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Ozet

Bu ¢alisma farkli genotip etlik piliclerde gogiis eti kas miyopatilerinin yayginlik diizeyi ve serum kreatin kinaz enzim aktivitesini incelemek amact
ile yapilmistir. Calismada Cobb 500, Ross308 ve yerli Anadolu-T genotipi, etlik piliglerden elde edilen gogiis etleri kullanilmustir. Her genotipten 50
adet (her tekrarli grupta 10 adet) olmak tizere toplamda 150 adet, disi, glinliik yasta, etlik civciv ¢alismanin canli materyalini olusturmugtur. Deneme
gruplarinda yer alan hayvanlar; etlik pilicler igin standart yontemler ile tamamu 1zgarah zeminde biytitiilmdis, biiyiitme déneminin 28. giiniinde kanat
venasindan, 37 ve 44. giinlerinde, kesim esnasinda, boyun venasindan kan alinarak serum kreatin kinaz aktivitesi 6l¢tilmiistiir. Gruplarda 37 ve 44
glinliik yaglarda yapilan kesimlerden el de edilen gogiis eti kas 6rneklerinde makroskopik olarak derin kas hastalig, yumusak-solgun-akiskan gogis eti,
koyu-sert-kuru gogiis eti olusumu, beyaz izgi olusumu, odunumsu gogiis eti ve spagetti et olusumu gibi gogiis eti kas miyopatileri incelenmistir. Serum
kireatin kinaz enzim diizeyi yasla birlikte artmis (P<0.001), Ross308 genotipinde énemli diizeyde daha diisiik bulunmustur (P<0.014). Incelenen gogiis
kast 6rneklerinde; kas miyopatilerinden beyaz serit olusumu ve odunumsu gogiis kas: gelistigi tespit edilmistir. Kreatin kinaz diizeyi ile iligkili olarak
genelde yasla birlikte makroskopik miyopati gelisimi de artmustir. Serum kreatin kinaz diizeyinin gogiis kast miyopatilerinin gelisiminde bir indikator
olarak kullamilabilecegi, makroskopik diizeyde genotipler arasi farkliligi daha belirgin olarak ortaya koyabilmek i¢in daha fazla sayida 6rnek ile ¢aligil-
masinin faydali olacagi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar kelimeler: Etlik pilig, genotip, kreatin kinaz, gogiis eti miyopatileri, et kalitesi.

Effects of Genotype and Age on Broiler Breast Meat
Myopathies and Serum Creatine Kinase Activity

Abstract

This study was made to investigate serum creatin kinase and breast meat myopathies in female broiler breast meat of local Anadolu-T and two commer-
cial genotypes as RossPM3 and Cobb500. A total of 150-day-old female broiler breast meat and blood samples colllected during slaughter were used.
Serum creatine kinase levels were determined by taking blood from the brachial wing vein on the 28th day and from the jugular vein during slaughter
on the 37th and 44th days. Deep pectoral myopathie, pale-soft-exudative breast meat, dark-firm-dry breast meat, white striping, wooden breast meat
and spaghetti meat formation were examined macroscopically in the breast meat muscle samples obtained from slaughtering at 37 and 44 days of age
in the groups. Serum creatine kinase enzyme level increased with age (P<0.001) and it was significantly lower in the Ross308 genotype (P<.014). In the
examined breast muscle samples, it was determined that white striping and woody breast muscle developed. The prevalence of myopathies increased in
relation to the creatine kinase level. It was concluded that serum creatine kinase level can be used as an indicator in the development of pectoral breast
meat myopathies, and that it would be beneficial to study a larger amount of samples in order to more clearly reveal the differences between genotypes.
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* Corresponding author: Metin Petek, Uludag Universitesi Veteriner Fakultesi, Zootekni Anabilim Dali, 16059 Gorukle / Bursa,
Turkey, Tel: +90 224 2941352, Fax: +90 224 2941202, E-mail: petek@uludag.edu.tr

16


https://orcid.org/0009-0005-7638-472X
https://orcid.org/0000-0003-4560-2438
https://orcid.org/0000-0003-1853-4679

Petek ve ark. 2025

Giris

Pili¢ eti tiretiminde gogiis eti kas miyopatileri goriilme
diizeyi giinden giine artmaktadir. Kas miyopatilerinden
beyaz ¢izgi olusumu gibi bazilar: tiiketici kabul edilebilir-
ligini fazlaca etkilemezken, odunumsu gogiis eti olusumu
(woody breast) ve derin kas miyopatileri/yesil kas hastali-
g1 (deep pectoral miyopatie) karkas kalitesini etkileyerek
titketicinin satin alma talebi tizerinde olumsuz etki olus-
turabilmektedir (1, 2). Etlik pili¢clerde kas miyopatilerinin
kesin nedeni bilinmemekle birlikte, cinsiyet, mevsim, canlt
agirlik, genotip, hizli bitylime orani, asir1 kanat ¢irpma,
gogiis eti oraninin yiiksek olmasi gibi degisik faktorlerin
etkili oldugu bildirilmekte ve biiyiik 6l¢iide yonetimsel
faktorlerden kaynaklandigi disiiniilmektedir (3, 4). Go-
glis kasi yiizeyinde olusan beyaz seritler; liflerin nekrozu
ve erimesi, fibroz, lipidoz, iltihaplanma, ¢apraz ¢izgi kayb1
ile karakterize olup, dncelikle pectoralis major kasini et-
kileyen kas lifleriyle paralel yonde uzanan beyaz seritler
halinde kendini gostermektedir (5, 6). Spagetti et olusu-
munda gogis eti kas lifi demetleri kolayca par¢alanmak-
ta veya dokularin goriiniimii degismektedir. Odunumsu
gogiis; makroskopik olarak yiizey kanamasi olan siskin ve
sert kaslar ile kas ytlizeyinde agik sar1 viskoz bir eksudat
varligi ile karakterizedir (7, 8). Odunumsu gogiis kasi daha
genis bir kesit alanina (9) ve daha yiiksek intramiiskiiler
kollajene sahiptir. Derin kas ya da yesil kas hastalig1 gogiis
eti pectoralis minor kasinda gelisen iskemik nekroz olarak
tanimlanmaktadir. Yesil kas hastalig1 ya da derin kas has-
taligs; derin gogiis kasinin nekroz ve atrofisiyle karakterize
olan dejeneratif bir kas hastaliidir. Lezyonlar genellik-
le her iki gogiis eti derin kasini etkilemekte ve gogiis eti
pembemsi goriiniimden yesilimsi renge kadar degisiklik
gosterebilmektedir. Ileri vakalarda gogiis kast kesildigin-
de; kas yiizeyi kuru ve gevrek, ileri donemde, gogiis kasi
yogun yesil ve kanamali goriiniimdedir. Odunumsu gogiis
eti; pectoralis major kasinda goriilmekte ve gogiis eti fleto-
sunun en yogun oldugu boliimde gogiis kasinin sertlesme-
siyle taninmaktadir. Daha siddetli durumlarda sertlesme
biitiin kas tizerinde de goriilebilmektedir. Siddetine bagli
olarak gogiis kasinda soluk, yiizeysel kanamalar ve yiize-
yinde jelatinimsi siv1 goriilebilmektedir. Spagetti gogiis eti
(peltemsi-hamurumsu gogiis), gogiis kasinda yapisal bag
dokularin ve gogiis kasinin biitiinligiiniin kaybolmasiyla
kas liflerinin parcalanabilir ve yumusak olmasiyla karakte-
rize bir deformasyondur.

Etlik pili¢clerde kas miyopatilerinin olusmaya hangi yasta
ve hangi faktorlerin etkisi ile basladig1 kesin olarak bilin-
memektedir. Hizli bitylime orani ve yiiksek yemden yarar-
lanma yetenegi ile gogiis eti verimi yiiksek hayvanlarda kas
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miyopatileri gelisme ihtimali daha fazladir (10). Spagetti
gogiis eti miyopatilerinin tiinel havalandirma sistemine
sahip kiimeslerde yetistirilen piliglerde daha diisiik oldugu,
ticari genotipler arasinda da normal ve miyopatili gogiis
eti bakimindan farkliliklar oldugunu bildirilmistir (11).
Serbest dolagiml: sistemde gezinti alani kullanma imkani
arttikca serum kreatin kinaz diizeyinin distiigi bildiril-
mistir (12). Kreatin kinaz enzim diizeyi ile kaslarda mey-
dana gelen dejenerasyonlar arasinda dogrusal bir iliski bu-
lunmaktadir (13). Kiimesten kesime kadar etlik piliglerin
karsilastig1 pek cok stres faktorii bu enzim diizeyini 6nemli
diizeyde etkilemektedir (14). Ciftlikte hayvan bakimi ile
tasima, kesim 6ncesi uygulamalar esnasinda yasanan stres
yaninda kreatin kinaz enzim diizeyini etkilen en 6nemli
faktorlerden birisi genetik yap1 olup, hizli gelisen etlik pili¢
genotipleri yavas gelisenlere gore daha yiiksek oranda se-
rum kreatin kinaz diizeyine sahiptir (15).

Etlik pili¢ gogiis etlerinde sekillenen kas miyopatilerinde
bityiime hizi ve canli agirhigin 6nemli bir pay1 olup, ge-
notipler arasinda farkliliklar olabilecegi diisintilmekte-
dir. Tirkiye'de Eylil 2023 ile Eyliil 2024 tarihleri arasinda
1004146 bin adet karisik cinsiyette ticari pili¢ kesilmistir
(16). Ross 308, Tirkiye'de iiretim amaciyla yetistirilen
baslica ticari broyler genotiplerinden birisidir ve tiim sii-
riilerin 6nemli bir kismini olugturmaktadir. 2020 yilindan
bu yana, pili¢ eti tiretimi amaciyla Anadolu-T adi verilen
yerli etlik pili¢ genotipi ticari tiretimde kullanilmaktadir
(17). Anadolu-T genotipinin genel performansina iliskin
ilk bulgular genel olarak anaglar1 yurt disindan ithal edilen
hizli gelisen ticari etlik piliglerden bir mikta daha disiik
bulunmustur (18). Anadolu-T genotipinin et kalitesi ve kas
miyopatileri konusunda planlanmis projeler (19, 20) ile pa-
tolojik diizeyde kaslarda sekillenen dejenerasyonlar konu-
sunda yayimlanmis ¢alismalar (21) bulunsa da kas dejene-
rasyonlarinin indikatérii kabul edilen ve gortilme diizeyini
tahmin etmede kullanilan kreatin kinaz enzim diizeyi tize-
rinde yapilmis ¢aligmalar bulunmamaktadir. Ticari treti-
me yeni kazandirilan Tiirkiye’ nin yerli etlik pili¢ genotipi
Anadolu-T genotipinde ticari genotipler ile karsilastirmali
olarak gogiis etinde dejenerasyon/miyopati sekillenme in-
sidensi ve kreatin kinaz diizeyi iizerine etkilerinin aragti-
rilmasi gerekmektedir. Bu galisma yerli Anadolu-T ve hizli
gelisen ticari etlik pili¢ genotiplerinde gogiis eti miyopati-
leri ile serum kreatin kinaz enzim diizeyi {izerine genotip
ve yasin etkisini incelemek amaci ile yapilmustir.

Materyal Metod

Bu ¢alismada kullanilan kan ve gogiis kasi 6rnekleri Bursa
Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uy-
gulama Merkezi Tavuk Yetistirme Unitesinde proje amaci-
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na uygun yetistirilen disi etlik pili¢lerden toplanmistir. Ca-
ligma i¢in, BUU hayvan deneyleri yerel Etik Kurulu’ ndan
08.02.2022 tarih ve 2022-02/01 karar no.lu arastirma izni
alinmustir.

1.Barinaklar, hayvan bakimi ve hayvan besleme

Bu ¢alismada kullanilan kan ve kas 6rnekleri 3 farkls etlik
pili¢ genotipinden elde edilmistir (Cobb 500, Ross308 ve
Anadolu-T) ve her genotip grubu beser tekrarli planlan-
mustir. Gruplarda yer alan hayvanlar 1 x 1 m 6lgiilerinde
ve zemini 1zgarali olan deneysel bolmelerde biiyiitiilmiis-
tir. Calismada her genotipten 50 adet (her tekrarli grupta
10 adet) olmak tizere toplamda 150 adet, disi giinliik yasta
civciv kullanilmistir. Deneme baginda her genotip grubun-
da yer alan civcivler bireysel tartilarak tiniform bir sekilde
deneme gruplarina dagitilmigtir. Gruplarda barindirma
yogunlugu ve aydinlatma programi ile diger yonetim-
sel programlar “et¢i tavuklarin korunmas ile ilgili asgari
standartlara iliskin yonetmelige” gore uygulanmistir (22).
Gruplarda yer alan hayvanlara goz hizasinda en az 20 lux
yogunlugunda 151k alacak sekilde aydinlatma uygulanmus,
deneme bolmelerinde giinliik yasta 33-34 °C sicaklik sag-
lanarak, yasla birlikte tedrici olarak azaltilmis 4. Haftadan
sonra 18-21 °C’ de sabit tutulmustur. Aydinlatma programi
biiytitme doneminin ilk 7 giinii ve kesim oncesi son ti¢ giin
24 saat siirekli aydinlatma seklinde, diger giinler 4 saati
kesintisiz 6 saat karanlik uygulanmistir. Deneme grupla-
rinda yer alan hayvanlar deneme siiresince ticari bir yem
fabrikasindan temin edilen etlik pili¢ yemleri ile 6nlerinde
stirekli yem olacak sekilde beslenmislerdir. Gruplarda yer
alan hayvanlara deneme basindan 10 giinliik yasa kadar et-
lik pili¢ baslangig, 11.-35. giinler etlik pili¢ bityiitme, 35.
glinden itibaren kesim 6ncesi yem verilmistir.

2. Kan alimi, hayvan kesimi ve gogiis eti kas ornekleri-
nin alinmasi

Biiyiitme donemin 28. giiniinde kanat venasindan, 37 ve
44. giinlerinde kesim esnasinda boyun venasindan kan
alarak serum kreatin kinaz enzim diizeyleri 6l¢iilmiis-
tiir (23). Gogiis kasinda sekillenen miyopatiler; 37 ve 44.
glinlerde kesilen hayvanlardan elde edilen gogiis kaslarinin
makroskobik incelenmesi yolu ile tespit edilmistir. Kesim
oncesi hayvanlar 6-12 saat siire ile ag birakilmis, hayvan
kesimi etlik piligler i¢in standart usuller ile yapilmistir (24,
25). Kesim sonras: elde edilen biitiin karkaslar +4 derece
santigrat sicaklikta; 3 saat sogutma ve 1 saat suyun siiziil-
mesi beklendikten sonra bireysel tartilmis, sonrasinda par-
calanarak kemikli gogiis etleri elde edilmistir (26). Kemikli
gogis etleri plastik bir torbaya konularak etrafi ve tizerleri
buz parg¢alari ile kapatilip 15 dakika icerisinde laboratuvara
getirilmistir.

18

Veri Toplama

Gogiis eti miyopatileri

Gogiis eti kas orneklerinde miyopati gelisimi; 37 giinlitk
yasta her gruptan beser 6rnekte, 44 giinliik yasta her grup-
tan onar Ornekte makroskobik olarak skorlama yoluyla
incelenmigtir. Kas orneklerinde; derin kas hastalig1 (deep
pectoral myopathy), yumusak, solgun ve akiskan gogiis
eti (pale, soft, exudative), koyu, sert ve kuru gogiis eti olu-
sumu (dark, firm, dry), beyaz ¢izgi olusumu (white strip-
ping), odunumsu gogiis eti (wooden breast) ve spagetti et
(stringy-spongy) spagethie or mushy breast) var/yok ya da
sifirdan lige kadar skorlama yontemi ile degerlendirilmistir
(1, 27, 28). Makroskopik analiz i¢cin; musculus pektoralis
major ve minér miyopatiler yoniinden incelenmis, kaslar-
da gozlenen kanama, dejeneratif ve nekrotik degisiklikler,
jelatinoz 6dem varligy, yag infiltrasyonuna bagli beyaz ¢iz-
gilenme gibi degisiklikler kayit altina alinmstir. Kas yiize-
yinde beyaz cizgi/serit olusumu; normal (0), hafif/kabul
edilebilir (1) ve orta (2) ve siddetli/ileri diizey (3) olarak
skorlama yapilarak degerlendirilmistir. Odunumsu gogiis
eti i¢in; gogiis etinin cranial béliimiinde kasin esneme du-
rumuna gore; normal (0), hafif/kabul edilebilir (1), orta (2)
ve siddetli/ileri diizey (3) seklinde skorlama yapilarak de-
gerlendirme yapilmistir. Musculus pektoralis major bisturi
yardimiyla diseke edilerek sternumdan ayrilmis, ayn1 mu-
ayeneler pektoralis mindr kasi i¢inde yapilarak derin pek-
toral myopati degerlendirilmistir. Pectoralis major ve pec-
toralis mindr kaslarinda derin kas hastalig1 olusumu; skor
0 (etkilenmemis), skor 1 (hafif), skor 2 (koagiilatif nekroz,
fibroz doku tekstiitii ve nekroz) ve skor 3 (yesilimsi gorii-
niimde zarar gormiis kaslar) seklinde degerlendirilmistir
(29). Gogiis kasi orneklerinde yumusak-solgun-akiskan
gogiis eti ve koyu-sert-kuru gogiis eti olusumu ile spagetti
et olusumu var/yok seklinde degerlendirilmistir (4, 30).

Kreatin Kinaz enzim diizeyi

Bilyiitme doneminin 28, 37 ve 44. giinlerinde gruplarda
yer alan hayvanlardan kan alinarak serumda ELISA yon-
temi ile kreatin kinaz enzim aktivitesi 6l¢tilmiistiir. Canli
hayvanlardan 28 giinliik yasta 22 g uglu enjektor yardi-
miyla kanat alti1 brachial venadan, 37 ve 44. giinliik yas-
ta yapilan kesim esnasinda da jugular venadan yaklagik 5
ml kan alinmis, alinan kanlar kirmizi kapakli kan tiiptine
dikkatlice aktarilmistir. Toplanan kan Ornekleri 24 saat
4°C'de bekletildikten sonra 1000 x g'de 20 dakika santrifuj
edilerek 6rneklere ait serumlar elde edilmistir. Elde edilen
serumlar mikro santrifuj tiiplerine alinmis ve elde edilen
tim serum Ornekleri -20 derecede saklanmigtir. ELISA test
isleminden 6nce serum ornekleri oda sicakliginda ¢oziin-
dirilmistiir. Analizde tavuk CKMB (Creatin Kinase MB
Isoenzyme) ELISA kiti (Bostonchem, Cat:BLS-0942Ch
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Boston, USA) kuHanﬂmw ve standart soh'jsyonu verilen Tablo 1: Farkli genotip etlik piliclerde 28, 37 ve 44 giinliik yaslarda

talimatlara gore hazirlanmistir. Standart solusyonu ve or-
nekler kuyulara uygun sekilde doldurulmus ve 37 C'de 80
dakika inkiibe edilmistir. Her bir kuyucuktaki sivi dokiil-
miis ve her kuyucuk yikama ¢ozeltisi ile ytkanmis ve 1-2
dakika bekletilmistir. Plakay1 emici kagit izerine oturtarak
tiim kuyucuklarda kalan sivi tamamen alinmistir. Ayni is-
lemler, sirastyla kuyucuklara Biyotinlenmis antikor soliis-
yonu ve Streptavidin-HRP (hydrogen peroxide) soliisyonu
370C de 50 dk inkiibe edilerek yapilmistir. Bu islem son-
rasinda TMB (Tetramethylbenzidine) substrat soliisyo-
nu kuyucuklara eklenerek 37 °C de 20 dk inkiibe edilmis
ve inkiibasyon sonrasi kuyucuklara durdurma soliisyonu
eklenmigtir. ELISA mikroplaka okuyucu (51119000, Mul-
tiskan FC, Thermo Fisher Scientific) 6l¢imden 15 dakika
onceden 1sitilmis ve 450 nmde Sl¢iim yapilmaistir.

Istatistiki Analizler

Incelenen 6zellikler bakimindan gruplar arasi degerlen-
dirmeler bilgisayar ortaminda SPSS istatistik programinda
yapimustir (31). Kreatin-kinaz enzim diizeyi bakimindan
yas (28, 37 ve 44. giinler) ve genotip (Cobb500, Anadolu-T
ve Ross308) gruplar: arasi karsilagtirmalar icin ¢ok yonli
varyans analizi yapilmis, gruplar aras: farkin 6nemli bu-
lunmast halinde Duncan testi uygulanmistir (32). Makros-
kopik olarak miyopati teshis edilen hayvanlarin toplam
icindeki payi bakimindan gruplar arasi farkliliklar khi-ka-

re analizi ile kargilastirilmigtir.

Bulgular

1.Kan parametreleri (Serum kreatin kinaz enzim akti-
vitesi)

Farkli genotip etlik pili¢lerde degisik yaslarda alinan kan
orneklerinde tespit edilen serum kreatin kinaz diizeyleri
tablo 1’ de gosterilmistir. Genotip ve yasin serum kreatin
kinaz diizeyleri iizerine etkisi 6nemli bulunmus (P<0.001,
P<0.014), yas ilerledik¢e serum kreatin kinaz enzim diizeyi
artmustir. Serum kreatin kinaz enzim aktivitesi bakimindan
genotip x yas arasi interaksiyonlar 6nemsiz bulunmustur.
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olgiilen serum kreatin-kinaz diizeyleri.

Gruplar Kreatin kinaz (U/ml)
Yas (Giin)

28 2.60+£0.30°
37 2.75+0.29b
44 2.9940.292
Genotip

Ross308 2.71+0.28b
Anadolu-T 2.80+0.282
Cobb500 2.83+0.292
Yas x Genotip

28 x Ross308 2.55+0.52
28 x Anadolu-T 2.624+0.51
28 x Cobb500 2.61+0.52
37 x Ross308 2.72+0.51
37 x Anadolu-T 2.80+0.52
37 x Cobb500 2.74+0.51
44 x Ross308 2.85+0.50
44 x Anadolu-T 2.98+0.52
44 x Cobb500 3.13+0.51
ANOVA

Yas 0.001
Genotip 0.014
Yas x Genotip 0.088

2. Kas Miyopatileri

Bityiitme doneminin 37 ve 44. giinlerinde yapilan kesim
sonrasi elde edilen gogiis etlerinde makroskopik olarak
biitiin genotiplerde gogiis eti miyopatilerinden beyaz ¢iz-
gi ve odunumsu gogiis olusumu tespit edilmistir (tablo 2).
Genel olarak; 37. giinliik yasta her {i¢ genotipde de ince-
lenen gogiis kasi orneklerinin %60’ nda beyaz ¢izgi olu-
sumu gozlenirken, Ross308 ve Anadolu-T genotipinden
elde edilen gogiis kas1 6rneklerinin %60” da, Cobb500 ge-
notipinden elde edilen 6rneklerin %40’ da odunumsu go-
giis olustugu tespit edilmistir. Oransal olarak beyaz ¢izgi
olusumu Cobb500 genotipinde her iki yas doneminde de
benzer bulunmus, Anadolu-T ve Ross308 genotiplerinde
ise 44 giinliik yasta 37 giinliik yasa gore oransal olarak art-
muistir. Bitylitme doneminin 44. giiniinde odunumsu gogiis
eti olusumu Anadolu-T genotipinde 37 giinliik yas ile ayn1
kalmis, Cobb500 ve Ross308 genotiplerinde ise artmuistir.
Yas ve genotipin beyaz ¢izgi ve odunumsu gogiis eti olusu-
mu Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 2: Farkli genotip disi etlik pili¢lerde beyaz ¢izgi olusumu ve odu-

numsu gogiis eti miyopatisi tespit edilen hayvanlarin yiizde dagilimi.

Degiskenler Beyaz Cizgi Odunumsu Gogiis
Olusumu Olusumu
Yas (Giin)
37 60.00 53.33
44 73.33 73.33
Genotip
Ross308 65.00 70.00
Anadolu T 75.00 60.00
Cobb500 60.00 60.00
Yas x Genotip
37 x Ross308 60.00 60.00
37 x Anadolu T 60.00 60.00
37 x Cobb500 60.00 40.00
44 x Ross308 70.00 80.00
44 x Anadolu T 90.00 60.00
44 x Cobb500 60.00 80.00
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Makroskobik olarak tespit edilen gogiis eti miyopatilerin-
den beyaz ¢izgi ve odunumsu gogiis eti olusumunun sid-
deti ile ilgili bulgular sekil 1 ve sekil 2’ de gosterilmistir.
Biiyiitme doneminde; 37 ve 44 giinliik yaslarda yapilan ke-
sim sonucu her ii¢ genotipten elde edilen gogiis etlerinde
makroskobik olarak siddetli/ileri diizeyde (skor 3) beyaz
serit olusumuna rastlanmamistir (sekil 1). Bitylitme do-
neminin 37. Giiniinde Cobb500, Anadolu-T ve Ross308
genotiplerinden elde edilen gogiis etlerinin %60’ da beyaz
serit olusumu teshis edilirken, ¢ogunlugunda hafif/kabul
edilebilir diizeyde (skorl) beyaz serit olusumu teshis edil-
mistir. Ross308 gogiis etlerinde sadece hafif diizeyde beyaz

serit olusumu gozlemlenmistir. Genel olarak yasin ilerle-
mesi ile birlikte makroskobik diizeyde beyaz ¢izgi teshisi
konulan hayvan sayis1 artmistir.

Iki farkli kesim yasinda elde edilen gogiis etlerinde teshis
edilen odunumsu gogiis eti olusumu beyaz serit olusumu-
na benzer bulunmus, ancak yasin artmas: ile birlikte sid-
deti belirgin bir sekilde yiikselmistir. Calismada; 37 giin-
lik yasta siddetli/ileri diizeyde odunumsu gogiis eti tespit
edilen hayvan bulunmazken, 44 giinliik yasta biitiin geno-
tiplerde siddetli/ileri diizey odunumsu gogiis eti olusumu
tespit edilmistir.

3
2,5
2
M R0ss308
1,5 7 ® Anadolu-T
1 Cobb500
14
0,5 -
0

SkorQ Skorl Skor2 Skor3

M Ross308

= Anadolu-T

= Cobb500

skor2

skor0 skorl skor3

Sekil 1: Farkli genotip etlik piliglerde 37 (sol) ve 44 (sag) giinliik yasta gogiis kasinda beyaz ¢izgi olusumunun siddetine gore hayvanlarin dagilimi

2,5

B Ross308

15 1 ® Anadolu-T

m Cobb500

0,5

Skor0 Skor1 Skor2 Skor3

5 -
4,5 +

4 4
3,5

3 A M Ross308
2,5 1 ® Anadolu-T

27 1 Cobb500
1,5 4

14
0,5

0

Skor0 Skorl Skor2 Skor3

Sekil 2: Gruplarda 37 (sol) ve 44 (sag) giinliik yasta kesilen hayvanlardan elde edilen gogiis etlerinde teshis edilen odunumsu gégiis eti olusumu ve

siddetine gore genotip gruplarindaki hayvanlarin dagilimi.

Tartisma

Pilig eti iretiminde; genetik yapi, kesim yas1, cevresel ve yo-
netimsel faktorler fiziko-kimyasal et kalitesi 6zellikleri ile
duyusal 6zellikler agisindan 6énemli bir rol oynamaktadir
(33, 34, 35, 36, 37). Genotipin et kalitesi, kesim ve karkas
ozellikleri iizerine etkileri 6nemli olsa da (38), cinsiyetin
kas miyopatileri ve su tutma kapasitesi gibi et kalitesi 6zel-
likleri tizerine etkisi genotipe gére daha 6n plandadir (39,
40). Gogiis kasinda ortaya ¢ikan beyaz gizgiler, odunumsu
gogiis eti ve spagetti et gibi miyopatiler gida giivenligi yo-
niinden 6nemli olmasa da tiiketici alim istegini olumsuz
yonde etkilemekte ve ekonomik agidan 6nemli zararlara
yol agmaktadir (3).
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Etlik piliglerde gogiis etinde ortaya ¢ikan miyopatiler ile
serum kreatin kinaz diizeyi arasinda dogrusal bir iliski
olup, serum kreatin kinaz gogiis eti miyopatileri i¢in bir
indikator olarak kullanilmaktadir (13, 41). Yapilan bir ¢a-
ligmada etlik piliglerde serum kreatin kinaz diizeyindeki
artisin siddetli diizeyde beyaz ¢izgi olusumuna isaret et-
tigi bildirilmistir (42). Vieira ve ark. (43) odunumsu go-
giis eti gortilme diizeyi ve siddeti ile serum kreatin kinaz
enzim diizeyi arasinda dogrusal bir korelasyon oldugunu
bildirmislerdir. Amaral ve ark. (44) dorsal cranial miyo-
pati goriilme diizeyi yiiksek olan etlik piliclerde serum
kreatin kinaz diizeyinin de 6nemli diizeyde daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Bir ¢caliymada odunumsu gogiis
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eti miyopatisi teshis edilen etlik piliglerde serum kreatin
kinaz enzim diizeyinin daha yiiksek oldugu ve serum kre-
atin kinaz aktivitesinin odunumsu gogiis eti teshisinde bir
indikator olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (41). Bu
calismada yer alan farkli genotip etlik piliglerde serum kre-
atin kinaz diizeyi yasla birlikte 6nemli diizeyde artmistir.
Bu bulgu gogiis etindeki kanama ve dejenerasyonlarin yas-
la birlikte artan bir egilim gosterdigini bildiren Siddique ve
ark. (45)'in bulgulari ile uyum i¢indedir. Bununla uyumlu
olarak, serum kreatin kinaz diizeyinin artig1 yaninda, bu
caligmada makroskopik olarak tespit edilen beyaz ¢izgi ve
odunumsu gogiis eti olusumu 37. gilinliik yasa gore 44 giin-
lik yasta kesilen etlik piliclerde genel olarak daha yiiksek
bulunmustur.

Etlik piliglerde nedeni tam olarak bilinmese de hizli canli
agirlik artis1 ile miyopati goriilme diizeyi arasinda dogrusal
bir iliski olup, canli agirlik artisini kontrol altinda tutan y6-
netimsel uygulamalarin miyopati goriilme diizeyini disii-
rebilecegi bildirilmektedir (46). Yem kisitlamasi hizli canli
agirlik artisini kontrol altinda tutma ile ilgili en 6nemli
yonetimsel uygulama olup, Toplu ve ark. (47) serum krea-
tin kinaz diizeyinin kontrol grubuna gore yem kisitlamasi
uygulanan etlik piliclerde daha diisiik oldugunu, bununla
uyumlu olarak gogiis kasinda beyaz ¢izgi olusumu ve odu-
numsu gogis eti goriilme diizeyinin daha diisiik oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada 6l¢iilen serum kreatin kinaz
diizeyi literatiir bulgulara gore genelde daha diisiik olsa da
odunumsu gogiis eti miyopatisinin serum kreatin kinaz
diizeyini artirdigini bildiren Shakeri ve ark. (48) tarafindan
bildirilen degerlere benzerdir.

Normal kosullarda odunumsu gogiis eti solgun ve siskin
gogiis kasi yiizeyinde hafif kanamalarin oldugu, a¢ik sar1
renkte akic1 ekstidat ile karakterizedir (49). Bu durum
gozle ve palpasyonla rahatlikla teshis edilebilir. Etlik pi-
liclerde odunumsu gogiis eti olusumunun iki haftalik yas
kadar erken basladig, yasla birlikte pektortalis major kasi-
na yayildig: bildirilmektedir (50). Hizli gelisen etlik pilic-
lerdeki yogun ve siki kas kitlesinin bu miyopati olusumu
i¢in hazirlayic bir faktor oldugu bildirilmektedir (50, 51).
Genetik yap1 yaninda, lokal olarak kaslarda ortaya ¢ikan
hipoksi, oksidatif stres, dolasim yetersizligi gibi etkenlerin-
de odunumsu gogiis eti miyopatilerinin olusmasinda etkili
oldugu bildirilmektedir. (52, 53, 54).

Gogiis kasi ylizeyinde ortaya ¢ikan beyaz seritler, genelde
kas lifleri boyunca yukaridan asagi dogru uzanan beyaz
gizgiler seklinde goriilmekte ve siddeti arttik¢a kas dejene-
rasyonu artmaktadir (55). Beyaz seritlenme ile, kas meta-
bolizmasi, bitylime ve vaskiiler homeostazis siirecinde is-
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lev bozuklugu meydana geldiginden, genelde kas yapisinin
bozulmasi ile karakterizedir. Bu ¢aligmada Ross308 genoti-
pinde sadece hafif siddette beyaz ¢izgi miyoaptisi goriiliir-
ken, yasla birlikte Anadolu-T ve Cobb500 genotiplerinde
orta diizeyde de beyaz serit miyopatisi goriilmiistiir. His-
to-patolojik amagli yapilan bir ¢alismada Anadolu-T ge-
notipi etlik pili¢clerden elde edilen g6giis etlerinde Ross308
ve Cobb500 genotipinden elde edilen gogiis etlerine gore
daha diisiik oranda odunumsu gogiis eti gozlemlendigi,
beyaz serit olusumunun ise ticari genotiplere gore biraz
yiiksek oldugu bulunmustur (21).

Sonug

Bu ¢aligmadan elde edilen veriler biitiinii ile degerlendi-
rildiginde; disi etlik piliglerde gogiis kasinda ortaya ¢ikan
dejenerasyonlarin indikatorii kabul edilen serum kreatin
kinaz enzim aktivitesinin yasla birlikte 6nemli diizeyde
arttig1 goriilmistiir. Serum kreatin kinaz diizeyi ile orantily
olarak makroskobik diizeyde gogiis kasinda beyaz ¢izgi ve
odunumsu gogiis eti olusumu gibi miyopatilerin de yasla
birlikte arttig1 tespit edilmistir. Genotipler arasinda da se-
rum kreatin kinaz diizeyi ve gogiis eti miyopatileri yaygin-
lik diizeyi bakimindan 6nemli 6nemli diizeyde farkliliklar
bulunmugtur. Daha biiyiik popiilasyonlarda ve ticari ko-
sullarda yeni ¢aligmalarin planlanmasinin faydali olacag:
distiniilmektedir.
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