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TURKIYE’DE FEN EGITIiMi VE KiIMYA EGIiTiMi LABORATUVAR
UYGULAMALARINA GENEL BIR BAKIS

Kaan BATI*
Ozet

Bu ¢alisma kapsaminda fen egitimi ve kimya egitiminde laboratuvar uygulamalarina yonelik literatiirde
yer alan c¢alismalar incelenerek belli basliklar altinda oOzetlenmis ve literatiirdeki eksiklikler gdsterilmeye
calisilmistir. Calismada Tiirkiye 'de yapimis ve 2000 ile 2015 yillar: arasinda yayimlanmis toplam 42 makale,
yiiksek lisans ve doktora tezine ulasilmistir (Bu ¢alismada 28 arastirmaya atifta bulunulmustur). Verilerin analiz
edilmesi i¢in icerik analizi yontemi kullamilmistir. Ulasilan ¢calismalardan elde edilen veriler, laboratuvarda farkl
yaklasim, yéntem ve teknik uygulamalar, laboratuvar uygulamalar: ile ilgili sorunlar ve laboratuvar
uygulamalarina yénelik endise ve tutumlar bashklar: altinda gruplanmistir. Arastirma neticesinde elde edilen
bulgular 1s1ginda 6grencilerin aktif olduklar: deney tiirlerinin kullanilmamasi, programda ve haftalik ders saati
icinde laboratuvar uygulamalarina yer verilmemesi ya da yeterince zaman ayrimamasi, siniflarin kalabalik
olmasi, etkili ders materyallerinin olmamasi, giinliik yasamla iliskilendirilen orneklere yeterince yer verilmemesi
ve ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina iligkin inanglar: laboratuvarin kullanimini etkileyen etmenler
olarak ifade edilebilir. Ayrica literatiirde, laboratuvarda giivenlik o6nlemlerine, laboratuvarda dlgme-
degerlendirme uygulamalarina ve laboratuvar uygulamalarmin giinliik yasama entegresine iliskin ¢alismalarin
yok denecek kadar az oldugu tespit edilmistir.
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laboratuvar sorunlart

A LITERATURE REVIEW OF LABORATUARY STUDIES IN SCIENCE AND
CHEMISTRY EDUCATION IN TURKEY

Abstract

Within the scope of this study, the studies in the literature for laboratory applications in science education
and chemistry education were examined and summarized under certain headings and tried to show the deficiencies
in the literature. In the study conducted in Turkey and a total of 42 articles were published between 2015 and
2000, reached the master's and doctoral theses (research in this study refers to 28). A content analysis method
was used to analyze the data. The data obtained from the studies reached; different approaches to the laboratory,
method and technical applications, problems with laboratory applications and concerns and attitudes towards
laboratory applications. The lack of use of experiment types in which the students are active in the results of the
research and the fact that the laboratory practices are not included in the program and the time is not enough or
the time is not enough, the classes are crowded, the lack of effective course materials, the examples related to
daily life, beliefs can be expressed as factors influencing the use of the laboratory. It has also been found in the
literature that there is little to be studied about security measures in laboratories, measurement and evaluation
applications in laboratories and studies on the integration of laboratory practices into daily life.
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Giris

Fen bilgisi, fizik, kimya ve biyoloji alanlar1 6gretmen egitiminde laboratuvar kullanimi1
hi¢ kuskusuz anlamli d8renmenin en etkili araclarmdan biridir. Ogretmen egitiminin
laboratuvar uygulamalarinin amaci, 6gretmen adaylarinin ilgi ve merakini arttirmak, yaratict
diisiinme, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmek, kavramsal gelisimlerini
desteklemek, veri toplama, goézlem yapma, sonuglar1 yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmek ve laboratuvar kullanimina yonelik becerilerini gelistirmek seklinde 6zetlenebilir
(Aydogdu, 2003; Azizoglu ve Uzuntiryaki, 2006). Dogru, Gengosman ve Ataalkin (2011) ise,
laboratuvar kullaniminin 6grencilerin fen bilimleri ile ilgili kavramlar1 daha etkili ve anlaml
bir sekilde Ogrenmelerini saglamada c¢ok Onemli bir yere sahip oldugunu belirtmis ve
laboratuvar kullaniminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek bilimsel yonteme olan ilgi ve
meraki arttirdigim ifade etmislerdir. Costu, Ayas, Calik, Unal, Karatas’a (2005) gore, kimya
Ogretimi siirecinde laboratuvar kullanimi 6grencilerin bilimin dogasina iliskin anlayiglarini
gelistirmelerine yardimer  oldugunu  belirlemislerdir. Bu anlayisa gore laboratuvar
uygulamalari, teori ve modeller gibi bilimsel bilgi tiirlerinin zaman igerisinde degisebilecegi
fikrini kazanmalarina, bilimsel arastirmaya ve bilim adami olmaya karst olumlu tutum
kazanmalarina yardimci olmaktadir. Sahin-Pekmez (2005) ise yaptig1 calismada laboratuvar ile
ilgili 6gretmen goriiglerini incelemis ve arastirma neticesinde Ogretmenlerin laboratuvar
uygulamalarinin daha 1yi 6grenme firsatlar1 sundugunu, motivasyonlarini arttirdigini ve pratik
beceriler gelistirmelerine destek oldugunu diislindiiklerini ortaya koymustur.

Her ne kadar Tirkiye’de yapilan laboratuvar uygulamalar ile ilgili caligmalar
laboratuvar uygulamalarinin etkililigini ve 6gretmen ve Ogrencilerin bu konudaki olumlu
tutumlarini ortaya koysa da, laboratuvar uygulamalarinin etkili bir bigimde siirdiiriilemedigi de
bilinen bir gercektir. Bu arastirma kapsaminda laboratuvar uygulamalariin Tiirkiye’de nasil
yuritildiigli, ne gibi sorunlarla karsilasildigi ve Ogrenci ve oOgretmenlerin laboratuvar
uygulamalan ile ilgili goriislerinin neler oldugunun belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amagla
literatiirden ulasilan ¢alismalar belli basliklar altinda toplanarak genel bir bakis olusturulmaya
calisilmigtir.

Yontem

Bu arastirma bir betimleme calismasidir ve arastirmaya dahil edilen ¢alismalar nitel
arastirma tekniklerinde dokiiman incelemesi teknigi ile analiz edilmistir (Yildirim ve Simsek,
2008). Arastirma kapsaminda fen egitimi ve kimya egitiminde laboratuvar uygulamalarina
yonelik literatiirde yer alan ¢alismalar derlenmis ve bu calismalar belli bagliklar altinda
toplanarak incelenmis ve literatiirdeki eksiklikler gosterilmeye ¢alisilmistir. Calismada basili
ve cevrimigi dergiler ile birlikte YOK tez veri tabani1 taranmis ve 2000 ile 2015 yillar1 arasinda
yayimlanmis 28 makale, 12 yiiksek lisans tezi ve 2 doktora tezi olmak iizere toplam 42
caligmaya ulasilmis, bu c¢alismada 28 arastirmanin bulgulart kullanilmistir. Ulasilan
calismalardan elde edilen veriler; laboratuvarda farkli yaklagim, yéntem ve teknik
uygulamalari, laboratuvar wygulamalari ile ilgili sorunlar ve laboratuvar uygulamalarina
yonelik endige ve tutumlar basliklar1 altinda gruplanmaistir.

Bulgular

Laboratuvarda Farkh Yaklasim, Yontem ve Teknik Uygulamalari

Laboratuvar uygulamalarina dayali olarak yiiriitiilen fen egitiminin klasik 6grenme
metotlarina gore ¢ok daha etkili sonuglar verdigi literatiirde en ¢ok goze ¢arpan sonuglardandir.
Maras, (2008) Fen ve Teknoloji dersi biyoloji konularinin 6gretiminde hangi 6gretim yontem
ve tekniklerinin kullanilmasi ile daha fazla basar1 elde edilebilecegi ile ilgili yaptig
arastirmasinda, laboratuvar yonteminin kullanildigi deney grubu ile geleneksel 6gretim
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yontemi kullanilan kontrol grubu arasinda anlamli bir basari farki tespit edilmistir. Yine benzer
sekilde, Uce, Sarigayir ve Demirkaynak (2003) tarafindan vyiiriitilen ¢alismada, geleneksel
Ogretim yontemi ile deneysel 6gretim yonteminin 6grenci basarisi ve 6grenci tutumlarina etkisi
incelenmeye ¢alisilmisg, arastirma sonucunda deney yontemin asit-baz konusunda 6grencilerin
akademik basarilarinda ve tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturdugu tespit edilmistir. Telli,
Yildirim, Sensoy ve Yalgin (2004) ise, deneye dayali fen egitimi ile anlatim yontemine dayali
fen egitiminin Ogrenci basarisina etkisini arastirdiklari g¢alismalarinda, deneyle Ogretim
yonteminin, anlatim yontemine oranla 68renci basarisini anlamh diizeyde artirdigi sonucuna
ulagsmiglardir.

Laboratuvar ortaminda deneylerin gerceklestirilmesine yonelik pek ¢ok farkli yaklasim
bulunmaktadir. Bu yaklagimlar; dogrulama yontemi, tlimevarim yontemi, bilimsel siireg
becerileri, teknik beceriler ve bulus yontemi olarak verilebilir (Aydogdu, 2003). Literatiirde bu
yaklasimlarin birbirlerine goére avantaj ve dezavantajlar1 ile ilgili farkli caligmalar
bulunmaktadir (Aydogdu, 2003; Temel, Morgiil, 2007; Sezer, 2008; Maras, 2008; Ak¢oltekin,
2008). Aydogdu’ya (2003) gore, bu yaklagimlarda en sinirli olan1 dogrulama yaklasimidir.
Dogrulama metoduna dayali laboratuvar egitimi alan dgrencilere, deneysel ¢aligmalarin her
asamasinda ne zaman neler yapacagi maddeler halinde verildigi i¢in 6grenci deney sonucunu
deneysel c¢alismaya baslamadan bilmekte ve sadece olup olmadigini denemektedir. Bu
nedenlerden dolay1 bu yaklagim, 6grencinin ilgisini gekmemekte ve 6grenciyi diislinmeye sevk
etmemektedir. Literatiirde laboratuvar uygulamalarinin daha etkili hale getirilebilmesi i¢in
farkli ¢alismalara da rastlanmustir. Ornegin, Koray, K&ksal, Ozdemir ve Presley (2007)
tarafindan 6gretmen adaylar1 iizerine yapilan ¢alismada, yaratici ve elestirel diistinme temelli
laboratuvar uygulamalari ile 6grenim goren deney grubundaki 6gretmen adaylariin bilimsel
siire¢ becerilerinin ve akademik basar1 diizeylerinin geleneksel laboratuvar uygulamalariyla
Ogrenim goren kontrol grubu o6grencilerine gore pozitif yonde, anlamli diizeyde farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Temel ve Morgiil (2007) ise yaptiklar1 calismada, laboratuvarda
problem ¢6zme uygulamasinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal diigiinme
yeteneklerini artirdigini gostermislerdir.

Art (2008), ogrenme stillerine gore belirlenmis laboratuvar deney gruplarinda,
geleneksel ve yapilandirmaci yaklasima gore tasarlanmig 6gretim uygulamalarinin bilimsel
basariya, kimya ve laboratuvara karsi tutumlara, bilimsel islem becerilerinin gelisimine ve
laboratuvar performanslarina olan etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda; deney ve kontrol
gruplarinda bilimsel basar1 6n testlerinde anlamli bir farklilik olusmazken son testlerde deney
grubu lehine anlamli bir fark olusmustur. Bilimsel islem becerileri testinde; 6n testlerde anlamli
bir farklilik olusmazken son testlerde deney grubu lehine anlamli bir fark olusmustur. Ote
yandan iki grup arasinda kimya ve laboratuvar tutumlari a¢isindan 6n ve son test tutum puanlari
arasinda anlaml bir fark olusmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin laboratuvar performansi
on ve son test puanlari karsilastirildiginda son test puanlarinda deney grubunun lehine anlamli
bir farklilik olusmustur. Sezer (2008), laboratuvarda ¢oklu zeka kuramina dayali uygulamalarin
etkililigini arastirdig1 calismasinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik tespit edememistir.
Elde ettigi bu sonucu, yeni programa gore yapilan etkinliklerde coklu zeka anketi
kullanilmadigi i¢in dolayisiyla 6gretmen tarafindan zeka cesitleri belirlenmedigi i¢in gruplarin
verimsiz oldugu seklinde yorumlamistir. Ozdemir (2002), mesleki-teknik egitim atdlye-
laboratuvar uygulamalarindaki igbirlikli 6grenme yonteminin 6grenmede etkililik ve verimlilik
yonlerinden degerlendirilmesi amaciyla yaptigi calismasinda su sonuglara ulagmistir:

1. Atolye/laboratuvar uygulamalarinda 6grencilere temel beceriler kazandirildiktan
sonra en fazla 4 liyeden olusan gruplarla igbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasi
ogrencilerin 6grenme diizeyini ve duyussal Ozelliklerini olumlu yo6nde
etkilemektedir.
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2. Atolye/laboratuvar uygulamalarindaki igbirlikli 6grenmede Ogretmenler veya
Ogrencilerin yaraticiliklarin1 kullanarak bulunan igbirlikli 6grenmeye hazirlik
caligmalarinin yaptirtlmasi basarili gruplarin irlinlerinin  sergilenmesi grup
tiyelerinin kendilerini, birbirlerini ve gruplarin baska gruplar1 degerlendirmesini
yaparak, kazanilan deneyimleri paylasiimalar1 gibi etkinlikler, 6grenmenin
etkililigini arttirmaktadir.

3. Atolye/laboratuvar uygulamalarinda; yeterli malzeme, yeterli alan, yeterli siire,
kosullarinin saglanmasi, emniyet, tertip-temizlik, bakim, onarim etkinlikleri
isbirlikli 6grenmede istenilen etkililigin ve verimliligin saglanmasinda 6zel 6nem
gostermektedir.

Laboratuvarda ogretim yontem ve tekniklerine iligkin pek ¢ok caligma bulunmasina
karst degerlendirme yontemlerine yonelik calismalar sinirhidir. Bu konuda Meri¢ (2003)
tarafindan yapilan calismada V-diyagramlarinin laboratuvarda degerlendirme araci olarak
kullanilabilecek etkili araglardan biri oldugunu vurgulamistir.

Laboratuvar Uygulamalan Ile ilgili Sorunlar

Laboratuvarin egitim-0gretim siireci icerisindeki dnemine ve sagladigi avantajlara
karsin, Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalar ile ilgili yetersiz bilgi ve beceriye sahip
olmalari, 6gretim programlarinin laboratuvar uygulamalarina yeteri kadar zaman ayirmamast,
laboratuvar uygulamalari i¢in yeterli malzemelerin temin edilememesi ve siif mevcutlarinin
laboratuvar uygulamalarinin yiiriitiilmesi i¢in elverisli saymin {izerinde olmasi (Costu, Ayas,
Calik, Unal, Karatas, 2005) gibi baz1 sorunlar ve zorluklar, ilkdgretim ve orta dgretimde
laboratuvar uygulamalarinin verimliligini olumsuz yonde etkiledigi ifade edilmektedir.
Literatiirde bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde laboratuvar uygulamalariin
verimini olumsuz yonde etkileyen unsurlar genel olarak fiziki yetersizlikler, 0gretmen
yetersizlikleri ve program ve kitab1 yetersizlikleri basliklar1 altinda toplanabilir.

1. Ogretmen Yeter(siz)ligi

Akdemir (2006) ilkogretim II. kademe, Fen Bilgisi Ogretiminde laboratuvar
uygulamalar1 konusunda Fen Bilgisi 6gretmenlerinin kendilerini yeterli bulma diizeylerini ve
uygulamalar sirasinda karsilastiklar1 sorunlari saptamak i¢in yaptigi ¢alismada elde ettigi
bulgular1 su sekilde 6zetlemistir;

a. Laboratuvar uygulamalarinda 6gretmenlerin kendilerini yeterli bulma diizeyleri
acisindan cinsiyetlere gore biiyiik 6l¢iide aralarinda anlamli bir farklilik bulunmamus,
genel olarak kendilerini yeterli bulduklar1 belirlenmistir.

b. Ogretmenlerin kidemleri artikca deney ve gozlem plani hazirlama, arag-geregleri
kontrol etme ve konuya uygun ders ara¢ gereci se¢cme yeterliklerinin de arttigi
belirlenmistir.

c. Ayrica laboratuvar uygulamalarinda kullanilabilecek yardimcr arag-gereclerin
bulunma diizeylerinin, tam olarak ideal bir seviyede olmadig1 tespit edilmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda laboratuvar uygulamalar1 ile ilgili yeterliklerin
artirilmasina yonelik genel olarak asagidaki onerilerde bulunulmustur.

d. Okullarda Fen Bilgisi dersine ayrilan haftalik ders saati sayisi1 artiritlmalidir veya Fen
Bilgisi dersinin laboratuvar uygulamalari i¢in ayr1 ders saatleri diizenlenmelidir.

e. Mesleki kidemi az olan, 6zellikle Fizik Biyoloji ve Kimya branslarindan olan
O0gretmenlerin, laboratuvar uygulamalara yonelik hizmet i¢i egitimden geg¢meleri
saglanmalidir.
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f. ilkogretim okullarindaki Fen Bilgisi dersi laboratuvarlarinin gerek ortam, gerekse
donanim acgisindan dersin amaglari ile uyumlu hale getirilmesi i¢in gerekli onlemler
alimmalidir.

Aydogdu (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada, 6grencilerin %95,6’s1 kimya laboratuvar
uygulamalarinda genellikle teorik bilgi eksikligi ¢ektiklerini, teorik bilgi eksikliginin nedeni
konusunda ise Ogrencilerin %82'si deneyin igeriginin teorik derslerle ayni olmamasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir. Aydogdu’ya gore, eger uygulama yapilacak konuda teorik bilgi
eksikligi varsa, ¢alismanin basarili olma olasiligi diisiik olacaktir. Aydogdu, bu noktadan
hareketle laboratuvar uygulamalarinda karsilagilan aksakliklari; teorik derslerin laboratuvar
uygulamalar1 dersleri ile paralel yiiriitilememesi, ders sorumlusundan yardim istemede
karsilagilan giicliikler, laboratuvar uygulamalari i¢in yeterli zamanin ayrilamamasi ve dgrenci
ve ders sorumlularinin teorik bilgi eksikligi olarak ifade etmistir.

Ogretmenlerin yeterligi {izerine yapilan galismalarm yaninda &gretmen adaylarinin
yeterliginin arastirildig1 ¢alismalar da literatiirde yer almaktadir. Costu, Ayas, Calik, Unal ve
Karatag (2005), 6gretmen adaylar iizerine yaptiklar ¢aligmada &gretmen adaylarinin bir
kisminin temel kimya bilgileri ile ilgili eksik bilgiye sahip olmalar1 nedeniyle problem
coziimlerinde hatalar yapmakta, laboratuvar malzemelerinin kullanimina iliskin beceri
eksiklikleri bulunmakta, deneylerin uygulanmasi sirasinda teknik hatalar yapmakta,
matematiksel yetersizlikler nedeniyle islemlerde hatali sonuglara ulasabilmektedir.

2. Program ve Ders Kitabi Yetersizlikleri

Ozden (2007) okullardaki kimya 6gretiminde temel sorunun daha cok sistemdeki
aksakliklardan kaynaklandigini ifade etmektedir. Ozden’e gore, dgrenilen seylerin giinliik
hayata uyarlanamamasi1 ve belli bir diizeyde bilim ve teknoloji okur-yazarliginin
kazanilamamas1 laboratuvar uygulamalarindaki aksakliklarin asil nedenleridir. Bununla
birlikte, liniversite kimya egitiminin liselerde kimya 6gretimine hem alan bilgisi ve hem de
pedagojik formasyon yonilyle beklenilen oranda katki yapmadigmmi ifade etmektedir.
Ogrencilerin dogal olarak iiniversite giris smavini yasamlarinda &nemli bir smav olarak
algilamalar1 ve biitiin ¢aligmalarini bu merkezi sinava odakli olarak gerceklestirmeleri, kimya
O0grenmek yerine iiniversite girisg sinavi kimya sorularini cevaplamay1 6n plana ¢ikarmistir. Bu
durum, 6grencilerin kimya dersini giinliik yasamla ¢ok fazla ilgisi olmayan ve hayatta pek fazla
yarar1t olmayan bir ders olarak algilamalarina yol agmaktadir. Yilmaz (2004) laboratuvar
uygulamalarindaki aksakliklarda miifredat yetersizligine dikkat ¢ekmis ve yapilan miifredat
reformlarma ragmen Ogrencilerin genellikle laboratuvarda teknisyen gibi ¢alistiklarmni,
laboratuvar calismalarinin diisiik diizey becerilerin gelisimine yogunlastigini, ogrencilere
hipotez kurmalari, hipotezleri test etmeleri ve deneysel hatalarini tartismalart i¢in ¢cok az firsat
verildigini ifade etmistir. Miifredatla paralel olarak ders kitaplarinda da pek cok aksaklik
bulunmaktadir. Yilmaz tarafindan 2004 ve 2005 yillarinda yapilan caligmalarda lise-1 ve lise-
3 kimya ders kitaplarinda yer alan deneyler incelenmis ve deneylerde kullanilan kimyasal
maddelerin insan ve ¢evre sagligina etkileri - zararlar1 ve giivenlik dnlemleri hakkinda higbir
bilginin bulunmadigi saptanmistir (Y1lmaz, 2004; Yilmaz, 2005).

3. Fiziksel Yetersizlikler

Laboratuvar uygulamalarinda yasanan aksakliklarin nedenlerinden bir diger de fiziksel
yetersizliklerdir. Fiziksel yetersizlikler malzeme yetersizligi, laboratuvarlarin fiziki sartlarinin
deney yapmak i¢in uygun olamamasi ve smiflarin kalabalik olmasi seklinde 6zetlenebilir.
Akeoltekin  (2008) tarafindan yapilan c¢alismada laboratuvar uygulamalarinda yasanan
aksakliklarin nedeninin malzeme eksikligi oldugu belirlenmistir. Morgil, Yiicel, Ersan (2000)
ise laboratuvarda yasanan aksakliklarla ilgili 6gretmen goriislerini arastirdigi ¢alismasinda,
ogretmenlerin kimya derslerinde konularin anlatimi i¢in ayrilan siirenin yeterli olmadigi, derste
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uygulanan yontem ve metotlarin uygun olmadig1 ve laboratuvar imkanlarinin yetersiz oldugu
gorisiinde birlestiklerini tespit etmistir.

Laboratuvar Uygulamalarina Yonelik Endise ve Tutumlar

Laboratuvar uygulamalarindaki aksakliklarin nedenlerinden birisinin de 6gretmenlerin
ve Ogrencilerin laboratuvara karst olumsuz tutum ve endiseleri oldugu belirlenmistir
(Feyzioglu, Demirdag, Ates, Cobanoglu, Altun, Akyildiz, 2011). Bu durum daha ¢ok konuya,
laboratuvar arag-gereclerine hakim olmama ve laboratuvar uygulamalarinda deneyimsiz
olmaktan kaynaklanmaktadir. Daha 6nce Aydogdu (1999) tarafindan da ifade edilen, uygulama
yapilacak konudaki teorik bilgi eksikliginin, ¢alismanin basarili olma olasiligim1 diisiirecegi
gercegi laboratuvar kullanimina yonelik endise ve olumsuz tutumlarin nedenini ortaya
koymaktadir.

Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina ydnelik goriis ve tutumlari arasinda da
oldukga farkliliklar bulunmaktadir. Baltiirk (2006) tarafindan yiiriitiilen calismada, 6gretmenler
% 19 oraninda somestrde bir kez, % 27,2 oraninda ayda bir kez laboratuvar kullandiklarini ifade
etmektedir. % 85,5 oraninda laboratuvarin etkili oldugunu diisiinen o6gretmenlerin hig
sayilabilecek diizeyde laboratuvar kullanmalar1 anormal bir celigkiyi de beraberinde
getirmektedir. Baltiirk’iin arastirmasindan elde edilen bir diger somut sonug ise 6gretmenlerin
genelde gosteri deneyleri yaptigidir. Bu tarz deneylerin 6grencilerin bilgi ve becerilerine
olumlu katki yapacagini diistinmek ¢ok dogru olmayacaktir.

Ote yandan Erdkten (2010) tarafindan yapilan ¢alismada laboratuvar uygulamalarma
dayali derslerde Ogrencilerin laboratuvar ara¢ gereglerini kullanmada, verileri kaydetmede,
diger Ogrencilerle birlikte ¢alismada, zamanin yeterli olmasi konusunda ve g¢evrelerinde
kimyasal maddelerin bulunmasi1 konularinda tasidiklar1 endiselerin zamanla azaldigi
belirlenmistir. Yine benzer sekilde Dogru, Gengosman ve Ataalkin (2011 &grencilerin
tutumlarinin ~ degerlendirilmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, laboratuvari kullanan
ogrencilerin kullanmayanlara gore daha pozitif tutumlar gelistirdigini tespit etmislerdir.
Laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin tutum ve endiselerinin arastirildig1 caligmalarda kiz
ve erkek 6grencilere arasinda anlamli bir farka rastlanmamistir. Ek olarak hem kiz hem de erkek
Ogrencilerde laboratuvar uygulamalarinda fene karsi ilginin, merakin ve akademik basarinin
arttig1 gézlenmistir (Dogru, Gengosman, Ataalkin, 2011; Yesilyurt, Kurt, Temur, 2005; Akgiin,
2008)
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Sonug ve Tartisma

Fen ve kimya egitiminde laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari,

fen bilimlerine kars1 tutumlar1 ve ilgilerine olumlu katkilart oldugu bilinmektedir (Freedman,
1997). Bunlarin yaninda &grenilen bilginin kaliciligini arttirmada, iletisim becerilerini
gelistirmede, psikomotor becerilerini desteklemede ve bilimsel yontem siire¢ becerileri ile
problem ¢6zme becerilerini arttirmada etkili bir arag oldugu literatiirde ifade edilmistir. (Akgiin,
2008; Sahin-Pekmez, 2005; Aydogdu, 2003). Bu arastirma kapsaminda laboratuvar
uygulamalarinin Tirkiye’de nasil yiiriitiildiigii, ne gibi sorunlarla karsilasildigi ve 6grenci ve
ogretmenlerin laboratuvar uygulamalari ile ilgili goriislerinin neler oldugunun belirlenmesi
amagclanmustir.
Ulkemizde yapilan laboratuvar uygulamalarmin beklenen verimde olmadigi ve yukarida ifade
edilen kazanimlarin 6grenciler tarafindan edinilemedigi bu arastirma kapsaminda elde edilen
baslica bulgular arasindadir. Bu durumun nedenleri ise genel olarak, 6gretmenlerin yetersizligi,
programin ve ders kitaplarnin yetersizligi ve fiziki yetersizlikler olarak verilebilir.
Ogretmenlerin kendini yeterli hissettigine dair ¢alismalar bulunsa da (Kaya ve Boyiik, 2011)
Ogretmenlerin biiylik gogunlugunun laboratuvar kullanimi konusunda hizmet i¢i egitime ihtiyag
duyduklarini ortaya koyan calismalar da bulunmaktadir (Demir, Boyikk ve Kog¢ 2011).
Ogretmen yetersizligi sorunu yalniza hizmetteki 6gretmenleri degil hizmet dncesi 6gretmenleri
de kapsamaktadir. Ozelikle teorik bilgi, laboratuvar kullanim becerileri ve giivenlik énlemleri
bakimindan 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun yetersiz oldugu yapilan ¢alismalarla
ortaya konmustur (Costu, Ayas, Calik, Unal ve Karatas, 2005; Kirbaslar, Giines ve Derelioglu,
2014). Ote yandan dgretmenler, deney yapma ve laboratuvar kullanimi konusunda donanimin
ve zamanin yetersizligini ifade etmislerdir (Demir, Boyiik ve Kog 2011).

Literatiirde laboratuvara dayali fen ve kimya ogretiminin etkililiginin arastirildig
caligmalar olmasina ragmen (Akpinar ve Yildiz, 2006; Morgil, Seyhan ve Secken, 2009;
Pabuccu ve Geban, 2015) calismalarin pek ¢ogunun ilgi, tutum ve algi iizerine yogunlastig
goriilmektedir. Laboratuvar uygulamalarinin giinliik hayata entegrasyonu, laboratuvarda elde
edilen kazanimlarin hayata transfer edilmesi, laboratuvar uygulamalarinda Olgme-
degerlendirme uygulamalar1 ve laboratuvar kullaniminda dikkat edilmesi gereken giivenlik
Onlemlerine iliskin ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Kullanilan kimyasallarin ne derece
zararli olabileceginin farkin olunmamasi neticesinde yasanan kazalar pek cok kez yayin
organlar1 tarafindan bizlere duyurulmustur. Gerek O6gretmenlerin gerekse Ogrencilerin bu
konuda bilinglendirilmeleri laboratuvar uygulamalarinin etkililigini destekleyecektir.

Sonug olarak, laboratuvar uygulamalar1 6gretmen egitiminde 6nemli bir role sahiptir ve
arastirmalar laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin bilgi ve becerilerini arttiracagini,
motivasyonlarint ve Ozyeterlik algilarim1 destekleyecegini ortaya koymaktadir (Hofstein &
Lunetta, 2004). Her ne kadar iilkemizde de laboratuvarlarin fen ve kimya egitimindeki roliine
iligkin biling olusmus olsa da laboratuvarin etkili kullanimina iligkin problemler bulunmaktadir.
Laboratuvar uygulamalarinda 6grenciler yeteri kadar aktif olamamakta, bu uygulamalar icin
yeterli ders saatleri bulunmamakta, kalabalik siniflar sebebiyle uygun calisma ortamlar
saglanamamakta, konu igerikleri giinliik yasamla iligkilendirilememekte ve gerekli arag gereg
ve malzemeler her zaman temin edilememektedir (Feyzioglu, Demirdag, Ates, Cobanoglu,
Altun, Akyildiz, 2011). Bu eksikliklerin giderilmesi etkili bir 6gretmen egitimi silirecini
yiirlitiilmesini saglayarak hem 6gretmen kalitesinin artmasina hem de ilk okuldan {iniversiteye
kadar egitim Ogretim faaliyetlerinin beklenen ogrenci ¢iktilarina ulagsmasma destek
olabilecektir.
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EXTENDED ABSTRACT

This study is a literature review and the studies in the literature about laboratory
applications in science education and chemistry education are summarized under certain
headings and the deficiencies. A total of 42 articles, master thesis, and doctorate thesis, have
been reached which were published between 2000 and 2015 (28 studies were included in this
study). The data obtained from the studies reached; different approaches to the laboratory,
method and technical applications, problems with laboratory applications and concerns and
attitudes towards laboratory applications. When studies on laboratory use in science and
chemistry areas are examined, the effects of laboratory use on students can be summarized as
follows;

e Students and teachers state that information is more permanent when doing experiments
and that generally there is new information on the part of these applications,

e Students stated that the laboratories made a positive contribution to the existing
achievements in science lessons and stated that they are easier to observe and think more
practical.

e Laboratories are activities that contribute to the level of readiness in students

e Laboratory work appears to be a study that supports the search for different sources in
students. In this way, the correct determination of goals and objectives is at a better level,
and the students are ready for the science lesson as a whole thanks to the laboratory.

e Research shows that laboratory studies increase interest in science courses. The students
seem to be more prone to science lessons with both increased attention and increased
interest through the laboratory.

e Research shows that students have more critical thoughts, gain creativity and tend to
think scientifically through experiments.

e [t has been determined that the communication of students is a high level of influence of
the laboratories. At the same time, it has been concluded that such practice is an attempt
to increase responsibility in students.

e Laboratory work seems to be the work that develops hand skills. The researchers
expressed the support of the laboratories to the student hand skills. At the same time, the
result that these studies are an important influence on the recognition of the properties
of the tools is another result.

e Develops creative thinking and problem solving skills in students and enhances their
conceptual understandings. (Akgiin, 2008, Sahin-Pekmez, 2005, Aydogdu, 2003)

As a result, laboratory practices have an important role in science education and
science educators recommend the use of laboratory practices in science education. However,
there are problems related to the effective use of the laboratory and its role in science education.
The fact that students are not active in the use of experiment types, the lack of time or lack of
time in the program and in the weekly classroom hours, the crowded classrooms, lack of
effective course materials, lack of room for examples related to daily life and teachers' beliefs
about laboratory practices are factors affecting the use of the laboratory can be expressed
(Feyzioglu, Demirdag, Ates, Cobanoglu, Altun, Akyildiz, 2011).
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