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OZET: Dogal ekosistemlerin yap1 ve fonksiyonlarinmn arastirilmasi ve birbirleriyle olan
iligkilerin ortaya konulmasi siirdiiriilebilir planlama ve yonetim i¢in gerekli temel verilerin
elde edilmesinde 6nemli bir asamadir. Bu arastirma Bertiz Cay1 havzasinda dere akimlari
iizerinde etkili olan bazi fizyografik, toprak ve hidrolojik oOzellikleri ile farkli arazi
kullanimlar1 arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma alani
Kahramanmaras ili sinirlari igerisinde yer alan Bertiz Cay1 havzasidir. Arastirma kapsaminda
alanimin fizyografik karakteristikleri (egim, baki, yiikselti), baz1 toprak ozellikleri (tekstiir,
pH, hacim agirligi, su tutma kapasitesi, tane yogunlugu, permeabilite, kolloid-nem ekivalani,
dispersiyon orani ve bosluk hacmi) ve baz1 hidrolojik 6zellikleri (form katsayisi, dairesellik
orani, uzunlasma orani, dere sikligi, drenaj yogunlugu ve hipsometrik egri) ortaya
konulmustur. Havzasinin ortalama yiiksekligi 1563 m ve ortalama egimi % 23,5 olarak tespit
edilmistir. Bertiz Cay1 Yagis Havzasinin % 42,95’1 orman, % 34,85’1 tarim ve % 22,20’si
mera arazisidir. Erozyon egilim indeksi olarak dispersiyon orani ve kolloid/nem ekivalani
degerleri her li¢ arazi kullanim seklinde de sinir degerlerin tizerinde oldugu tespit edilmistir.
Havza topraklar1 genel olarak erozyona duyarlidir. Bu durum yari kurak iklim tipine sahip
alanda, olumsuz fizyografik Ozelliklerle beraber bitki Ortiisiiniin ¢ok zayif karakterde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Hidrolojik 6zellik olarak arastirma alani i¢in form katsayisi
0,42 ve dairesellik oran1 0,41 olarak tespit edilmistir. Alanda bulunan 1557 adet derenin
siklik degeri 5,01 ve drenaj yogunlugu ise 2,37 olarak belirlenmistir. Calisma alani
icerisindeki drenaj yogunlugu havzada olusabilecek ani akimlar1 kisa siirede desarj
edebilecek yeterlilikte olmadig tespit edilmistir. Akarsularin agindirma gii¢ ve kabiliyetleri
olduk¢a fazladir. Havzadaki sediment tasinimin1 engellemek ve topraktaki erozyon
duyarliligini azaltmak i¢in mevcut bozuk ormanlar rehabilite edilmeli, optimal arazi kullanim
planlari hazirlanmali ve yanlis arazi kullanimlarina izin verilmemelidir.

Anahtar kelimeler: Toprak etiidii, Arazi kullanim1, Erozyon, Bertiz Cay1 Yagis Havzasi
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ABSTRACT: Investigation of the structure and functions of natural ecosystems and their
relationship to each other is an important step in achieving the necessary baseline data for
sustainable planning and management. This research was carried out to evaluate the relations
among with some physiographic, soil and hydrologic characteristics and land use which were
effected of Bertiz Stream flow. The research area is located in the Kahramanmaras province.
Within the scope of the research, the physiographic characteristics (slope, aspect and
altitude), some soil (texture, pH, bulk density, water holding capacity, particle density,
permeability, colloid humidity equivalent, dispersion ratio and porosity) and hydrological
properties (form factor, circularity ratio, elongation ratio, stream frequency, drainage density
and hypsometric curve) of the area have been evaluated. The average altitude of the
watershed is 1563 m and the average slope is 23.5%. The 42.95% of Bertiz Stream
Watershed is covered forest area, 34.85% is covered agriculture land and 22.20% is
rangeland. Dispersion ratio and colloid / humidity equilibrium values in terms of erosion
tendency index were found to be above the limit values in all three land uses. Watershed soils
are generally susceptible to erosion. This situation is due to the decreased vegetation ratio
with the negative physiographic characteristics in the areas with semi-arid climate type. As a
hydrological feature, the form factor was 0.42 and the circularity ratio was 0.41 for the
research area. The frequency ratio and drainage density of 1557 streams in the area was
determined as 5.01 and 2.37 respectively. It has been determined that the concentration of
drainage density in the study area was not sufficient to discharge sudden flows in the
watershed in a short time. The abrasion power and abilities of rivers were excessive. Current
degraded forests must be rehabilitated to prevent sediment transport in the watershed and
reduce erosion sensitivity in the soil, optimal land use plans should be prepared and misuse of
land should not be allowed.

Keywords: Soil Survey, Land Use, Erosion, Bertiz Stream Watershed

GIRIS

Havza karakteristiklerinin tanimlanmasi ve birbirleriyle olan iligkilerinin belirlenmesi dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilirligi agisindan temel veri setlerinden bazilaridir. Ozellikle havzanin
iklimi, fizyografyasi, hidrolojisi, edafik 6zellikleri ve arazi kullanimi gibi karakteristikler
birbirileriyle etkilesim igerisinde oldugundan, ekosistemdeki iligkileri anlamak i¢in bu temel
faktorlerin arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tiirkiye, topografyas itibariyle genellikle derin vadilerle pargalanmis, daglik arazi yapisinda
olup, ortalama rakimi 1132 m, %62,5'1 dik egimli, %43,40 1000 m'nin iistiinde yer alan
fizyografik kosullara sahiptir (Gorcelioglu, 1974). Bu nedenle Tiirkiye’de, diinyada en fazla
erozyona ugrayan binlerce yildan beri yogun bir arazi kullanimima maruz kalmis ve her yil
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denizlere taginan ortalama sediment miktari, artmaktadir (Uslu, 1985). CEM’in erozyon
izleme verilerine gore yillik tasinan sediment miktar1 168 milyon ton/ha’a ulasmustir (DSI,
2014). Havza karakteristikleri, vejetasyon dagilimi ve arazi kullanimi yakindan etkiledigi gibi
ozellikle 6nemli bir bolimi kurak ve yar1 kurak bir iklimin etkisi altinda bulunan iilkemizde
su temini agisindan da onemli etkileri s6z konusudur. Su toplama havzasindaki arazi
kullanim1 ve bitki oOrtiisiinlin iyi bir amenajman ydnetimi ile isletilmesi ve optimal arazi
kullanim1 bitki-toprak ve su dengesinin saglanmasina yardimci olmaktadir (Balct vd., 1992
ve Uslu, 1984). Havza icerisinde 6nemli bir konumda olan ormanlar ise sel, erozyon, ¢1g veya
kaya yuvarlanmalarini engellemede hayati bir role sahiptir (Berger ve Rey, 2004). Giiniimiize
kadar pek cok iilkede sel ve taskin olaylarinda artislar tespit edile gelmektedir. iklim
sartlarinda, 6zellikle yagislarda benzer sekilde bir artis goriillmediginden, sel ve tagkinlardaki
bu artislar daha ¢ok akarsu havzalarinda meydana gelen degisimlerle agiklanmaktadir.

Diinyanin biiyiik bir boliimiinde yasanan ekonomik degisimlerin neden oldugu yanlis arazi
kullanimlar1 dogal bitki Ortiisiiniin zarar gormesine, sulak alanlarin yok olmasina, verimsiz
tarim alanlarinin ve isk@n alanlarinin hizla yayilmasina neden olmustur (Gorcelioglu, 2003;
Anonim, 2003). Bu ve benzeri daha pek c¢ok antropojenik miidahaleler topraklarin hidro-
fiziksel karakteristiklerini degistirerek, infiltrasyon kapasitelerinin diismesine sebep olmus,
yiizeysel akis miktar ve hizinda artis meydana getirmis, sel ve taskinlarin daha yogun ve
kuvvetli olmasma yol acmistir (Uzunsoy ve Gorcelioglu, 1985; Smith ve Ward, 1998;
Gorcelioglu, 2003). Topraklarin erozyona karst hassasligi, onun erozyon olusturma egilimi
olarak agiklanabilir. Farkli arazi kullaniminda olan topraklar g¢esitli faktorlerin etkileri altinda
meydana gelmekte ve meydana gelislerinde baskin olan faktorlerin baskinlik 6lgiimlerine
gore, Ozellikleri tarafindan birbirlerinden 6nemli derecede farklilik olusturmaktadirlar. Bu
ozelliklerden kaynaklanan ayni iklim sartlari, farkli arazi kullanimi altindaki topraklarda
farkl1 oOlcililerde asinma ve taginmalara sebep olabilmektedirler (Yakupoglu ve Demirci,
2013). Son zamanlarda birgok bilimsel arastirmada farkli arazi kullanim oOzellikleri ile
topraklarin erozyona kars1 duyarlilig1 arasindaki iligkiler saptanmaya c¢alisiimaktadir (Erol vd.
2009; Gol ve Dengiz, 2007).

Kahramanmaras Bertiz Cay1 havzasinda yapilan bu calismada; dogal kaynak yonetiminin
stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in temel veri setlerinin elde edilmesine yonelik havzanin eko-
hidrolojik Ozellikleri ve arazi kullanimlariyla olan iligkileri arastirilmistir. Bu arastirma
sonuglari ile erozyon ve sel kontrolii, agaclandirma ve optimal arazi kullanim planlamalari
gibi projelere altlik olusturabilecek verileri saglanmis olacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Alaninin Tanittilmast

Arastirma alan1 Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz bolgesinde, Kahramanmaras’a 15 km uzaklikta
bulunan, 37°49' 43"- 37°38' 07" kuzey enlemleri ile 36°56' 25"- 37°14' 56" dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Bertiz olarak adlandirilan bu bolge Menzelet Barajinin kaynagini
olusturan havzalardan biridir. Havzanin toplam alan1 yaklasik olarak 31.070 hektardir.
Calisma alan1 1/25.000 6lgekli topografik haritalardan M37 c2, M38 a3, M38 a4 ve M38 d2
paftalar igerisinde kalmaktadir.
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Sekil 1. Arastirma Alan1 (Bertiz Cay1 Yagis Havzasi)

Farkli ii¢ cografik bolgenin (Akdeniz, Dogu Anadolu, Gilineydogu Anadolu) etkisi altinda
bulunan Kahramanmaras, bu ii¢ bdlgenin birbirine ¢ok yakin oldugu yerde bulunmaktadir.
Cografik yeri ve diger parametrelerin etkisiyle birbirinden farkli ii¢ iklim arasinda en hakim
iklim “Bozulmus Akdeniz Iklim” tipidir. Yaz aylar1 sicak ve kurak, kis aylar1 soguk ve
karlidir (Usta, 2011). Yagislar daha ¢ok kis aylar1 ve ilkbahar aylarinda olusmakta ve yillik
yagis miktar1 700 mm'nin istiine ¢ikmaktadir. Calisma sahasinda maksimum sicaklik 45,2 °C
(Temmuz ayinda), minimum sicaklik —9,6 °C (Subat ayinda) ortalama yillik sicaklik 16,7
°Cdir.

Calisma alan1 topraklarinin genel yapisimi tespit etmek icin Koy Hizmetleri Genel
Miidiirliigiince olusturulan toprak haritast kullanilmigtir. Arastirma alaninda Kahverengi
Orman Toprag: gibi biiyiik toprak gruplarina ait topraklar bulunmaktadir.

Fizyografik Karakteristikler (Yiikseklik, Egim, Baki)

Aragtirma alan1 ytikseklik, egim ve baki gruplari, ArcGIS 9.3 programinda Sayisal Yiikseklik
Modeli (DEM) uretildikten sonra yiikseklik gruplari; TINGRID olusturularak, egim gruplari;
“3D Analist/Surface Analysis/Slope” ile; baki gruplari; “3D Surface Analysis/Aspect”
komutu kullanilarak haritalanmistir (Andy ve Stanley, 2004; Ozhan, 2004; ESRI, 2010).

Hidrolojik Ozellikler

Havzanin bazi hidrolojik 6zelliklerinden form katsayisi, dairesellik orani, Uzunlagsma orani,
dere sikhign (Andy ve Stanley, 2004; Ozhan, 2004), drenaj yogunlugu (Hizal, 1984),
hipsometrik egri (Wisler ve Brater, 1954)’e gore belirlenmistir.

Arazi Kullanimi

Kahramanmaras Bertiz Cay1 yagis havzasina ait toprak numunelerinin bazi fiziksel, kimyasal
ve hidrolojik karakteristikleriyle beraber erozyon derecelerini tespit etmek amaciyla

Kahramanmaras ili Arazi Varligi Haritasindan (KHGM, 2000) yararlanilarak farkli arazi
kullanim sekilleri (tarim, orman ve mera) dikkate alinmistir.
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Toprak Ozellikleri

Toprak ornekleri faktdriyel deneme desenine gore, fakli arazi kullanim alanlarindan (orman,
tarim ve mera) rastgele 6rnekleme yontemine gore her bir arazi kullanimindan 9 noktadan ve
iki derinlik kademesinden (0-20 cm ve 20-50 cm) dogal yapist bozulmus ve striiktiirii
bozulmamis olmak iizere 54’er adet toprak numunesi alinmaistir.

Arastirma alani topraklari iizerinde toprak tane biiylikliigii tayini Bouyoucus'un hidrometre
yontemine gore (Irmak, 1972; Giilgur, 1974), dispersiyon orani Middleton'un dispersiyon
oranina gore (Lutzh, 1947), kolloid/nem ekivalani oran1 tekstiir analizi sonucu elde edilen kil
degerinin aym1 topragin nem ekivalan1 oranina béliinmesiyle (Baver, 1956 & Ozyuvaci,
1971), hacim agirligs (Ozyuvaci, 1975), su tutma kapasitesi dogal yapis1 bozulmamis hacim
agirlign silindir Orneklerinin su ile doygun haldeki agirhigi ve firin kurusu agirliklar
arasindaki farktan yararlanarak (Ozyuvaci, 1975), mutlak kuru topragin nem ekivalaninda
tuttugu nem toprak nem tayin aleti kullanilarak, permeabilite su ile doygun hale getirilen
hacim agirlig: silindir 6rnekleri ile Darcy kanuna dayanilarak (Gilgur, 1974), tane yogunlugu
organik maddece zengin topraklarda piknometre yéntemi, organik maddece fakir topraklarda
ise balonjojeler kullanilarak (Lutzh, 1947), gdzenek hacmi hacim agirlig1 ve tane yogunlugu
arasindaki iliskiye dayanarak (Oztan, 1980), organik madde Walkley-Black 1slak yakma
metoduna gore (Irmak, 1972; Giilgur, 1974), toprak reaksiyonu 1:2,5’luk toprak-su
slispansiyonunda potansiyometrik olarak “Cam Elektrotlu” pH metre ile (McLean, 1982)
tespit edilmisgtir.

Arazi ve laboratuvarda gerceklestirilen caligmalarin neticesinde tespit edilen veriler
bilgisayar ortaminda istatistiki metotlarla degerlendirilmistir. Topraklarin  erozyon
dereceleriyle bazi fiziksel ve hidrolojik karakteristiklerinin arazi kullanim sekline gore
farklilik gosterip gostermedigi ANOVA testi ile ortalamalarin kiyaslanmasi ise Duncan testi
ile belirlenmistir. Istatistiki analizler SPSS paket programu ile gerceklestirilmistir (Karakus,
2013).

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma Alant Fizyografik Karakteristikleri (Yiikseklik, Egim ve Baki)

Bertiz Cay1 Yagis havzasinin ortalama rakimi 1563 m olarak tespit edilmistir (Sekil 2). Bertiz
Cay1 yagis havzasinin sayisal yiikseklik haritasina bakildiginda en algak rakimi 580 m ve en
yiiksek rakimi 2810 m tespit edilmistir. Bu tespitlere gore aragtirma alaninin rakimi fazla
daglik arazi niteliginde oldugu, 6zellikle kis aylarinda diisen kar yagislarinin yiikseltiye bagh
olarak sicakligin azalmasi nedeniyle uzun siire alanda birikim yapma ihtimalinin yiiksek
oldugu ve yagish ilkbahar periyodunda yagmurun kinetik enerjisi ile karlar1 eritme
potansiyelinin yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Buda havza yiikseltisinin ylizeysel akislar1 ve
sel olusturma potansiyelini artirdigin1 géstermistir.
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Sekil 2. Sayisal Yiikseklik Haritas1

Egim, havza yonetiminde hem hidrolojik hem de su erozyonu agisindan dogrudan etkili bir
faktordiir. Arastirma alaninda yiizeysel akisi meydana getiren ortalama egim ve buna baglh
olarak dere akimina ait hidrografin sekli pik akim olusturmasinda dikkate alinmaktadir.
Havzaya ait egim smiflarini belirten harita Sekil 3’te verilmistir. Aragtirma alaninin egim
haritasindan elde edilen verilere gore, havzanin yaklasik olarak %60’ min asir1 dik ve sarp
egime hakim olup, ortalama egim %?23,5 olarak belirlenmistir. Alanin bu denli yiiksek egimli
olmasi, erozyon ve sedimentasyon sorununuda beraberinde getirmektedir. Bununla beraber,
asir1 ve yanlis arazi kullanimi nedeniyle bitki Ortiisii onemli derecede zarar gérmiis ve
topraklar erozyona dayaniksiz duruma gelmistir.

Egimin fazla olmas1 havzanin drenaj yogunlugu ile dere frekansini yiikseltmekte (Reddy ve
ark., 2004), bununla birlikte yagisin siiratle yiizeysel akisa gectigini belirtmektedir (Strahler,
1964).
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Sekil 3. Egim Swniflar1 Haritast

Arastirma alanimin hakim bakis1 dogu olup, alan bakimindan ikinci sirada kuzey bakili alanlar
gelmektedir (Sekil 4). Golgeli bakilarda genellikle yiiksek kar birikimleri gortilmekle birlikte,
ayni zamanda yagish donemlerde toprak genellikle neme doygundur. Bu nedenle yiizeysel
akislarin yagish donemlerde siklikla olusmasi beklenmektedir.
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Sekil 4. Baki Gruplar1 Haritasi

Arazi Kullanimi

Kahramanmarag arazi varligi haritasina gére (KHGM, 2000) Bertiz Cay1 Yagis Havzasinin %
42,95’1 orman, % 34,85’1 tarim ve % 22,20’si mera alami ile kaphdir (Sekil 5). Orman
alanlarinin yagis sularinin yiizeysel akisa gecmesini gii¢lestirdigi ve pik akimlart da (farkli
oranlarda) diisiirdiigli bir ¢ok arastirma ile tespit edilmistir (McDonnell, 1999; Robinson ve
ark., 2003, Robinson ve Dupeyrat, 2003 & Iroumé ve ark., 2006). Vejetasyon tahribinin eski
durumuna gore ylizeysel akisi arttirdigi, sedimantasyona neden oldugu ve sel vakalarinda
yiikselmelere sebep oldugu vurgulanmaktadir (Marston ve ark., 1996; Brown, 1998; Hofer,
1998; Ives, 2004 & Ali ve Benjaminsen, 2004).
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Sekil 5. Arazi Kullanim Haritas1
Hidrolojik 6zellikler

Vejetasyon ve topraklarin su tutma kapasitesi sel, taskin olaylarin1 engellemede hayati bir
role sahiptir. Diisiik egimli alanlarda sel sularinin stabilize edilmesi maksimum desarjlari
disirmekte fakat hidrograf siiresinin uzamasina yol agmaktadir. (Balci, 1996; EEA, 2001 &
Ozhan, 2004). Arazi kullaniminda meydana gelen degisimler sel riskini onemli olgiide
etkilemektedir (EEA, 2001 & Gorcelioglu, 2003). Ormanlarin sel sularini azaltma sekli
cogunlukla (Nisbet, 2005); Intersepsiyon yoluyla sularin tutulmasi, orman alanlarinda
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bulunan 61U ortinun hidrolojik hareketlerdeki rolii ve orman topraklarina kazandirdig1 pozitif
hidrofiziksel karakteristikler, aga¢ dokusunun ve devrik, kirik vb. agaclarin su akisin
diisiirmeleri seklinde goriilmektedir. Arastirma alaninin % 42,95'inin orman olmasina
ragmen, gerek arazi lizerinde yapilan incelemelerden, gerekse amenajman plani mescere
haritalarinin incelenmesinden ortaya ¢ikan sonuglara gore, havzadaki mescere kapaliligr %
10’un altinda olan alanlarin orani ¢ok yiiksektir. Ayrica mevcut mera alanlarinda da, yogun
otlatma baskist nedeniyle bitki ile kapli alan degeri yetersizdir. Bu nedenle, arastirma
alaninda orman ve mera arazilerinin topragi koruma ve yiizeysel akislari engelleme
fonksiyonlarii yerine getiremedigi anlagilmaktadir.

Bertiz Cay1 Yagis havzasi i¢in form katsayis1 0,421, dairesellik orani 0,41 ve uzunlagsma orani
0,006 olarak tespit edilmistir. Bu alanda drenaj1 saglayan kuru ve sulu olmak tizere 1557 adet
dere tespit edilmis, dere siklig1 degeri 5,01 olarak belirlenip drenaj yogunlugu degeri 2,37
olarak belirlenmistir.

Dere uzunluklariin tespiti icin CBS de yer alan 6znitelik tablosundan yararlanilmistir. Dere
sayis1 belirlenirken devamli ve periyodik dereler géz 6niinde bulundurulmustur. Hipsometrik
egri (Hc) bir alana ait ylikseklik dagilimin1 gostermektedir. Hipsometrik egriler belirlenirken;
alan ve yiikseklik, toplam alan ve toplam yiiksekligin bir islevi olarak dikkate alindigi i¢in
hipsometrik egri havzanin boyutundan ve yiiksekliginden ayr1 olarak degerlendirilir (Tiiysiiz
vd., 2006). Bundan dolay1 farkli boyutta olan havzalar arasinda hipsometrik egriler
aracilifiyla karsilastirmalar yapilabilir. A havzasinin toplam alani, a havza icerisinde verilen
bir h yiiksekliginde alanlarin toplam alani a/A oram1 (Rdlatif alan) havzanin en yiiksek
noktasinda (h/H=1) sifir iken havzadaki en diisiikk kesiminde (h/H=0) bir degerine
ulagsmaktadir (Bilgin, 2001). Hipsometrik egrinin formu (digbiikey, i¢blikey “S” egrisi
bi¢iminde) havzanin erozyon olusturma etkisini gostermektedir. Havzanin hipsometrik egrisi
arastirildiginda S egrisi formunda oldugu goriilmektedir (Sekil 6). Bu durum bize havzanin
gen¢ safhada oldugunu, arastirma alaninda bulunan akarsularin asindirma gii¢ ve
yeteneklerinin yiiksek oldugunu, bundan dolay1 dar-derin vadiler meydana getirme
olasiliklarinin fazla oldugunu gostermektedir.
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Sekil 6. Bertiz Cay1 Yagis Havzasinin Hipsometrik Egrisi
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Toprak ozellikleri

Bir havzada iist topraklar dig etkilerle 6zellikle insan miidahalesiyle 6nemli dl¢iide degisime
ugrayabilmektedir. Alt topraklar ise daha stabil kosullara sahip bulunmaktadir. Bu nedenle alt
toprak Ozellikleri de son derece Onemlidir. Bununla beraber erozyonla iist topraklarin
tasindig1 kosullarda alt topraklarin erozyon egilimi degerleri ve diger Ozelliklerinin 6nemi
daha da artmaktadir (Karagil, 1994).

Havzada orman topraklar1 organik madde bakimindan tarim topraklarmna gore daha yiiksek
degere sahiptir. Bunun sebebi olarak orman topraklarinda uzun yillar boyunca 6li ortii ve
diger faktorlerden dolay1 organik madde miktar1 fazladir. Tarim alanlarinda toprak isleme ile
organik madde asir1 derecede mineralize oldugundan dolay:r konsantrasyonu azalmaktadir
(Cepel, 1996). Tane yogunlugu tarim topraklarinda yiiksek degere sahiptir. Bu durum,
organik madde miktarinin azligina bagh olabilir. Havzaya ait {ist topraklarda hacim agirlig
degerleri en yiiksek tarim alanlarinda, en diisiik mera alanlarinda tespit edilmistir. Organik
madde ve kok agisindan orman topraklarindan bir hayli diisiik degerlere sahip olan tarim
topraklarinda hacim agirligi yiiksek tespit edilmistir. Bununla birlikte tarim topraklarinda
hacim agirhigm diisiiriicti yonde toprak isleme bosluk hacminin azalmasinda etkili olmustur
(Arshad vd., 1999; McGarry vd., 2000 & Tan vd. 2002). Permeabilite degerinin mera ve
orman topraklarinda daha diisiik olmasinin nedeni, bu tiir alanlarda yogun hayvan otlatmasi
yapilmasi nedeniyle, iist topragin yer yer sikismig olmasindan kaynaklanabilir. Tarim
arazilerinin ise, silirekli olarak islenmesi nedeniyle kirintili blinye kazanan {ist topraklarin
daha gecirgen hale geldigi soylenilebilir. Dispersiyon oranlarinin havzadaki tiim arazi
kullanim sekillerinde% 15°den fazla bulundugu bu nedenle topraklarin erozyona hassas
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Arastirma Alanma Ait (0-20) Alt Toprak ve (20-50) Ust Toprak Kademesindeki
Bazi Toprak Ozelliklerine iliskin Ortalama Degerler

Toprak Ozelikleri Orman Tarm Mera
Ust Toprak (0- Alt Toprak Ust Toprak (0- Alt Toprak Ust Toprak (0-  Alt Toprak
20 cm) (20-50 cm) 20 cm) (20-50 cm) 20 cm) (20-50 cm)
Kil (%) 13.77 14.86 5.94 12.59 13.19 16.76
Silt (%) 32.54 36.64 18.59 20.75 19.42 23.57
Kum (%) 53.67 48.49 75.46 66.65 67.39 59.66
Hacim Agirligi (gr/cm3) 1.23 1.34 1.29 1.27 1.12 1.18
Su Tutma Kapasitesi (%) 28.81 34.95 24.29 30.51 23.42 36.08
Tane Yogunlugu (gr/cm3) 2.64 2.61 271 2.68 2.63 2.56
pH 7.72 7.85 7.52 7.60 7.19 7.25
Permeabilite (cm/saat) 10.67 2.58 77.87 40.45 27.04 10.47
Organik Madde (%) 3.04 1.48 1.40 0.96 2,34 1.44
Kolloid/Nem Ekivalani 0.19 0.19 0.45 0.57 0.46 0.49
Dispersiyon Oran1 (%) 65.46 51.79 82.56 69.86 75.42 50.63
Gdzenek Hacmi (%) 50.87 60.22 44.97 53.74 49.54 57.63

Yapilan ANOVA testlerine gore; topraklarin iist derinlik kademelerinde ortalama su tutma
kapasitesi, tane yogunlugu, bosluk hacmi ve hacim agirhig karakteristiklerine gore orman,
tarim ve mera arazilerinde bulunan topraklar arasinda istatistiki anlamda Onem seviyesinde
(p<0,05) farkhilik tespit edilmezken; kil, kum, toz, pH, permeabilite, organik madde,
kolloid/nem ekivalan1 ve dispersiyon orani bakimindan istatistiki anlamda bir farklilik
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belirlenmistir (Cizelge 2). Benzer sekilde Yamanlar (1962), kolloid/nem ekivalani oraninin
topragin kil fraksiyonlarina bagli olarak arttigini tespit etmistir. Toprak blnyesinin tayin eden
fraksiyonlardan kum ve toz gibi kaba tanecikler tasinmaya karsi daha direnglidirler. Buna
karsilik kil gibi ince kolloidal fraksiyonlar tasinmaya karsi direngsiz ama ¢oziilmeye karsi
direnglidirler. Nitekim Richter ve Negendank (1997), toz igerigi % 40-60 ve daha fazla olan
topraklarda erozyona duyarliligin en yiiksek oldugunu bildirmistir. Morgan (1985), kil
tanecikleri organik maddeyle beraber kuvvetli toprak agregatlari olusturduklar igin bdyle
topraklarin erozyona direngli oldugunu belirtmektedir.

Cizelge 2. Arazi Kullanim Sekillerine Gére Ust Toprak Katmanlarina(0-20cm) Ait Bazi
Kimyasal ve Hidrofiziksel Toprak Karakteristikliklerinin Varyans Analizi Sonuglari

T . - Onem .
Toprak Ozellikleri Arazi kullanim sekilleri N Ortalama  Standart Hata F Seviyesi (P) Duncan Testi
Orman (a) 13,77 8,99
Kil 27 3,47 0,047 (a-b)*
) Tarim (b) 5,94 4,65 (b-c)*
Mera (c) 13,19 6,73
Orman (a) 32,54 13,67
Toz 6,27 0,006 a-b)*
%) Tarim (b) 27 18,59 8,03 Ea_cg*
Mera (c) 19,42 3,47
Orman (a) 53,67 9,39
Kum 13,7 0 (a-c)*
%) Tarim (b) 27 75,46 9,59 (a-b)*
Mera (c) 67,39 7,66
Orman (a) 1,23 0,13
Hacim Agirhiz 2,50 0,102 (a-b)*
S Tarim (b) 27 1,29 0,17 ' ' (b-c)*
(gr/em?) (a-c)*
Mera (c) 1,12 0,18
Orman (a) 28,81 6,31
Su Tutma Kapasitesi 1,35 0,278 N.S
) P Tarim (b) 97 24,29 7,70
Mera (c) 23,42 8,25
Orman (a) 2,64 0,08
Tane Yogunlugu 1,65 0,212
(arlem) Tarim (b) 27 271 0,05 N.S
Mera (c) 2,63 0,14
Orman (a) 7,72 0,32
8,53 0,002 (a-c)*
pH Tarim (b) 27 7,56 0,27 (bc)*
Mera (c) 7,19 0,23
Orman (a) 10,67 7,20
Permabilite 6,23 0,007 -
(cmsaat) Tarim (b) 27 77,87 66,58 Ez:gg*
Mera (c) 27,04 28,78
Orman (a) 3,04 0,94
Organik Madde 8,43 0,002 (a-h)*
%) Tarim (b) 27 1,40 0,71 (b-c)*
Mera (c) 2,34 0,87
Orman (a) 0,19 0,19
Kolloid/Nem Ekivalan1 Orant Tarim (b) 27 0,45 0,22 3,94 0,033 %::Eg:
Mera (c) 0,46 0,26
Orman (a) 65,46 9,18
Dispersiyon Orani 4,30 0,025 (a-b)*
%) Tarim (b) 27 82,56 47,55 (b-c)*
Mera (c) 75,42 8,41
Orman (a) 50,87 6,08
Bosluk Hacmi
%) Tarim (b) 27 44,97 10,10 1,55 0,231 N.S
Mera (c) 49,54 5,17

*:0,05 Yanilma ile Onemli, N.S: 0,05 Yanilma ile Onemsiz.
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Yapilan Anova testlerine gore; topraklarinin alt derinlik kademelerinin kil, ortalama su tutma
kapasitesi, tane yogunlugu, permeabilite, organik madde, bosluk hacmi, dispersiyon orani ve
hacim agirhig1 agisindan orman, tarim ve mera arazilerinde bulunan topraklar arasinda
istatistiki anlamda (p<0,05) 6nem seviyesinde farklilik tespit edilmezken; kum, toz, pH ve
kolloid/nem ekivalani bakimindan istatistiki anlamda bir farklilik tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Arazi Kullanim Sekillerine Gore Alt Toprak Katmanlaria (20-50cm) ait Bazi
Kimyasal ve Hidrofiziksel Toprak Karakteristikliklerinin Varyans Analizi Sonuglar1

Toprak Ozellikleri Arazi kullanim sekilleri N Ortalama Standart Hata F Qnem Duncan Testi
Seviyesi (P)
Orman (a) 14,86 11,25
Kil 27 0,62 0,543
) Tarim (b) 12,59 6,11 N.S
Mera (c) 16,76 4,81
Orman (a) 36,64 12,65
Toz Tarim (b) 27 20,75 737 823 0002 (a-b)*
(%) (a-c)*
Mera (c) 23,57 4,63
Orman (a) 48,49 8,18
Kum 154 0 (a-0)*
0 Tarim (b) 27 66,65 7,01 ' (a-c)*
(%) (b-c)*
Mera (c) 59,66 5,54
Orman (a) 1,34 0,13
Hacim Agirlig: 1,64 0,213 N.S
(gricm?) Tarim (b) 27 1,27 0,19
Mera (c) 1,18 0,21
Orman (a) 34,95 7,75
Su Tutma Kapasitesi 1,00 0,379 N.S
%) Tarim (b) 27 30,51 6,44
Mera (c) 36,08 11,40
Orman (a) 2,61 0,24
Tane Yogunlugu 0,40 0,674
(gricm?) Tarim (b) 27 2,68 0,14 N.S
Mera (c) 2,64 0,06
Orman (a) 7,85 0,33
pH Tarim (b) 27 7,60 0,22 1.1 0 (b-c)*
(a-c)*
Mera (c) 7,25 0,24
Orman (a) 2,58 2,71
Permeabilite 1,88 0,174
(cm/saat) Tarim (b) 27 40,45 74,33 N.S
Mera (c) 10,47 14,03
Orman (a) 1,48 1,00
Organik Madde (%) Tarim (b) 27 0,96 0,63 0.88 0,427 N.S
Mera (c) 1,44 1,06
Orman (a) 0,19 0,16
763 0003 (a-c)*
Kolloid/Nem Ekivalan1 Oram Tarim (b) 27 0,57 0,27 ! ! (a-h)*
Mera (c) 0,49 0,19
Orman (a) 51,79 8,87
Dispersiyon Orani 1,86 0,177
%) Tarim (b) 27 69,86 21,66 N.S
Mera (c) 50,63 16,54
Orman (a) 60,22 6,77
Bosluk Hacmi 2,85 0,077 (a-h)*
%) Tarim (b) 27 53,74 5,25 (a-c)*
Mera (c) 57,63 5,19

*:0,05 Yanilma ile Onemli, N.S: 0,05 Yanilma ile Onemsiz
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SONUC ve ONERILER

Arastirma alan1 topraklar1 genellikle kumlu balgik, balgik, balgikli kum, killi balgik, kumlu
killi balc¢ik, toz balgigr ve kum tekstiiriindedir. Toprak fraksiyonlar1 bakimindan; kum
fraksiyonlarinin her ii¢ arazi kullanim seklinde de toprak derinligi ile ters orantili, kil ve toz
fraksiyonlarinin ise dogru orantili olarak degistigi belirlenmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore kum, kil ve toz fraksiyonlari bakimindan istatistiki anlamda 6nem seviyesinde (p<0,05)
arazi kullanim sekilleri arasinda onemli bir fark oldugu belirlenmistir. Arazi kullanim
sekillerinin ticiinde de dispersiyon orani degerleri erozyon egilim sinir degerinden (1,5)
yiiksek olmasi ¢alisma alanmi topraklarmin genel kisminin erozyona duyarli oldugunu
gostermistir. Yapilan degerlendirmede en diisiik dispersiyon orani degeri orman topraklarinda

en yiiksek deger de tarim topraklarinda ¢ikmustir.

Kolloid/nem ekivalani dl¢iimleri olarak arazi kullanim sekilleri igerisinde istatistiki anlamda
onem seviyesinde (p<0,05) orman, tarim ve mera topraklarinda Onemli bir farklilik
belirlenmistir. Arazi kullanim sekillerinin {i¢linde kolloid/nem ekivalani Ol¢timleri sinir
degerinden (1,5) kiiciikk olmasina karsin orman topraklarinin oransal olarak daha az hassas
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte sonuc¢larin 6rnekleme derinligi ile dogru orantili

o

olarak degistigi tespit edilmistir.

Arastirma alaninin Menzelet baraj havzasinda yer almasindan dolayr yukart havza
caligmalarina 6nem verilmeli ve Ozellikle havzanin st kisimlarindaki agaglandirma
caligmalarinin bir an dnce yapilarak, toprak kayiplarinin 6nlenmesi ve boylece bitki-toprak-su
arasindaki dengenin kurulmasi saglanmalidir. Agaclandirma ¢aligmalar1 yapilirken yore
halkinin da destegi saglanmali, ekonomik ve topragi koruyucu tiirlerle agaclandirma
yapilmalidir.

Yukar: havza 1slah1 ve mecra 1slahina 6nem verilmeli, mecra egiminin azaltilmasi i¢in enine
yapilardan 1slah sekileri, tersip bentleri gibi yapilar ile oyuntularin ve heyelanlarin 6nlenmesi
icin gerekli boyuna yapilarin yapilmasma onem verilerek havzadaki toprak kayiplart ve
sedimentasyonun dnlenmesi saglanmalidir.

Havzadaki mevcut ormanlar korunmali ve yamag¢ tarim arazilerinde de toprak koruyucu
onlemler alinarak tarim yapilmalidir. Arastirma alaninin ortalama egimi % 23' (in Uzerinde
oldugundan havzada toprak koruma 6nlemleri alinmadan tarimsal faaliyetler yapilmamalidir.
Bozuk olan orman alanlarinda yapilacak olan agaglandirmalarla toprak koruma fonksiyonu
on planda olmalidir.
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