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Cevresel tahribatlarin minimize edilmesi, dogal kaynaklarin korunmasi ve daha yasanabilir saglikli bir ¢cevre i¢in uygulanan ¢cevresel vergiler
olduk¢a dnemli bir role sahiptirler. Cevre vergileri ile elde edilecek cevresel yararin yaninda; bir diger dnemli sorun olan igsizlik ile de
miicadele edilebilecegi diisiincesi giderek 6nem kazanmaya baslamistir. Cifte yarar hipotezi olarak adlandirilan bu durum; emek ve sermaye
iizerinden alinan vergilerin istihdami olumsuz etkiledigini, ¢cevresel vergi gelirlerinin bu iiretim faktorlerindeki vergilerin azaltilmasinda
kullanilmasiyla ortaya ¢ikan istihdami artirici etkiyi agiklamaktadir. Bu baglamda galismada genel olarak, ¢evresel vergilerin siirdiiriilebilir
kalkinma tizerindeki rolii ve bu dogrultuda belirlenen politika ve hedeflerin iizerinde durulmustur. Cevresel vergilerin ¢ifte yarar hipotezi
kapsaminda degerlendirildigi calismada, cevre vergilerinin istihdam {izerindeki etkisi panel zaman serileri ile analiz edilmigtir. Panel
esbiitiinlesme ve panel VAR modellerinin kullanildig1 ampirik analizde elde edilen bulgular, ¢cevresel vergilerin istihdamu pozitif etkiledigini
gostermektedir. Dolayisiyla, incelenen donem ve iilkeler kapsaminda cifte yarar hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar kelimeler: ¢evresel vergiler, cifte yarar hipotezi, istihdam, panel VAR

ABSTRACT

Environmental taxes play a crucial role in minimizing environmental degradation, conserving natural resources, and creating a healthier and
more livable environment. In addition to the environmental benefits that can be achieved through environmental taxes, the idea that they
can also help combat another significant issue—unemployment—has gained increasing importance. This situation, known as the “double
dividend hypothesis,” explains that taxes on labor and capital negatively affect employment, while the revenue from environmental taxes can
be used to reduce the tax burden on these production factors, resulting in an employment-boosting effect. In this context, the study focuses
on the role of environmental taxes in sustainable development and the policies and goals set in this regard. In the study, where environmental
taxes are evaluated within the framework of the double dividend hypothesis, the impact of environmental taxes on employment is analyzed
using panel time series. The empirical analysis, employing panel cointegration and panel VAR models, shows that environmental taxes have
a significant and positive effect on employment. Therefore, it can be concluded that the double dividend hypothesis holds true for the period
and countries under review.
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EXTENDED ABSTRACT

The accelerated economic growth driven by industrialization, global population growth, and changes in production and
consumption patterns have led to the irresponsible use of scarce resources and an increase in environmental risks. As the
importance of environmental issues has grown, concepts such as green economy, circular economy, and sustainability have
come to the forefront, and environmental taxes, among other financial tools, have been used to raise environmental awareness
and shape economic activities in this direction. Environmental taxes play a significant role in minimizing environmental
degradation, conserving natural resources, and creating a more livable and healthy environment. Along with the environmental
benefits that can be achieved through environmental taxes, the idea that they can also help combat another major issue,
unemployment, has gained increasing importance. This situation, known as the “double dividend hypothesis,” explains that
taxes on labor and capital negatively affect employment, and the revenue from environmental taxes can be used to reduce
the tax burden on these production factors, resulting in an employment-boosting effect. In this context, the study focuses on
the role of environmental taxes in sustainable development and the policies and goals set in this regard. In the study, where
environmental taxes are evaluated within the framework of the double dividend hypothesis, the impact of environmental taxes
on employment is analyzed using panel time series. In this context, the study uses data from 29 OECD countries from 1994
to 2021, and the relationship between environmental taxes and employment is examined using panel cointegration and panel
VAR models. First, the stationarity of the series related to environmental taxes (EMP) and employment (ET) is examined using
the second-generation unit root tests, specifically the Pesaran (2003) panel unit root test (CADF). The results of the CADF
unit root test indicate that the level values of both variables are non-stationary, while their first differences are stationary.
Therefore, the relationship between the environmental taxes and employment variables, both of which are stationary at the first
difference, is analyzed using the panel cointegration test, which considers long-term relationships. At this stage, the second-
generation panel cointegration test developed by Westerlund (2007) is used. The Westerlund (2007) panel cointegration test
did not find a long-term relationship between the EMP and ET variables. In the case of no cointegration relationship between
the two variables or when the variables are stationary at different levels (for example, one being I(0) and the other I(1)), a
VAR model can be established by taking the differences of the variables, and the dynamic relationships between the variables
can be examined through the estimation of the VAR model. Accordingly, a panel VAR model with the first differences of
the EMP and ET variables, which are stationary at first difference according to the second-generation panel unit root tests,
was established and estimated. After determining the appropriate panel VAR model, the panel Granger causality test was
applied to identify the causal relationships between the variables. The results of the panel causality test show a unidirectional
causality from environmental taxes to employment. Additionally, the results obtained from the impulse-response functions
support the causality test results. When all the results are evaluated, it is concluded that environmental taxes have a significant
and positive impact on employment, meaning that an increase (decrease) in environmental taxes leads to an increase (decrease)
in employment. The empirical findings indicate that environmental taxes have a significant and positive effect on employment.
Therefore, it can be concluded that the double dividend hypothesis holds true for the period and countries under review.
Based on the findings, it is clear that environmental tax reforms, particularly environmental taxes, can be an effective tool
in reducing unemployment. Considering the positive impact of environmental tax reforms on employment, OECD countries
should continue to benefit from environmental taxes and other environmental financial tools. In this context, OECD countries
should implement more comprehensive and detailed environmental financial regulations suitable for their economic structures,
with the aim of serving as examples and leaders, especially to countries facing high unemployment issues. In this way, a double
dividend can be achieved by increasing employment. To this end, environmental taxes should be given more space in the tax
systems of countries, the tax burden on labor and capital should be alleviated, and the fight against unemployment should
become more widespread.

Giris

Sanayilesme ile hizlanan ekonomik biiyiime, kiiresel niifus
artis1 ve tretim-tiikketim degisimleri, kit kaynaklarin bilingsiz
kullanimina yol agmis ve cevresel riskleri artirmistir. Cevresel
sorunlarin Onemi arttik¢a, yesil ekonomi, dongiisel ekonomi

ve siirdiiriilebilirlik gibi kavramlar giindeme gelmis ve
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cevresel bilinci artirarak ekonomik faaliyetlerin bu dogrultuda
sekillenmesi amaciyla c¢evre vergileri gibi mali araclar

kullanilmaktadir.

Ik basta cevre sorunlarini azaltmak icin uygulanan cevre
vergileri, “negatif digsalliklar teorisi” ve “kirleten oder ilkesi”

cercevesinde etkin bir ara¢ olarak kabul edilmistir. 1990’11
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yillarda ise ¢cevresel vergilerin istihdami ve ekonomik biiyiimeyi
olumlu etkiledigi fikri olan ¢ifte yarar hipotezi giindeme gelmis
ve vergi uygulamalarinin 6nemli bir parcasi haline gelmistir
(Cigek ve Oz, 2024:270).

Geligmis ve gelismekte olan bircok iilkede igsizlik, cevresel
sorunlar gibi énemli bir konu olmustur. Issizligin artmasinda,
emek ve sermaye tizerindeki yiiksek vergilerin etkisi biiyiiktiir.
Bu nedenle, emek ve sermaye vergilerinin istthdami azaltip
igsizligi artirdig1 ve bu sorunun ¢oziimiinde cevre vergilerinin
kullanilmasinin gerektigi diisiincesi onem kazanmustir. Cevresel
vergiler ile istihdam arasinda siki bir iligki oldugu ve cevre
vergilerinin igsizlikle miicadele ederek istihdami artiracagz fikri
gilinlimiizde yayginlagsmaktadir. Cevre vergilerinin istihdami
artirabilecegi yoniindeki cifte yarar hipotezi, literatiirde bir¢ok
calismaya konu olmus ve bu calismalarin bazilar1 hipotezin
dogru oldugunu, yani cevresel vergilerin istihdami olumlu
yonde etkiledigini desteklemektedir. Ancak bazi caligmalar
da ¢evre vergilerinin istthdami artirma potansiyeli olmadigini
belirtmektedir. Dolayisiyla ¢ifte yarar hipotezine yonelik
tartigmalar ve ¢aligmalar cogalarak devam etmektedir.

Temelde ¢ifte yarar hipotezi, elde edilmis olan
ikincil ~ faydanin,  genellikle @~ KDV  gibi  dolayl
vergilerin yaninda gelir vergisi ve sosyal giivenlik

katkilar1 gibi dogrudan vergilerin azaltilmasiyla istthdamda
bir artig yaratmasini ifade etmektedir. Bu kapsamda cifte
yarar olgusunun; karbon vergilerinin matrahlariin kapsamli
yapist nedeniyle gelir ve/veya kurumlar vergileriyle ikame
edilebilecegi ve dolayisiyla bu vergilerden elde edilen gelirlerle
vergi ylikiine ve gelir kaybina yol agmadan cevreci ve bozucu
etki yaratan vergilerin telafi edilmesinin miimkiin olacagi
yaklasimiyla tasarlandigi belirtilmistir (Ozden, 2016:506).

Bu calismada, ¢evresel vergilerin istihdam iizerindeki etkisi
ekonometrik yontemlerle incelenmis, c¢ifte yarar hipotezi,
cevresel mali araclarin siirdiiriilebilir kalkinmadaki rolii ve
bu dogrultudaki politikalar ele alinmistir. Caligmanin ikinci
boliimiinde ¢ifte yarar hipotezinin teorik temelleri, ii¢lincii
boliimde literatiir taramasi, dordiincii boliimde model ve veri
tanitimi, besinci boliimde ise ekonometrik yontem ve bulgular
aciklanmistir. Calisma, sonug boliimiinde tartisilan bulgularla
tamamlanmaktadir.

Cifte Yarar Hipotezi’nin Teorik Temelleri

Neoliberal doktrinde gelir ve karlarin vergilendirilmesi, piyasada
bozucuetkilere neden olanunsurlarolarak degerlendirilmektedir.
Bu konudaki olumlu ekonomistler bile iicret iizerinden
alan vergilerin istthdami azalttigim1 dile getirmektedirler.
Bu baglamda {icret gelirleri iizerine uygulanan vergilerin
azaltilmasinin istihdam ve ¢aligma istegini artiracagini ve karlar
tizerine uygulanan vergilerin azaltilmasinin da yatirimlarin
artmasina neden olacagi ifade edilmektedir. Dolayisiyla bu

ifadeler cercevesinde stz konusu gelirler iizerindeki vergisel
yiikiin azaltilmas: toplumsal refahi artirarak ekonominin
daha verimli islemesini miimkiin hale getirecektir. Buradan
hareketle c¢evre vergilerinin “cifte karlilik/yarar/kazang”
(double dividend) saglama potansiyeli de bu konu kapsaminda
ele alinmaktadir (Jamali, 2005:163).

Bir onceki boliimde belirtildigi iizere kaliteli bir ¢evre icin
kirliligi ©nlemek amaciyla ¢evre vergilerinden yararlanma
fikri, 1920’lere yani Pigou’ya, dnem kazanmasi ise 1970’lere
dayanmaktadir. 1980’1i yillar ise cevre vergilerinin isgiicii
tizerinde bozucu etkilere neden olan diger vergilerin yiikiiniin
hafifletilerek igsizligin azaltilmasi (ikincil yarar) olgusunun
gelismeye ve tartigilmaya baslandig1 yillar olarak bilinmektedir
(Hayrullahoglu, 2021:491).

Cevre vergileriyle gerceklestirilmek istenen birincil yarar gcevre
koruma islevi olsa da, cevre vergilerinden elde edilen
gelirlerden yararlanilarak vergi sistemleri, ikincil bir isleve
yonelik de tasarlanabilmektedir. Bu sekilde digsalliklarin
piyasa fiyatina entegre edilerek icsellestirilmesini saglayan
vergisel stratejilerle kirliligin oniine gegilmesiyle birlikte vergi
yapisinin bozcu etkileri azaltilabilmektir (Ozden, 2016:506).
McKitrick (1997), cifte yarar hipotezi adiyla literatiirde yer
edinen bu olguyu, ¢evre kirliligini 6nlemek amaciyla uygulanan
vergilerden elde edilen gelirlerin, ekonomik sistemin bagka
alanlarinda refah kaybinin olugsmasina neden olan diger
vergilerin azaltilmasinin finanse edilmesini oneren bir politika
mekanizmasi olarak tanimlanmistir (McKitrick, 1997:417-418).
Cifte yarar hipotezi, ¢evre vergilerinin cevresel alanda olumlu
etkiler meydana getirdigini ve bununla birlikte elde edilen
gelirlerin piyasada bozucu etkiler yaratan vergilerin azaltilmasi
amaciyla kullanmilarak vergi sistemindeki carpik vergileri
azaltmakta ve sistemdeki carpikliklar diizelterek ekonomik
yapiy1 iyilestirdigini vurgulamaktadir (Cetin, 2010:68).

Cifte yarar hipotezinin gecerli olabilmesi icin dikkat edilmesi
gereken Onemli nokta; cevre vergilerinin diger vergiler
yerine veya bu vergileri azaltmak adina son derece dikkatli
kullanilmasidir. Soyle ki toplam vergi gelirlerinde herhangi
bir degisme olmadan verginin konusunun ¢evreyle baglantili
vergi konularima dogru kaydirilmasi gerekmektedir. “Gelir-
yansiz” (revenue neutral) kavramina dayanan bu yaklagim,
cevresel vergi reformunu, cifte yarart saglayacak sekilde
cercevelemektedir  (Ozden, 2016:506-507).  Dolayisiyla
gelir-yansiz bir gekilde cevre vergileri yoluyla elde edilmis
olan gelirler, ekonomik verimliligi etkileyen carpik
vergileri azaltmakta ve toplumsal refahi artirict bir avantaj
yaratabilmektedir (Cetin, 2010:68).

Cevre vergileriyle hem daha temiz bir ¢evrenin olugmasini
saglamak hem de bu vergiler dolayisiyla kazanilan gelirlerin
bozucu etki yaratan diger tiim vergileri azaltarak toplumsal
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refahta olumlu etkilere neden olup olmayacagi, bazi faktorlere
bagh olmaktadir. Bu baglamda, ¢evre vergilerinin diger bozucu
vergilerin yerine kullanilmasi, sdz konusu faydalarin birlikte
saglanabilmesini her zaman miimkiin kilmayabilir. Buradan
hareketle cevre vergileri dolayisiyla c¢ifte yararin saglanip
saglanamayacagi, “vergi etkilesim etkisi” ile “gelirin kullanim
etkisinin” biiyiikliiklerine gore degiskenlik gosterecegi ifade
edilmistir (Goulder, 1995:157-158; Akkaya ve Bakkal, 2005:7).

Gelirin yeniden kullanim etkisi, cevre vergilerinden elde edilen
gelirlerin, carpik vergilerin yiikiinii hafifletmek amaciyla
kullanilmastyla elde edilen refah kazancidir. Vergi etkilesim
etkisi ise, ¢evre vergilerinin iiretici sektorlerde maliyet artis
ve fiyat yiikselmesi ile diigiik satin alma giicii, azalan reel
ticretler ve emek arzi1 diigiisiine yol agmasidir. Cevre vergileri,
mevcut diger vergilerle birleserek faktor vergilerini artirarak
carpikliklar1 siddetlendirir. Bu etki, cevre vergilerinin sebep
oldugu artisin onceki vergilerin saptirici etkisini artirarak
verimlilik kayiplarina yol agmasindan kaynaklanir. Kisacasi,
cevre vergilerinin gelir etkisi, emek arzini azaltarak vergi
matrahinda erozyona neden olan vergi etkilesim etkisi ile ifade
edilir (Cigek ve Oz, 2021:22-23).

Goulder (1994) cifte yarar hipotezini, “zayif” ve “gii¢lii” olmak
tizere iki ayr1 acidan ele alarak konuya aciklik getirmistir. Cifte
yarar hipotezinin zayif formu, gelir yansiz olarak uygulanan
cevre vergilerinden elde edilecek gelirlerin,
seklinden kaynaklanacak olan maliyetlerin farkliliklarini
karsilagtirmaktadir. Dolayisiyla zayif form; ¢evre vergilerinden
kazanilan gelirlerin, daha once var olan saptirici vergilerin
marjinal oranlarmin hafifletilmesinin finansmanina yo6nelik
kullanilmast durumunun, s6z konusu vergi gelirlerinin gotiirii
olarak vergi miikelleflerine iadesinin yapildigi duruma gore
maliyet tasarrufu saglanmasini ifade etmektedir (Goulder,
1994:4).

kullanim

Goulder, bir vergi politikasinin cevresel faydalarinin diginda
kalan maliyetleri, “briit maliyet” olarak ifade ederek zayif cifte
yarar hipotezinin yukaridaki ifadesini asagidaki gibi formiilize
etmistir (Goulder, 1994:4).

C(tg, Aty) < C(tg, AT,)

Esitsizlige gore teriminde; () uygulanan yeni cevre vergisi
ve () ise gotiirli vergi iadelerinden olusan briit maliyeti ifade
etmekteyken; teriminde ise () uygulanan yeni ¢evre vergisi ve
() ise bozucu vergi kesintileri nedeniyle olusan briit maliyeti
ifade etmektedir. Buradan hareketle yukarida da ifade edildigi
gibi ¢evresel vergiler gelir yansiz olarak uygulandiginda;
elde edilen gelirlerin bozucu vergilerin azaltilmasi amaciyla
kullanilmast dolayisiyla olusan maliyet, miikelleflere gotiirii
olarak dagitildiginda olusan maliyete gore daza az olmaktadir
(Goulder,1994:4-5; Cetin, 2010:70).
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Ayrica yapilan bir bagka ifadeye gore ise; normal sartlar altinda
gelirin yeniden kullanim etkisi (YKE) pozitif ve vergi etkilesim
etkisi (VEE) ise negatiftir bir durumdur. Eger YKE < VEE
ise giiclii ¢ifte yarar meydana gelmez ama zayif cifte yarar
meydana gelecektir. Soyle ki; bozucu vergilerin hafifletilmesine
yonelik olarak gelirin yeniden kullanimi (YKE > 0), gotiirii
(miikelleflere gelir transferi ya da kamusal harcama yapilmasi
gibi) bir sekilde kullanilmasina (YKE = 0) kiyasla daha anlamli
olmaktadir (Glinaydin, 2014:119-120).

Zayif cifte yarar hipotezine gore; cevre vergilerinin birincil
faydasinin hem cevresel kirliligin 6nlenmesi hem de cevreye
ve saghiga zarar veren mal ve yardimlardan kaynaklanan
ikincil kirliligin onlenmesi dolayisiyla meydana gelen refah
faydas1 oldugu ifade edilmektedir. Cevre vergilerinin ikincil
faydast ise; soz konusu vergilerden elde edilen gelirlerin,
tiretim ve yatirrm kararlarinda bozucu etkiler yaratan diger
vergilerin yiikiiniin azaltilmasina bagli olarak meydana
getirdigi refah artis1 olmaktadir (Sezer ve Dokmen, 2018:169).
Kisacas1 hipotezin zayif formu, ¢evre vergilerinin is giicii ve
sermaye gelirleri gibi sadece belirli bazi bozucu etkilere neden
olan vergilerin azaltilmasina yonelik kullanilabilecegi ve buna
bagl olarak ikincil yararin elde edilebilecegini iddia etmektedir
(Canpolat, 2009:100).

Hipotezin gii¢lii formu; ¢evresel vergilerin gelir yansiz olarak
tipik ve/veya carptirict olan diger vergilerin yerine ikamesi
edilmesi i¢in kullanilmast durumunda sifir veya negatif
briit maliyetle sonuclandigini ifade etmekte ve asagidaki sekilde
gosterilmektedir (Goulder, 1994:6-7).

C(ts At,) <0

Giiglii  cifte  yarar  hipotezi;  negatif  digsalliklarin
onlenmesi amaciyla uygulanacak olan vergilerin, c¢evresel
kirliligi azaltmanin yani sira ayn1 zamanda ekonomideki
genel refah seviyesinde de artig yaratarak olumlu etkilere neden
olabilecegini ifade etmektedir. Dolayisiyla hipotezin giiclii
formuna gore, vergi sistemleri icerisinde ¢evresel vergilerin
paymin artmasina bagl olarak vergi sisteminin biitiiniinde
bozucu etkilere neden olan vergi yiikiinde azalis meydana
getirilerek olumlu etki yaratilmalidir (Sezer ve Dokmen,
2018:169).

Baska bir deyigle; hipotezin giicli formu, cevresel vergi
reformunun yalnizca cevreyi iyilestirmekle kalmayip ayni
zamanda cevresel olmayan refahta da artis meydana
getirdigini  iddia  etmektedir. Dolayisiyla  boyle  bir
durumda cevresel vergi reformu vazgecilmez bir alternatiftir
olmaktadir (Canpolat, 2009:100).

YKE > VEE oldugu durumda, giiclii ¢ifte yarar hipotezi
gerceklesmektedir. Yani cevre disi refahta da pozitif etki
meydana gelmektedir. Dolayisiyla giiclii forma gore cevre
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vergilerinin tipik ve/veya carpitict vergilerle degistirilmesinin,
kacinilmaz olarak briit (genel/toplam) refahta artis meydana
gelecegi belirtilmektedir (Gilinaydin, 2014:119-120).

Hipotezin zayif formu, yapilan ¢aligmalar kapsaminda genel
olarak destek almakta ve kabul edilmektedir. Ancak ekonominin
genel refah diizeyinde olumlu etkiler yarattigini savunan
hipotezin giiclii formu ise arastirma sonuglarina gore degisiklik
arz etmektedir. Dolayistyla hipotezin giiclii formuna siipheyle
yaklasilmakta ve stirekli olarak tartisilmaktadir (Topal, 2017:6).

Literatiir Taramasi

Cevre vergilerinin, birincil amacindan elde edilen yararin
disinda ikincil bir yarar daha sagladigi fikrinin onem kazanmasi
cesitli tartigsmalara yol acarak Onemli bir arastirma konusu
olmugtur. Bu baglamda literatiirde ¢evre vergilerinin sagladig:
ikincil yarar olan istihdam ve dolayisiyla ekonomik biiyiime
artiginin bir bagka ifadeyle ¢ifte kazang hipotezinin gecerliligini
sorgulayan ¢esitli caligmalar yapilarak konuya iligskin cevaplar
aranmistir.

Bovenberg ve De Mooij (1994) calismalarinda,
biri ¢evreye zararli olan ve digeri ¢cevreye zararli olmayan iki
dikkate alan genel denge
kullanmiglardir. Calismanin sonucu, ¢evre vergileriyle emek
vergilerinin diisiiriilmesinin, s6z konusu vergilerin negatif
yonde etkiledigi reel ticretlerin Oniine gecemeyecegini
ve boylece giicli bir c¢ifte yarar elde edilemeyecegini
gostermistir.

tiketim malim modelini

Baska bir ¢alismada Bach vd. (2002), girdi-¢ikti analizleri
ile dinamik hesaplanabilir genel denge modelini kullanarak
Almanya’da ¢evre acisindan uygulanan mali reformlarin; karbon
emisyonlarina, ekonomik biiyiimeye, istihdama ve Kkisisel
gelir dagilimina yonelik etkisini arastirmiglardir. Cevresel
reformlardan elde edilen gelirin, isgiiciiniin sosyal vergi ylikiinii
hafifletecegi ongoriilmiistiir. Caligmanin sonucuna gore, ¢evre
reformlarinin hem karbon emisyonlarini azaltigimi hem de
istihdamda artig yarattigi goriilmiistiir. Ancak soz konusu
reformlarin istthdama olan etkisinin, ¢evresel kirlilige olan
etkisinden daha zayif oldugu belirtilmektedir.

Florczak (2006) calismasinda, Polonya’da 2025’e kadar
uygulanacak olan emisyon vergilerinin bazi makroekonomik
degiskenleri nasil etkileyecegini W8D-2002 modelinden
yararlanarak incelemistir. Elde ettigi sonuglar; s6z konusu
vergilerin istihdami olumlu etkiledigini gostermektedir.

Karbon vergilerinin Irlanda’da ekonomik biiyiime ve karbon
emisyonlarina yonelik etkilerini inceleyen Conefrey vd. (2008),
“Hermes” modelini kullanmiglardir. Yapmig olduklari calismada
karbon vergilerinin karbon emisyonlar1 iizerinde negatif
etkilere neden oldugunu gozlemlemislerdir. Tespit ettikleri bir

diger sonug ise; cevre vergisi gelirlerinin, gelir vergisi ylikiinii
azaltmasina bagl olarak c¢ifte yararin saglanacagidir.

Sagmaz (2016), cevre sorunlarina yonelik olarak cevre vergisi
inceledigi caligmasinda, 1995-2012
yillart arasindaki 15 AB iilkesinin verilerini baz almig ve panel
es biitiinlesme analizini kullanarak degiskenler arasindaki
iliskileri aragtirmistir. Bu arastirmaya dayanarak ¢evresel vergilerin,
cevre kirliligini azaltmakla beraber emek vergilerinin yiikiinii de
azaltarak istihdamu artirmakta oldugu sonucuna varmustir.

reformlarinin  etkilerini

Tekin ve Sasmaz (2016), Panel veri analizi yardimiyla yirmi
bes AB iilkesinde 1995-2012 donemi verilerine gore yaptiklari
analizde, ¢evresel vergilerin makroekonomik gostergeler icin
farkll etkiler meydana getirdigini gozlemlemisler, istihdamin
olumlu etkilendigi sonucuna ulagmiglardir.

Yamazaki (2017), Britanya Kolombiya’sinda 2008 yilinda
uygulamaya konan karbon vergilerinin istihdami nasil
etkiledigini inceledigi arastirmasinda, 2007-2013 yillarindaki
verilere dayanarak karbon vergilerinin sz konusu donemde
istihdam1 yillik ortalama olarak %0,74 oraninda artirdigi
sonucuna ulagmigtir.

Topal (2017), 1994-2013 doneminin verilerini ele alarak cifte
yarar hipotezini 34 OECD iilkesi icin panel es biitiinlesme
ve panel nedensellik analizlerine dayanarak incelemistir.
Nedensellik analizinden elde edilen sonuclar; uzun donemde
cevresel vergilerle igsizlik arasinda nedensellik iliskisi oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bagka bir sonug ise cifte yararin
sadece 14 OECD iiyesinde gergeklestigini gostermistir.

Radulescu vd. (2017), 1996-2015 donemini baz alarak
Romanya ve 28 AB iilkesi icin vektor hata diizeltme modeli
ve EKK yontemi dogrultusunda cevre vergilerinin issizlik ile
ekonomik biiylimeye yonelik etkilerini incelemisler ve cifte
yarar hipotezinin gerek Romanya’da gerekse soz konusu AB
tilkelerinde dogrulanmadigini tespit etmislerdir.

Miceikiene vd. (2018), calismalarinda 1994-2015 donemi icin
regresyon analizinden yararlanarak ¢evre vergilerinin etkilerini
AB, ABD, Japonya, Cin, Norveg ve Tiirkiye icin incelemislerdir.
Elde edilen sonuglara gore gevre vergilerinin artisi, cevresel
zararlart minimize etmektedir. Ayrica cevresel vergiler, cevreye
yararli teknolojilerin gelistirilip yayginlagmasini saglamakta ve
istihdamin artirilmasi acisinda da olumlu etkilere neden olarak
cifte yarar1 saglamaktadir.

Yang vd. (2020), 2006-2016 donemi verilerini kullanarak 30
Cin eyaletindeki endiistriyel isletmeler i¢in ¢ifte yarar hipotezini
test ettigi calismada elde edilen sonuglar, karbon emisyon
politikasinin istihdami artirdigini ve karbon emisyonlarini
azalttigin1 gostermektedir. Buna gore, incelenen 6rneklem ve
donem i¢in ¢ifte yarar hipotezi gecerlidir.
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Degirmenci ve Aydin (2023) calismalarinda seg¢ilmis Afrika
tilkeleri (Kamerun, Fildisi Sahili, Mali, Giiney Afrika ve
Uganda) icin cifte yarar hipotezinin gecerliligini 1994-2017
donemi i¢in panel egbiitiinlesme testi ve uzun donem tahmincileri
ile arastirmiglardir. Calismadan elde edilen bireysel sonuclar
genel olarak degerlendirildiginde, ¢ifte yarar hipotezinin Afrika
iilkeleri i¢in gecerli olmadig1 sdylenebilmektedir.

Cicek ve Oz (2024), 24 AB iilkesi icin 1998-2018 dénemini
ele alarak panel gii¢lendirilmis ortalama grup etkisi yontemiyle
cevreye yonelik vergilerin ¢cevre, ekonomik biiyiime ve istthdam
acisindan olast etkilerini incelemislerdir. Ulagtiklar1 sonuclara
gore, cevresel vergi reformlarinin ekonomide olumsuz
etkilere neden olabileceklerini ve dolayisiyla ¢ifte yararin
saglanamayacagini ifade etmislerdir.

Model ve Veri

Vergilendirmenin ~ ¢evresel  hedeflerle  ilgili  olarak
degerlendirilmesine ve cifte yarar hipotezinin gegerliligine
iligkin literatiire ampirik bir katki yapmak amaciyla, secilmis
OECD iilkeleri i¢in panel zaman serisi teknikleri kullanilarak
ekonometrik analiz gerceklestirilmistir. Kullanilan modelin
genel yapist agagidaki gibidir:

EMPy = By + B1.ETy + &

Modelde herikidegiskenindelogaritmik degerleri kullanilmistir.
Modelde yer alan degiskenlerden EMP ile gosterilen istihdam
degiskeni, 15 yas ve iizerindeki isgiicii icerisinde ¢alisanlarin
sayisin1 ifade etmektedir. Bu degiskene iliskin veriler
Uluslararast Caligsma Orgiitii’'niin (ILO) internet sayfasindan
(https://ilostat.ilo.org/) alinmustir. ET ile gosterilen cevresel
vergiler, cevreyle iligkili vergi gelirlerini ifade etmektedir ve
bu degiskene iligkin veriler Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiitii'niin (OECD) internet sayfasindan (https://stats.oecd.
org/) alinmistir. OECD’nin veri bankasinda yer alan Cevreyle
Iliskili Vergi Geliri Veritabani (The Environmental Related Tax
Revenue Database - ERTR), vergileri cevresel iligkilerine gore
kategorilere ayirmakta ve enerji, ulasim, kirlilik ve kaynaklar
dahil olmak {iizere vergi tabani kategorilerine ve yirmi iki
cevresel alana gore bir dokiimle, ¢evreyle iligkili vergi geliri
serisini olusturmaktadir. Bu zaman serisi genel olarak; cevre
vergilerine ilaveten ¢evre ile ilgili ticretler ve harclar, ticarete
konu izinler, depozito-iade ve geri ddeme sistemleri, cevreye
yonelik tesvikler ve muafiyetleri kapsamaktadir.

Yukarida yer alan genel model; OECD iiyesi yirmi dokuz
tilkeden' olusan bir ornekleme ait 1994-2021 dénemi yillik
verileri kullanilarak tahmin edilmistir.

Yontem ve Bulgular

Calismamizda ilk olarak, paneli olusturan birimlerin (iilkelerin)
arasindaki korelasyonun sinanmasi i¢in Pesaran (2004)
tarafindan gelistirilen CD testi yapilmistir. Ardindan birim
kok sinamast icin yine Pesaran tarafindan gelistirilen CADF
yontemiyle birim kok testi yapilarak serilerin duraganliklar
incelenmistir. Daha sonra Westerlund (2007) ECM panel
esbiitiinlesme testi yapilmistir. Ayrica son olarak degiskenler
arasinda karsilikli dinamik iligkilerin saptanmas1 amaciyla panel
VAR modelinden yararlanilmig ve panel VAR modelindeki
degiskenler arasindaki iligkilerin yoOnlerinin belirlenmesi
amaciyla nedensellik analizi i¢in Granger nedensellik analizi
uygulanmustir.

Birimler Aras1 Korelasyonun Sinamasi: Pesaran (2004) CD
Testi

Paneldeki seriler arasinda yatay kesit bagimliligi durumunun
goz oOniinde bulundurulmamasi, ulasilacak olan sonuglar
tizerinde onemli Olctide etkiler meydana getirecektir. Bu
baglamda daha once de belirtildigi gibi ¢alismamizda, yatay
kesit bagimliliginin simnanmasinda Pesaran (2004) CD testi
kullanilmig olup ulasilan sonuclar Tablo 1°de gosterilmistir.

Pesaran (2004), ADF (Genisletilmis Dickey Fuller)
regresyonunun tahmin edilmesinden elde edilen kalintilari
kullanarak, birimler arast korelasyonu sinanmasi amaciyla
gelistirdigi testinde (CD Testi), her bir birimin kendisi
haricindeki diger biitiin birimlerle korelasyonu test edilerek
sinanmaktadir. Burada, N birim boyutunu gostermekte ve N*
N-1 tane korelasyonun testi gerceklestirilmektedir. Pesaran
(2004) tarafindan gelistirilen CD testinin hipotezleri (Tatoglu,
2017:105-106):

H0:pij = 0
Hy:p; #0

seklinde Onerilmistir. Hipotezlerde gosterilen : 1 ve j
kalintilarinin  korelasyon katsayisi olarak ifade edilmistir.
Pesaran, birimler arasi korelasyonun test edilmesi amaciyla
dengeli panele yonelik;

1 Avustralya, Avusturya, Belcika, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Israil, Italya, Japonya, Letonya, Litvanya, Hollanda,
Yeni Zelanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri
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dengesiz panele yonelik ise;

- ot | 2 8

i=1 j=i+1

seklindeki test yontemlerini gelistirmistir. Ayrica formiillerde
gosterilen Pjj;

Z{=1 €it €;
L eZlz [XT

olarak tanimlanmistir. Tim degiskenler i¢in gerceklestirilen
Pesaran (2004) CD testi sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Py = Pji =
=1 ]t]

Tablo 1’deki sonuglara gore, degiskenler arasinda yatay kesit

Tablo 1. Pesaran (2004) CD testi sonuclar:

.. CD-test | p Korelasyon Mutlak
Degiskenler | .~ " . ... o . korelasyon
istatistigi | degeri | katsayisi
katsayisi
EMP 49,742 0,000 | 0,466 0,665
ET 84,62° 0,000 | 0,794 0,820
2%1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir

bagimliligi bulunmaktadir. Bu dogrultuda, degiskenlere ait
serilerin duraganliklar1 Pesaran (2003) panel birim kok testi
(CADF) ile incelenecektir.

Birim Kok Sinamasi: Pesaran CADF Birim Kok Testi

CADF birim kok testi; degiskenlerdeki gecikmelerin yatay
kesit ortalamalarint ve bireysel serilerin farklarini hesaba
katarak, klasik ADF (Augmented Dickey Fuller) regresyonunun
genisletilmis bir versiyonu olarak bilinmektedir (Gedikoglu,
2020:59).

CADF testinin istatistik degerinin hesaplanmasi i¢in kullanilan
denklemler ve testin 6nerdigi hipotezler asagidaki sekilde ifade
edilmistir (Gengoglu, Kuskaya ve Biiyiiknalbant, 2020:1289):

Ay = a; + bi.Yiit71+ €Y1+ diAy; + e
Ayi = (Ayill A.YiZI ---:Ayi'r) » YVis -1= (yiO'yilﬂ ...,yi,T - 1)’

Hg: b; = 0, seri duragan degildir. (Biitiin degiskenler i¢in)
Hy: b; < 0, seri duragandr. (En az bir degigken igin)

CADF birim kok testi istatistigi, asagida verilen denklemden
yola ¢ikilarak hesaplanmaktadir (Sahin, 2018:241):

Ay' ;M y;_, ]
- ! V3 l
0 (yi-1M,y;_1)2

ti = (N,T) =[

Ayricayine Pesaran tarafindan; her bir yatay kesite (yani iilkelere)
ait birim kok test istatistiklerinin ortalamasindan yararlanilarak,
panelin geneline birim kok testi istatistiginin uygulanmasi
amaciyla CIPS istatistigi gelistirilmis olup asagidaki sekilde
ifade edilmistir (Altintag ve Mercan, 2015:362):

N
CIPS(N,T) =Nt Z CADF;

i=1

Tablo 2°de yer alan sonuglar, her iki degiskenin de diizey
degerlerinin birim koklii oldugunu, birinci farklarmin ise
duragan oldugunu ortaya koymaktadir. Bir bagka deyisle;
CADF birim kok testinin sonuglari, EMP ve ET degiskenleri
icin panellerin birim koklii oldugunu ifade eden sifir hipotezinin
reddedilemedigini ve bu degiskenlerin birinci farklarinin
duragan oldugunu gostermekte, yani bu degiskenlerin I (1)
oldugunu ortaya koymaktadir.

Buna gore; aym1 mertebeden duragan olan EMP ve ET
degiskenleri arasindaki iliski, uzun donem iligkisini ele alan
panel esbiitiinlesme testi ile analiz edilecektir. Bu degiskenler
arasinda uzun donemli bir iliskinin tespit edilmesi durumunda
analize uzun donem katsayilarinin ve hata diizeltme modelinin
tahmin edilmesi ile devam edilecektir. Aksi durumda, yani
degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin olmamasi
durumunda ise, degiskenlerin duragan bi¢imlerinin kullanildig:
panel VAR modeli tahmin edilecek. Bu model iizerinden
nedensellik testi ve etki-tepki analizi gerceklestirilecektir.

Uzun Donem Iligkisinin Testi: Westerlund (ECM) Panel
Esbiitiinlesme Testi

Panel birim kok testi sonuglart hem EMP degiskeninin hem de
ET degiskeninin birinci dereceden duragan oldugunu ortaya
koymaktadir. Diizeyde duragan olmayan panel verilerle yapilan
analizlerde, aynen zaman serilerinde oldugu gibi sahte regresyon
problemiyle karsilagilabilmektedir. Boyle bir durumda, kurulan
regresyon modeli icin gerceklestirilen istatistik testler sapmali
ve belirlilik katsayilar1 yaniltici olabilmektedir. Bu nedenle,
s0z konusu duruma uygun olan analizlerin tercih edilmesi
gerekmektedir (Tatoglu, 2017).

Panel egbiitiinlesme testleri, kalint1 ya da hata diizeltme modeli
temelli olarak tiiretilmiglerdir. Hata teriminde birimler arasi
korelasyon varsa, birinci nesil esbiitiinlesme testleri ve tahmin
yontemleri bu korelasyonu dikkate almadigi igin yetersiz kalir.
Bu durumda, ikinci nesil panel egbiitiinlesme testleri ve tahmin
yontemleri onerilir. Bu nedenle, esbiitiinlesme analizinde hangi
testlerin ve yontemlerin kullanilacagi belirlenmeden once,
birimler arasi korelasyonun olup olmadig: test edilmelidir.
Bu dogrultuda, Pesaran (2004) tarafindan tiiretilen CD testi
sonuclar1 Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Pesaran (2004) CADF birim kok testi sonuclari

Kritik degerler
Degiskenler t-bar Z[t-bar] p degeri
%1 %5 %10
EMP -0,952 -2,300 -2,150 -2,070 4,385 1,000
ET -1,834 -2,300 -2,150 -2,070 -0,462 0,322
AEMP -2,823* -2,300 -2,150 -2,070 -5,898* 0,000
AET -3,498* -2,300 -2,150 -2,070 -9,603* 0,000
%1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 3. Pesaran (2004) CD testi sonuclari

Degiskenler CD-test istatistigi Olasilik degeri Korelasyon katsayisi Mutlak korelasyon katsayisi
dolsres 84,62 0,000 0,794 0,820
mgres 29,95 0,000 0,281 0,407

Panel esbiitiinlesme modelinden (DOLS) hareketle DOLS
tahmincisinin kalintilar1 i¢in uygulanan CD testi sonucuna
gore, olasilik degeri (0,000) sifir hipotezinin reddedildigini ve
birimler arasi korelasyonun mevcut oldugunu gostermektedir.
Korelasyon katsayis1 ise 0,794 olarak bulunmustur. Ote
yandan; panel egbiitiinlesme modelinin ortalama grup
tahmincisi ile tahmininden hareketle ve MG tahmincisi
kullanilarak uygulanan CD testi sonuglar1 da diger sonuclarla
paralellik gostermektedir. Buna gore; olasilik degeri (0,000)
sifir hipotezinin reddedildigini ve birimler arasi korelasyonun
varligin1 gostermektedir. Korelasyon katsayis1 ise 0,281 olarak
hesaplanmigtr.

Pesaran (2004) CD testi sonuglari, birimler arast korelasyonun
varligina isaret ettiginden, EMP ile ET degiskenleri arasindaki
uzun doénemli iligkinin arastirlmasinda Westerlund (2007)
panel esbiitiinlesme testi kullanilmstir.

Westerlud (2007) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testi;
panele ait veriler arasinda esbiitiinlesmenin varliginin test
edilmesi amaciyla hata diizeltme temeline dayanan dort panel
esbiitiinlegme testi icermektedir. ECM panel egbiitiinlesme testi,
paneldeki serilerin ayni derecede ve birinci farkta I (1) duragan
oldugu varsayimi etrafinda sekillenmektedir. Westerlund
esbiitiinlesme testi (bagka bir deyisle Westerlund Hata Diizeltme
Testi-Westerlund Error Correction Test) igin; panel testi
istatistiginin hesaplanmasi ve tahmin edilmesi amaciyla ilk
asamada asagida verilmis olan model dinamik en kiigiik
kareler (DEKK) yontemi kullanilmaktadir (Eratag ve Uysal,
2014:15-16):

Pi Pi
AY, = 6;d; + Aixyeq + Z a;jAY,_ 1 + Z A; Axy_j+ e,

j=1 j=0
pi pi

Yie1 = 8ide + x4 + Z a;jAY, 4 + z AiDxye_j + &
j=1 Jj=0
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Bir sonraki asamada panelin tamamina yonelik hata diizeltme
katsay1s1 ve bunun standart sapmasi hesap edilmektedir (Eratas
ve Bagcr Nur, 2013:221):

burada hata diizeltme katsay1s1;, standart sapma ise olmakta ve
ise agsagidaki gibidir (Tatoglu, 2017:202):

Daha sonra; panel veri setinde egbiitiinlesme iligkisinin mevcut
olup olmadigmin test edilmesi amaciyla kullanilan grup
ortalama istatistikleri ve bu istatistikler i¢in tanimlanan sifir ve
alternatif hipotezleri asagida gosterilmistir (Ozy1ldiz, Kogdemir
ve Ciitcii, 2018:345):

Hy: a; = 0; biitiin yatay kesitler i¢in egbiitiinlegsme yoktur.
H;:a; < 0; bazi yatay kesitler igin esbiitiinlesme vardir.

Son asamada ise panelin esbiitiinlesme istatistikleri hesap
edilmekte olup bu amagla tasarlanan test modelleri ve hesaplanan
panel test istatistiklerinin sifir ve alternatif hipotezleri agagida
gosterilmistir (Eratas ve Uysal, 2014:16).

a
Pe= g5 ~NOD

P, =T,~N(0,1)

Hy:a; = 0; biitiin yatay kesit birimleri i¢in esbiitiinlesme
iligkisi yoktur.

H;:a; = a < 0; biitiin yatay kesit birimleri i¢in esbiitiinlesme
iligkisi vardir.

Tiim bunlardan hareketle sifir hipotezinin reddedilmesi, panelin
tamaminda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu
anlammna gelmektedir. Westerlund’un (2007) gelistirdigi bu
testler; sol yonlii normal dagilim gostermekte olup sifir hipotezini
test etmek icin %5 anlamlilik diizeyindeki -1,645 kritik degeri
kullanilir. Dolayisiyla hesaplanan esbiitiinlesme istatistiginin
-1,645’ten kii¢iik olmasi durumunda sifir hipotezi reddedilir ve
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degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi oldugu sonucuna
varilir. Ancak hesaplanan esbiitiinlesme istatistiginin -1,645’ten
biiyiik olmas1 durumunda ise sifir hipotezi kabul edilir (Ozy1ldiz
vd., 2018:346).

Yapilan testlerin istatistik sonuglari; homojenlik ve heterojenlik
varsayimina gore iki grupta degerlendirilmektedir. Eger
homojenlik varsayimi mevcut ise tiim kesit birimleri icin ve
panel test istatistikleri kullanilarak degerlendirilmektedir.
Ancak heterojenlik varsayiminin mevcut olmas: durumunda
ise sonuclarin degerlendirilmesi, ve grup test istatistiklerine
gore yapilmaktadir (Deger ve Doganay, 2017:137). Westerlund
(2007) panel egbiitiinlesme testinin sonuglart Tablo 4’de
gosterilmistir.

Tablo 4. Westerlund (2007) panel eshiitiinlesme testi
sonuclari

Test istatistigi | Deger z degeri Robust p degeri
G, -1,732 0,369 0,590
G, -6,740 0,458 0,490
P, -13.445 -5,433 0,150
P, -8,917 -5,354 0,170

Westerlund (2007) panel egbiitiinlesme testinde, Robust
p-degerleri tiim test istatistikleri ig¢in %10 dan biiyiik
oldugundan, “esbiitiinlesme yoktur” seklinde kurulan H;
Dolayisiyla EMP ve ET
degiskenleri arasinda uzun dénemli iligki tespit edilememistir.

hipotezi reddedilememektedir.
Bu dogrultuda, fark duragan olan EMP ve ET degiskenlerinin
birinci farklarinin yer aldigi panel VAR modeli olusturularak
tahmin edilecektir.

Panel VAR Modeli ve Panel Nedensellik Analizi

Panel vektor otoregresif (yani panel VAR) modeller, yapilan
analizlerde panel zaman serileri kullanilirken degiskenler
arasindaki karsilikli dinamik iligkilerin belirlenmesine yonelik
bagvurulan yoOntemler arasindadir. Panel VAR modeller,
degiskenlerin gelecekteki degerlerini tahmin ve analiz etmek
icin gegmis donemlere ait verilerden beslenmektedirler
(Tatoglu, 2017:121).

Panel VAR modeli iki denklemli olup genellikle asagida
gosterildigi gibidir (Tatoglu, 2017:121):

m m
Yii = +Zalyit—l +261Yit—l + 0+ Uy
I=1 I=1

m m
Xie = o + Z 0 Y + ZAI Xig1 + p + '
I=1 I=1

Panel VAR modelleri belirli asama ve kosullarin yerine
getirilmesiyle tahmin edilebilmektedir. Bu baglamda tahmin
edilecek olan panel VAR modeli; uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesi, model olusturma, nedensellik analizi, istikrar
analizi, varyans ayristirmasi ve etki-tepki analizi asamalarinin
takip edilmesiyle gerceklestirilmektedir (Akay ve Tiirkiiz,
2016:6).

Panel VAR modelinde gecikmenin kacinct dereceden
olacagi olduk¢a Onem arz etmektedir. Dolayisiyla tahminin
yapilmasindan ©Once gecikme derecesinin  belirlenmesi
gerekmektedir (Alpagut, 2021:709). Panel VAR analizi, uygun
gecikme uzunlugunun secimine dayali olarak panel VAR
modelinin 6zelliklerini ve moment kosullarinin belirlenmesi
tizerine kurulu olan analiz yontemidir. Tutarli momentler ve
model se¢im kriterleri, Hansen (1982) istatistigini temel alarak
genellestirilmis momentler modellerinde (GMM) kullanilmak
tizere Andrews ve Lu (2001) tarafindan gelistirilmistir. Hansen
J istatistigi, n gozlem biiyiikliigiinde k degiskenli p dereceli bir
panel VAR modeli ve q gecikmeli moment kosullar1 altinda Jn
(k, p, ¢) ile ifade edilebilmektedir. Andrews ve Lu’nun (2001)
bilgi kriterleri, GMM tahmincisi icin J istatistii kullanilarak
hesaplanmis olup onerilen bilgi kriterlerinin (p, q) vektoriinii en
aza indirmesi beklenmektedir (Akay ve Tiirkiiz, 2016:6).

MAIC bilgi kriteri dikkate alinarak bir gecikmeyle olusturulan
panel VAR modeli, ileri orthogonal sapmalar kullanilarak
GMM ile tahmin edilmigtir. Calismada panel VAR modelinin
tahmini icin Holtz-Eakin, Newey ve Rosen Tahmicisi olarak
da isimlendirilen GMM yonteminden yararlanilmistir.
Panel VAR modeli, dogast geregi dinamik bir model olmasi
dolayisiyla ortogonallik kosulunu saglayabilmesi agisindan
GMM yontemi diger tahmin yontemlerine tercih edilmektedir.
Digsallik varsayiminin saglanamamasi durumunda, tahminler
GMM yontemiyle tutarli olmaktadir. Ayrica degisen varyans
(heteroskedasite) varlifinda, etkin N’nin biiyiik ve T nin kiigiik
olmast durumunda da tutarli tahminlere ulasilabilmektedir
(Tatoglu, 2017).

Panel VAR modelinin yukarida gosterildigi birinci esitligi,

duraganlik varsayimi esneklestirilerek yeniden diizenlenmekte
ve asagidaki gibi gosterilmektedir (Tatoglu, 2017):

m m
Yie = age + Z ay Y + Z Ore Xig—1 + P ety +uy”
I=1 I=1

i=1,.. ,N;t=1,..T

s0z konusu bu esitlik icin ortogonallik kosullar1 asagidaki gibi
olmaktadir;

E[Y;s ,ui] = E[Xis,uie] = E[p;, u;e] = 0
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Panel VAR modeli tahmin sonuglar1 asagida yer alan Tablo 5’te
gosterilmistir.

Tablo 5. Panel VAR modeli tahmin sonuc¢lar:

Bagimh degigsken: AEMP,

Katsayr | Standarthata |z p>lzl
AEM13"_1 0,0002° | 0,0009 0,26 | 0,046
AETP1 0,1307¢ | 0,0684 1,91 | 0,079
Bagimli degisken :
AET‘

Katsay1 | Standart hata | z p>lzl
AEMP[_l -0,1864 | 0,0271 -0,69 | 0,492
AETH 0,0579 0,0370 1,57 | 0,117
VAR modeli GMM yontemi kullanilarak tahmin edilmigtir. GMM kriteri Q(b) =
2,42e-35. %" ve ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
oldugunu gostermektedir.

Panel VAR modelinin GMM tahmincisi yontemine gore tahmin
edilmesinin ardindan daha detayli yorumlara ulagabilmek
amaciyla etki-tepki analizi ve varyans arastirmasi yapilmakta
ve daha sonra panel VAR modelinin istikrar kosulunu kargilayip
karsilamadiginin kontrol edilmesi amaciyla 6zdeger istikrar
kosulu cemberinden yararlanilmaktadir (Baskak, 2023:443).
Tahmin edilen Panel VAR modelinin temel varsayimlari
sagladigr tespit edilmistir. Uygun panel VAR modelinin
tahmininden sonra, bu model iizerinden panel Granger
nedensellik testi uygulanmstir.

Granger anlaminda nedensellik; modeldeki X degiskeninin
gecmis degeri hakkindaki bilgilerle, bir diger degisken olan
Y degiskeninin tahminini daha net bir saglayabiliyorsa, X
degiskenin Y degiskenine Granger anlaminda neden oldugu
seklinde ifade edilmektedir. Dolayisiyla Granger anlaminda
nedensellige gore; bir degiskene ait gegmisteki degerler, baska
bir degiskenin simdiki veya gelecekteki degerleri iizerinde
etkili olabilmektedir (Bahce, Okumusoglu ve ipek, 2022:737).

Granger nedensellik testi, iki veya daha ¢ok degisken arasindaki
nedensellik iligkisinin belirlenmesi amaciyla kullanilan
yontemdir. Degiskenlerin ayni1 dereceden duragan olmasi ve
denklemlerdeki ayni degiskenlerin esit gecikme uzunluklarinda
olmast bu testin uygulanabilmesi agisindan gerekli kosullardir
(Biyikli ve Akdag, 2023:349):

n m
Yi=a +ZﬁiXt—i +ZYj Yej+eg
i=1 j=1

H,: X, Y’nin Granger nedeni degildir.

H,: X, Y’nin Granger nedenidir.

B (04

n m
Xt =Q, +ZBiXt_i +Z6]Yt_] + €t
i=1 j=1

H,: Y, X’in Granger nedeni degildir.
H;:Y, X’in Granger nedenidir.

Denklemlerde yer alan; gecikme katsayilarini, ve ise beyaz
giiriiltt  olarak ifade edilen white-noise 6zelligindeki
korelasyonsuz hata terimlerini ifade etmektedir. Burada
katsayist, belirli bir anlamlilik diizeyinde sifirdan sapiyorsa sifir
hipotezi reddedilir ve X degiskeninden Y degiskenine dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskinin oldugu sonucuna varilir.
Ayni sekilde katsayisinin sifir hipotezi reddedildiginde, Y
degiskeninden X degiskenine tek yonlii bir nedensellik iliskisi
kabul edilir. Eger ve katsayilarinin her ikisi de sifirdan farkli
oldugu durumda ise X ve Y degiskenleri arasinda cift yonlii
bir nedensellik oldugu sonucuna varilir. Son olarak, eger ve
katsayilarinin degerlerinin tiimiiniin sifir oldugu ortaya ¢ikarsa,
X ile Y degiskeni arasinda nedensel bir iliskinin olmadigi
anlamina gelmektedir (Biyikli ve Akdag, 2023:349).

Olusturulan VAR modeli iizerinden gerceklestirilen Panel
Granger Nedensellik Testi sonuglart asagida ye alan Tablo 6’da
gosterilmistir.

Tablo 6. Panel Granger nedensellik testi sonuclar:

Bagimh degisken : AEMP

X2 df Prob.
AET 3,453¢ 1 0,0907
Bagimli degisken : AET

X2 df Prob.
EMP 0,067 1 0,796
~b ve ¢ sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir

Panel Granger Nedensellik Testi sonuglarma bakildiginda,
“AET, AEMP’nin nedeni degildir” seklindeki sifir hipotezi %10
anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir (P = 0,0907 < 0,10).
Digertaraftan; “AEMP, AET ninnedeni degildir” seklindeki sifir
hipotezi ise biitiin anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir
(P = 0,796). Bu durumda, panel nedensellik testi sonuglari,
cevresel vergilerden istihdama dogru tek yonlii nedensellik
iligkisinin oldugunu gostermektedir.

Genel olarak; VAR analizinde, tahmin edilen VAR modeli
parametrelerinin ziyade,  etki-tepki
fonksiyonlari ve varyans ayrigtirma analizi yapilmaktadir.
Etki-tepki  (impulse-response) ve varyans ayristirmasi
(variance decomposition) analizleri, modeldeki yapisal

yorumlanmasindan
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degisimlerin incelenmesi amaciyla yapilmaktadir. Etki-
tepki fonksiyonlarinda; modelin hata terimlerinin birinde
meydana gelen rastgele (rassal) bir standart sapmalik sok
dolayisiyla modeldeki endojen (i¢sel) degiskenlerin mevcut ve
gelecekteki degerleri tizerindeki etkisini incelemektedir (Akay
ve Tiirkiiz, 2016:6). Bu dogrultuda; Granger nedensellik testi
ile saptanan AET degiskeninden AEMP degiskenine dogru
tek yonlii nedensellik iligkisinin yonii ve soklarin etki siireleri,
ortogonalize etki-tepki fonksiyonlar1 (Orthogonalized IRF)
yardimiyla arastirilmis, grafikler Sekil 1°de sunulmustur.

demp : det det : demp
40
2001k .
A o fi
1004 1% 8
)
- 204 [}
(] it
100 | "r
-1001 |/ b
0 =
200 L
0 5 10 15 (] 5 10 15
step
[ sswc Orthogonalized IRF |
impulse : response

Sekil 1. Etki-tepki fonksiyonlar1 sonuglari

Etki-tepki fonksiyonlar1 sonuglarina bakildiginda; Sekil
2’de sol tarafta yer alan grafik AET degiskeninin AEMP
degiskenindeki bir soka tepkisini gosterirken, sag taraftaki
grafik ise AEMP degiskeninin AET degiskenindeki bir soka
tepkisini gostermektedir. Buna gore; AET degiskeninin
AEMP degiskenindeki bir soka olan tepkisinin her dénemde
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir. Diger
yandan; AEMP degiskeninin AET degiskenindeki bir soka olan
tepkisinin ise pozitif yonlii oldugu, buna ilaveten bu tepkinin
kisa siireli ve gegici oldugu goriilmektedir. Granger nedensellik
testinde saptanan tek yonlii nedensellik iligskisi gdz Oniinde
bulunduruldugunda, nedensellik testi sonuglari, etki-tepki
fonksiyonlar1 sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Tiim sonuglar degerlendirildiginde; cevresel vergilerin istthdam
tizerinde anlamli ve pozitif etkisinin oldugu ortaya konmakta,
bir bagka deyisle cevresel vergilerdeki bir artisin (diisiisiin)
istihdam1 artirdig1r (azalttig1) anlagilmaktadir. Bu sonug,
cevresel vergilerin ve diger cevresel mali reformlarin issizligi
azaltma noktasinda etkin bir ara¢ olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Cevre vergileri ile elde edilecek cevresel yararin yaninda; pek
cok tilkede bir diger onemli sorun olan igsizlik olgusuyla da
miicadele edilebilecegi diisiincesi giderek onem kazanmaya
baslamistir. Cifte yarar hipotezi olarak adlandirilan bu durum;
emek ve sermayeden alinan vergilerin isttihdami olumsuz

etkiledigini, gevresel vergi gelirlerinin bu iiretim faktorlerindeki
vergi yiikiiniin azaltilmasinda kullanilmasiyla ortaya c¢ikan
istihdamu artiricr etkiyi aciklamaktadir. Bu baglamda ¢alismada
genel olarak, c¢evresel vergilerin stirdiiriilebilir kalkinma
tizerindeki rolii ve bu dogrultuda belirlenen politika ve hedeflerin
tizerinde durulmustur. Cevresel vergilerin ¢ifte yarar hipotezi
kapsaminda degerlendirildigi c¢alismada, cevre vergilerinin
istihdam iizerindeki etkisi panel zaman serileri ile analiz
edilmistir. Bu baglamda; OECD iiyesi yirmi dokuz iilkenin
1994-2021 donemine iligkin verilerinin kullanildig1 ¢alismada,
panel egbiitinlesme ve panel VAR modelleri kullanilarak
cevresel vergilerle istihdam arasindaki iligki arastirilmagtr.

Bu kapsamda; birinci dereceden duragan olan ¢evresel vergiler ve
istihdam degiskenleri arasindaki uzun dénemli iliski Westerlund
(2007) panel esbiitiinlesme testi ile incelenmis, ancak bu
degiskenler arasinda uzun donemli iligki tespit edilememistir. Bu
dogrultuda, fark duragan olan degiskenler arasindaki iligki panel
VAR modeli olusturularak tahmin edilmistir. Panel VAR modeli
tizerinden yapilan panel nedensellik testi sonuclari, gevresel
vergilerden istihdama dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin
oldugunu gostermistir. Diger yandan, etki-tepki fonksiyonlarinin
sonuclar1 da, nedensellik testi sonuglarini desteklemektedir. Tiim
bunlar 6zetlendiginde; ampirik analizde elde edilen bulgular,
cevresel vergilerin istihdami pozitif etkiledigini gostermektedir.
Dolayisiyla, incelenen donem ve iilkeler kapsaminda cifte
yarar hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ulagilan
sonuglara gore basta ¢evre vergileri olmak iizere diger cevresel
mali reformlarin, igsizligin azaltilmasinda etkin bir ara¢ olarak
kullanilabilecegi agiktir.

Yapilan analizlere gore, cevresel vergi reformlarinin istihdam
tizerindeki olumlu etkileri gbz 6niinde bulundurularak, OECD
ilkelerinde cevre vergileri ve diger cevresel mali araglardan
faydalanilmaya devam edilmelidir. Bu baglamda, OECD
tilkeleri, ozellikle igsizlik sorununun biiyiik oldugu iilkelere
ornek ve oncii olmak amaciyla, ekonomik yapilarina uygun
cevresel mali diizenlemeleri daha kapsamli ve detayli bir
sekilde gerceklestirmeli ve uygulamalidir. Boylece, ¢ifte yarar
saglanarak istihdam artirilabilir. Bu hedefle, ¢evre vergilerinin,
tilkelerin vergi sistemlerinde daha fazla kullanilmas1 saglanmali,
emek ve sermaye iizerindeki vergi yiikii hafifletilmeli ve
igsizlikle miicadele daha yaygin hale getirilmelidir.

Etik Beyan

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma
ve Yayi Etigi Yonergesi” kapsaminda belirtilen tiim kurallara
uyuldugu beyan edilmisgtir.

Etik Kurul Onay1

Arastirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan
oldugu beyan edilmistir.
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Cikar Catismasi ve Finansal Katki Beyam

Yazarlar tarafindan herhangi bir cikar catigmasi ve finansal
katki beyan edilmemistir.

Yazar Katki Oram

Calismanin tiim asamalari1 yazarlar tarafindan tasarlanmig ve
hazirlanmigtir.
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