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TRAKYA'DAKI SENOZOYIK VOLKANIZMASI VE
BOLGESEL YAYILIMI

Cenozoic volcanism in Thrace and its regional distribution
Tuncay ERCAN  MTA Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi, ANKARA.

OZ: Trakya yanmadasinda yiizlekler veren ve Ust Eosen'den baglyarak cesitli evrelerle Pliyosen sonuna
degin devam eden Senozoyik volkanitlerinde jeokimyasal calismalar yapilmig ve volkanizmanin bolgesel
yayilimi aragtinlmigtir. Blgede Ust Eosen-Ust Oligosen arasinda yiizlekler veren volkanitler kalkalkalen ve
Yiiksck Potasyumlu Kalkalkalen nitelikte olup ¢ogunlukla kabuksal koken agirliklidirlar ve bir ¢arpisma
zonunda meydana gelmislerdir. Ust Miyosen'de kabuk ve manto karisimi, sosonitik nitelikli melez bir volka-
nizma olugmustur. Pliyosen'de ise manto koken agirlikh ve alkali nitelikli bazaltik volkanitler meydana gele-
rek Trakya'daki volkanik evrim tamamlanmistir.

ABSTRACT: This paper discusses the regional distribution and geochemical characteristics of the Cenozo-
ic volcanism of Thrace that commenced in Upper Eocene continuing intermittently until the end of Pliocenc.
The volcanic rocks of the region that Upper Eocene-Upper Oligocene aged originated along a collision zone,
arc of calcalkaline to high potassic calcalkaline affinities. The volcanism of the period of Upper Miocene is
originated from, the mantle, with considerable crustal contamination, and they are shoshonitic affinity. A ba-
saltic volcanism originated from the mantle, of alkaline offinity occurred during the Pliocene constituting

the final stages of Cenozoic activity in Thrace.

GIRIS
Trakya yannmadasinda Senozoyik volkanizmast,
Orta Eosen'den itibaren etkin olmaya baglamig ve
bu etkinlik c¢esitli evrelerle Pliyosen sonlarina
degin stirmiistiir, B6lgede ¢ok sayida genel jeolojik
arastirma yapimasma kargin, salt Senozoyik
volkanizmasint konu alan ve volkanik kayaglarmn
evrelerini, bolgescl yayilimlarini, petrokimyasal
ozclliklerini ve kokensel yorumlarmi agiklayan
aragtirmalar yeterli degildir. Bu calisma ile
Trakya'daki bazi volkanik kayaclarin petrokimya-
sal Ozelliklerinin belirlenmelerinin yamsira volka-
nizmanin bolgesel yayilimi da cle alinmaktadir.

GENEL BILGILER

Trakya'da Senozoyik volkanizmasi, ilk kez Orta
Eosen sonlarina dogru Gelibolu c¢evresinde
yiizlekler vermistir. Yesil ve visne renkli andezitik
ve dasitik tiifler egyasli ¢Okel kayalarla arakatkili
olarak, lavlar ise yer yer kig¢lik siller seklindc izle-
nirler (Sekil 1), Kopp (1964) Gelibolu volkanitleri-
nin Ust Eosen yash olduklarini belirtmig ve onlari
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alttan tiste dogru "Komiirtepe andezit ve tiifleri”,
"Kavaklik andeziti", "Ugaktepe tuffiti", ve
"Kocakus tiiffiti" olmak iizere ayirtlamistr. Onal
ve Yilmaz (1983), volkanitlerin Ust Eosen yagl
olduklarint belirterek, tanimlamig olduklart flig
nitelikli Burgaz formasyonu'nun "Karaagag tiyesi”
icinde diger ¢okel birimleriyle ardalanmali olarak
Uif diizeylerinin yer aldigim saptamuslardir. Onal
(1986), "Gelibolu volkanitleri" olarak adladig1 Ust
Eosen yagh volkanik kayaclarin andezit ve dasit
tiirde olduklarnmi belirtmistir. Gelibolu yarimada-
smin kuzeyinde Miirefte yakinlarinda Ust Eosen-
Alt Oligosen (Priaboniyen-Stampiyen) yash {lis
cokelleriyle arakatkili olarak andezilik tiifler ve
lavlar yer almaktadir (Ternck, 1985). Saroz korfe-
zindeki kiiclik adalarda ve Evrese ¢evresinde yine
Ust Eosen-Alt Oligosen yash flisi kesen andezitik
lavlar saptanmistir ve volkanizmanin yasimin Ust
Eosen sonu-Alt Oligosen bagt oldufu belirlen-
mistir (Tcrnek, 1985).

Gclibolu yannmadasinda ayrinuli stratigrafik ve
sedimantolojik incelemeler yapan Simengen ve
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digerleri (1987), "Burgaz formasyonu" olarak
adladiklan, kalinlifi 600 m.'ye ulasan ve masif
seyllerden olusan birimler icinde tif diizeyleri
saptamig ve bunlarin Orta Eosen yasta olduklarini
belirlemiglerdir. Formasyon i¢indeki volkanik fasi-
yesin, ince tabakali tif ve masif tabakali tiifit
olmak lizere 2 gekilde bulundugunu, yer yer de
aglomeralann gozlendigini belirten Siimengen ve
digerleri (1987), formasyonun derin deniz havza
diizligil ortaminda ¢Okeldigini One slirmiiglerdir.
Aym aragtiricilar daha tistte yer alan ve "Gazikdy
formasyonu" olarak adladiklarn, seyller ve kumtas-
larindan olugan formasyon icinde de tiif katkilan
gozlemis ve ince tabakali acik renkli bol silisli tif
diizeylerinin, bu formasyonun {ist boéliimlerinde
tirbiditik fasiyeslerle ardalanmali olarak bulun-
duklarm ve Orta-Ust Eosen yasta olduklarim
belirtmiglerdir.

Kesan yoresinde Senozoyik volkanizmasi
birkac¢ evrede etkin olmustur ve yaygin yiizlekler
vermektedir. Ternek (1949) ile Kopp ve digerleri
(1969) gibi arastincilar volkanizmanin tiim
Oligosen boyunca etkin oldugunu, ilk volkanik
evre ile Alt Oligosen'de andezit ve dasit tlirde
lavlarla tiiflerin meydana geldigini, daha sonra Ust
Oligosen'e dogru yogun andezitik ve dasitik, yer
yer de trakitik tirde lavlarin olustuklarimt belirt-
miglerdir. Buna kargin, Siimengen ve digerleri
(1987), volkanitlerin bu yoredeki Kesan formasyo-
nu ¢okel kayaclan ile esyash (Ust Eosen-Alt
Oligosen) olduklanni, bu formasyon icinde cesitli
seviyelerde farkli kalinliklar sunan andezit, riyolit
ve bunlarin piroklastiklerinden olugan volkanik
kayaclann yer aldiklarim gézlemigledir.

Senozoyik volkanizmasi Enez civarinda da
¢ogun andezitik ve dasitik tiirde lav ve tiflerden
olugmugtur. Saner (1985) tarafindan "Hisarlidag
volkaniti" olarak adlandirnilan bu volkanitler 800
m. kalinlia erigirler. Aynm1 adlama, Stimengen ve
digerleri (1987), tarafindan da bu yoOredeki volka-
nitler icin kullamlmigtir. En altta riyodasitik tiifler,
andezit, altere andezitik tiifler ve kirmizims: yesil
renkli lahar akmasi ile olusmus tiiflerle volkaniz-
me baslamaktadir. Uste dogru beyaz renkli riyoli-
tik tif, riyodasit, andezit, bazalt ve bazaltik
aglomeralar, ignimbritler ve orta¢ aglomeralardan
olusmustur.  Volkanitler ~Orta-Ust  Oligosen
yashidir. Andezitik bir lav dmeginde, Stimengen ve
digerleri tarafindan K/Ar yOntemi ile yaptirilan bir
radyometrik yas tayini ile 35,0 £ 0,9 milyon yillik
bir yas saptanmigtir. Ornek, Hisarlidag volkanitle-
rinin ist diizeylerinden alinmistir.
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Ipsala kuzeyinde ve Malkara giineydogusunda
da egyash andezitik-dasitik lavlar ve difler
yiuzlekler vermektedir. Aynca Orta Trakya'da
genis alanlarda Oligo-Miyoscn yash ¢Okeller
icinde birka¢ evrede olusan ve degisik kalinliklar
sunan tif horizonlar1 bulunmakta olup, bunlar
Oligosen yash volkanik kayaclarin taginmig
iirtinleridirler (Lebkiichner, 1974). Genellikle
bozugmug, kaolenlesmis andezitik ve dasitik cam
tiifleri olup ¢oOkellerden ayirtlanmalan gok giictiir.
(Ercan, 1979). Bu birimlerin yamisira Trakya'da
genig alanlar kaplayan Oligo-Miyosen yash ¢okel
kayalarin altinda da yer yer bunlarla Ortiilii
Oligosen yasl volkanik kayaglarin da bulunduklar
saptanmigtir. Omegin, Ercan ve Gedik (1986)
tarafindan Kesan kuzeyinde (41° 01' 17" Enlem ve
26° 42' 39" Boylam) Deilmann-Shell petrol sirketi
tarafindan yapilan sondajda (Maltepe-1) 1850-
1860 m. derinliklerden alinan karotlar incelenmis
ve Oligosen volkanitlerinden olup dasit, riyodasit
ve riyolitik tiirde lavlarla temsil edildigi
saptanmustir. Aym aragtiricilar Malkara dogusunda
(40° 55' 44" Enlem ve 27° 17" 16" Boylam) Gulf-
Oil petrol sirketi tarafinda yapilan sondajdaki
(Inecik-1) 1488-1492 m. derinliklerden alinan ka-
rotlant da incelemis ve bunlarnin da Oligosen yash
dasitik lavlar olduklanm belirtmiglerdir (Sekil 1).

Trakya'daki Oligosen volkanizmasi, Yunanistan
ve Bulgaristan'da da genis alanlarda yiizlekler
vermektedir. Yunanistan'da, 6zellikle Tiirkiye sini-
rnna yakin Dedeaga¢-Dadia arasinda yaygin lav
akintilari, domlar, tif ve aglomeralar goriilmek-
tedir (Fytikas ve digerleri, 1980; Innocenti ve
digerleri, 1984). Bu volkanitler bazaltik andezit,
andezit, dasit, riyodasit ve riyolit tiirde lavlarla
tiflerden meydana gelmiglerdir. Aynca asitik
volkanizma irinleri olan ignimbritler ve perlit
yataklann da bulunmaktadir (Chatzidimitririadis,
1973; Vgenopoulos, 1977). Yer yer de kiiciik riyo-
litik dayklar izlenmektedir (Eleftheriadis ve
Christofides, 1980). Bati-Trakya'daki bu volkanit-
lerde Innocenti ve digerleri (1984) ile Fytikas ve
digerleri (1984) radyometrik yas belirlemeleri
yaparak 23,6 milyon yi1-33,1 milyon yil arasinda
cesitli degerler elde etmis ve volkanizmanin Ust
Oligosen yasta oldugunu saptamiglardir. Ayrica,
yine Yunanistan'da daha Batiya dogru olan volka-
nik yiizleklerde Eleftheriadis ve Lippold (1984),
Eleftheriadis ve digerleri (1984)23,7 milyon yil -
34,7 milyon yil arasinda K/Ar yontemi ile benzer
radyometrik  yag belirlemeleri _yapmuglardir.
Samothraki adasinda da (Sekil 1) Ust Eosen-Alt
Oligosen yaslt volkanizma, trakiandezit ve dasitik
tirde lav ve tiiflerle yiizlekler vermektedir
(Marchev ve Shanov, 1991).
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Aym tiir volkanizma Bulgaristan'da da ytizlek-
ler vermcktedir.

Rodop masifinde yaklagik 2000 m. kalinhga
erisen Oligosen yasli konglomera-kumtagi-kireg-
tagi-tiif-ignimbrit ardalanmalart sunan birimler
genis alanlar kaplarlar (Boncev, 1978). Volka-
nizma olasilikla 3 ana evrede olusmustur (Petrov,
1979). Cogu zaman ortag ve asitik lavlar ardalan-
mal1 olarak izlenirler ve genellikle kabuk ergimesi-
yle olusan asitik bir magma iriinleri olarak
nitelendirilirler (Yanev ve digerleri, 1983). Bazi
bolgelerde ise Oligosen yagh cokellerle ardalan-
mali olarak dasit, trakidasit ve riyodasit tiirde
lavlar yer alirlar (Harkovska, 1983). Giineybati
Bulgaristanda yer alan Kraiste ¢evresindeki volka-
nitlerde K/Ar yontemi ile radyometrik yags belirle-
meleri yapan Bozkov ve digerleri (1985) 33,0
milyon yil ve 38,0 milyon yil sonuglanm elde
etmigler ve volkanizmanin Ust Oligosen yasta
oldufunu saptamiglardir. Gilineydogu Bulgaristan-
da ise, Yunanistan siirina yakin olan alanlarda
sosonit, trakit, latit, kuvars latit, kuvars trakit ve
riyolit tlirde volkanitler yer alir. Bu volkanitlerde
Marchev ve digerleri (1985) K/Ar yontemi ile
radyometrik yas belirlemeleri yaparak 43 milyon
y11-27 milyon yil (En Ust Eosen-Ust Oligosen)
arasinda yaglar saptamiglardir. Aym bd&lgedeki
volkanitlerde Eleftheriadis ve Lippold (1984) rady-
ometrik yag belirlemeleri yapmig ve 28,7 milyon
y1l -30,6 milyon yil arasinda yaslar elde etmislerdir
(Sckil 1). Lilov ve digerleri (1987) ise 37 milyon-
30 milyon yil arasinda 6l¢iimler yapmiglardir.

Trakya'daki Oligosen volkanizmasi yer yer Alt
Miyosen'de de zayifliyarak devam ctmistir (Ercan
ve Gilinay, 1985). Ancak, Orta Miyosen, volkaniz-
ma bakimindan sakin bir dénemdir. Ust Miyosen
sonlarinda ve Pliyosen'de Trakya'da volkanizma
yeniden siddetlenmis ve nitelik degistirerek daha
¢ok, bazik lav ve tifler meydana gelmigtir.
Bazaltik lavlar, ¢Okeller icinde dagmik kiigik
volkan konileri seklindedir. Bu bacalarin, derinler-
de bulunan eski kirik hatlan tlizerinde yer almalar
olasidir. Kesan ve Tekirdag c¢evresinde yaygin
olarak izlenirler. Farkli volkan konilerinde incele-
meler yapildi§inda, evreler arasinda yapi, bozugma
ve jeokimyasal ¢zelliklerin farkli oldufu ortaya
citkmaktadir. Ayrica, yer yer de bazaltik gorintim-
li olup, ancak ayrnuli incelemelerle sosonitik
nitelikte ve trakiandezit tiirde olan melez volkanit-
lere de rastlanmaktadir. Ancak bu tiir lavlar gercek
bazaltik lavlardan daha yasli goriiniimli olup,
birka¢ evrede meydana gelen bazaltik lavlardan
daha 6nce meydana gelmiglerdir.
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Trakya'da jeolojik incelemeler yapan Umut ve
digerleri (1984), bazaltik volkanitleri "Karatepe
bazaltlar1” olarak adlamig ve farkli iki grup
ayirthyarak Ust Miyosen-Pliyosen yasta ve koyu
bej, kahve renkli olanlarnin Ortii  bazaltlan
seklinde, fazla yiikselti olusturmayip genis yayilim
gosterdiklerini; Pliyosen-Kuvaterner yasta, koyu
gri, siyah ve daha geng¢ olanlarin ise tepcler
olusturan volkan bacalar1 seklinde izlendiklerini
belirtmiglerdir. Tekirdag cevresinde ve Mahmut-
kOy yakinlarinda yer alan (Sckil 1) bazik volkanit-
ler Ust Miyosen-Pliyosen yash ilk gruba; Kesan,
Karaidemir ve Harala'da yiizlekler veren bazik
volkanitler ise daha geng olan ikinci gruba omck
olarak gosterilebilirler. Siimengen ve digcrleri
(1987) de aym birimlerde ¢aligmig, bunlarin siyah,
kimi yerlerde limonitize renkli, yer ycr masif, yer
yer bol eklemli ve gaz bogluklu olup, kimi mevki-
lerde ise kalsit kapsamli aglomeralar scklinde

| 2 G 4
ORNEK NO VE | F 16cy | Fl6cg | FI7dg| FiBcq
ALINDIGI YER | . 2| % )
(Sample No And BiylikaliagoaBuyukaltiaaq Harala Besiktepe
Location)
Siop 61.70 59.00 47.80 52.40
Aly03 15.60 16. 00 13.70 15.60
Tio, 0.70 0. 90 2.60 1.10
Fe,04 3. 95 4.95 350l 3.14
FeO 0.86 0.86 5,53 4.02
MnO 0.13 0.15 0.14 0.17
Mg O 2.10 2.20 7.10 5. 90
CaO 2.50 2.90 10.00 6.50
Na,0 1. 80 1.70 2.00 3.20
K50 3.90 3.00 2.00 4.40
P05 0.21 0.22 0.68 0.92
H 0~ 2.96 1.34 0.64 0.36
Co, 0.43 0.25 0.60 0.43
KAYAG ADI ANDEZIT | ANDEZIT | BAZALT [TRAKIANDE
ZiT
(Rock name) (Andesite) | (Andesite) | (Basalt) (TfOChyOn?ee)-
Si
87 Si/86Sr | 0,70584 | 0,705853 | 0,703593 | 0,708839
Rb (ppm) 125.40 157.50 32.90 | 188.20
Sr (ppm) 356.40 341.80 805.100 | 1135.00
87Rb/ 86Sr | 1.017 1.333 0.18 0.480

TabloI Volkanitlerin major element kimyasal
analizleri ve stronsiyum izotop oranlart.

Table I Major element chemical analyses and
strontium isotope ratios of the volcanics.
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olduklarimi belirtmigler, Kesan giineyinde Mah-
mutkdy yakimindaki bazalt yiizleginden alinan bir
ornekte K/Ar yontemi ile radyometrik yas belirle-
mesi yaptirarak 6,7+0,7 milyon yillik (Ust Miyo-
sen) bir deger clde etmiglerdir. Umut ve digerleri
(1984) ile Umut (1988) gibi arastiricilarin bazalt-
larin yasimin Kuvaterner'e kadar c¢iktifimt Onc
siirmelerine kargin, yazar bu bolgede bazaltlarin cn
son evresinin Pliyosen sonlarinda etkin olabilccegi
kugkusunu tagimaktadir. Ancak, radyometrik yas

VOLKANIK KAYACLARIN
PETROKIMYASAL OZELLIKLERI

Trakya'da yiizlckler vercn Senozoyik volkanit-
lerinin  petrokimyasal Ozelliklerini  belirlemek
amaciyla Oligosen yasl andezitik lavlardan 2, Ust
Miyosen yasl trakiandezitik lavlardan 1 ve
Pliyosen yagh bazaltik volkanitlerden 1 Omck
olmak tiizere 4 Ornck alinarak jcokimyasal
calismalar yapilmistir. Ayrnica Ercan ve Gedik

belirlemelerinin yapilmast gerckmektedir. (1986) tarafindan Trakya'da petrol sirketleri
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(Bati Trakya — 2 Ornek)
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(Bati Trakya — 16 Ornek)
o Georgalas (1950)
(Samothraki — 3 Ornek)

o Fytikos ve digerleri (1980)
(Samothraki - 3 Ornek)

A

Harkovska ve digerleri (1989)
( Orta Rodoplar - 5 Ornek)

Sckil 2 Lavlann alkali-silis igeriklerine  gore
siniflandirilmasi.
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Figure 2 Classification of the lavas according to
their alkali-silica contents.
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tarafindan yapilan ve Maltepe-1 ve Inecik-1 adlan
verilen petrol sondajlarindan elde edilen riyolitik
ve dasitik birer karot 6rneginin kimyasal analizleri
de degerlendirilmistir (Tablo 1). Tirkiye'ye ait bu
Omeklerin yamsira Senozoyik volkanizmasinin
Oligosen yasgh c¢esitli evrelerinin Bulgaristan ve
Yunanistan'daki yiizleklerinde cesitli aragtiricilarca
yapilan kimyasal analizler de degerlendirilerek
diyagramlara tasinmig ve jeokimyasal veriler elde
edilmigtir. Tirkiye'ye iliskin Omeklerin major
element kimyasal analizleri MTA Genel Miidiir-
ligl Laboratuvarlar Dairesinde; Stronsiyum izotop
oranlan ise Ingiltere'de Cambridge Universitesi
Kimya Laboratuvarlarinda yaptiniimaigtir.

Biiyiikalnaga¢ koOyil yakinlarinda Oligosen
yash volkanitlerden alinan iki Omekte yapilan
petrografik inceleme sonucunda, bu volkanitlerin
andezitik tlirde olduklar, hipokristalin porfirik ve
intersertal yapida olup ¢ogun plajiyoklas mikrolit-
leri ve volkanik camdan olusan bir hamur maddesi
icinde yer alan biyotit, ojit, hornblend ve plajiyok-
las fenokristallerinden meydana geldikleri saptan-
mustir. Kayaglarda yer yer bozugma vardir.

Begsiktepe koyii yakinindan alinan Ust Miyosen
yagh lav, trakiandezit tiirde olup, camsi bir hamur
icinde yer alan ¢ogun plajiyoklas ve piroksen, yer
yer de biyotit ve olivin fenokristallerinden
olusmugtur. Genellikle hemikristalin porfirik, yer
yer hyalopilitik dokuda olup camsi hamur yer yer
de plajiyoklas mikrolitleri icermektedir. Pirok-
senler bol miktarda olup, ojit ve hipersten olmak
tizere iki tiirdedirler. Plajiyoklaslar yer yer bozus-
mus ve zeolit, serisit gibi ikincil mineraller
olugmustur. Ojitler de kismen bozugarak uralit-
lesmis ve kloritlesmiglerdir. Olivinler de yer yer
bozugarak serpantin, klorit ve iddingsite doniis-
mislerdir. Lavlar koyu renkli olup, arazide bazalt
goriintiimliidiirler.

Harala kOyil yakimindan alinan Pliyosen yaslh
en geng lav ise bazaltik tiirde olup mikrolitik ve
porfirik dokulu ve genellikle plajiyoklas mikrolit-
leri iceren camsi bir hamur icinde yer alan ¢ogun
olivin, ojit ve plajiyoklas fenokristallerinden
olusmustur. Yer yer karbonatlasma ve kloritlesme
gostermektedir.

Volkanitlerin kimyasal analizleri goz Oniine

Sekil3 Volkanitlerin Le Bass ve digerleri
(1986)'ne gore adlandiriimalari.
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Figure 3 Nomenclature or the volcanics according
to Le Bass et all (1986).
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almarak (Tablo 1) simflandirma ve adlandirmalan
da yapilmistir. Lavlarn alkali (Na20+K20) ve
SI02 igeriklerine goére siniflandirmalant  yapil-
difinda (Sekil 2), Irvine ve Baragar (1971)-
Macdonald ve Katsura (1964) ve Kuno (1960)
ayinm hatlan goz Oniine alindiginda, Oligosen
yash andezitik volkanitlerin subalkalen, Ust
Miyosen yagl trakiandezitik lavin alkalen-subal-
kalen siminnda yer aldifi ortaya cikmaktadir.
Diyagrama Yunanistan ve Bulgaristandaki Oligo-
sen yash volkanizmanin cesitli evrelerinden ve
degisik bolgelerden temsilci Omeklerin kimyasal
analizleri de tasinmis ve bunlarin, ¢ogunlukla
subalkalen, Dogu Rodoplar ve Bati Trakya'dan
alinan bazi O6rneklerin de ender olarak alkalen-
subalkalen simirinda ve hafif alkalen Ozellikler
tasidiklar belirlenmistir.

Lavlann yine alkali (Na20+K20) ve SiO2
iceriklerine gore Le Bass ve digerleri(1986) ne
gore adlandinlmalan yapilacak olunursa (Sekil 3),
Oligosen yasli olanlarin andezit, Ust Miyosen yash
olanin Bazaltik Trakiandezit, Pliyosen yagl olanin
ise bazalt alaminda yer aldiklarn goriilmektedir.
Bulgaristan ve Yunanistan'daki Oligosen yash

volkanitlerin ise genellikle kalkalkalen nitelikli ve
bazalt-andezit-dasit ve riyolit alanlarinda yer aldik-
lan ortaya ¢ikmaktadir.

Volkanitlerin, Peccerillo ve Taylor (1976),
Barberi ve digerleri (1974) ve Di Giralomo(1984)
dan modifiye edilerek hazirlanan K20-SiO2 diyag-
raminda (Sekil 4) Oligosen yash olanlann Yiiksek
Potasyumlu andezit tiirde olup, Yiiksek Potas-
yumlu Kalkalkalen nitelikte; Ust Miyosen yash
olanin trakiandezit(latit) tiirde ve Sosonitik nitelik-
te; Pliyosen yash olanin ise bazalt alaninda ve
sosonitik-alkali nitelikte oldugu belirlenmektedir.
Bulgaristan ve Yunanistandaki Oligosen yash
volkanitlerin de c¢ogunlukla Yiiksek Potasyumlu
kalkalkalen ve gosonitik nitelikte olduklari, toleyi-
tik nitelikli hicbir O6rnegin bulunmadif1 ortaya
cikmugtir.

Boylece Trakya'daki Senozoyik yash volkaniz-
manin Oligosen yash evrelerinin yiiksek potasy-
umlu kalkalkalen, Ust Miyosen yashh olanin
Sosonitik nitelikte oldugu belirlenmigtir. Pliyosen
yasghi olan bazaltik 6rnek ise alkalen-kalkalkalen
sinirinda yer alip, daha ¢ok alkalen egilim goster-
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Sekil4 Volkanitlerin K20 - SiO2 diyagramu.
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Figure 4 K20 - SiO2 diagram of the volcanics
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mektedir. Esasen Ust Miyosen yaslt bazaltik traki-
andezit tirde lav ile Pliyosen yasl bazaltik lavin
kimyasal analizleri g6z Oniine alinarak F1 ve F2
parametreleri hesaplanip Pearce (1976) diyag-
ramina yerlestirildikleri zaman (Sekil 5), Ust
Miyosen yasl ve sosonitik nitelikte olanin sosonit
alanina, Pliyosen yash olamin da Plaka Ici
Bazaltlar alanina diistligli goriiliir. Sosonitik lavlar
alkali-SiO2 diyagramlarninda alkalen bolgede yer
aldiklarindan (Morrison, 1980) Ust Miyosen yaslh
ornck, Sekil 2 deki diyagramda alkalen alan icinde
yer almigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Trakya'daki Senozoyik volkanizmasi Orta-Ust
Eosen'de ctkin olmaya baglamig ve bu etkinlik
olasilikla Pliyosen sonlarina kadar slirmiistiir. Bu
genis zaman aralifinda 3 ana grup volkanizma
saptanmigtir. Baslangicta Ust Eosen-Alt Miyosen

0,1 0,2 03 !
-1,2 ® P
4
°
=134 3
- 14
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|
e |
N ( e

o

—

= 7 4
2

Sckil 5 Bazik volkanitlerin Pearce (1976) diyag-
rami
WPB : Levha i¢i bazaltlan
OFB : Okyanus tabani bazaltlar
LKT : Disiik potasyumlu toleyitler
CAB : Kalkalen bazaltlar
SHO : Sosonitler

Figure 5 Pearce (1976) diagram of the basic vol-
canics.
WPB : Within plate basalts
OFB : Ocean-floor basalts
LKT :Low potassium tholeiites
CAB : Calc-alkali basalts
SHO : Shoshonites
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arasinda kalkalkalen ve yiiksek potasyumlu kalkal-
kalen (salt Bulgaristan'da yer yer de sosonitik nite-
likte) ve genel olarak andezit, dasit, riyodasit ve
riyolit tiirde (Kesan c¢evresinde Ust Oligosen'de
trakitik tlirde) volkanik kayaglar meydana
gelmiglerdir. Bunlar genellikle kabuk koékenli olup,
sosonitlerin varlig1 yer yer mantonun etkilerini de
goOsterir. Volkanizma, bolgede Eosen sonuna dogru
Afrika ve Avrasya kitalarmin ¢arpigmasi sonucun-
da kabuk ergimesiyle ve manto malzemesinin
bulasmasiyla meydana gelmistir. (Fytikas ve
digerleri, 1980 ve 1984; Ercan ve Giinay, 1985;
Ercan ve Gedik, 1986). Tim Oligosen devri
boyunca en yogun sekilde etkin olan bu volkanitle-
rin Yunanistan'daki yiizleklerinde Innocenti ve
digerleri (1984) jeokimyasal ve petrografik incele-
meler yaparak, bunlarin bir orojenik volkanit
topluluk olduklanm ve aktif bir kita kenarinda
olustuklarini belirtmiglerdir. Arastiricilar, bolgede
Eosen oOncesinde Afrika plakasinin  Avrasya
plakasinin giiney kenart altina kuzeye dogru
dalmasiyla olugan bir yitim zonunun bulundugunu,
Avrasya plakasinin giiney kenarinin bir aktif kita
kenan Ozellikleri gosterdigini ve Eosen sonuna
dogru iki kitanin carpistiklarini belirterek, Ust
Eosen-Oligosen volkanitlerinin Okyanusal kabuk
kokenli olup, bir aktif kita kenar1 iizerinde
olugtuklarint One stirmiiglerdir. Aktif kita kenar
olan Trakya boOlgesinde kitasal kabuk kalinligi
Neojende etkin olan tansiyon fazina kargin 40 km.
yi agmaktadir (Makris, 1977; Le Pichon ve
Angelier, 1981). Bu volkanitlerin kalin bir kabuk
icinde olustuklan, bazaltik liyelerin olmayip, ortag
ve asitik tiyelerin varlifiyla da ortaya ¢ikmaktadir.
Kalin kitasal kabuk, afir bazaltik magmalarnn
yukart c¢ikmalanni engellemis ve ba@il olarak
diisik yogunlukta oldugundan belki de bir
yogunluk filtresi gibi davranarak bazaltik magma-
lann  kendisinin i¢inde yerlesmesine sebep
olmustur.

Marchev ve Shanov (1991) ¢ gore, Bulgaristan
ve Yunanistan'daki Ust Eosen-Oligosen yash
volkanik kusak iki zona ayirtlanabilir ve bu iki
zonun kitasal kabuk kalinliklar farklidir: 1) Dogu
Rodop volkanik zonunda kitasal kabuk 28-35 km.
kalinikta olup volkanik kayaclar ortag-asitik
bilesimdedir ve ¢ok az bazik lav bulunmaktadir. 2)
Orta Rodop Volkanik zonunda kitasal kabuk daha
kalin olup 35-52 km. arasindadir. Volkanik
kayaclar ¢cofun asitik lav ve ignimbritlerle ortag,
tek¢e dayklardan olusur. Her iki zon da yiiksek
potasyumlu kalkalkalen ve sosonitik nitelikli
volkanitleri icerir. Bolgedeki bu volkanizma
Carpisma Zonu volkanitleri (Collision Volcanism)
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olarak adlandiriirlar. Ortag ve asitik nitelikli
volkanitlerin dagilimlan yo6resel kabuk kalinligi ile
kontrol edilmektedir. Dogu ve Orta Rodoplarda
lavlarin potasyum icerikleri, giineyden kuzeye
dogru artmaktadir (Dabovski ve digerleri 1991;
Yanev ve digerleri, 1989; Harkovska ve digerleri,
1989). Oligosen volkanizmasina Bulgaristan ve
Yunanistanda es yashh ve genclde granitik bir
magmatizma da eslik etmigtir. Volkanitlerle
egyash olan pliitonlarda yapilan radyometrik yag
tayinleri de bu gortisii kamitlamaktadir (Soldatos ve
Christofides, 1986; Del Moro ve digerleri, 1988).

Trakya'da Senozoyik volkanizmasi, Avrasya ve
Afrika plakalarinin bagil hareketleri ile iligkili olup
bunlar carpigma ile iligkili orojenik volkanitler
grubundandir. Ust Eosen-Ust Oligosen yagh olan
yaygin alanlarda goriilen volkanitler, carpisma
(Collision) volkanizmasi; Ust Miyosen-Ust Pli-
yosen yasli olan ve ender alanlarda kiiciik
ylizlekler seklinde goriilen volkanitler ise Carpig-
ma Sonrast (Post-Collision) volkanizmasi olarak
nitelendirilmelidirler. Afrika plakasinin, Avrasya
plakasi altina kuzeye dogru geligen yitim olay1, her
iki plaka arasindaki carpismadan sonra- durmus
olmalidir. Ancak bazi1 aragtinicilar (Dewey ve
Burke, 1973; Aubouin, 1973; Mattauer, 1983)
carpisma iglemi boyunca, dalan plakanin alt
kabugunun (bazaltik tabaka) ayrilarak koptugunu,
yitim zonu boyunca harcketin devam ettigini ve bu
sirada plakamin ist tabakasinda (granitik tabaka)
carpigma yoniinde biiylik naplarin olustugunu 6ne
stirmektedirler. Bu tiir alanlarda genis yer kapliyan
metamorfik kusaklar yer almaktadir. Sonucta,
kabuk ta kalinlagsmakta ve 40-45 km. kalinliga
erismektedir (Yosifov ve digerleri, 1980). Ege
Bolgesinde bu yitim, carpisma ve volkanizma
iligkisini betimleyen ve Yanev ve digerleri (1989)
dan alinan Sckil 6 da bu durum aynntili olarak
gosterilmektedir.

Esasen, bOlgedeki volkanik kayaglarda olciilen
stronsiyum izotop oranlar1 (87 S1/86 Sr) de bu
gorigleri  desteklemektedir. Inceleme alaninda
Biiylikaltiagag kOyl yakininda iki 6rmekte saptanan
stronsiyum izotop oran sonuglart 0,705814 ve
0,705853 tiir. Aynica aym grup volkanitlerde
(Oligosen yasl)) Yunanistan'da Innocenti ve
digerleri (1984) tarafindan 0,7064-0,7075-G,7077-
0,7081-0,7084 degerleri elde edilmig olup, tim bu
sonugclar bu gruptaki volkanitlerin 6ncelikle kabuk,
kismen manto kokenli olduklarmin kamitidirlar.
Ancak, okyanusal kabugun astenosfer i¢inde ergiy-
erck ve tiikkenerck meydana getirmis oldugu
magmaya, kalin kitasal kabuk ta olasilikla derinler-
de kismi ergimeye ugrayarak karismistir ve bu
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magma volkanik kayaclart meydana getirmistir.
Ayrica, gineydogu Bulgaristan'da, Yunanistan
sininna yakmn olan yerlerde En Ust Oligosen yash
ve sosonitik nitelikte volkanitler de saptanmigtir.
Marchev ve digerleri (1985), bu volkanik
kayaclarda petrokimyasal caligmalar yaparak
volkanitlerin % 54,5 - 76,5 oramnda SiO,
kapsamli ve sosonit, latit, trakit, kuvarslatit,
kuvarstrakit ve riyolit tiirde lavlar olduklarim
saptamiglar ve olusumlan icin manto ve kabuk
kangiminin ~ gerekliligini  savunmuslardir.  Bu
durumda, genis anlamda, tim Trakya'daki Ust
Eosen-Ust Oligosen yash (¢cogun Oligosen) volka-
nitlerin genellikle kabuksal, kismen manto kokenli,
yer yer ise (gliney Bulgaristan'da oldugu gibi)
kabuk ve manto karngimi kokenli olduklan ortaya
¢ikmaktadir. Marchev ve digerleri (1985) lavlarda
yaptiklan stronsiyum izotop orami Olgiim ¢alig-
malarinin (87 S1/86 Sr) sosonitik ve latitik lavlarda
0,7076 dan baglayip, riyolitlerde 0,7099'a degin
arti@ini belirtmekte ve bu sonuclarla birlikte oksi-
jen izotop 6l¢limii sonuglarinin da bu volkanitleri
olusturan magmanin, melez bir magma olup,
manto ile kabuksal materyal karisimi sonucunda
olustugunu One siirmektedirler. Giineydogu Bulga-
ristandakilerin yamisira, Trakya yarnmada-sinin
glineyinde Ayvalik ¢evresinde de sosonitik nitelik-
te, latit tiirde ve Oligosen yasl volkanitlerin varlif
da saptanmig (Ercan ve digerleri, 1985 ve 1986) ve
lavlarda yapilan radyometrik yas bclirlemesi ile
31,4 £ 0,4 milyon yillik (Ust Oligosen) bir sonug
clde edilmistir.

Ust Oligosen'den itibaren 6zellikle Ust Miyosen
boyunca Trakya'da etkin olan volkanizma ise
genellikle kiiclik ylizlekler scklinde ve sosonitik
niteliktedir. Bolgede, Ust Eosen-Alt Miyosen
arasinda olusan kalkalkalen volkanizma, Ust
Miyosen'den itibaren yiizlek vermemistir. Incele-
me alaninda Begiktepe'deki volkanitlerden aliman
trakiandezitik tiirdeki gosonitik Ornekte yapilan
stronsiyum izotop oramt Ol¢iimi ile 0,708839
degeri elde edilmigtir. Bat1 Anadelu ve Yunanis-
tan'da Ust Miyosen ve Pliyosen yasli sosonitik
nitelikte volkanitlerin varlift son yillarda yapilan
caligmalarla belirginlesmigtir. Omegin, Yunanis-
tan'da Makedonya'da Selanik yakinlarinda Kolios
ve digerleri (1980) sosonitik nitelikte ve trakiande-
zit, latit ve trakit tiirde lavlar saptamiglar ve
yaptiklarnt radyometrik yas belirlemeleri ile 1,8
milyon yil-5 milyon yil arasinda degerler clde
ederck bunlarin Pliyosen yasli olduklarini ortaya
¢ikartmiglardir. Pe-piper (1980) Midilli adasinda
Ust Miyosen yagh yliksek potasyumlu kalkalkalen
lavlarla birlikic yer yer de sosonitik nitelikte
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lavlarin  bulundufunu belirterek, olusumlarim
manto diyapirlerine ve derindeki magma odala-
rnindaki fraksiyonel Kkristalizasyona baglamigtir.
Fytikas ve digerleri (1980 ve 1984), bu bolgedeki
sosonitik volkanitlerin, kimi yerlerde kalkalkalen
nitelikli volkanitlerle yersel ve zamansal gegisli
olmalarina kargin, esas olarak Afrika ve Avrasya
kitalan1 arasindaki kitasal carpigmayi izleyen ve

giderek zayiflayan kalkalkalen volkanizmanin son
asamalarinda meydana geldiklerini belirtmektedir-
ler. Kuzey Ege ve Trakya'daki Ust Miyosen-
Pliyosen yash sosonitik volkanitler Ust Eosen-Ust
Oligosen yash kalkalkalen ve yiiksek potasyumlu
kalkalkalen volkanitler gibi kabuk kokenli volka-
nitlerden olmayip; bunlarin kaynag: olasilikla daha
onceki yitim olay1 sonucunda manto icinde dalan
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kabuktan su alan ve hafif nadir toprak elementle-
rince de zenginlesen granatl peridotitik mantodur
(Kolios ve digerleri, 1980). Manto igine dalan
kabuksal malzemeyi hazmeden melez mantosal
magma, bélgedeki Miyosen'den itibaren etkin olan
tansiyon rejiminin olusturdufu agilma catlaklan
vasitastyla yeryiizeyine ulagmakta ve sosonitik
nitelikli kii¢iik volkanik yiizlekler olusturmaktadir.
Inceleme alam ve cevresi, yersel tansiyon kuvvet-
lerin etkin oldugu, ancak esas itibariyle Afrika ve
Avrupa plakalarimin sikigma Ozellikleri goster-
dikleri ilgin¢ bir alandir. Bolgedeki tansiyonal
kuvvetlerin etkinligi ise, Dogu Anadolu'da Arap
plakasi ile Anadolu plakasimin ¢arpigmalar sonu-
cu, Anadolu'nun,” Kuzey Anadolu fay1 ve Dogu
Anadolu fayr gibi iki adet dogrultu atimli fay
boyunca batiya dogru kaymasi vasitasiyla (Dewey
ve Seng0r, 1979; Sengotr, 1980) ortaya c¢ikmak-
tadir.

Inceleme alaminda Pliyosen'de etkin olan ve
kiiciik ytizlekler seklinde izlenen bazaltik volkaniz-
ma ise manto kokenli ve alkali niteliktedir. Harala
koOyili yakinlarindan alinan bazaltik bir Ornekte
Olctilen 87 Sr/86 Sr oranimn 0,703593 olmast da
manto kokeni ve alkali niteligi kamtlar. Ust
Miyosende etkin olan ve sosonitik volkanitleri
olusturan kabuk ve manto karigimi melez magma,
zamanla giderek tiikenmis ve Pliyosen'de manto
kokenli alkali bazaltlar meydana gelmeye bas-
lamiglardir. Bazaltik volkanitleri olugturan magma
da, sosonitik volkanitleri olusturan magma gibi
tansiyon kuvvetleri ile meydana gelen catlak
zonlarindan yerylizeyine ulagmigtir. Boylece, Bati
Anadolu'da genig bir alan kaplayan Senozoyik
volkanizmasinin evrimi ile (Ercan ve digerler,
1985) Trakya'daki Senozoyik volkanizmasinin
evriminin benzer ¢zellikler tagidiklart ortaya cik-
maktadir. Ancak, Trakya'da en son evrede olusan
Pliyosen yasli bazaltik volkanitlerin, Bati

Sekil 6 Balkan yarimadasinin Dogu kesiminde
Paleojen yagh carpisma zonu ve iligkili
volkanitleri gosteren sematik harita ve
enine kesit (Yanev ve digerleri,
1989'dan).

1 - Tetis Paleookyanusunun kalintilari

2 - Jura-Kretase ¢Okelleri ve bazik volka-
nitleri

3 - Ust Kretase yash ada yay1 magmatiz-
mast ve Srednogorie Zonu: a) Harita b)
Kesit

Paleojen Yagli Carpisma Zonu
Volkanitleri:

4 - Asit Volkanitler

5 - Orta¢ ve Asit volkanitler: a) Harita
(Hipabisal intruzyonlar carpi isaretiyle
gosterilmiglerdir) b) kesit

6 - Metamorfik Temeldeki naplar: a)
Harita b) Kesit

7 - Neojen yash carpigma sonrasi Plaka
ici alkali Bazaltlar ve Ultrabazik volka-
nitler

8 - Paleojen yash Graben Havzalan

9 - Kivrimlanmig Stara Planina zonu

10 - Ust kabuk

11 - Alt kabuk

SM  : Serbo-Makedoniyen Masifi

Rh : Rodop Masifi

S : Srednogorie

SP : Stara Planina

EA : Avrasya Plakasi
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NOT: Kesitteki ok isareti, sosonitik Paleojen
volkanitlerinin  artig miktannm  yoniini
gostermektedir (CA: Kalkalkalen, Sh:
Sosonitik).

Figure 6 Schematic map and a cruss section of the
zone of Paleogene collision and the asso-
ciated volcanics in the eastern part of the
Balkan Peninsula. 1 = Remains of the
Tethys paleoocean 2 = J-Cr sediments
and basic volcanics; 3 = The Srednogorie
zone Upper Cretaceous island-arc
magmatism, a = on the map, b = in the
section; Paleogene collision magmatism:
4 = acid volcanics, 5 = intermediate and
acid volcanics: a = on the map (hypabys-
sal intrusions marked with crosses), b =
in the section; 6 = nappes in the meta-
morphic basement a = on the map, b = in
the section; 7 = Neogene post-collision
within-plate transitonal and alkaline
basalts and ultrabasic volcanics. 8 =
Paleogene graben basins; 9 = the folded
Stara Planina zone; 10 = "upper" crust;
11 = "lower" crust. Tectonic units: SM =
Serbian-Macedonian massif; Rh =
Rhodopian massif; S = Srednogorie; SP
= Stara Planina; EA = Eurasian plate.

Note: The arrow in the section shows the increa-
sing volume of the shoshonitic Paleogene
volcanics (CA = calc-alkaline, Sh = shosho-
nitic).
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Anadolu'daki gen¢ bazaltik volkanitler (Omegin
Kula bazaltlar; Ercan, 1982) kadar agiri alkali
olmamalar1t ve petrografik agidan gosterdikleri
farkliliklar, Trakya volkanitlerinde: daha ayrintili
calismalar yapilmasinin geregini géstermektedir.

Sonug¢ olarak, Trakya'da Senozoyik volkaniz-
masi Orta Eosen'den sonra olugmaya baslamis
Carpigma tliri bir volkanizmadir. Baglangicta
kabuk agirlikls (manto ve kabuk karigimi) ortag
kalkalkalen volkanik tirinler meydana gelmis, (Ust
Eosen-Oligosen), daha sonra kabuk etkisi artmig
ve Ust Miyosen yasli, Stronsiyum izotop oranlari
daha yiiksek olan trakiandezit tiirde sosonitik nite-
likte lavlar, en sonra da kabuksal kirlenmeye en az
ugramig olan Pliyosen yasl alkali nitelikli bazaltik
volkanizma yiizlckler vererek volkanik evrim
tamamlanmigtir.
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