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SORUNLARINA COZUM ONERILERI

Hydrogeology of Tasdelen and Karakulak springs in Istanbul and solution proposals for
the problems in the Water Catchments
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OZ: istanbul-Tasdelen ve Karakulak kaynak sularnda bulaniklilik ve debide yetersizlik seklinde zaman za-
man ortaya ¢ikan sorunlarin nedenlerini belirlemek amaciyla, kaynak sularinin kaptaj tesisleri ve kaynak
bolgelerinin  hidrojeolojisi incelenmistir. Inceleme sonunda; kaynak sulanndaki sorunlarin, gerekli
arastirmalar yapilmadan insaa edilen kaptaj tesislerindeki ve koruma alanlarindaki yapim hatalarindan-
dogdugu belirlenmistir. Kaptaj galerilerinin ylizeye ¢ok yakin siiriilmiis olmasi ve koruma alanlarindaki
cevresel diizenleme eksikligi, bulaniklilik ve debi azlif1 sorunlarimin esas nedenleridir. Varolan yapilarda
fazla degisiklige gitmeden bu sorunlarn ortadan kaldiracak veya en azindan azaltacak bazi ¢6ziimler her kay-
nak suyu i¢in ayn ayri Onerilmisgtir.

ABSTRACT: The turbidity and less flow rate of Tagdelen and Karakulak springs in Istanbul are the most
important problems occuring time by time. To establish the reasons of these problems, hydrogeology of the
vicinity and the water catchments of thesc springs have in vestigated. As the result of this investigation, too
small distance between topographical surface and underground discharge points and also, the insufficient en-
viromental arrangements at the water catchment areas are established to be main reasons of the problem. The
most available and practicable solutions, taking into account the main reasons of problem, have been pro-
posed in this paper.

GIRIS
Isletilmekte olan kaynak (memba) sularinin uy-

gulamada kargilagilan temel sorununu, kaptaj tesi-
sine ve kaptaj arazisinin dogal Ozelliklerine bagh

cikan aksakliklarin giderilmesine c¢aligma alig-
kanligimin 1srarla stirdiirilmesinden kaynaklan-
maktadir. Boylece, isletmelerin her tiirtinde oldugu
gibi kaynak suyu isletmeciliginde de sonradan

olarak ortaya cikan teknik ve yerel yetersizliklerle
bunlarin igletme iizerindeki olumsuz etkileri
olusturmaktadir. Isletme ekonomisini ve dola-
yistyla rantabiliteyi etkileyen bu sorunlar daha isin
baslangicinda gercgeklestirilmesi zorunlu olan ay-
rintili  hidrojeolojik aragtirmalarla ortaya ¢ika-
rilabilecek ve gerek yapilasma oncesinde gerekse
yapilasma sirasinda alinacak onlemlerle giderilebi-
lecek diizeydedir. Buradaki temel sorun, bas-
langicta yapilmasi gercken arastirmalara yeterli
Oonem verilmemesi ve isletmeye gecildikten sonra
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yapilmasi zorunlu olan bu miidahaleler ve dola-
yisiyla isletmede olugan kesiklikler nedeniyle ran-
tabilite olumsuz yonde etkilenmektedir.

Kaptaj sorunlarina ve bunlann ¢Ozlimiine
yonelik olarak hazirlanan bu makale, 1988-89
yillarinda gergeklestirilen "Istanbul Vakif Memba
Sulari Isletmeleri, Tagdelen ve Karakulak Kaynak-
lart Dolayimin Hidrojeolojik Etiidii"niin her kaynak
bolgesi i¢in ayn ayn yapilan calismalarimin bir-
lestirilmis ozeti seklindedir.
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KAYNAK SUYU BOLGELERININ
TANITIMI

Istanbul il simirlan icinde bulunan ve Istanbul
Bogazi'min dogu yakasinda yeralan Tagdelen Kay-
nag, Uskiidar-Sile karayolunun 18. km'sindeki
Sultangiftligi kOylinden Kuzeye aynlan asfalt yo-
lun 1,5 km sonrasinda, Karakulak Kaynag: ise Be-
ykoz yerlesim merkezinden 5 km uzakliktaki Ak-
baba kOyiintin 1,5 km kadar dogusundaki Dereseki
koyl yakimindadir (Sekil 1).

Kaynaklar dolay1, yerel etkin faylara ve litoloji
farkliliklara bagh olarak gelismis akarsu vadileri
ve kuru dere yataklanyla parcalanmig engebeli bir
morfoloji sunar. Baslica yiikseltileri; Karakulak'da
Sirmakes T. (280m) ve Gokkaya T. (250 m),
Tagdelen'de ise Tiirbe T. (380 m) ve Kara T. (320
m) olusturur.

Yerlesim birimleri ve sirtlar digindaki alanlarda
mege, cam gibi yiiksek agaclar ve 6zellikle tepeler-
de yer yer geg¢it vermeyecek derecede stk bir maki
toplulugu bulunur.

Bolge iklimi, tiim mevsimlerde diigen yagislarla
Karadeniz iklimine yaklagsirken yaz donem-
lerindeki yafis azhig: ile de Akdeniz iklimi 6zel-
likleri tagir. Yillik yags, gercek buharlasma ve
sicaklik ortalamalar; Tagdelen'de 685 mm, 558
mm ve 13,3°C, Karakulak'da ise 763 mm, 611 mm
ve 13,7°C'dir.

0 S < 1] 20km

1500000

Sekil 1  Inceleme alami bulduru haritas:.
Figure 1 Location map.
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Kaynaklar dolayinin jeolojisi, 1/25.000 olgekli
topografik haritadan biiyiltilen 1/10.000 o6lcekli
haritalar tizerinde ¢aligiimistir. Haritalamada litolo-
ji farkliliklan gozoniine alinmig ve her istif icerdigi
en yaygin kayag tiirii ile adlandinlmigtir.

Ordovisiyen (arkoz-alacali kumtagi, O;: alt ku-
varsit, O,) ve Siliiriyen (grovak-silttagi-geyl, s;)
yash kayag¢ birimlerine her iki kaynak suyu dola-
yinda ve benzer Ozelliklerde rastlanmaktadir. De-
voniyen (silttagi-siltli fosilli seyl, d, 3: kumtagi-
seyl-grovak, k,) yash kayag¢ birimleri ise sadece
Karakulak Kaynag cevresinde bulunmaktadir.
Tiim birimler, her yerde Kuvatemer (aliivyon, Q,;)
ile Ortlilmustiir (Sekil 2,3).

Tiim istiflerde belirgin bir tabakalasma yanisira
yer yer laminali ve gisti yapiya da rastlanr.
Tasdelen dolayinda diisiik kanat acili monoklinal-
ler seklinde olan makroyapi, Karakulak dolaymda
oldukc¢a kivrimli ve belirgindir.

Tium birimler ¢ok sik catlaklidir. Ordovisiyen
ve Silliriyen birimlerinde genellikle a¢ik ve bazen
yari dolgulu olan ¢atlaklar, Devoniyen ve Karboni-
fer birimlerinde tane inceliine ve ayrismaya bagl
olarak genellikle dolgulu ve bazen yan dolguludur.

Her iki kaynak bolgesinin de yogun bitki Ortiisii
ile kaphi olusu, morfolojik ve petrografik
ozelliklerindeki bozukluklara bagli olarak varlifi
kesin olan faylan gizlemektedir. Karakulak
bolgesindeki tiim kaynaklar ile Tagdelen
bolgesindeki Miitevelli ve Malkuyu Kaynaklarinin
varlig1 haritalanmig olan bu olasi faylara baghdir.

HIDROLOJI

Her iki kaynak bolgesinin ylizey akaclama alan-
lanna ait yiizeysuyu 6zellikleri (akarsu ve kuru de-
reler, su noktalart) bu boliimde incelenmistir.

Tasdelen Kaynag bolgesinin 1,8 km? yiizey
akaclama alaninin ana akarsuyunu olusturan Mal-
kuyu deresi GD'ya akighdir. 2,1 km? biiyiikliikteki
Karakulak Kaynaf1 bolgesinin ylizey akaclama
alam icindeki ana akarsu ise batiya akigh Sirmakes
deresidir.  Tagdelen bolgesindeki  Tasdelen,
Miitevelli ve Malkuyu Kaynaklan ile Karakulak
bolgesindeki Karakulak, Deliosman ve Sirmakes
Kaynaklari, bu bolgelerin bilinen ve siirekli yarar-
lanilan temel su noktalandir. Tiimii kaptaja alinmis
olan bu kaynaklar disinda arazide mevsimlik
sizintilar seklinde bazi su ¢ikiglarina da rastlan-
maktadir. Olasilikla bir formasyon kaynai nite-
ligindeki Tasdelen disinda, s6zi edilen bu kaynak-
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Figure 2 Geological

and hydrogeological maps

of the vicinity of Tagdelen Spring and
the cross-sections.
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lanin tiimi fay kayna@ tiiriindedir. Dere yatak-
larindaki bir ka¢ kuyu ve yerlesim alanlar i¢indeki
baz1 ¢cesmeler diger su noktalarini olusturur (Sekil
2,3).

HIDROJEOLOJI

Inceleme alanlarindaki kayag¢ birimleri, mevcut
actk  stircksizliklerinin  (tabaka, catlak, vb)
yogunlufuna ve biribiriyle olan iligkilcrine bagh
olarak gelisen gecirimliliklerine gore hidrojeolojik
acidan 4 kiimedc toplanmagtir.

Fissiir ve catlak sistemlerinin gelisememis ol-
mast, var olanlarin ise silis dolgulu oluslan
yanisira arkozlardaki feldispatlarin kaolenizasyon
riind kille dolgulu bulunuglart nedeniyle, Ordovi-
siyen yagh "arkoz-alacali kumtagt, 01" ve Devoniy-
en yasgh "silttagi-siltli fosilli scyl, dy 3" istifleri,
hidrojeolojik agidan "gegirimsiz ortam, Gz" olarak
adlandirilmagtir.

Catlak sistemlerinin iyi gelismis olmasina
ragmen catlaklarin iist seviycler diginda, ylizeyden
tabana dogru giderck killi-siltli malzeme ile daha
¢ok doldurulmasi, tane boyutunun inceligi, istifler
icinde yerel gecirimsiz kiltagi-geyl ara scviyeleri-
nin varlig, Siliiriyen yash "grovak-silttasi, s;" ve
Devoniycen yash "bademli kircgtagi-¢ort, d," istif-
lerinin, hidrojcolojik acidan "yerel gegirimsiz-yar
gegirimli - kaya ortam, gc¢k,” olarak  ad-
landinlmasma neden olmugtur. Bu tiir ortamlar,
diisik kapasiteli yann basinghh ve yart secrbest
catlakli kaya akiferi olusturmaktadir.

Catlak sistemlerinin iyi geligmis ve ¢ogunlukla
actk olusu yanisira bunlarin su iletimini saglayacak
bir konum geometrisine sahip olmalari, Ordovisiy-
en yash "alt kuvarsit, 0," ile Karbonifer yagh
"cort-grovak, kj" ve "kumtagi-seyl-grovak, ky"
istiflerinin, hidrojcolojik agidan "gec¢irimli kaya or-
tam, Ggk" olarak adlandirilmasint saglamigtir.
Tagdelen ve Karakulak bolgelerinde kaptaja
alinmig olan tiim kaynak sulari, deisik basingli ve
serbest karakterler tagtyabilen bir catlakln kaya aki-
feri niteligindcki bu hidrojeolojik ortam iginden
¢cikmaktadir.

Gevsck bir killi-siltli-kumlu ¢imento ile tuttu-
rulmug olan ve kum-cakil-blok boyutundaki ¢evre
kaya¢ pargalarindan olusan Kuvatecrner yagh
"aliivyon, Q,;", hidrojeolojik agidan "gegirimli ta-
neli ortam, Ggt" olusturmaktadir. Her iki kaynak
bolgesinin de ikincil Snemli yeraltisuyu potansiye-
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lini barindiran bu hidrojeolojik ortam scrbest aki-
fer niteligindedir.

Kaynaklarin bosalim kotlann temel alinarak
hazirlanan es yeraltt su diizeyi cgrileri, hidrolik
egim decgerlerindeki degisimlerle, aym zamanda
hidrojeolojik ortam tiirlerinin de bir gostergesi du-
rumundadir. ylizey akaclama sistemi genellikle ye-
raltisuyu tarafindan beslenmektedir.

Incelenen kaynaklarin resmi kuruluglarca yapi-
lan kimyasal analizleri esas alinarak, icme suyu
ozcellikleri de degerlendirilmigtir. Saglanan veriler
1s1ginda, tim kaynak sulan 1. dercce igme suyu ka-
ynak suyu niteliinde goriilmustir (Cizelge 1.

KAYNAK SUYU ISLETMELERININ
GUNCEL DURUMU

Sultan III. Murad'im annesi Nurbanu Sultan ta-
rafindan vakfedilen ve 1582 yilindan bugline kul-
laniimakta olan Tasdclen Kaynak Suyu'nun kaptaj
tesisi, 2 kayna8in suyunu toplayan bir sag galeri ile
4 kaynagin suyunu toplayan bir sol galcriden
olugmaktadir (Sckil 4). Kaptaj sahasi ylizeyde iri
blokaj taglarla orilmiig, aralart ve lizeri ¢imento
harct  ile sivanarak  bir  beton  kaplama
olusturulmustur. Yiizey sulannin koruma alanina
girmesini 6nlemck i¢in ¢epegevre bir ¢evirme hen-
degi ve betonlanmig alan i¢inde de ayrica su topla-
ma kanallari yapilmisur. Igletmede 1969 yilinda
kiiciik sise, 1976 yilinda da galon dolum tesisleri
hizmete sokulmustur. Kaptaj galerilerinde toplana-
rak bir boru hattiyla depolara alinan su, klor-
landiktan sonra dolum tesisine getirilmektedir.

Valide kethtidast Yusuf Aga tarafindan 1796
yilinda vakfedilerek kullamilmaya baglanan Kara-
kulak Kaynak Suyunun kaptaj tesisi bugilinkii
gortinimine 1958 yilinda kavusturulmustur. Kap-
taj1, girig yoniine gore sag ve sol galeri olarak ad-
landirilan 2 galeriden ibarettir (Sckil 5). Giinti-
miizde sadcce sol galeri iginde drenlerle toplanan
kaynak suyundan yararlanilmakta,sag galeri ise da-
ha girisindc bcton bir duvar ile kapatilarak iptal
edilmis bulunmaktadir. Kaptaj sahast iri blokaj
taglar ile kaplanmig ve aralart harcla doldurularak,
ayrica bir cevirme hende8i yapilarak, ylizey su-
larinin yeraltina sizmasi Onlenmeye ¢aligilmigtir.
Sol kaptaj galcrisinde toplanan su, 160 mlik bir bo-
ru hattiyla gelirildigi bir bekleme odasindan
gegirilip dinlendirildikien ve otomatik olarak klor-
landiktan sonra clle ¢aligan tabancalar kullanilarak
damacanalara doldurulmaktadir.
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section of the exploitation area of

Figure 4 Engineering geological map and cross-
Tasdelen Spring.

igletme alaninin

miihendislik jeolojisi harita ve kesiti.

Sekil4  Tasgdelen Kaynagi
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kulak Spring.



KAYNAK SULARININ OLUSUM-DEBI VE
KIMYASAL BILESIM OZELLIKLERT

Tasdclen kaynagi, Ordovisiyen yasl "alt kuvar-
sit, 0," biriminin orta seviyelcrinden bosalmaktadir
(Sckil 4). Hidrojeolojik agidan "gecirimli kaya or-
tam Ggk olarak adlandirilan bu birim alttan
"gecirimsiz ortam, Gz" niteligindeki Ordovisiyen
yash "arkoz-alacali kumtagi, 0" istifiyle, istten de
"yerel gegirimsiz-yan gegirimli kaya ortam, g¢k,"
nitcligindcki Siliriyen yaglt "grovak-silttagi-seyl,

" istifiyle simirlanmigtir. Formasyon kaymgl ni-
tchgmdckl Tasdelen Kaynagi'nin akiferi, hosalim
alaninda "basin¢h catlakli kaya akiferi" orclligi
tastmaktadir.

Karakulak Kaynagi, hidrojeolojik acidan "yerel
gecirimsiz-yan gecirimli kaya ortam, gck," nite-
ligindeki Silliriyen yagl "grovak-silttagi-seyl, s;" is-
tifinin alt seviyelerinden bosalim gdstermekte ise de
fay kaynagi 6zelligindeki bu kaynagin temel akiferi-
ni "gecirimli kaya ortam, Gg¢k" niteligindeki Ordo-
visiyen yash "alt kuvarsit, o0," birimi olus-
turmaktadir. Bosalim alaninda "yan basingh-yan
scrbest catlakli kaya akiferi” niteligi tasiyan Kara-
kulak Kaynag: akiferi, tabandan "ge¢irimsiz ortam,
Gz" ozelligindeki Ordovisiyen yasli "arkoz-alacali
kumtagi, 0 ;" istifiyle simirlanmigtir (Sekil 5).

6 ayrn noktada bosalim gosteren Tasdelen Kay-
nagr'nin toplam debisi 18.9.1986-20.4.1987 tarihle-
ri arasindaki stirckli Olciimlere gore, 16-
17.12.1986 tarihindeki 74 m~/giin'liik cn diistk ve
24.3.1987 tarihindeki 234 m3/giin'liik en yiiksck
degerler arasinda degisim gostermektedir. Ortala-
ma dcbi 80-85 m3/giin dolayindadir. Eldeki veri-
lerden harcketle hazirlanan debi-zaman "Q=f ()"
grafigine gore, Mart ayinda maksimuma erigen ka-
ynak dcbisi, Aralik ayina kadar siiregiden bir azal-
ma donemi gegirmekie ve egrideki sivri piklerden
anlagildig1 lizere ani yagislardan hemen etkilen-
mektedir.

Karakulak Kaynagi'nda ise, arasira yapilan debi
Ol¢limleri bile kaydedilmemis oldugu ig¢in, kay-
nagmn debi-zaman iligkisi ve ortalama debi degeri
bir s0z sOylemek olasilifi olmamigtr. 1976-1987
yillan arasinda degisik arasuricilarca Olgililen ve
sadece sol galerinin su gelirini belirten debi
degerleri 17-26 m3/giin arasinda degismektedir.
10.11.1988'deki dogal durumuyla bu calismada
olgiilen debi degeri 12 m3/giin, sol galerideki dren-
lerc uygulanan ¢ok basit bir miidahale ile (drenler
icinde bir dal parcasinin ileri geri hareket ettirilme-
si) 2 giin sonra olgiilen debi degeri ise 17 m3/giin
dolayindadir.

Tagdelen ve Karakulak Kaynaklart ile bu

58

bolgeler i¢inde kalan diger 6nemli kaynak sularim
olusturan Miitevelli ve Sirmakes kaynak sularinin
kimyasal analiz sonuglan Cizelge 1'de verilmistir.
Gortilen kimyasal kalite Ustiinliigli, kaynak su-
lannin akiferlerini olugturan hidrojeolojik ortam-
lanin kayag litolojisine baghidir ve dogal olarak
kaynak 0mrii boyunca da stiregidecektir.

KAYNAK SULARININ KAPTAJ
SORUNLARI VE COZUM ONERILERI

Tasdelen ve Karakulak Kaynak sularinin kaptaj
sistemleri; kendilerini olusturan yeralt1 galerileri-
nin ve yeristiindeki blokaj taglar iizerine beton
kaplama ingaatlan oncesinde yapilmasi zorunlu bu-
lunan ve bu sistemleri planlayic olan ayrintili hid-
rojeolojik  aragtirmalanin  yeterince  gergekles-
tirilmemesine bagli olarak giincel bazi1 6nemli so-
runlar tagimaktadir. Bu sorunlar, kaynaklardan op-
timum debinin saglanamamast ve kaynak sularinda
zaman zaman goriilen bulaniklilik olusturur.

Kaynak Sularmin Optimum Debilerinin
Saglanamama Nedenleri ve Coziim:

Tasdelen ve Karakulak Kaynaklarinda diizenli
araliklarla yapilmis debi Ol¢limleri bulunmamak-
tadir. Tagdelen Kaynafi'min sadece 18.9.1986-
20.4.1987 tarihleri arasindeki diizenli Ol¢iimleri ile
Karakulak Kaynagi'min herhangi bir zaman
aralifini dahi igermeyen 6-7 Olgiimii, bu kaynak-
lann isletmesine temel alinacak uzun zaman
araligindaki gergcek ortalama debilerini ortaya
cikarmaktan ¢ok uzaktir. Biiytlik bir teknik cksiklik
olusturan bu durum disinda, siddetli yagislar son-
rasinda ve de sirasinda goriilen ve hi¢ bir zaman
igletme debisine bir 6l¢iit olusturmamasi gereken
ani debi artiglart da var olan kaptaj sistemindcki
kusurlarin bir sonucu olarak nitclendirilebilir.

Her iki kaynak kaptajinin da en 6nemli ortak
kusuru, kaptaj galerilerinin yiizeye ¢ok yakin ola-
rak siiriilmesidir. Oyleki, galeri tavani ile yiizey
arasindaki malzeme kalinligr 0,8-2,6 m'ler, galeri-
lerdeki kaynak noktalan ile ylizey arasindaki mal-
zeme kalmh@ da  2,6-4,6 m'ler arasinda
degismektedir. Bu diisiik kalinlik degerleri, galeri-
lerdeki kaynak suyu c¢ikis noktalarinin her iki
bolgede de yiizeydeki ayrismis, killi-siltli malzeme
icinde kalmasma yol agmistir. Gerekli ayrnntili
aragtirmalann kaptaj yapimi Oncesinde yeterince
gerceklestirilmemis olmasina bagli bilinmezligin
verdigi ¢cekingenlik, kaynak suyu ¢ikis noktalarinin
daha agag kotlardaki gecirimli kaya ortam seviye-
sine kadar indirilmesi igin yapilacak gelistirme
isleminden kagimilmast sonucunu getirmigtir. Bu
nedenlerle, gercken gelistirme iglemleri  yapil-
mamig olan kaynaklar, 6zellikle Karakulak Kay-
nagi'nda gortildiigi gibi, galerilerin ¢ok s1g derin-
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Table 1 The results of several analysis belong to
spring water under this investigation.
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likte stirilmiis olmalarina bagl 6nemli bir ek ne-
denle, drenlerinin ince boyutlu malzeme ve bitki
kokleri ile tikanmast sonucu, gercek debileriyle
akig gOsterememektedirler.

Bazi1 varsayimlarla yola ¢ikilsa bile, kaynak su-
larmmin yeraltisuyu bilangosu hesaplarinin beslen-
me ile bogsalim arasinda yaklagik bir esitligi ifade
etmesi, s0zkonusu kaynaklar ile olan bogsalmanmn
bulunan yeraltusuyu potansiyelinin biliylik bir
boliimiini  olusturdugunu gostermektedir. Baska
bir deyisle, var olan kaynaklarin ¢esitli sekillerde
geligtirilmesi ile debilerinin  arttirilmast  kiiglik
sinirlar i¢inde kalacaktir. Boylelikle bundan sonra
gelistirilmesi planlanan kaynaklarda hedefin, varo-
lan ve bosalan suyun tamamindan yararlanilmasina
yonelik olmasi gerektii sonucuna varilmaktadir
ki, bu lizerinde durulmas: gercken 6nemli bir ko-
nudur. Saglanan tim bilgiler 1s18inda heriki kay-
nagin geligtirilmesi i¢in agafidaki caligmalarin
yapilmasi, kiiclik simirlar i¢inde de kalsa kaynak
debilerinde gorilir bir artis meydana getirecektir.

I. Tasdelen Kaynaginda optimum dcbinin
saglanmasina yonclik ¢8ziim Onerileri:

a) Digerlerine gore yiiksek kotlarda ve si1f de-
rinlikde bulunan K3 ve K4 kaynak noktalarinda 1
m dolayinda derinlestirme yapilmalt ve ortaya
¢ikacak kazi ¢ukurlart kuvars kumu ve cakilindan

Mevcut beton kaplama

Beton catlakiar: altnda gevsemis,

N ykanmis cok gecirgen bdige
beton catkad: Yogmur ve yiizey suy
Yan bestenme \ Desienmes;
—_— Y = -
1= = -UQ:.OO\' g R N — -
o e\ -~ =1 =
== i r - -Beton kaplama

Ayrismis kuvarsit
(sermcte fidetre ortarmm) —

Kuvarsit  Ana kaynak akiferi )

(xilcal catiakiaroan sdzidme ve kalite iyifesmesi)
Sekil 6 Kaynak suyunda bulamikhilifin temel
nedeni.

Figure 6 Maden reason of the turbidity in the
spring water.

olusan filtre malzemesi ile yeniden doldurul-
malidir.

b) K1, K2, K5 ve K6 kaynak noktalarim
baglayan galerilerdeki dren borularmmin ¢aplan
biiyiltilerek iclerinde birikebilecek ince taneli
malzeme ve bitki kdkleri periyodik olarak (6rnegin
her ay) temizlenmelidir.

II. Karakulak Kaynagi'nda optimum debinin
saglanmasina yonelik ¢Oziim Onerileri:

a) Galeriye gelen sudaki bulaniklilik giderilerck
bu galeriden gelen su kesinlikle iretime katil-
malidir.

b) Sol galeride mevcut 28 drenin i¢i oncelikle
temizlenerek ince taneli ayrismig kaya¢ malzeme-
sinin ve Ozellikle aga¢ koklerinin neden oldugu
tikamklilik giderilmeli, daha sonra da bu drenler
daha genis capli olarak yeniden acilmalidir.
Gergekten inceleme tarihinde (Aralik 1988) sadece
12 drenin ¢aligmakda oldugu saptanmig ve tikanan
drenler bir dal parcasiyla bile olabildigince temiz-
lendiginde, gelen toplam su miktarinmin aniden %
75 artuf1, bir ka¢ giin sonra da temizlenmeden
onceki dcbiye gbre % 40 artigla kararhilik ka-
zandi1f1 gorilmustir.

Yukarida her iki kaynak suyu i¢in ayn ayn
onerilen  igslemlerin  yapilmast  durumunda,
Tasdelen Kaynagi'ndan yaklasik % 15-20, Karaku-
lak Kaynagi'ndan ise yaklasik % 250-300 oraninda
daha fazla su tretilebilecegi diistintilmektedir.

Kaynak Sularmin Bulanikliik Gésterme
Nedenleri ve Coziim:

Tasdelen ve Karakulak Kaynak sularinin zaman
zaman gosterdikleri gecici bulanikliligin ana nede-
nini; gecirimli kaya ortamin olusturdugu catlakli
kaya akiferinden dogal kosullarda bosalan temiz
ve berrak yeraltisuyuna, yeterli sliziilme boyu ol-
maksizin kisa yoldan ulasarak kangan yagis sular
olusturmaktadir. Yiizeydeki sellenme suyunun ye-
raltina hizla inigini gosteren bu durum; kaptaj gale-
rileri  lizerindeki  malzeme  kalinhifinin  az
olusundan, blokaj taglar1 arasindaki agikliklardan,
beton kaplamada ve ¢evirme hendeklerinde olusan
ayrilmalardan ve en Onemlisi de beton kaplama
alan1 i¢inde ve c¢evresinde birakilmig olan
agaclann koOk basinglan sonunda ortaya c¢ikan
catlaklar gibi siireksizlik agikliklanindan kaynak-
lanir (Sekil 6).

Bulanikliligin diger bir nedenini de her iki kay-
nak kaptaj alaninin hemen yakininda (15-40 m me-
safede) yeralan ve harcket yonii betonlanmig koru-
ma alanina dogru olan aktif heyelanlar meydana
getirmektedir. Bu heyelanlar, ylizeydeki bitkisel
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topragt hareket ettirerck ylizeysel sulann si-
ziilmesini kolaylastiran gevsek bir 6rtii olugturmak
suretiyle ayrica neden oldugu acik catlaklarla,
yagis suyunun yeraltina dogrudan inigine ve kaptaj
koruma alanindaki mevcut kaplamanin stirekli ge-
rilmeler etkisi altinda kalmasina yol agmaktadir.

Yalmzca ya@is sirasinda ve sonrasinda bu-
laniklihigin goériilmesine neden olan bu etkenler
yanisira, Karakulak Kayna@ kaptajindaki sag gale-
rinin siirekli bulanik olmasina ve kullanila-
mamasina yolacan Ozel nedenler de bulunmak-
tadir. Bunlar; sag galerinin hemen yakinindaki De-
liosman suyunun yeraltindaki oda kaptajindan
tasan suyun yeralundan sag galeriye ulagmas: ve
yine bu oda kaptaj noktasindaki kazi yapilmig ala-
na gelen yagis suyunun, kazi sonucu kalinlif1 aza-
lan bu bolgede birikerck si1g olan sizdirma zonu
icinde yeterli filtrasyona u@ramadan yeraltina
inigidir.

Saglanan bu veriler 1;18inda, her iki kaynagin
da bulanikliiginin giderilmesi icin  asagidaki
calismalanin yapilmasi gercklidir.

~_ Picshk Isye
{tr-08mm}

+—20-10cm —

Kit doigu

_ Kl OO'gL - (Drenaj
- = borusu
Beton plak

Ayrismis kuvarsit

Sekil7  Yiizey sizdirmazlifi igin alinabilecek
bir Ornek.
Figure 7 A sample to prevent the percolation

from surface.
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a) Kok basinglart ile Karakulak'daki iri blokaj
taglt kaplamay1 ve Tagdelen'deki beton kaplamayi
catlatan, bundan sonra yapilacak olan benzeri kap-
lamalan da catlatacak olan, koruma alam igindeki
ve hemen yakin ¢evresindeki agaglar kesilmelidir.

b) Yiizey akaglamasi ve izolasyonu yenilenmesi
Onerilen alan olarak belirlenen bolgede kesin
sizdirmazlik saglanmalidir. Bunun igin, saghiga za-
rarlt olmayacak ancak gecirimsizlii arttiracak
katki maddeleri ilave edilmis piisktlirtme beton (si-
cali beton gibi) ile bir ortli olusturulabilir (Sckil 7).

¢) Heyclanli alanlarin gecirimsiz hale getirilme-
si i¢in, Once ylizey iyice temizlenmeli daha sonra
geeirimsizligi ve duraylifi saglayict onlemlerin
alinilmast diigtiniImelidir.

Her iki kaynak bolgesi i¢in bulamikliligi gider-
mek amaciyla ortak olarak almacak bu onlemler
disinda; beton  kaplamali  Tasdelen koruma
alanindaki fazla akac¢lama kanalr doldurularak iptal
edilmeli, Karakulak icin de sag galeriden yararla-
nabilmek agisindan 6zellikle 6nem tasiyan Delios-
man suyu oda kaptaji iyilestirilerck (ya da yeniden
yapilarak) bu noktadaki slziilme derinligini azal-
tan ve ya8is suyunu biriktiren kazi alant gegirimsiz
hale getirilmelidir.

SONUC

Istanbul-Tasdclen ve Karakulak Kaynak suyu
(memba suyu) kaptaj alanlarinin ve ¢evre hidrojeo-
lojisini incclenmesiyle, bu kaynak sularinda zaman
zaman goriilen bularuklilifin ve dcbide yctersiz-
ligin nedenleri belirlenmigtir. Bylece bir kaynak
suyunun kaptaj tesislerinin yapimina gecilmeden
once gereeklestirilecek hidrojeolojik aragtirmanin
zorunlulugu bir kez daha ortaya ¢ikmis ve ancak
bu sckilde gerck kaptaj tesislerinin ve gerekse ko-
ruma alanlarinin saghkli yapilabilecegi, sozkonusu
kaynak sularinda gortilen sorunlar 6megiyle somut
olarak aciklanmigtir.

KATKI BELIRTME

ITU Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Bolimii Uygulamali Jeoloji Anabilim Dali eleman-
larinca, Istanbul Vakif Memba Sulan Isletme
Midirligi'nin  bagvurusu {izerine bir proje
seklinde ve her iki kaynak suyu icin ayn ayn
yiiriitiilerek gergeklestirilen bu aragtirmaya olan
katkilarindan dolayr Prof. Dr. Mahir VARDAR'a,
Y. Miih. Rahmi EYUBOGLU'na, Vakif Memba
Sular1 Miidiirti Miih. Selguk ORHON'a ve koordi-
nator Ahmet SEN'e i¢ten tesekkiirlerimizi sunariz.

61



DEGINILEN BELGELER

Alduman, K., Alpcrat, A., Yecniley, A. 1983,
Tasdelen Memba Suyu Kaptajlarinin Islah
ile Ilgili Teknik Rapor, DSI 14, Bolge Md.,
2 s., Istanbul.

Alduman, K., Samilgil, K., 1985, Tagdclen Kay-
naklarinin Jeolojik ve Hidrojeolojik Istiksaf
Etidd, DSI 14. Bélge Md., 3 s., Istanbul.

Berkiin, E., 1982, Tasdelen Mcmba Suyu Hidroje-
olojik Etiid Raporu, 2 s., Istanbul.

Berkiin, E. 1987, Rapor, 1 s., Istanbul.

Bilican, A., Kahraman, S. Kivanger, A.K., Suda,
H., 1983, Rapor, 3 s., Istanbul,

Erguvanly, K., Yiizer, E., 1984, Yeraltisulart Jeolo-
jisi, ITU Maden Fakiiltesi Yaymi, No. 23,
339 s., Istanbul,

Eroskay, S.0., 1976, Karakulak Kaynag! Hidrojco-
lojik Incelemesi, 2 s., Istanbul.

Goknil, HM., Kor, N., Koscoglu, M., Sartkaya,
Z.H., 1980 Tasdelen Memba Suyunun Etidi
ve Islahi ile Ilgili Rapor, ITU Insaat
Fakiiltesi Cevre Miih. Bol., 4 s., Istanbul.

Kilig, H., Mus, A.K., 1987, Istanbul-Alemdag-
Miitevelli ve Beykoz-Karakulak Suyu ile
f1gili Calisma Raporu, Istanbul Koy Hizmet-
leri 18. Bolge Md., 3 s., Istanbul.

Konyali, I.H., 1977, Uskiidar Tarihi, Ahmct Sait
Matbaast, Istanbul.

Kurama, H., Kahya, S., 1976, Il Kaynak Inccleme
Kurulu Raporu, 2 s., Istanbul.

Kuratorium Fiir Kulturbauwesen Dcutscher Vercin
von Gasund Wasserfachmannern, 1960, Kle-
inbauwcrke der Wasserversorgung Hinweise
und Arbceitsblitter, (Cev. Muslu, Y., 1968,
Kiiciik Su Getirme Tesisleri, 10-XI s., ITU
Kiitiiphanesi, S. 718, Istanbul).

62

Nirven, N.S., 1846, Istanbul Sular, Halk
Basimeyvi, 247 s., Istanbul.

Resmi Gazete, 23/6/1972, Galeri-Tiinel ve Kehriz
Yapumni, S. 14224, 16 s., Ankara.

Gazete, 17/6/1974, Kaynak  Sulari
Yonetmeligi, S. 14918, s. 8-13, Ankara.

Saracli, R., 1982, Istanbul-Beykoz-Sirmakes ve
Karakulak Kaynak Sular ile Dolayinin Hid-
rojcolojisi, iITU Maden Fak. Bitirme Odevi,
44 s., Istanbul.

Tiirk Standartlart Enstitiisii, 1967, igme Sulan, TS
266/Nisan 1965, UDK 663.7: 543, 32 s., An-
kara.

Resmi

Tiirk Standartlar Enstitiisii, 1986, Igme Sular, TS
266/Haziran 1984, UDK 662.6: 543, 91-VI
s., Ankara.

Tiistas, 1988, Istanbul Vakif Mcmba Sulart
Isletmesi Tagdelen Memba Suyu Tesisinin
Modcrnizasyonu, Ankara.

Uluhan, R., Siiral, C., 1976, Il Kaynak Inceleme
Kurulu Raporu, 2 s., Istanbul.

Yildirim, C., 1981, Istanbul Bogazi-Omerli Baraji
Arasindaki Onemli Kaynak Sulan ve Alem-
dag-Sultangiftigi Yoresinin  Kaynak Su-
larinin Hidrojcolojisi, ITU Maden Fak. Bitir-
me Odevi, 74 s., Istanbul.

Yiizer, E., Oztas, T., Dumlu, O., 1989, Istanbul
Vakif Mcmba Sulan Igletmeleri Tagdelen
Kaynagi ve Dolayinin Hidrojcolojik Etiid
Raporu, ITU Yerbilimleri ve Yeralu Kay-
naklart UYG-AR Mecrkezi Rapor No. 1989/
2,47 s., Istanbul.

Yiizer, E., Oztas, T., Dumlu, O., 1989, Istanbul
Vakif Memba Sulari gletmeleri Karakulak
Kaynagt ve Dolaymnin Hidrojeolojik Etiid
Raporu, ITU Yerbilimleri ve Yeralu Kay-
naklarn UYG-AR Merkezi Rapor No. 1989/
3,45 s., Istanbul.

JEOLOJI MUHENDISLIGI-KASIM 1992



