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DUNYA'DA VE TURKIYE'DE SEPIiYOLITIK KIiL

Giiler CAN

TANIMI VE OZELLIKLERI

Sepiyolit fillosilikat grubundan bir kil minerali-
dir. Bu ad ilk kez 1847 yilinda Glocker tarafindan
kullanilmig olup, Yunanca "mirekkep balig1"
anlamindaki kelimeden tiiretilmigtir. Sepiyolit
basghigt alundaki ticari killer iilkemizde liiletas1 ve
sepiyolitik kil olmak tzere iki ayrn grupda
degerlendirilmektedir.

Liiletasi, yurdumuzda, Eskisehir yOresine 0zgii
sepiyolit tlirlidiir. Dogada amorf, kompakt halde ve
degisik boyda patates yumrulan seklinde bulunur
ve genellikle slis egyasi, biblo veya pipo
yapiminda kullamlir. Dig goriiniis ve rengi ile
deniz koptiglini andirdif icin MEERSCHAUM
olarak bilinen bu tip sepiyolit lifli yapida olup alfa
(o0)-sepiyolit adini alir. BOyle kompakt tip sepiyo-
lite Tiirkiye diginda Somali Cumhuriyeti, Tanzan-
ya, Madagaskar, Fas, Fransa, Yunanistan, Yugos-
lavya, Ispanya, Avusturya ve Kenya'da da rast-
lanir. Kenya'daki yataklar ekonomik olarak isleti-
lebilecek rezervlere sahiptir. Ancak Kenya yumru-
lu sepiyolitleri diigiik kaliteleri ile, Tiirk Liiletas-
lanyle karsilagtinlamaz. Tiirk liletaglan kaliteleri-
nin dstlinligi ile Diinya'da rakipsizdir.

Sepiyolitik kil ise siis esyas1 yapimina uygun
olmayan tabakali sepiyolit tipi olup laminali
(pulsu) bir yapt gosterir ve beta ([3)-sepiyolit
olarak da bilinir Beta-sepiyolit, olusumu, bilesimi,
ozellikleri ve kullanim alam ile alfa-sepiyolitten
farklidir. Bu tip sepiyolit sanayi scpiyoliti olarak
taminmaktadir.  Sanayi sepiyoliti  konusunda
Diinya'daki en biyiik iiretici Ispanya'dir. Az
miktarda Tiirkiye, Cin ve ABD'nin de iiretiminden
s0z edilir.

Liiletas1 suda yiizdiigi halde, sepiyolitik kil
suda kolayca dagilir. Sepiyolitik kilin SiOy ve
MgO icerigi, liiletagina oranla daha az, buna
karsilik Al,O3, FepO3, CaO icgerifi ve ates kaybi
daha fazladir.
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KULLANILMASI

Liiletagt gibi yumrular halinde bulunan sepiyo-
litler genelde siis esyast ve pipo yapiminda
kutanilirlar. Yiiksek porozite 6zelligiyle, absorban
olarak, gaz ve sivilarin antiminda kullanilan sepio-
litik kilin az bulunur ve pahali olusu, ¢evre koruma
amaciyla (atiklarin temizlenmesinde) kullanimin
engeller. Iste sepiyolitik kile ihtiyag ve sepiyolitik
killerin degerlendirilmesi geregi bu noktada baglar.

Sepiyolitik kil su alanlarda kullanilmaktadir.

- Yiiksek porozitesi nedeniyle gaz ve sivilarin
temizlenmesinde absorban olarak,

- Leke ¢ikartma amaciyla,

- Otomobil sanayiinde yakit temizleme ve koro-
zyona dayanikli oto boyasi imalinde,

- Fiize ve diger uzay araglarinin yalitilmasinda,
- Hafif yap1t malzemesi olarak,

- Ulsere kars1 ilag olarak,

- Iyon degistirici olarak,

- Parafinlerin aynilmasinda

- Evcil hayvanlanin altina yaygi malzemesi
olarak kullarulir.

Japonya, ABD'den satin aldigi sepiyolitik kili
ingaat sektorinde kullanmayr denemektedir.
Sepiyolitik kil ilaglarin bozulmasina sebep olan
demiri denetleyebilmesi bakimindan (0zellikle
hidrokortizon gibi ilaglarin oksitlenerek bozul-
masimnt Onlediginden) eczacilikta kullamim alam
bulur. Ayrica elektrik sanayiinde katalizOr imalin-
de, nebati ve madeni yaglarla suruplarin antilma-
sinda, petrol arama sondajlarinda, askeri miihim-
mat imalinde, kagit ve porselen sanayilerinden
kullamlmaktadir.

OLUSUMU

Sepiyolitik kil gibi magnezyumlu killerin
olusumu 6zel kosullar gerektirir. S0z konusu killer
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s1§ denizel ¢Okellerde, ekonomik boyutlu yataklar
ise daha c¢ok kapali golsel havzalarda, silisce
zengin alkali ortam ve kosullarda, kurak ve yan
kurak iklim kogullarinda olusurlar. Bunlarin
bilesimlerine az-cok dolomit de girebilmektedir.
Bu tiir golsel havzalarda sik sik fasiyes degisikligi
meydana geldiginden, kil yataklarimin kalitesi,
sedimantasyon havzasim c¢evreleyen kayaglarin
petrografik ve kimyasal durumu ile yakindan ilgili-
dir. Bunun yamsira ¢okelme esnasindaki tektonik
hareketlerin devamlilig1 da 6nemlidir.

URETIM TEKNOLOJISI

Diinyanin en biiylik tabakali sepiyolit ve sepi-
yolitik kil ireticisi olan Ispanya'da uygulanan
iretim yOntemi biitliniiyle cevheri kurutarak nem
oranint diisirmeye ve Ogiitilip siniflandirmaya
dayalidir. % 45 den fazla nem iceren cevhere once
glineste kurutma uygulanir. Sonra igletmede 700°C
sicaklikta nem igerigi % 32 den % 12 ye distriilir.
Daha sonra cesitli derecelerde simiflandirilip,
paketlenir.

DUNYA'DA SEPIYOLITIK KiL

Diinya pazannin en biiylk sepiyolitik kil
lireticisi ISPANYA'dir. Tiirkiye ve ABD de de
kiicik tonajlarda sepiyolitik kil madenciligi
yapilmaktadir.

ISPANYA: Ispanya sepiyolitik kil tiretimi ile
Diinya'ya egemen durumdadir. Eskiden seramik
uygulamalarda kullamilan bu kilin Ispanya'daki
Onemli iig ireticisi TOLSA, SEPIOLSA ve MYTA
dir.

TOLSA: Ulkenin, degisik yorelerde sepiyolit
ve atapulgit gibi 0zel kil liretme faaliyeti yiireten
en buytik kurulusudur. Madrit-Vallecas ve Toledo-
Yunclillos'da sepiyolit tagocaklarina sahiptir. Bu
ocaklardan saglanan 550.000 T/Y1l'lik ham f{iriin,
Madrit'teki 500.000 T/Y1l kapasiteli tesiste isleme
tabi tutulur. Bu iglem ¢giitiiliip, 700°C de kurutula-
rak nemi % 12 seviyesine indirmeyi amaclar.
Sonra tane boyutuna gore siniflandirma yapilir.
Boylece yilda 360.000 ton sepiyolit tiretiimektedir.
Bu isletme Tolsamin toplam kil iiretiminin %
75'ini saglamaktadir. Sirketin 1985 yili sonunda
kapanan Taledo'daki tesisinde de sepiyolit
dretilmigtir. Sirketin en basit form olan graniil
sepiyolit iliretim akimi sOyledir.

- % 45 kadar nem iceren cevhere madende
glines kurutmasi uygulanir.
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- Nemini kismen kaybeden cevher, Ggiitiiliip,
stoklanmadan 6nce, nem oranimi % 12 lere kadar
indirmek tizere 700°C lik 1sida tekrar bir kurutma-
ya tabi tutulur.

- Uriin, paketlenmeden once gesitli derecelerde
smmiflandinlir.

Sirketin nem orami konusunda sorumlulugu
kabul edip, garanti verdigi, tanelenmis son liriin,
dort dnemli konuda pazar bulur:

1 - Ttiketici tirlinleri (hayvan yaygisinda)

2 - Hayvansal gida (baglayici, tagiyict ve
akigkanlik verici olarak)

3 - Endistriyel iiriinler (katalistler, filtrcler,
absorbanlar, tagiyicilar ve agarticilarda)

4 - Teknik triinler (giibre, sondaj ¢camuru, plas-
tik ve seramik sanayilerinde)

Uriin su sekilde derecelenir:

4/7 mesh ... katalizOr

6/30 " ... hayvan yaygisi-absorban
30/60 ... Hayvan ve bocek ilaglart
tas1yicisi
60/100 " ... yag filtreleri
120 " ... agartic1 topraklar

Tolsanin 250 tip uygulamaya yonelik 45 ayn
derecede iirlinti vardir. Tolsa sepiyolitinin % 70'i
kedi toprag: olarak tiiketilmektedir. Bu maksatla
pazara sunulan sepiyolitin % 90 1 (Almanya, italya
ve Fransa'ya) ihra¢ edilir. 800-850.000 tonluk
Avrupa kedi topragi ticaret hacminin % 30'u
Tolsamin elindedir. Tolsa aym zamanda hayvan
yemi sektOrii ile de ilgilidir. 80.000 ton hayvan
yemi ihracatimn da c¢ofunlugunu sepiyolit
olusturmaktadir. Bu sepiyolit, sirket liretiminin %
20 sini tegkil eder.

Sepiyolitin daha az saf sekli, Tolsa'nin bir yan
kurulugu olan HEFRAN S.A. tarafindan Lebrija-
SEVILLA'da iiretilmektedir. Yatak % 10-30 sepi-
yolit iceren kil minerallerinden ibarettir. Cevhere
secimli bir madencilik uygulanmakta, fakat sepiyo-
lit diger bilesenlerden ayrilmamaktadir. Ocakta
Mart'dan Ekim ayma kadar, haftada 5 giin
caligilarak yilda 145.000 ton ham cevher iiretilir.
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Bu ham cevher 9 km lik mesafedeki tesise giineste
kurutulup stoklanmaya gider. Hefran bu 110.000
T/y1l kapasiteli tesisinde yi1lda 90.000 ton sepiyolit
tiretmektedir. Bu da tiim grup iretiminin % 20 si
demektir. Cevhere sonra;

- Ug asamali 6giitme
- Iki agamali siniflandirma
- Elekleme

islemi uygulanur. Uygun olanlar silolanirken 8
mm. den biytikler geri isleme gonderilir. Bu arada
60u-8 mm. arasinda olanlara 150°C ve 220°C de
iki agsamali bir seri kurutma daha uygulanarak nem
icerii % 3 e diistiriiliir. Ve bu kuru iirtin depolanir.

Sirket iirctiminin % 80 i hayvan yaygisi olacak
iriliktedir. Hefran 1991 yili basinda bu {iriiniini
ambalajlamak i¢in bir makine edinmigtir. Son
drtinleri icin de yeni bir depo insa etmektedir.
Hefran markasimmi tasiyan hayvan yaygist i¢in
Onemli pazarlar Italya, Fransa ve Portekiz'dir.

SEPIOLSA: Madrid-Toledo bolgesindeki sepi-
yolit varligint igleten Sepiol S.A. (Sepiolsa) 1985
de kurulmug bir sirket olup (bu yatak eskiden
Tolsa'ya ait idi) tamamiyla Minerals Y Productos
Derivados S.A.nin bir yan kurulusudur ve
Guadalajara'daki 130.000 T/yil kapasiteli tesisi
besleyebilecck 200.000 T/yil lirctime sahiptir.

Sepiolsa 4 ile 400 mesh arasi derecelerde,
degisik amagli trlinler tretmektedir.

4/30 mesh .. hayvan yaygisi ve yag
absorblayicist

15/30-30/60 " ...... Ozellikle bitki bocekleri ve
hayvan ¢ldiiriicii ilaglarin
tagtyicilarnda ve ayni
zamanda da yag absorbla-

yicist
60/100 " ... hayvan yemi icin baglayict
cleman
-100 " .. hayvan yeminde vitamin
dengeleyicisi

-200,-400 " ... agartic1 topraklar, yag filtre-
si ve sondaj ¢amurunda

kullanilmaktadir.

Sepiolsa tiretiminin % 70 1 hayvan yaygisi i¢in
pazarlanir. Sepiolsanin faaliyeti 0Ozellikle bati
Avrupa'ya ihracat i¢indir.
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MYTA (Mineria Y Tecnologia de Arcillas):

1987 de kurulmus bir sirkettir. Ispanyanin en
biyiik komiir sirketi olan, tarim, madencilik ve
hatta ingaatla wugrasan ANGEL LUENGO
GROUP'un bir pargasidir. Sirket faaliyetini
Zaragoza-ORERA'daki isletmede ve sepiyolit
madenciliginde odaklamistir. Sepiyolit ve atapulgit
iretimi yaz boyunca yapilarak cevherin nem
oraninin gilineste kurutulmayla minumuna inmesi
saglanir. Sonra fakli boyutlar olusturulmak iizere
ogiitiiliir, ecleklenir. Tozlar ii¢c asamada aspi-
ratorlerle uzaklagtinlir. Sepiyolit ve atapulgit tane-
liri 170.000 T/y1l kapasite ile 8 otomatik yoldan
paketlenir.

MYTA rlnlerini genelde hayvan yaygisi
pazarina adamig ise de diger uygulamalar i¢in de
satigt vardir.

1989 da 55.000 ton, 1990 da 75.000 ton olan
ihracatin 1991 de 100.000 ton olmast tahmin edil-
mektedir. Satisgin % 85 1 Avrupa toplulugu
tilkelerine (EEC) yapilmaktadir.

Ispanya'da aynca yilda 60.000 ton sepiyolit
tireten BENESA (Bu lrctimin % 75 1 Avrupa
Toplulugu tlkelerine hayvan yaygisi olarak pazar-
lanmaktadir); 120.000 ton sepiyolit+atapul-
git+palygorskit lircten MIPSA (Bu liretimin hemen
hemen hepsi hayvan yaygis: olarak pazarlanmak-
tadir); MINAS-VOLKAN (iki isletmeden yilda
25.000 ton mikronize ve graniil sepiyolit Uretil-
mektedir. Uretim genelde yurt ici tikketim icindir,
ihracat pay1 % 15 seviyesindedir) gibi Ureticilerden
de s0z edilebilir.

Ispanyanin 1978 de 146.433 ton, 1980 de
281.401 ton, 1984 de¢ 375.000 ton olan toplam
sepiyolit tiretimi 1988 de 507.782 ton olmustur.

ABD: Ulkenin tek sepiyolit iireticisi 1989 da
INDUSTRIAL MINERAL VENTURE'nin
isletmeciligini devralan FLORIDIN Corp. dir.
Tesis, Nevada-California simirinda, Las Vegas'in
100 mil kuzeybatisindadir. Sepiyolit, Saponit
yataklart (bir montmorillonit minerali) arasinda
olugmustur. Bu iki kil mineralinin olusumunda
jeokimyasal parametreler, zaman ve 181 farkliliklart
vardir. Floridin sirketi AMARGOSA VADISI
yatagindan elde ettigi seyrek bulunan mineral
bilesimini IMV den almman LATHROP WELLS
tesislerinde hektonit ve bentonit ile beraber
iglemektedir. Bu tesisin, toplam 40.000 T/yil'lik
iretimin % 80 i scpiyolit; % 20 si saponittir.
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Uretilen sepiyolit siv1 giibrelerde siispansiyon ajant
ve hayvanlar i¢in siv1 gida katkist olarak kullanilir.
Sirket tiretiminin 6nemli miktan Cin, Japonya gibi
uzak dogu tilkelerine satilmaktadir. Japonya ileri
uygulamalar ic¢in bu sepiyoliti ingaat sektorlinde
asbest ikamesi amaciyla kullanmaktadir.

TURKIYE'DE TABAKALI SEPIYOLIT
(SEPIYOLITIK KIL)

Tiirkiye'nin ekonomik olarak degerlendiri-
lebilecek sepiyolitik kil (sanayi tipi veya katmansi
sepiyolit) yataklari, Eskisehir, Canakkale, Bursa,
Kiitahya ve Isparta'da bulunmaktadir.

REZERV

Eskisehir dolayinda Neojen yash g6l fasiyesin-
de sedimanter olarak olugan sepiyolit yataklarinin
tabaninda, scdimanter manyezit tabakasi, lizerinde
de ardalanmali dolomit ve sepiyolit seviyeleri
bulunmaktadir.

Bolgedeki tabakali sepiyolit olusumlarnna ait
yaytlim alami, cevherin tabaka kalinhigt ve
yogunluk 2 kabul edildiginde miimkin sepiyolit
rezervi sOyledir:

Yayilim Tabaka Miimkiin

alani kalinli§1 rezerv

(m2) (m) (TON)

Yorikcayir  1.300.000  1.80 4.680.000
Kepeztepe 800.000  2.00 3.200.000
Cerkezkireg 8.000.000  2.00 32.000.000
Sogiitik 7.000.000  1.20 16.800.000
.

56.680.000

Boylece tabakali scpiyolitlerin en yogun oldugu
yatak Yorikcayirdir. Bu sepiyolitlerin saflifim
bozan imprute oram diigiiktiir. Yoriik¢ayir ekono-
mik sepiyolit damannin kalinifi 1-6 m. arasinda
degisir. I¢inde koyu kahverengi, siyah, yesil renkli
opal damarlann vardir. Yataktan alinan Ornek
liletasina gore daha gevsck yapidadir ve suda
dagilmaktadir. 1400°C de beyaz renkte piser,
seyreltik asitte tepkime vermez.

Bolgedeki sepiyolitlerden alinan 6meklerin
kimyasal analizleri s0yledir:
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Yortikgayir Kepeztepe
% %
Si0, 57.59 58.65
Al,O4 0.80 4.07
MgO 25.90 18.14
Fcy04 0.50 2.86
CiO 1.50 2.93
TiO;, : 0.07
AZ 12.99 13.14
URETIM
Tiirkiye'de tabakali sepiyolit madenciligi

TURAN Madencilik Sanayii ve Ticaret Ltd.
tarafindan yapilmaktadir. Japon Toyoda Tsusho
Corp.min Onemli bir pay ile ortagt bulundugu
Turan Madencilik, Eskischir'in giincy-dogusundaki
yizey depozitlerden tretim yapmaktadir. Yillik
3.000 ton olan iiretim beyaz ve kahverengi olmak
lizere iki tiptir. Cikanlan cevherdeki ncm % 40
dolayinda olup, giines kurutmasi ile % 22 ye indiri-
lir ve daha sonra uygulanan mekanik kurutma ile
% 5 ¢ digstriiliir. Scpiyolitin kahverengi gortiniimi
icerdigi % 3 C dan gelmektedir. Bu tip {iriin, jeller-
de, stispansiyon ajani olarak ve glibre cldesindc
kullanilmaktadir. Beyaz renk ise i¢erilen az miktar-
daki dolomitten kaynaklanir ve kedi topragi,
sondaj camuru katkist ve absorban olarak kullani-
ma da uygundur. Urctimin tamamina yakinini orta-
&1 Toyoda Tsusho Corp.a satmaktadir.

Yurdumuzda ayrica Kaya¢ Madencilik de Orta
Anadolu'da tabakali sepiyolit arama caligmalari
stirdiirmektedir.

FIYAT

Turan Madenciligin Uretip, Japonya'ya sattig:
tabakali sepiyolitin (hava kurutmali-yigin) 1991
yili kaynaklarina FOB fiyai 65 $/ton dur.
Japonya'ya nakli, ton basina 45 $ lik bir fiyat artist
getirir.
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