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Abstract

This study investigates the effect of context-based comics on addressing students' alternative
conceptions in the teaching of the electricity transmission unit. The research, conducted using a pre-
test and post-test quasi-experimental design, involved 59 sixth-grade students, comprising 27 in the
experimental group and 32 in the control group. Context-based comics and a context-based learning
assessment test were employed as data collection tools. The obtained data were analyzed using the
logic model developed by Bao (1999) and subjected to descriptive analysis. The study calculated scores
and concentration levels for each question by analyzing incorrect responses in comparison with correct
ones. Prior to instructional interventions, students exhibited alternative conceptions and learning
deficiencies in the electricity transmission unit. Findings indicated that the experimental group, which
utilized context-based comics as instructional material, showed greater improvement in eliminating
alternative conceptions and learning deficiencies compared to the control group, which relied on the
standard textbook. Based on the results, recommendations were made regarding the use of context-
based comics in various subjects and topics.
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Oz

Calismada elektrigin iletimi Gnitesinin 6gretimine yonelik baglam temelli ¢izgi romaninin
dgrencilerin alternatif fikirlerini gidermeye etkisi arastiriimistir. On - son test yari deneysel desene gore
yurGtllen arastirmaya 27’si deney grubu, 32’si kontrol grubunda olmak lzere 59 altinci sinif 6grencisi
katilmistir. Arastirmada baglam temelli gizgi roman ve baglam temelli 6grenim durumlari belirleme testi
veri toplama araci olarak kullaniimistir. Elde edilen veriler Bao (1999) tarafindan gelistirilen analiz
mantigina gére ve betimsel analize tabi tutulmustur. Yanlhs cevaplarin dogru cevaplarla analiz edildigi
¢alismada her bir soru igin skor ve yogunlagsmalari hesaplanarak yorumlanmistir. Mevcut 6gretim
programina goére yapilan 6gretim uygulamalari éncesinde 6grencilerin elektrigin iletimi Unitesinde
alternatif fikirleri ve 6grenme eksikliklerinin oldugu belirlenmistir. Baglam temelli ¢izgi romanin 6gretim
materyali olarak kullanildigi deney grubunda, ders kitabinin 6gretim materyali olarak kullanilan kontrol
grubuna gore alternatif fikirleri ve 6grenme eksikliklerini gidermeye daha fazla katki sagladigi sonucuna
ulasiimistir. Arastirma sonucuna gore baglam temelli ¢izgi romanlarin farkh ders ve konularda
kullanimina yonelik éneriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Alternatif fikir, baglam temelli ¢izgi roman, elektrik, skor, yogunlagma faktéru
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Giris

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin bas dondurici sekilde ilerlemesiyle birlikte
bireylerden beklenen beceri ve niteliklerde degismektedir (Erdogan ve Azizoglu, 2022).
Ogretim programlari da degisimlere ayak uydurabilen, problem cozebilen, Urettigi bilgiyi
gundelik yasaminda kullanabilen ve 21.ylzyillin becerilerine sahip bireyler yetistirmeyi
amaglamaktadir (Yuksel, 2019). Belirtlen hedeflerin gergeklestirimesi igin dgdretim
programlarinda yer alan 6grenme ciktilarinin bireyler tarafindan zihinlerinde yapilandirmalari
beklenmektedir. Bireyler kavramlari bilimsel bir sekilde zihinlerinde yapilandirdiklari zaman
anlamli 6grenmeler gergeklestirmis olurlar (Ayyildiz ve Altun, 2014). Bilimsel olarak zihinlerde
yapilandiriimayan kavramlar 6gretim sureclerini sekteye ugratabilir. Bireyler bilimsel olmayan
sekilde kavramlari kendilerine gore anlamlandirabilmektedirler (Yuzbasioglu ve Kurnaz, 2022).
Bireyler 6gretim ortamlarina getirdikleri bilimsel olmayan bilgilerle kavramlara iliskin alternatif
fikirlere sahip olabilmektedirler (Pastirmaci, 2011). Bireyler kavramlara yukledikleri bilimsel
olmayan anlamlari dogru kabul edebilmekte ve bu fikirlerini savunma ihtiyaci
hissedebilmektedirler. Bu durum yeni 6grenmeler Uzerinde olumsuz etki yaratmaktadir.
Ogrencilerin sahip oldugu alternatif fikirler yeni 6grenmelere iligkin problemleri beraberinde
getirebilmekte ve yeni 6grenmeleri zihinlerinde bilimsel olarak yapilandirmalarinda zorluklar
yasamalarina sebep olabilmektedir (Berber ve Sari, 2009; Ozkan vd., 2004). Alternatif fikir
literatiirde farkli kelimelerle ifade edilebilmektedir. On algi, sezgisel teori, alternatif kavram,
tecrubesiz inang ve alternatif fikir kelimeleri benzer anlamda kullanilsa da bu kelimelerin ihtiva
ettigi anlam ogrencilerin olaylari durumlari bilimsel olmayan anlamiyla ve kendilerine gore
yorumlamalaridir (Yilmaz, 2015; Yuzbagioglu ve Kurnaz 2022). Arastirmada 6grencilerin
bilimsel anlamin disina ¢ikarak kendilerine gore ifade ettikleri fikirleri anlaminda “alternatif fikir”
kullaniimasi tercih edilmistir.

Ogrencilerin 6grenecekleri kavramlar hakkinda alternatif fikre sahip olabilmektedirler.
Dahasi o6grencilerin kavramlar hakkinda alternatif fikirlere sahip olmalarindansa higbir
fikirlerinin olmamasi tercih edilen bir durumdur (Baki, 1999). Alternatif fikirlere sahip
ogrencilerin kavramlarla ilgili bilimsel olmayan fikirlerini degistirmek zor olabilmektedir.
Alternatif fikirleri olan o6grencilerin kavramlari zihinlerinde bilimsel olarak yapilandirmada
guclikler yasayacag: ifade edilmektedir (Hirga, 20004). Ogrenciler glnlik yasantilarinda
kavramlarla ilgili bilimsel olmayan fikirler edinebilirler. Yeni 6grenilecek kavramlarin énceki
o6grenmeler Uzerine kurulmasi 6grenmelerin anlamli olmasi bakimindan énemlidir (Van Riesen
vd., 2018). Dolayisiyla eski 6grenmeler, bazen bir kavramin bilimsel anlamiyla 6grenilmesini
engelleyebilirken bazen de 6grencilerin kavramlari  zihinlerinde bilimsel olarak
yapilandirmalarinda zorluklar ¢ikarabilmektedir (Cepni vd.,1997).

Ogrencilerin kavramlari bilimsel olarak 6grenmeleri ve zihinlerinde anlamli bir bigimde
yapilandirmalari saglanmalidir (Mason vd., 2019). Bunun iginde 6égrencilerin sahip olduklari
alternatif fikirlerin tespit edilmesi ve gideriimesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Ayas, 2005).
Ogrencilerin 6grenme ortamlarindan etkili bir bigimde faydalanabilmeleri igin 6gretim ortamlari
iyi bir sekilde organize edilmelidir. Bunun icinde o&grencilerin 6grenme ortamina gelirken
kavramlarla ilgili sahip olduklar fikirlerin bilinmesi 6grenme ortamlarinin etkili bigimde
dizenlenmesinde etkili bir yol olabilir (Horton, 2007). Ogrencilerin kavramlari zihinlerinde
anlamli ve bilimsel olarak yapilandirmalarinda kavramlarin gunlik yagsamla baglantisi
kurulabilir. Ogrencilerin etrafinda meydana gelen olaylari ve durumlari anlayabilmede fen
bilimleri dersi oldukca muhimdir. Fen bilimleri kavramlarinin ginlik yasamla baglantisinin
kurulmasi kavramlarin anlamlandiriimasi i¢in ihtiyactir. Bdylece 06grencilerin dgrenme
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ortamlarinda 6grendikleri bilgilerin gunlik yasamda kargiliklarinin gérmesi saglanarak anlaml
ve bilimsel bir yapilandirmanin yolu agilacaktir (Karaaslan ve Ayas, 2016). Turkiye’'de fen
bilimleri 6gretim programi ilkokul Gglncl siniftan baslayip sekizinci sinifa kadar devam etsede
aslinda fen egitimi gesitli 6gretim programlari icerisinde anasinifindan baslayip Universitede
dahil olmak lizere uzunca bir sireci ihtiva etmektedir. Ogrenciler alt sinif seviyelerinden Ust
siniflara fen kavramlarina iligkin cesitli fikirlerle gelmektedirler. Bu fikirler sonraki 6grenmeler
uzerinde etkili olabilmektedir. Bilimsel olmayan fikirler ise Ust sinif seviyelerinde alternatif
fikirlere donlsebilmektedir (Besson vd., 2007; Kizilcik vd., 2015; Yizbasioglu ve Kurnaz,
2022).

Literatirde 6grencilerin fen bilimlerine dair her 6grenim kademesinde cesitli alternatif
fikirlere sahip oldugu g6z 6nline alindiginda (Apaydin vd., 2019; Cildir ve Sen, 2006; Ecevit
ve Simsek, 2017; Hasanah, 2020; Kugukdzer, 2003; Salih ve Polat, 2005), bu alternatif fikirlerin
tespiti ve giderilmesi yeni 6grenmelerde meydana gelebilecek problemlerin engellenmesinde
oldukga miihimdir (Kurnaz ve Eksi, 2015; Uyanik ve Dindar, 2016). Ogrenme ortamlarinda
Ogretimsel problemlerin gideriimesinde kullanilan aracglardan biriside ¢izgi romanlar oldugu
ifade edilebilir.

Cizgi romanlar 6grencilerde meydana getirdikleri déntisimlerle 6grenme ortamlarinda
etkili 6grenme materyali oldugu saptanmistir (Greenfield, 2017). Ogrencilerin motivasyonlarini
artirmasi (Lazzarich, 2013), okuryazarlik becerilerinin artirimasi (Cheesman, 2006), ders
kitaplarina kargl 6grencilerde meydana getirdigi pozitif Gstlinlik (Akin Yanmaz, 2021), ders
iceriklerini eglenceli hale getirmesi, konu veya kavramlarin gorsel ve materyal uyumu ile
desteklemesi gibi 6zellikleriyle ¢izgi romanlar, 6grenme ortamlarinda &grencilerin ders
iceriklerini zihinlerinde anlamli bir sekilde yapilandirmalarina firsat vermektedir (Cheesman,
2006; Hosler ve Boomer, 2011).

Cizgi romanlar &grenciler tarafindan anlasilmasi zor konularin 6gretiminde
kullanilabilirler (Hutchinson, 1949). Ogrencilerin 6grenme ortamlarinda dégrendikleri konular ile
gunlik yasamlari arasinda bag kurmasi sebebiyle (Cheesman, 2006) c¢izgi romanlar,
ogrencilerin anlamli 6grenmeler gerceklestirmesine, problem ¢bézme ve yaratici dusiunme
becerilerinin de gelismesine yardimci oldugu ifade edilebilir (Organ, 2013). Buradan hareketle
Fen bilimleri dersi 6dretiminde ¢izgi romanlar, gunlik yagsamla iligskilendirilerek ve ilgi ¢ekici
hikayelerle edlenceli bir bicimde kullanilabilir. Boylece 6drencilerin ilgi, bagari ve motivasyon
artirilabilir. Fen bilimleri 6gretim programina uygun sekilde derslerde 6gretim materyali olarak
kullanilabilir. Bilimsel bilgilerin 6grencilerin zihninde anlamli bir sekilde yapilandirmasina
yardimci olabilir. Mevcut arastirmada altinci sinif fen bilimleri elektrigin iletimi Unitesinin
O6gretiminde baglam temelli ¢izgi roman kullanilarak, alternatif fikirler Gzerindeki etkisinin
arastiriimasina odaklanmistir.

Alternatif fikirlerin tespiti yeni 6grenmeler Uzerinde etkilidir. Nitelikli bir 6grenme icin
alternatif fikirlerin saptanmasi ve giderilmesi gerekmektedir (Yeltekin Atar vd., 2021). Bu
nedenle Ust 6grenim seviyelerinde meydana gelebilecek 6drenim problemlerinin azaltiimasi
icin alt sinif seviyelerinde alternatif fikirlerin tespitinin ve giderilmesinin énemli oldugu
dusunulmektedir.

Ogrenciler sahip olduklari alternatif fikirleri yasam gevrelerinden veya 6Jrenme
ortamlarindan edinebilmektedirler. Ogrencilerin kavramlarla ilgili bilimsel olmayan alternatif
fikirlere yol agan durumdur (Kartal vd., 2011; Ozkan, 2017; Yilmaz, 2015). Literatiirde alternatif
fikirlerin tespiti igin farkl élgme aragclari kullanildigi gérilmektedir. Ornegin alternatif fikirlerin
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tespiti icin Bolat vd., (2014) ile Meseci vd. (2013) gizimleri kullanmislardir. Cildir ve Sen, (2006)
kavram haritalarini, Sagmaz Oren vd., (2012) kavram Karikatrlerini, Ercan vd., (2010) ise
kelime iligkilendirmeyi alternatif fikirlerin tespiti igin kullanmiglardir. Bunlarin yani sira ¢oktan
se¢cmeli testlerinin kullanildigi ¢calismalara da rastlanmaktadir (Bozdemir vd., 2018; Cevik ve
Kurnaz, 2019). Turkiye’de merkezi sinavlar dahil 6grenme ortamlarinda yaygin olarak ¢oktan
secmeli testlerin kullanildigi sGylenebilir. Diger ¢alismalardan farkl olarak mevcut arastirmada
baglam temelli 6grenim durumlari belirleme testi kullaniimigtir. Coktan se¢meli testler genel
itibariyle 1, 0 kodlamasi yapilarak degerlendiriimektedir. Bu durum eksikliklere yol agmaktadir
(Bao ve Redish, 2006; Vadnere ve Joshi, 2009). Mevcut arastirmada ise dodru cevaplarin yani
sira yanlis cevaplarda analiz edilmistir. Arastirmada gunlik yasamla ic ice olan elektrik konusu
ele alinmistir. Elektrik konusunda literatirde hemen hemen her 6grenim dizeyinde alternatif
fikirler tespit edildigi ifade edilebilir (Ayvaci vd., 2016; Brna, 1988; Canpolat ve Ayyildiz, 2019;
Caymaz ve Aydin, 2019; Gunaydin, 2019; Goékdogan, 2021; Gokge, 2018; Hussain vd., 2013;
Ivanjek vd., 2021; Karakuyu ve TlyslUz, 2011; Ramnarain ve Moosa, 2017; Saputro vd., 2018;
Senglle¢ vd., 2017; Tiftik¢i vd., 2017; Villarino, 2018; Wainwright, 2007). Ancak ortaokul
duzeyinde yapilan calismalarin azli§i goze ¢carpmaktadir. Bu sebeple arastirma alt 6grenim
seviyelerinde alternatif fikirlerin tespiti ve gideriimesine odaklanmistir. Arastirma elektrigin
iletimi Unitesinin 6gretiminde baglam temelli ¢izgi roman kullanilarak alternatif fikirlerin
gideriimesiyle ve baglam temelli 6grenim durumlar belirleme testi kullanarak ve yanlis
cevaplari da analiz manti§i icerisine dahil ederek alternatif fikirlerin saptamasiyla literatre
6zgun katki sunmayi hedeflemistir. “Elektrigin iletimi Gnitesi 6gretiminde baglam temelli gizgi
roman kullaniimasinin altinci sinif 6grencilerin alternatif fikirleri Gzerindeki etkisi nedir?” sorusu
arastirmanin problem durumunu ifade etmektedir.

Yontem

Arastirma nicel arastirma yoénteminin kontrol gruplu yari deneysel desenine goére
yuratdlmastar. Yari deneysel desen belirli bir degiskene yonelik etki etme faaliyetlerini iceren
desendir. Bagimsiz degiskenlerin baghm degiskenler Uzerindeki etkisini arastiran ve
sonugclarini ortaya ¢ikaran desen yari deneysel desendir (Fraenkel vd., 2012; Mertens, 2015).
Bu amagla elektrigin iletimi konusunun 6gretiminde baglam temelli ¢izgi roman kullaniminin
ogrencilerin alternatif fikirleri Gzerindeki etkisi arastiriimis ve 6grencilerin alternatif fikirleri
baglam temelli 6grenim durumlari belirleme testi kullanilarak yogunlagma faktorleri bulunarak,
skor analizleri hesaplanarak tespit edilmistir.

Orneklem

Arastirmanin galisma gurubunu Kastamonu merkez devlet ortaokulunda 2022-2023
egitim- 6gretim yilinda 6grenim gérmekte olan 27’si (yedi kiz, 20 erkek 6grenci) deney grubu
ve 32'si (16 kiz, 16 erkek 6grenci) kontrol grubunda olmak Uzere toplam 59 altinci sinif
odrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin dogasina uygun olarak drneklemi uygun drnekleme
turane gore belirlenmisgtir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak baglam temelli ¢izgi roman ve baglam temelli
o6grenim durumlari belirleme testi kullaniimigtir. Acet ve Kurnaz (2025) tarafindan gelistirilen
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baglam temelli 6grenim durumlari belirleme testi segeneklerinde literatirde tespit edilen
alternatif fikirler oldugu igin ‘Literatur Tarama Agsamasr’, ‘Egitim Bilisim Agindaki (EBA), Ders
kitaplarinin ve Merkezi Sinavlarin incelenmesi’, baglam temelli 6§renim durumlar belirleme
testi baglam temelli oldugundan ve Turkiye genelinde kullanilabilmesi igin Glke genelinde gorev
yapan fen bilimleri dgretmenlerinden ‘Baglam Orneklerinin Toplanmasr’ gibi teferruatl
asamalardan olugsmaktadir. Bu sebeple 6grenim durumlari belirleme testi geleneksel basari
testinden oldukga farklidir. Coktan segmeli 21 sorudan olusan baglam temelli 6grenim
durumlari belirme testine ait Cronbach alfa degeri 0,73 olarak hesaplanmistir. Ogrenim
durumlar testi deney ve kontrol gruplarina 6n-son test olarak uygulanmistir. Elektrigin iletimi
Unitesinin 6gretiminde kullanilan baglam temelli ¢izgi roman arastirmacilar tarafindan doktora
tezi calismalari kapsaminda gelistirilmistir (Acet, 2024). Senaryosu 6gretim programi, EBA,
ders kitaplari ve literatirde yer alan alternatif fikirlerin yani sira Turkiye genelinde 178 fen
bilimleri 6gretmeninden baglam o6rnekleri toplanarak olusturulmustur. Storyboardthat
programinda cizimleri yapilmigtir. Baglam temelli ¢izgi romanin gecerlilik ve guvenirlik
calismalariicin Gg fen egitimcisi, bir program gelistirme uzmani, bir dil ve anlatim uzmani olmak
Uzere bes uzmandan gorus alinmis ve pilot uygulama sonrasinda son sekli verilmistir.
Elektrigin iletimi Gnitesine yonelik ¢izgi roman deney grubundaki her bir 6grenciye renkli spiral
kitap seklinde derslerin islenisi esnasinda dagitiimistir. Baglam temelli ¢izgi romana ait 6érnek
bir bdlim Sekil 1°de verilmigtir.
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Sekil 1

Baglam temelli ¢izgi romandan bir bolim.

yalitkan, o zaman kopan Kismi
baglamak icin metal kagik veya
\ tokay: kullanabiliriz.
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Uygulamanin Yapihisi

Elektrigin iletimi Gnitesinin 6gretimi igin deney grubunda kendi 6gretmenleri ile baglam
temelli ¢izgi roman kullanilarak gergeklestiriimigtir. Kontrol grubunda yine kendi
ogretmenleriyle mevcut ders kitabi ile 6gretim gerceklestiriimistir. Uygulama 2022-2023 egitim-
ogretim yilinda mevcut 6gretim programina uygun olarak 12 ders saati olarak yapiimistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmanin verileri baglam temelli 6grenim durumlari belirleme testi ile uygulama
oncesi 6n test, uygulama sonrasi son test olarak toplanmistir. Baglam temelli 6grenim
durumlari testi ile toplanan veriler yanhs cevaplarda analize dahil edilerek her bir soru igin ayri
ayri skor (S) ve yogunlasma faktori (C) hesaplanmistir (Bao, 1999). Boylece 6grencilerin
alternatif fikre sahip olup olmama durumlari incelenmigtir. Bao tarafindan geligtirilen analiz
mantiginda S degeri soruya verilen dogru cevaplarin toplam cevaplara boélinmesiyle
hesaplanmaktadir. Tablo 1°de skor sevileri verilmistir. Her bir soru icin ayrica yogunlasma
faktérii hesaplanmigtir. C degeri 0-1 arasinda bir deger almaktadir. ilgili soru da C degeri 1
dogru yaklasirsa bir segcenegin diger segeneklerden daha yogun tercih edildigi anlamina gelir.
Ornegin 5 segenekli soruya 30 6grencinin cevaplar alti kisi A segenegi, alti kisi B segenegi,
alti kisi C secgenegi, 6 alti D secgenegi, alti kisi E segenegi tercih edecek sekilde dagilirsa
yogunlasma sifir olur. Yogunlasma faktért asagidaki formdl ile hesaplanmaktadir.

Jm =ni
(= X -
vm—1 N ym

Formalin agiklamasi su sekilde yapilabilir. “ni“ dgrencilerin segtigi secenek sayisini ve
C yogdunlasma faktérini, “m” bir testte bulunan secenek sayisini, N testi cevaplandiran
odrencilerin sayisini ifade etmektedir. Analizlerden elde edilen degerler Tablo 1’e goére
degerlendirilmistir.

Tablo 1
Skor ve Yogunlasma Faktérii igin Ug Seviyeli Kodlamalar (Bao, 1999)

Yogunlagma faktori

Skor (S) Seviye* ©) Seviye*
0~0,4 D 0~0,2 D
0,4~0,7 o 0,2~0,5 o
0,7~1,0 Y 0,5~1,0 Y

* D: Duglk, O: Orta, Y: Yuksek

Ogrenci cevaplarinin siniflandirmasinin yapabilmesi igin S ve C degerleri birlikte
kullaniimalidir. Boylece hem 6grencilerin alternatif fikre sahip olup olmama durumlari hem de
performanslari hakkinda yorum yapilabilmektedir. S ve C degerlerinin birlikte kullaniimasiyla
elde edilen kodlama seviyeleri Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2

Ogrenci Cevaplarinin iki Seviyeli Kodlamayla Desenlenmesi (Bao, 1999)

Desen Anlami
Ogrencilerin belirgin bir performansi yoktur ve cevaplari genellikle rastgele

1 DD L L

tahminlerin bir sonucu gibidir.

DY Ogrencilerin skorlari diislik ama gogunlugu ayni geldiriciyi segmistir.

YY Ogrenciler ilgili kavrama iligkin iyi performans géstermiglerdir.

DO Ogrenci cevaplari iki yanlis secenek lizerinde yogunlasmistir.

oy Ogrenci cevaplarinda olasi bir baskin durum olmakla birlikte yaygin olmayan
durumlarda mevcuttur.

00 Ogrenci cevaplari, biri dogru olmak Uzere, iki segenek Uzerinde
yogunlagmistir.

oD Ogrenci cevaplari arasinda yaygin olmayan iki durum mevcuttur.

Tablo 2’de verilen ikili kodlama seviyelerinin anlamlarina bakilacak olursa, érnegin DD
deseni icin S ve C degerlerinin disik ¢iktigi bu manada 6grenci cevaplarinin rastgele oldugu
soylenebilir. DY deseninde 6grencilerin ilgili soruda S degerinin disik C degerinin ylksek
oldugu bu durumda 6grenci basarilarinin dusuk oldugu, blyuk kisminin ayni segenegi tercih
ettigi ve kavramlarla ilgili yiksek oranda alternatif fikirlere sahip olduklari ifade edilebilir.
Ogrencilerin baglam temelli 6grenim durumlari belirleme testine verdikleri cevaplardan
hesaplanan S ve C degerlerine yonelik iki boyutlu grafiklerde cizilebilmektedir. S ve C
degerlerinden hareketle cizilen grafik ve anlamlari Grafik 1’de verilmistir.

Grafik 1
S ve C degerleri sinir bélgeleri anlamlari

1,0

Nitelikli cevaplar
bolgesi

0,8

0,6

Karma nitelikli

04 cevaplar bolgesi

02 Rastgele nitelikli

cevaplar bolgesi

S

Grafige gore 6grencilerin yanitlari nitelikli, karma nitelikli ve rastgele nitelikli cevaplar
olmak Uzere Uge ayrilabilir. YY deseni yliksek S ve C degerine ulastiklarinda nitelikli cevaplar
boélgesine, DO (dusuk-orta) ve OO (orta-orta) deseninde karma nitelikli cevaplar bdlgesine ve
DD deseninde rastgele nitelikli cevaplar bolgesinde olduklari sdylenebilir. Boylece ogrenci
yanitlarinin niteligi ve yogunlagsmalari daha net anlagilabilmektedir.
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Etik Konular

Makalenin yazari olarak, bu makalede bilimsel ve etik kurallara uyuldugunu beyan
ederim. Arastirma, Kastamonu Universitesi Etik Kurulu'nun 17.05.2022 tarihli 9 sayili karariyla
izin alinarak yapimistir.

Bulgular

Bu bolimde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin baglam temelli gizgi romanla yapilan
Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda baglam temelli 6grenim durumlari testine verdikleri
cevaplarin S ve C degerlerine ait bulgular ve grafikler verilmistir. Tablo 3’'te 6gretim
uygulamalari éncesi deney ve kontrol gruplarina ait S ve C degerleri verilmistir.

Tablo 3

Ogretim uygulamasi éncesi deney ve kontrol gruplarina ait S ve C degerleri.

Deney grubu
S C
0,56
0,30
0,26
0,44
0,48
ISE 0,59
IS 0,30
IS8R 0,19
0,07
0,15
0,33
0,15
0,33
0,15
0,22
0,11
0,19
0,11
0,19
0,11

[S200 .55

0,29
0,10
0,05
0,20
0,27
ISR 0,35
IS 0,11
IS8R 0,34
0,55
0,18
0,14
0,02
0,12
0,13
0,17
0,04
0,08
0,03
0,07
0,15

520 0,55

0O|0|0|0|0|0|0(0|0|0|0|0|0(0|0|0|0|0|0|T|0
O|0|0|0|0|0|0(0|0|0|0|0|<|0|0|0|0|0|0|T|0

Tablo 3’te deney ve kontrol gruplarina ait 6n test S ve C degerleri verilmistir. Deney
grubu 6grencilerinin OO deseni orani %14,29, DO, DY ve OD desenleri orani % 4,76 ve DD
deseni orani %71,18 olarak saptanmigstir. Kontrol grubu égrencilerinin OO deseni % 9,52, DO
deseni % 4,76 ve DD deseni % 85, 72 oranlarinda oldugu tespit edilmigstir. Diger desenlere ise
rastlanmamistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin én test verilerine goére cizilen S ve C
grafikleri Grafik 2'de verilmistir.

1180



AJESI, 2025; 15(3): 1171-1193 Acet ve Kurnaz

Grafik 2
Deney ve kontrol grubu égrencileri 6n test S ve C degerleri

1o _ Deney grubu 0 Kontrol grubu
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Grafik 2 incelendiginde 6grencilerin blyidk ¢ogunlugunun DD deseninde olduklari
gériilmektedir. iki egim cizgisinin birlestigi noktalara yakin olan YY bélgesinde ise herhangi bir
yogunlasmanin olmadigi bulunmustur. Ogretim uygulamalari dncesinde &grencilerin DD
desenine sahip oldugu sorularin fazla oldugunun tespit ediimesi “Elektrigin iletimi” Unitesinde
her iki grubun da baskin sekilde alternatif fikirleri oldugunu ifade etmektedir.

Fen bilimleri 6gretim programina uygun deney grubunda baglam temelli ¢izgi roman ve
kontrol grubunda mevcut ders kitaplarinin 6gretim materyali olarak kullanilarak ile tg¢ hafta
elektrigin iletimi Gnitesinin 6gretimi gergeklestirilmistir. Ogretim uygulamasi sonucunda baglam
temelli 6grenim durumlari belirleme testi son test olarak uygulanmistir. Tablo 4’te 6gretim
uygulamalari sonrasi deney ve kontrol gruplarina ait S ve C degerleri verilmistir.

Tablo 4
Ogretim uygulamasi sonrasi deney ve kontrol gruplarina ait S ve C degerleri

Deney grubu
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Ogretim uygulamalari sonucunda deney grubu égrencilerinin % 71,42’si OO desenine,
%4,76’s1 OD desenine, % 9,530 DD desenine ve % 14,29'u YY desenine sahip olduklari
bulunmustur. Kontrol grubu égrencilerinin % 61,89'u DD desenine, % 14,29'u OO ve DO
desenine ve % 9,53’'0 OD desenine sahip olduklari saptanmigtir. Diger desenler tespit
edilememistir. Deney ve Kontrol gruplarina ait son test S ve C degerlerinden olusturulan grafik
Grafik 3’te verilmistir.

Grafik 3.

Deney ve kontrol grubu égrencileri son test S ve C degerleri

10 Deney grubu 10 Kontrol grubu
08 08
i
L
0,6 0,6
A
C Y ) C
04 ia 04
" AL A
ata 4
02 L 0.2 T 4
4,0 &
PR il
0,0 0,0 A
0,0 02 04 0,6 08 10 0,0 02 04 0,6 08 10
S S

Grafik 3 incelendiginde &gretim uygulamalari sonrasi deney ve kontrol gruplari
arasindaki farklilik belirgin bir sekilde goérulmektedir. Kontrol grubunda yogunlasmanin DD
deseninde oldugu, Deney grubunda ise OO deseninde oldugu bulunmustur. Grafik 3'e goére
YY desenine sadece deney grubu 6grencilerinin sahip oldugu tespit edilmigtir. DD bdlgesinde
yer alan sorularda 6grencilerin belirgin alternatif fikirlerinin oldugu goérilmektedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Arastirmada 6gretim uygulamalari neticesinde elektrigin iletimi Gnitesiyle ilgili baglam
temelli 6grenim durumlari belirleme testi ile 6grencilerin skorlari ve yogunlasma faktorleri
incelenmistir. Boylece 6gretim uygulamalari éncesi ve sonrasinda 6grencilerin alternatif
fikirlerinde meydana gelen degisimin incelenmesi adina 6énemli firsat bulunmustur. Yapilan
analiz sonucunda 6gretim éncesi deney grubu 6grencilerinin skor degeri ortalamasi 0,26 ve
kontrol grubu 6grencilerin 0,23 oldugu saptanmistir. Buradan hareketle deney ve kontrol
gruplarinin égretim uygulamalari dncesinde skor degerlerinin birbirine yakin ve disuk oldugu
ifade edilebilir. Skor puanlarinin 6gretim uygulamalari dncesinde o6grencilerin alternatif
fikirlerinin ve 6grenme eksiklerinin bir hayli fazla oldugu ve 6gretim ortamlarinin 6grenme
sorunlarini gézmeye yonelik tasarlamasi gerektigini belirtimektedir (Bao, 1999; Bozdemir vd.,
2018, Yuzbasioglu ve Kurnaz, 2022).

Deney grubunda baglam temelli ¢izgi roman ile kontrol grubunda mevcut ders kitabiyla
yapilan &gretim uygulamalari sonrasinda skor ortalamalarinin deney grubunda 0,57 ile orta,
kontrol grubunda 0,35 ile dusuk seviyede oldugu tespit edilmigtir. Mevcut ders kitabiyla yapilan
ogretimin dgrencilerin alternatif fikirlerini gidermede ¢izgi romana gore yetersiz kaldigi ifade
edilebilir. Gruplar arasindaki bu farkin olusmasinda baglam temelli ¢izgi romanin gunlik
hayatla iliskili olmasi nedeniyle anlamli 6grenmelere yardimci olmasindan kaynaklanabilir.
Baglam temelli ¢izgi romanin égrencilerin bilimsel bilgileri anlamasina yardimci olmasi ve

1182



AJESI, 2025; 15(3): 1171-1193 Acet ve Kurnaz

motivasyonlarini artirmasi sonucu literatir ile uyumlu oldugu ifade edilebilir (Cheesman, 2006;
Taskin ve Mogol, 2017).

Ogretim uygulamalari éncesinde ve sonrasinda kontrol grubu égrencilerinin blylk
oranda DD desenine sahip olmasi &drencilerin cevaplarinin tesadifi oldugunu ve higbir
secenek (zerinde yogunlasmadiklarini gostermektedir. Ogrenciler DD desenine sahip
sorularda yeterince performans goéstermedikleri gibi, cevaplarinin rastgele tahminlere
dayandigi ifade edilebilir. Mevcut ders kitabiyla yapilan 6gretimin 6grencilerin ilgili sorularda
dgrenme eksiklerinin  devam ettigini gostermektedir. Ogrencilerin iletken ve yalitkan
maddelerin siniflandiriimasinda, ginlik yasamla iliskilendirmede ve elektriksel direncin bagh
oldugu degiskenler ile gunlik hayatla baglantisinin kurulmasinda anlamh 6grenmeler
gerceklestiremedikleri ifade edilebilir. Ayrica kontrol grubu &grencilerin elektrigin iletimi
unitesinde oturmus bilgilerinin azligina isaret ettigi seklinde de yorumlanabilir. Kontrol grubu
ogrencilerinin mevcut ders kitabiyla 6gretim sonrasinda S2 OO, S4 ve S14 OD, S7, S10, S15
DO desenlerine donlustugu belirlenmistir. S2’de 6grenciler baslangigta rastgele cevaplar
verirken 6gretim sonrasi dogru cevap olan C ve ‘AJac¢ teknolojik olmadigi icin daha fazla
yildirim c¢ekebilir.” alternatif fikrini iceren G seceneginde yogunlasmislardir. S4 6grencilerin
‘elektrik direkleri ile serin havanin taginmasi’ ve ‘plastiklerin iletken oldugu’, S14’te ise ‘kalinhgi
azaldikga elektriksel direng azalmasi’ ve ‘pil sayisinin direnci azaltmas!’ yaygin olmayan iki
duruma sahip olduklari ifade edilebilir. DO desenine sahip sorularda 6grencilerin iki yanhs
cevap Uzerinde diger seceneklere gére daha fazla sayida tercih ettikleri sdylenebilir. DO
desenine sahip sorular S7, S10 ve S15tir. S7, S10 ve S15'te secenekler incelenmis ve
ogrencilerin yogun olarak tercih ettikleri seceneklerde yer alan yanls ifadeler verilmistir.
Ogrenciler S7’de ‘plastigin iletken olmasi’ ve ‘demir kasigi yalitkan olmasr’, S10’da ‘direncin az
olmasi aydinlatmanin yeterli olmamasina’ ve ‘ince tellerin direncinin az oldugu’, S15te
‘direncin fazla olmasinin ampul parlakligi artirdigr’ ve ‘demirin bakira gére direncinin az oldugu’
iki yanlis cevaplar Uzerinde bu sorularda yogunlastiklari séylenebilir. Kontrol grubu
o6grencilerinde &6gretim sonrasinda diger desenler tespit edilememistir. Deney grubu
ogrencilerinin 6gretim uygulamasi dncesinde blyuk bir kismi DD desenine sahip olmalari
sebebiyle 15 soruda rastgele cevaplar verdikleri ifade edilebilir. S9’da ise DY desenine sahip
olduklari bulunmustur. Ogrencilerin cevaplari S9'da disiik performans yliksek yogunlasma
gOstermektedir. Bu durum égrencilerin S9’da belirgin alternatif fikirleri oldugunu belirtmektedir.
S9da 6grenci yanitlari incelendiginde ddrencilerin, ‘ampul parlakhdinin iletkenin rengine bagli
olmasr’, ‘iletkenin boyunun artmasinin ampul parlakligini artirmasr’, ‘iletkenin boy ve
uzunlugunun farkli anlasilmasr’ ve ‘daha direngli iletkenler kullanarak ampul parlakhdinin
artiracagr’ alternatif fikirlerine sahip oldugu ifade edilebilir. Deney grubu 6grencileri S1, S5 ve
S6’da OO desenine sahip olduklari saptanmistir. Ogrenci cevaplari OO desenine sahip (¢
soruda biri yanls diger dogru cevap olmak Uzere iki segenek Uzerinde yogunlagsmistir. S1’de
‘metal civinin yalitkan olmasr’, S5te ‘insan vicudunun elektrigi hapsetmesi’ ve S6'da
‘paratonerlerin topraga baglanan kisminin plastik olmas’’ yanlis cevaplari Uzerinde
yogunlasildigi séylenebilir. Deney grubu 6grencileri, S8de DO desenine sahip olmalari
nedeniyle yalitkanlarin 6zel durumlarda iletken hale gelmeleriyle alakali olarak ‘nemli ortamlar
elektrikli aletlerin bozulmasina sebep olur.” yanhs sec¢enedinde yogunlastiklari, S4'te OD
deseninde olmalari sebebiyle ‘iletkenlerin serin havanin iletiminde kullaniimasr’ ve ‘plastigin
iletken olmasr’ yaygin olmayan durumlara sahip olduklari belirtilebilir. Alanyazinda
odrencilerin, elektrikle ilgili farkli dnyargi desenlere sahip olmasi (Villarino, 2018) ve elektrik
kavraminin anlasiimadigi ve kavram yanilgilarina sahip olmalari (Saputro vd., 2018) mevcut
calismayi destekler niteliktedir.

1183



AJESI, 2025; 15(3): 1171-1193 Acet ve Kurnaz

Deney grubu dgrencilerinin baglam temelli gizgi roman ile yapilan 6gretim uygulamalari
sonucunda o6grencilerin gogunlugunun OO desenine sahip olmasi ilgili sorularda biri dogru
cevap digeri yanlis cevap olmak Uzere iki secenekte yogunlastiklari belirtilebilir. Ogrencilerin
buyuk oranda DD deseninden OO desenine gecmesi elektrigin iletimi Unitesinde kontrol
grubuna nazaran bilgilerinin daha oturakli oldugu ve tesadfi cevaplardan daha uzak oldugu
yorumu c¢ikartilabilir. Baglam temelli gizgi romanin elektrigin iletimi Unitesinde 6grencilerin daha
tutarli cevaplar vermesine yardimci oldugu yordamasi yapilabilir. Deney grubu 6grencilerinin
Uc soruda YY desenine sahip olmasi bu sorularda ylksek performans gdsterdikleri, iletken ve
yalitkanlarin siniflandiriimasi ile gunlik yasamla iligkilendirmesi, elektriksel diren¢ ve ampul
parlakligi arasindaki iliskiyi anlamada basarili olduklari séylenebilir. Baglam temelli cizgi
romanin elektrigin iletimi Gnitesini anlamli bir sekilde yapilandirmaya ve 6grenme eksiklerini
gidermeye yardimci oldugu ifade edilebilir. Bu durum literatir verileriyle uyumludur
(Avraamidou ve Osborne, 2008). Cizgi romanlarla ilgili yapilan arastirmalar ¢izgi romanlarin
ogrenmeyi kolaylastirildigi ve daha somut hale getirdigini ortaya koymustur (Senturk-Cigek,
2020). Baglam temelli ¢izgi roman 6grencilerin motivasyonu artirabilir. Boylece 6gdrencilerin
o6grenmeye mevcut ders kitabina kiyasla daha fazla tesvik edilmesi onlarin performanslarinda
etkili olabilir (Hutchinson,1949). Cizgi romanlar eglenceli olmasi (Lazzarich, 2013) metin ve
gorselleri bir arada sunarak anlamli 6grenmelere yardimci olmasi (Hosler ve Boomer; 2011;
Sentirk, 2020) deney grubu lehine farkhihdin olusmasini destekleyebilir. Elektrigin iletimi
unitesinin 6gretiminde kullanilan gizgi romanin baglam temelli olmasi bilimsel bilgilerin gunluk
yasamla iligkilendirmesini kolaylastirarak ogrencilerin anlamli 6grenmeler gerceklestirmesini
saglayabilir (Glynn ve Koballa, 2005). Ayrica baglam temelli 6gretim materyallerinin fen
derslerinde kullaniimasi 6grenme eksiklerinin giderilmesine katki sagladigi ve 6grenenler
tarafindan c¢ok begenildiginin yapilan arastirmalarla ortaya konulmasi mevcut ¢alisma ile
ortismektedir (Lagerstrédm vd., 2021; Prins vd., 2018)

Deney grubu 6grencilerin S3’'te OD deseninde olmasi ‘plastigin yalitkanlik durumu’ ve
‘yalitkan maddenin bazi durumlarda iletkenlik 6zelligi kazanmasi’ 6grencilerde yaygin olmayan
durumlarinin varhgini gosterebilir (Bao, 1999). Deney grubunun iki soru da DD deseninde
olmasi ‘yalitkan maddelerin 6zel durumlarda iletkenlik kazanmasr’, ‘elektriksel direnci etkileyen
faktorlerin  bagimli-bagimsiz degiskenler acisindan ele alinmasinda’ rastgele cevaplar
vermeye devam ettikleri ve 6grenme eksikliklerinin bulundugunu géstermektedir (Bao, 1999).

Ogretim uygulamalari sonrasinda &grencilerin alternatif fikirlerinin ve 6grenme
eksikliklerinin olmasi alternatif fikirlerin giderilmesindeki zorluklarla agiklanabilir. Alanyazinda
elektrik konusunda alternatif fikirlerin giderilmesinde ki zorluklara iliskin calismalar bu durumu
desteklemektedir (Brna, 1988; Keser ve Basak, 2013; Kigukozer, 2004; Villarino, 2018;
Wainwright, 2007). Ogretim uygulamalari siiresinin yeterince uzun olmasi, kullanilan 6gretim
materyalinin tespit edilen alternatif fikirlerin giderilmesine iliskin uygulamalara yeterince yer
vermesi, fen bilimleri 6gretim programinin elektrigin iletimi Gnitesi igin 6n gérdigu ders saati
sayisi vb. faktorlerin alternatif fikirlerin giderilmesindeki zorluklara érnek olarak verilebilir.

Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin 6gretim uygulamalari dncesinde
elektrigin iletimi Unitesinde 6grenme eksiklikleri ve alternatif fikirlerinin oldugu belirlenmigtir.
Ogretim uygulamalari sonrasinda kontrol grubu égrencilerinin yogun bir sekilde 6§renme
eksikliklerinin devam ettigi saptanmistir. Deney grubunda baglam temelli ¢izgi roman ile
yapilan 6gretimin kontrol grubunda ders kitabiyla yapilan ogretime gore 6grenme eksikliklerinin
ve alternatif fikirlerin giderilmesinde daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.
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Arastirma sonuglarina goére,
. Baglam temelli ¢izgi romanlarin farkl ders ve konularda kullaniimasi

. Alternatif fikir ve 6grenme eksikliklerinin giderilmesine yonelik daha uzun sureli
6gretim uygulamalarinin yapiimasi

. Belirlenen alternatif fikir ve 6grenme eksikliklerinin gideriimesine yonelik farkh
6gretim uygulamalarinin yapiimasi énerilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Arastirmacilar esit katki sunmustur.

Catisma Beyani

Bu arastirmada ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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Extended Abstract

Introduction

Ensuring that students learn concepts scientifically and construct them meaningfully in
their minds is essential (Mason et al., 2019). This necessitates identifying and addressing
students' alternative conceptions (Ayas, 2005). To maximize students' effective utilization of
learning environments, instructional settings should be well-organized. A crucial aspect of this
organization involves understanding students' preconceptions about concepts before they
enter the learning environment, which can contribute to the effective design of educational
settings (Horton, 2007). Connecting concepts to everyday life can facilitate students'
meaningful and scientific comprehension of these concepts. Science education plays a crucial
role in helping students understand events and phenomena in their surroundings. Establishing
connections between science concepts and daily life is necessary for comprehending these
concepts. By enabling students to observe real-world applications of the knowledge acquired
in learning environments, meaningful and scientific structuring of information can be achieved
(Karaaslan & Ayas, 2016). Although the science curriculum in Turkey spans from the third
grade of primary school to the eighth grade, science education actually extends from preschool
to university, encompassing a long-term process. Students enter higher grade levels with
various pre-existing ideas about scientific concepts, which can influence their subsequent
learning. Non-scientific ideas may evolve into alternative conceptions in higher grades (Besson
et al., 2007; Kizilcik et al., 2015; Ylzbasioglu & Kurnaz, 2022).

Considering that students possess various alternative conceptions regarding science
at every educational level (Apaydin et al., 2019; Cildir & Sen, 2006; Ecevit & Simsek, 2017;
Hasanah, 2020; Kigukozer, 2003; Salih & Polat, 2005), identifying and addressing these
misconceptions is crucial for preventing learning difficulties (Kurnaz & Eksi, 2015; Uyanik &
Dindar, 2016). One of the instructional tools used to address such problems in learning
environments is comic books.

Comic books have been found to be effective learning materials due to their
transformative effects on students (Greenfield, 2017). Their ability to enhance students'
motivation (Lazzarich, 2013), improve literacy skills (Cheesman, 2006), and provide
advantages over traditional textbooks (Akin Yanmaz, 2021), along with making lesson content
more engaging and supporting concepts with visual and material coherence, contribute to their
efficacy in helping students construct lesson content meaningfully in their minds (Cheesman,
2006; Hosler & Boomer, 2011).

Comic books can be used to teach complex topics that students find difficult to
understand (Hutchinson, 1949). Since they help students establish connections between
learned topics and their daily lives (Cheesman, 2006), comic books can facilitate meaningful
learning, problem-solving skills, and the development of creative thinking abilities (Orcan,
2013). In this regard, comic books can be employed in science education by integrating real-
life contexts and engaging narratives, thereby enhancing students' interest, achievement, and
motivation. They can be utilized as instructional materials aligned with the science curriculum,
aiding students in meaningfully constructing scientific knowledge in their minds. This study
focuses on examining the impact of context-based comic books on students' alternative
conceptions in teaching the "Transmission of Electricity" unit in the sixth-grade science
curriculum.
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Method

This study was conducted using a quasi-experimental design, which involves
interventions aimed at influencing specific variables. A quasi-experimental design examines
the impact of independent variables on dependent variables and determines the outcomes
(Fraenkel et al., 2012; Mertens, 2015). The study investigated the effect of using context-based
comic books in teaching the "Transmission of Electricity" topic on students' alternative
conceptions. The students' alternative conceptions were determined using a context-based
learning situations identification test, and concentration factors were analyzed by calculating
score distributions.

Findings

Before the instructional interventions, the experimental group students' OO pattern ratio
was 14.29%, while DO, DY, and OD pattern ratios were 4.76%, and the DD pattern ratio was
71.18%. In the control group, the OO pattern ratio was 9.52%, the DO pattern ratio was 4.76%,
and the DD pattern ratio was 85.72%. Other patterns were not observed.

After the instructional interventions, 71.42% of the experimental group students
exhibited the OO pattern, 4.76% the OD pattern, 9.53% the DD pattern, and 14.29% the YY
pattern. In contrast, in the control group, 61.89% had the DD pattern, 14.29% the OO and DO
patterns, and 9.53% the OD pattern. Other patterns were not detected.

A significant difference was observed between the experimental and control groups
following the instructional interventions. The control group showed a concentration in the DD
pattern, while the experimental group exhibited a concentration in the OO pattern. According
to Graph 2, the YY pattern was only observed in the experimental group. The students
demonstrated persistent alternative conceptions in questions categorized under the DD region.

Conclusion and Discussion

Before and after the instructional implementations, a significant proportion of students
in the control group exhibited a DD pattern, indicating that their responses were random and
not focused on any particular answer choice. This suggests that students did not perform
adequately on questions characterized by the DD pattern and that their answers were based
on random guesses. The instruction provided through the existing textbook failed to address
students' learning deficiencies in these specific questions. It can be inferred that students
struggled with the classification of conductors and insulators, associating these concepts with
daily life, and understanding the variables affecting electrical resistance and their real-world
applications. Additionally, this finding suggests that students in the control group had limited
prior knowledge of the "Electrical Conductivity" unit.

Following the instruction with the existing textbook, students in the control group
transitioned to patterns such as S2-O0, S4 and S14-OD, and S7, S10, and S15-DO. In S2,
students initially responded randomly but later concentrated on the correct answer choice (C)
and the alternative misconception that "wood, being non-technological, is more likely to attract
lightning” (G). In S4, students exhibited misconceptions such as "electric poles facilitate the
transfer of cool air" and "plastics are conductors,” while in S14, they incorrectly believed that
"decreasing thickness reduces electrical resistance" and that "an increase in battery count
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decreases resistance." Similarly, in S7, students incorrectly assumed that "plastic is a
conductor" and "an iron spoon is an insulator," in S10, they believed that "low resistance leads
to insufficient illumination" and that "thin wires have lower resistance," and in S15, they held
the misconceptions that "higher resistance increases bulb brightness" and that "iron has lower
resistance than copper." No other response patterns were identified among control group
students after instruction.

Prior to instruction, the majority of experimental group students also exhibited a DD
pattern, suggesting that they provided random answers to all 15 questions. However, in S9,
students demonstrated a DY pattern, indicating low performance but high concentration. This
suggests that they had specific alternative conceptions regarding the question. Analysis of
student responses in S9 revealed misconceptions such as "bulb brightness depends on the
color of the conductor," "increasing the length of a conductor increases bulb brightness,"
"misinterpretation of conductor length and size," and "using more resistant conductors

enhances bulb brightness."

Experimental group students exhibited an OO pattern in S1, S5, and S6, indicating that
they focused on two answer choices—one correct and one incorrect. Specifically, they
concentrated on the incorrect responses "a metal nail is an insulator" (S1), "the human body
traps electricity" (S5), and "the grounded part of a lightning rod is made of plastic" (S6). In S8,
the DO pattern indicated that students incorrectly believed that "humid environments cause
electrical devices to malfunction.” In S4, the OD pattern suggested misconceptions such as
"conductors facilitate the transfer of cool air* and "plastic is a conductor." EXxisting literature
supports the presence of various misconception patterns among students regarding electricity
(Villarino, 2018), as well as difficulties in conceptualizing electrical phenomena (Saputro et al.,
2018).

Following the context-based comic book instructional intervention, the majority of
experimental group students exhibited an OO pattern, indicating that they focused on two
answer choices, one correct and one incorrect. The transition from a DD to an OO pattern
suggests that experimental group students developed a more structured understanding of the
"Electrical Conductivity" unit compared to the control group, relying less on random guessing.
This finding supports the claim that context-based comic books help students provide more
consistent responses. Furthermore, experimental group students demonstrated a YY pattern
in three questions, indicating high performance and success in classifying conductors and
insulators, relating these concepts to everyday life, and understanding the relationship
between electrical resistance and bulb brightness. This suggests that the use of context-based
comic books facilitated meaningful learning and addressed learning deficiencies, aligning with
findings in the literature (Avraamidou & Osborne, 2008).

Research on comic books suggests that they enhance learning by making abstract
concepts more concrete (Sentirk-Cicek, 2020). The motivational appeal of comic books may
encourage students to engage with learning materials more actively compared to traditional
textbooks, potentially improving their performance (Hutchinson, 1949). Additionally, the
entertaining nature of comics (Lazzarich, 2013), their ability to integrate text and visuals for
meaningful learning (Hosler & Boomer, 2011; Sentlrk, 2020), and their role in forming a
significant difference in favor of the experimental group further support these findings. Since
the context-based comic book used in teaching the "Electrical Conductivity" unit was designed
to relate scientific knowledge to real-life applications, it likely facilitated meaningful learning
(Glynn & Koballa, 2005). Moreover, research indicates that using context-based teaching
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materials in science courses helps address learning deficiencies and is well-received by
students, aligning with the present study (Lagerstrom et al., 2021; Prins et al., 2018).

In S3, experimental group students exhibited an OD pattern, suggesting that they had
misconceptions regarding "the insulating properties of plastic" and "the conditions under which
insulating materials become conductive" (Bao, 199). In two other questions, students retained
a DD pattern, indicating continued random responses regarding "the special conditions under
which insulating materials become conductive" and "the dependent and independent variables
affecting electrical resistance" (Bao, 199).

The persistence of alternative conceptions and learning deficiencies after instruction
may be attributed to the inherent difficulty in overcoming misconceptions. Studies in the
literature support this challenge in the context of electricity (Brna, 1988; Keser & Basak, 2013;
Klgukdzer, 2004; Villarino, 2018; Wainwright, 2007). Factors such as the duration of the
instructional intervention, the extent to which the teaching materials addressed identified
misconceptions, and the number of class hours allocated for the "Electrical Conductivity" unit
in the science curriculum may contribute to these difficulties in addressing alternative
conceptions.
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