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The investigation of Isparta ignimbrites as a tras
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OZ: Isparta'min giineyi ve batisinda genis bir yayihm gosteren Pliyosen yagh piroklastik istif igerisinde ignimbiritler
(TRAS) bulunur. Traki-andezitik bir volkanizmaya bagli olan tras diizeyinin kahnhig1 20-150 m arasinda degisim goste-
rir. Tras feldspatlar (sanidin, albit, oligoklas), piroksen, amfibol, biyotit ve opak mieraller ile bir cam matriksten olug-
mugtur. Bunlarla birlikte farkli kaya¢ kirintilar ile yer yer komiirlesmis bitki kalintilar da tras diizeyinde bulunan di-
ger onemli bilegenlerdir.

Derebogaz1 yoresi trasmin ¢imento katki maddesi olarak kullammindaki en 6nemli ozelliklerinden biri olan puzzola-
nik aktivitesi ortalama 103 kgf/cm? dir. Bu deger standart degerin iki katidur. Ayrica standartta 3000 cm?/gr olarak veri-
len Blaine degeri, arastirilan tras 6meklerinden ortalama 7630 cm? / gr degerine ulasmaktadir. Ozgiil aZirlik 2.49 gr/
cm?, camst faz oram ise % 40 dur. Trasin kimyasal bilesiminde bulunan Si0, + AlL,O; + Fe, O, toplam1 % 74 ile 84 ara-
sinda, MgO %0.27 ile 0.76, SO; % 0.0 ile 0.30 arasinda degisim gostermektedir. Bu degerler standart degerlere ¢ok uy-
gundur. '

Yapilan aragtirma ile; Derebogazi trasimin genis yayilimi, rezervi ve tiim diger ozellikleri ile ekonomikli§i onun ¢i-
mento katk1 maddesi olarak kullanima ¢ok uygun olduunu gostermistir.

ABSTRACT: Ignimbrite (trass) occurs quite spreadly with in the pyroclastic deposite of Pliocene age in the southern
and western of Isparta. The level of trass depends on a trachiandesite volcanism and it's thickness which changes betwe-
en 20-150 m. Trass contains the matrix of glass which composed of feldspar (sanidine, albite), pyroxsene, amfibole, bio-
tite and opac minerals. In addition to various rock pieces, locally carbonized plant remains are other components of the
trass level.

The most important feature of the Derebogazi trass which is used as supplement material in cement production has
very high puzolanic activity degree. This value is 103 kgf/cm3 which is high twice of standart value. The Blaine value
which is given as 3000 cm/gr at standarts for studies specimens is found 7630 cm/gr. Specific gravity of trass is 2.49 gr/
cm? and glasslike phase is 40 %. The total amount of SiO, + ALO; + Fe,O; which are taking place at the content of
sample trass is between 74-84 %, however MgO, 0.27-0.76 %, S0O;, 0.0-0.30 %. The values are very suitable to standart
values.

In this study we tried to explain; width wide distribution and reserve of the Derebogaz1 Trass which is very useful
and economic as supplementary material in cement production with it's all specialities.

soz konusudur. Derebogazi dolaymndaki ignimbiritlerin 130
milyon tonluk bir rezervinin oldugu bilinmektedir (Kumral,

GIRIS

Isparta yoresinde ignimbiritler iki farkli bolgede ve iki

farkli konumda bulunur (Sekil 1). Aym volkanizmaya bagh
olusan, mineralojik, petrografik ve jeokimyasal &zellikleri
ile de aymi olan bu ignimbirit diizeylerinden Isparta'ya 11
km uzakta Antalya karayolu tizerinde bulunan halen Isparta
Goltas Cimento Fabrikasinca isletilmekte ve trasli ¢imento
tiretiminde kullanilmaktadir. Derebogazi tras yatagmdan
giinde 600 ton, yilda ise 200 000 ton civarinda bir iretim
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1992). Isparta'nin giineyindeki Gélciik krater goliiniin dogu-
sunda bulunan ignimbiritler ise ulasim zorluklari, iizerinde-
ki ortii kalinligmin fazla olmasi nedenleri ile bugiin igin
ekonomik degildir. Ancak potansiyel bir rezerv olarak diisii-
niilebilir.

Ignimbritler tras olarak kullamilabilir. Tras ise bir puzzo-
landir. Puzzolan kendileri herhagi bir baglayic1 ozellige sa-
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hip olmasalar da normal sicakliklarda, sulu ortamda Kirecle
birleserek baglayici dzelligine sahip suda ¢oziinmeyen ka-
rarl bilesikler olusturan bilesenler iceren maddelerdir. TS
25 de ise puzzolan tras olarak; "tras, silisli ve aliimino-silisli
volkanik bir tiif olup, yalmz bagma bulundugu zaman hidro-
lik ozellik gostermedigi halde, ¢ok ince ogiitlildiigtinde sulu
ortamda ve normal sicaklikta kalsiyum hidroksitle kimyasal
reaksiyona girerek hidrolik ¢zellik gosteren dogal puzzola-
nik bir maddedir." seklinde tanimlanmigtir.

Puzzolanlar, dogal ve yapay olarak ikiye ayrilrlar. Do-
$al olanlar, pomza (pumis), volkanik cam, volkanik kiil (pu-
musit) ve volkanik tiiftiir. Yapay olanlar ise, ugucu kiil, kiz-
dirilmig kil ve geylerdir.

Yorede bulunan ignimbiritleri; tras olarak konu alan Sel-
cuk (1992) un yiiksek lisans tezi digmnda dogrudan bir arag-
tirma bugiine kadar gergeklestirilmemistir. Ancak bdlge je-
olojisi icerisindeki ignimbirit diizeylerine degigik amach ¢a-
lismalarda deginilmis ve sert (Kuscu ve Gedikoglu, 1988),
siki tiif (kaynakl tiif) (Bilgin ve dig. 1990) gibi isimler veri-
lerek tanmmlanmistir.

JEOLOJIK KONUM

Inceleme alam yakin gevresinde degisik yasta tortul ve
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Sekil 1-  Bulduru Haritas
Figure 1- Location Map
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magmatik kokenli kayag¢ topuluklari bulunur. Bu birimler-
den Jura-Kretase yash Akdag Kiregtaglari ile Burdigaliyen
yasli Aglasun formasyonu ydrede yiizeylenen tortul kokenli
birimlerdir. Magmatik kékenli olanlari ise yogun serpantin-
lesme gosteren ultrabazik ve bazik kayaglar ile laviar ve pi-
roklastikler olugturur (Sekil 2-3).

Jura-Kretase yasli Akdag kiregtaglan Lisiyen naplarma
ait olup bolgede Aglasun formasyonuna bindirmis olarak
bulunur (Gutnic ve dig., 1979, Kusgu ve Gedikoglu, 1990).
Aglasun formasyonu ile Akdag Kiregtaglari arasmdaki bin-
dirme kusagi boyunca yer yer ileri derecede serpantinles-
mis ultrabazik kayaglar mostra verir.

Aglasun formasyonu, baglica kumtasi, marn ve daha az
oranda da ince katmanli Kiregtasi ardalanmasindan olus-
mustur. Birimin yas1 Buldigaliyen olarak belirlenmigtir
(Gutnic ve dig., 1979; Sariiz, 1985; Karaman, 1986).

Bolge icerisinde volkanik kayaglar; traki-andezitik, latit
bilesimli olan lavlar ve piroklastikler olarak temsil edilir
(Sekil 4). Cogunlugu Golciik volkanizmasmdan kaynakla-
nan lavlar ve piroklastiklerin yas1 Pliyosen-Kuvaterner
(Gutnic ve dig., 1979) ve Pliyosen (Saniz, 1985; Kusgu ve
Gediklioglu, 1990) olarak bildirilir. Uzerinde aragtuma ya-
pilan ignimbiritler ise Pliyosen yagh volkanizmaya bagh
olarak olusmustur.

ISPARTA IGNIMBIRITLERI

Bolgede ignimbiritler baglica Isparta giineyinde bulunan
Golciik krater goliiniin dogusunda ve Isparta - Antalya kara-
yolunun 8 km sinde Sav kasabasina yakin bir bdlgede most-
ra verir ve Antalya karayolu boyunca 11 km ye kadar kesikli
devam eder. Bunlardan Golciik goliiniin dogusunda bulunan
ignimbirit kuzeyden giineye dogru 3 km kadar uzanima ve
10-50 m arasinda kalinliga sahiptir. Bu ignimbirit diizeyi
400 m kalinlaga ulagan bir piroklastik istifi icerisinde agin-
madan korunmus sert ¢ikintilar halinde bulunur.

Sav yoresinde bulunan Derebogaz1 ignimbiritleri ise Ag-
lasun formasyonunun iizerine dogrudan uyumsuz bir doka-
nakla gelir ve bir paleovadiyi doldurmug bigimde izlenir
(Levha, 1; Foto, 1). Bu bolgede birimin kalmli1 20-110 m
arasinda degisirken, genelde 20-30 m lik bir kalinlik sunar.

[gnimbiritler arazide agik sar1, kirilmig taze yiizeylerin-
de ise krem, ve sarmmsi renklerde gozlenmektedir. Birim
makroskobik olarak cakil boyutuna erisen traki-andezit
pomza, ¢ort, kumtast ve seyl kinntilar ile yer yer de ko-
miirlesmis bitki pargalar igermektedir. Biitiin bu klastikler
volkanik kiil, kristallit, kristaller ve camsi bir matriksle kay-
naklanmistir (Levha, 1; Foto, 2, 4).

Bolgede cografik ve stratigrafik olarak farkli iki konum-
da bulunan ve ignimbirit diizeylerinden ulasim kolaylif1 su-
nan, ortii kapsamayan ve isletme olanaklar1 a¢isindan daha
uygun olan Derebogazi ignimbiriti Golclik dogusu ignimbi-
ritine gore daha detayli aragtirilmistir. Bu nedenle bundan
sonraki boliimler de Derebogazi ignimbiritinin &zellikleri
agirlikli olarak verilecektir.

DEREBOGAZI IGNIMBIRITI

Mineraloji ve Petrografi

Ignimbirit diizeylerinden alinan ¢ok sayida dmegin pola-
rizan mikroskop ve XRD incelemeleri sonucu kayagta plaji-
oklas (albit, oligoklas), sanidin, biyotit, ojit, amfibol, anal-
sim ve opak mineraller (magnetit) saptanmugtir. Biitlin bu
mineraller cam ve kristallitlerden olumus bir hamur igerisin-
de yeralir. Kayagta yer yer kalsit ve kuvarsda belirlenmis
olup bu mineraller biiyiik olasilikla feldspatlarm bozusma-
siyla gelisen ikincil minerallerdir. Arazi gozlemleriyle sert
tif bildirilen (Kusgu ve Gediklioglu, 1990) bu diizeyin mik-

JEOLOJI MUHENDISLIiGI - KASIM 1993



roskobik incelenmesiyle ignimbirit oldugu belirlenmistir
(Levha 1, Foto 4).

Bolgede gerek tras diizeylerinden gerekse volkanik ka-
yaglarin Kimyasal bilesimlerinden (Tablo 1) yararlanilarak
hazirlanan Cox, Ball ve Pankhurst (1979) Si0, ve
K,0+Na,O diyagrammnda omneklerin traki-andezit, latit
alanlarma diistigii belirlenmistir (Kusgu, 1993) (Sekil 3).
Sadece li¢ 6rnegin miijerit bélgesine diistiigii diyagram in-
celendiginde goriilecektir. Biitiin 6rneklerin ayni diizeyler-
den alindig1 goz oniine alindiginda, bu farklihgm kimyasal

analizlerdeki sapmalardan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Jeokimyasal Ozellikler

Inceleme alaninda ignimbirit diizeylerinin degisik ke-
simlerinden 20 adet ve volkanik kayaglardan 8 olmak iizre
toplam 28 O6mek derlenmistir. Analizler XRF ve alev foto-
metresi ile Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi'nin labora-
tuvarlarinda gergeklestirilmistir. Analiz sonuglari Tablo 1
de verilmistir.
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:2-  Golciik dolaymin jeoloji haritast ve ignimbi-
rit diizeyi (Kugcu ve Gedikoglu'dan, 1990
degigtirilerek).
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Figure 2- The geological map of Golciik Vicinity and
ignimbirite level (From Kugcu and Gedikog-
lu, 1990).

17



. l Srnek no X ' 5102 | Ala0; | Feals | Cab I LY | S05 ' K.X. | Haz0 ‘ K20
fAnd1k Deresi A-11 58.26 | 17.44 4.39 6.5 | 0.97 0,12 3.00 3.48 §.93
Andik deresi A-21 58.86 | 16.71 §.4¢ 5.40 | 1.2 0,12 4.80 2,58 5,05
Pilav Tepe 6-1L 63.80 | 17.83 3.55 4,99 | 0.55 0.66 0.11 4.85 4,69
861 it 6-2L 52,75 17,50 5.86 8.45 | 2.03 0.90 1.93 4,08 6.00
601 cik 6-3L 57.23 18.07 5.32 4,58 1.55. 0.07 1.24 3,65 5,32
60lcik 6-4L 62.14 17.60 4.62 4.40 | 0.90 0.07 0.48 4.48 4.38
60l cuk 6-5L 65,54 | 16,70 3.3 2.8¢ 10,33 0.00 1.75 4.10 4,53
6ol cik | 6-6L S6.43 | 18,73 4.96 6,12 | 1.29 0.00 2,50 3.88 5,92
601 cik 6-7L 55.65 | 14.86 5.72 7.44 | 3.68 0.10 2,20 2. 1.14
Hisar tepe 6-8L 61.64 19.18 8.85 2.85 | 0.61 0,07 .61 4.09 5.1
Yeni Ocak 0, @ §-211 59.72 17.29 2.64 4,45 | 0,57 0,00 7.13 2.5 4,85
10, Hetre §-221 58.36 16.94 2.50 5.63 | 0.45 0,10 5.48 4,80 5.20
15, Hetre 5731 58.53 16.67 2,42 5.86 | 0.50 0.13% 5.69 4.45 5.00
22, Metre 5-241 59,48 | 17.50 | 2.2 4,69 [ 045 | 0.10 | 463 | 4.35 5.32

§-251 62,22 | 18.47 2,75 2.83 | 0.43 0.07 2.49 4.32 5.52
§-261 61,43 17.25 2.7¢ 3.07 | 0.45 0.10 4,49 4,17 5.45
§-271 60,57 19.47 3.06 3.4 ) 0.92 0.12 3.07 3.95 5.60
§-281 §9.85 18.05 2,19 4,55 | 0.33 0.10 5.05 J.65 5.32
§-291 58.21 17,78 2,67 5.48 0.51 0,12 5.10 £.23 5,05
§-301 60,50 | 18.75 3.02 3.35 | 0.49 0.10 4.1 3.5% 5.32
Eski bcék 0. n §-311 58.36 | 16.64 2;56 | 6.13 | 0.53 0.12 5.72 4,10 5.12
10, Netre 5-321 61,08 | 18,05 2.65 3.09 | 0.43 0,30 3.61 4.35 5.60
15. Metre §-331 61.79 18.12 2.73 2,95 | 0.49 0.10 3.54 3.90 3.6%
20, Metre 5-341 §5.22 16,07 2,53 8.33 ] 0.7 0.:7 9.12 2.67 4.35
§-351 59.58 17.26 2.39 4.9 | 0.35 0.]0 5.63 4.10 5.42
§-361 61.36 18,55 2.92 3,05 | 0.52 0.12 2.87 3.72 6.00
§-371 80,74 | 17.58 2.56 4.36 | 0.54 0,13 5.87 2,39 $.93
5-381 §3.72 19.10 2,59 b.82 | 0.27 0.12 8.42 3.72 4.3
Tablo 1- Bolge volkanik kayag ve ignimbiritlerinin Table 1- The chemical analysis results of volcanics in
kimyasal analiz sonuglar (Selguk, 1992). the region (Selguk, 1992).
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Sekil 3-  Derebogazi Ignimbiritlerinin jeoloji haritast

(Kumral, 1992'den).

Figure 3- The Geological Map of Derebogazi ignimbi-
rite (From Kumral, 1992).
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Katkili ¢imento (TS 19) ve trash ¢imento (TS 26) iireti-
minde tras olarak kullanilabilecek dogal bir hammaddenin
Ozellikleri TS 25 de asagidaki sekilde verilmistir (Tablo 2).

Isparta tras yataklarmin SiO,+Al,O;+Fe,0; toplami-
nm % 70 in {izerinde oldugu ve % 74 ile % 84 arasinda de-

gistigi goriilmektedir (Tablo 1).

MgO ve SO; degerleri ise standartta verilen maksimum

degerin ¢ok altinda; MgO % 0.27 ile % 0.76, SO; % 0.00 ile

% 0.30 seklindedir.

Standartta verilmis olmasma ragmen trastaki rutubet
ylizdesinin kalite ve kullanim agisindan ¢imento fabrikala-
rinda gbzoniine alinan bir kriter olamayacagi agiktir. Trasin
% 10 un iistiinde rutubet tagimasi halinde, kurutulup kulla-
nimi1 buglinkii teknolojik kogullarda miimkiindiir.

TS 25 de verilen SiO,+Al,04+Fe, 05 toplaminin en az
% 70 olmal1 ibaresi bu ii¢ oksitten herbirinin trasin kalitesi-
ne olumlu etki yapacag: anlamima gelmektedir. Bununla bir-
likte Leckebush (1984) Fe, O, iin % 8 i gectigi durumlarda
trasin puzzolanik aktivitesini olumsuz etkiledigini bildir-
mektedir. Aym yazar Fe,O, magmanmn viskositesini ve
bosluklanma egilimini azaltmasma ve boylece kristalizasyo-
nun artmasma sebep olduguna bagliyarak agiklamaktadir.
Boylece Fe, O, ce zengin traslarda ozgiil yiizey genellikle
diisiik ve camsi faz miktar: az olur.

SiO,+Al,0,+Fe,0, ,enaz % 70.0
MgO ,enc¢ok % 5.0
SO, ,en¢ok % 3.0
Rutubet ,en¢cok % 10.0

»2- TS 25 de tras olarak kullanilabilecek bir ham-
maddenin olmasi gereken kimyasal ozellikle-
Ii.
ole.2- Necessary chemical values for trass according
to TS 25.
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Naz 0+ K20

Ayrica trasin kizdirma kaybinin ¢ok yiiksek olmamast
¢imento sanayiinde tercih edilen bir unsurdur. Cimentoya
tras olarak eklenecek bir hammaddenin kizdirma kaybmin
maksimum % 5 olma zorunlulugu vardir (Anonim, 1975;
Anonim, 1978). Isparta tras yataklarinda bu deger ortalama
olarak % 5.03 dolaymdadir (Tablo 1).

Bu kisitlama diginda yiiksek kizdirma kaybmm tras ka-
litesini olumsuz etkiledigine dair higbir veri de yoktur.

Incelenen alanm traslarinin SiO, degerleri % 53.72 - %

62.22 arasmnda bir degisim gostermektedir (Tablo 1). Bu
araliktaki dagilim bize trasm ortag bir magma tiriinii oldugu-
nu agiklar. Yapilan pek ¢ok deney ile SiO, ce zengin trasla-
rn daha iyi puzolanik aktivite verdigi dogrulanmistir. Bos-
luklu yap: ve camsi fazin olusumunun SiO, ce zengin mag-
malarda daha kolay meydana geldigi de bilinen bir gercektir.
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Sio,
Cox, Ball ve Pankhurst (1979) Diyagraminda
Volkanitlerin siniflamasi.

Figure 4- The Classification of Volcanics in the Cox,
Ball and Pankhurst (1979) Diagram.

Sekil 4-
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Ornek Ho Ozgdl Agirlak Blaine Degerleri
grjcad cw?/gr
A1 2.57 8328
A2 2.5 9392
61 2.87 4924
G2 2.78 3182
63 2.69 3434
G4 2.60 3318
65 2.64 3218
G6 2.66 3988
67 2.1 4083
G8 2.55 2018
5§21 2.45 7998
5§22 2.49 7642
523 2.59 9416
524 2.49 9128
525 2.56 7136
526 2.43 7611
827 2.58 6933
528 2.51 9439
529 2.49 6200
5§30 2.62 6686
531 2.34 5657
§32 2.49 7957
£33 2.42 6786
834 2.40 7854
535 2.48 8592
536 2.55 6991
8§37 2.47 261
538 2.48 7515
20

Tablo 3- Bolge ignimbiritlerinin 6zgiil agirhik ve blain
degerleri.

Table 3-  Specific gravity and blaine values of ignimb-
rites.

Alkaliler ele alindiginda genelde Tiirk standartlarinda
bir kisitlama olmamasmna ragmen bir ¢ok iilkede genelde
ozel tip gimentolar i¢in Fransa'da % 0.4, Almanya'da % 0.6-
2.0, Japonya'da % 0.6 gibi degerler istenir (Anonim, 1991).
Standartlar incelendiginde bu degerin ¢imentonun kendi
biinyesinde bulunan alkalileri kastettigi anlasihr.

Alkali - agrega reaksiyonu adiyla bilinen ve fiili olarak
betonda bazi aktif agregalarla ¢imentodaki alkaliler arasinda
gelisen ve betonun direncini, saglamligi bozan kimyasal
bir reaksiyon vardir (Kusgu, 1991). Ancak trastan gelen al-
kaliler klinkerin biinyesindeki alkalilerden daha farkli dav-
ranmakta ve kullanilan agrega reaktif olsa bile trash ortam-
da daha az reaktiflik gostermektedir. Ayrica trasl gimento-
daki trasm yiiksek inceligi birim yiizeyindeki toplam alkali
miktarmmn ¢ok diisiik olmasina neden olacaktir (Anonim,
1989). Trasda yiiksek degerlerde alkali olsa bile bunlarin re-
aksiyona istirak etmedigi degerlerde alkali olsa bile bunlarin
reaksiyona igtirak etmedigi iistelik bu tiir reaksiyonlar ya-
vaglattigy bilinmektedir.

Isparta traslarinda Na,O % 2.50 ile 4.35 ve K,0 % 4.35

ile % 6.00 degerleri arasinda degismekte oncak bu alkali
oraninin bir olumsuzluk getirmeyecegi nceki aragtirmalara
gore agikca goriilmektedir.

Fiziksel Ozellikler

Ozgiil Agirlik ve Ozgiil Yiizey- Uzerinde arastrma
yapilan traslarm ozgiil agirhiklar1 TS 639 da verilen yonte-
me uygun olarak yapilmustir. Traslar i¢in 6zgiil agirhik mi-
nimum 2.40 gr/cm maksimum 2.62 gr/cm3 olarak bulun-
mustur. Toplam 20 ¢megin 6zgiil agrliklarinin ortalamasi
ise 2.49 gr/cm3 tiir (Tablo 3).

Ozgiil diizey gimentonun spesifik - ylizeyinin tayinidir.
Bu tayinde iki metod vardir. Biri Blaine metodu digeri ise
Wagner metodudur. Tiirk Standartlar1 Blaine metodunu ka-
bul etmistir. Spesifik yiizey toz halinde bulunan maddelerin
bir grammnin kapladig: relatif yiizeydir. Blaine deneyinde
toz halindeki maddeler belirli porozitede ve dnceden sapta-
nan kosullarda sikigtirldiktan sonra bu belli kosullarda ha-
vanin gegirilmesi temeline dayanir. Tablo 3 de Derebogazi
traslar1 i¢in bulunan Blaine ve 6zgiil agirlik degerleri veril-
mistir.

Cimento sanayiinde kullamlan traslarmn yiiksek Blaine
degerinde olmasi istenir. Ciinkii ozgiil yiizeyi yiiksek olan
traslar ogiitiildiikten sonra beton harg¢ fazindaki bosluklari
rahatca doldururlar. Boylece gecirimsiz, siki bir beton elde
edilmis olur. Bu da dogrudan dayanikhilifi ve mukavemet
artigmi saglar.

TS 25 e gore traslar i¢in Blaine degerinin minimum
3000 cm?/gr olmasi zorunludur. lyi traslarn ¢ogunlukla orta
yogunlukta oldugu ve hafif malzemelerin yiiksek porozite
dolayisiyla yiiksek 6zgiil yiizeye sahip olduklarn belirtilmis-
tir (Leckebush, 1984).

Isparta traslariun Blaine degeri aritmetik ortalamasinin
7630 cm?/gr oldugu ve standart degerlerin ¢ok iizerinde bir
deger verdigi goriilmektedir (Tablo 3).

CAMSI FAZ MIKTARI

Dogal durumlarda puzzolan olarak kullanilan hammad-
deler az ya da ¢ok miktarda camsi faz bulundururlar. Camsi
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faz ekseriya diizgiin ylizeye sahip bosluklar igeren bir yap1
ile karakterize edilir. Gozeneklerin boyutu ve gozenek du-
varlarmm kalinlif1 genis bir aralik i¢inde degisebilir.

Polarizan mikroskobunda ince kesitleri incelenen ve mi-
nerallare tayin edilen drneklerdei. temiz pargalar almmustir.
Altmn ile kaplanan bu 6rneklerin taramali elektron mikrosko-
bunda (SEM) morfolojik incelemeleri yapilmis ve fotograf-
lart almmstir.

Elektron mikroskobu incelemeleri ile elde edilen en
dnemli sonuglar porozite ve ylizey alterasyon derecesi ile il-
gilidir. Her ikisi de orneklerin ozgiil yiizeyini ve bdylece
puzzolanik 6zelliklerini etkiler. Bu carpici sonuglari gore-
bilmek i¢in numunelerden G5 kodlu kayacin ve S23 kodlu
tras 6rneginin SEM sonuglari, Blaine degerleri ve camsi faz
yiizdesi Karsgilastirilmigtir (Levha 2, Foto 1-2). Bu kargi-
lastirma ile kaya¢ drneginde higbir sekilde gdzenek gortil-
medigi, aksine tras dmeginde yapmim tamamiyla gozenek-
lerden olustugu anlagimaktadir. Tras gozeneklerinin olduk-
ca diizgiin yapida oldugu gozenek gaplarinin genig bir ara-
likta dagildign ve tahribata ugramadigi da belirlenmistir
(Levha 2, Foto 3, 4). Kayag drneginde yapiya kristal fazin

ORNEK NO CAMSI FAZ
523 52.0
524 4.1
525 51.3
526 26.7
821 35.6
528 48.6
529 32.9
§30 46.1
831 3.9
§33 2.4
§34 33.6
5835 33.2
536 29.9
831 41.1
§38 40.6
Tablo 4- Derebogaz1 ignimbritlerinin camsi faz deger-
Table 4- lé}:;;sslike phase values of Derebhngazi ig-
nimbrites
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hakim oldugu ve camsi fazin daha az oldugu belirlenmistir.
Trasta ise tam tersi mevcuttur ve cams: faz yiizdeleri Tablo
4 de verilmistir. Camsi faz arttik¢a trasin Blaine degeri art-
makta ve bu da puzzolanik aktiviteyi olumlu yonde etkile-
mektedir. Cams faz yiizdeki 25 in altinda ¢ikan drneklerin
camsi faz yiizdeleri Tablo ya dahil edilmemisgtir.

BETON TECRUBELERI

Traslarn puzzolanik aktivite deneyleri TS 25 e gore ya-
pilmigtir. Deneyde ogiitiilmiis tras, sonmiis kireg Ca(OH),
kanisimu ile standart kum kullanilir.

TS 25 e gore hazirlanmis numunelerin ¢ekme ve basing
mukavemetleri 6lgiiliir. Deneme 6meklerinin hazrlandiktan
7 giin sonraki minimum ¢ekme mukavemeti 10 kgf/cm? ve
basmg mukavemeti 40 kgf/em? olmas: standartga istenir.
Uzerinde galigilan tras dreklerinin deney sonuglari Tablo 5
de verilmistir. Numunelerin hepsi standart degerlerin ¢ok
tizerinde sonuglara ulagmigtir. Incelenen tras numunelerinin
basmg mukavemetlerinin maksimum 130, minimum 86 kgf/
cm? oldugu, ortalama ise 103 kg/cm? oldugu belirlenmistir.
Cekme mukavemetinin de ortalama olarak 23 kgffem? oldu-
gu hesaplanmagtir.

SONUCLAR

Derebogaz: tras yatagmm Pliyosen yagh traki-andezitik,
latit bilesimli golciik volkanizmasina bagli olarak olusan
bir ignimbirit oldugu ve Aglasun formasyonu iizerine uyum-
suz olarak konumlandig belirlenmistir.

Numune No Cekme Basing
Mukavemeti 2 Mukavemeti 5
(7 giin)kgf/cm® (7 gin) kgf/cm
|
|

A 21 88
: % i
A 21 93
: f I
S 24 109
21 1 i

T T
S 20 86
22 1 i

T T
S 27 130
23 | | i

T l
S 25 113
24 1 1

T T
) 22 95
28 1 1

T T
S 20 93
29 1 |

T U
S 23 108
30 1 1

T T
S 24 88
31 | 1

T T
S 25 111
32 | !

1 T
S 22 87
33 | 1

T T
S 26 127
34 1 1

T I
) 25 129
35 1 !

T T
S 20 89
36 1 1

Tablo 5- Derebogazi ignimbritlerinin puzzolanik akti-
vite deney sonuglar1.

Table 5- Puzolonic activity experiment results of De-
rebogazi ignimbrite.
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Kimyasal analizler sonucunda tras yatagimn SiO, +
ALQ, + Fe,0, toplaminin % 74-84, MgO degerlerinin %
0.27 ile % 0.76 ve SO, degerlerinin % 0.00 ile % 0.30 ara-

we a0

sinda degistigi goriilmiistiir. Elde edilen tiim bu degerlerin
TS 25 istenilen standart degerlere uygun oldugu saptanmis-
tir.

Derebogazi tras yatagimn ortalama Blaine degeri 7630
gr/cm? olup standartta verilen minimum 3000 gr/cm? degeri-
nin ¢ok tizerindedir.

Traslarin dglinebilirligini ve Blaine degerini etkiledigi
icin 6nemli bir kriter olan camsi faz yiizdesi tras 6rmeklerin-
de ortalama % 40 di. Cams: faz yiizdesi arttikca Blaine de-
geri artmakta, dolayisiyla puzzolanik aktivite degeri yiiksel-
mektedir. Nitekim standartta 7 giin sonunda puzzolanik akti-
vite degeri 40 kgf/cm? verilmesine kargilik tras numunele-
rinde ayn1 deger ortalama olarak 103 kgf/cm? ye yiikselmis-
tir.

LEVHA 1

PLATE 1

Foto 1. Derebogazi ignimbiritlerinin (T) arazi goriinii-
mii, Af: Aglasun formasyonu.

Photo 1. Field view of Derebogaz1 ignimbrite (T), Af:
Aglasun formation.

Foto 2. El 6rneginde ignimbritin goriiniimii.
M : Matriks (Kaynamus kiil)

Po : Pomza

Ky : Kiregtag, ¢ort, traki andezit pargalart

K : Komiirlegmig bitki pargasi

Photo 2. Vuew of ignimbrite at hand sample
M : Welded ash

Po : Pumice

Ky : Fragments of limestone, chert and trachi andesite.
K : Coalification plant fragment

Foto 3. Ince kesitte traki andezit.

P : Piroksen, I : Felspat (Cift nikol X10).
Photo 3. Trachi andesite in this section.

P : Piroksen, I : Feldspar (Cross nicol X10)
Foto 4. Ince kesitte ignimbrit.

S : Sanidin, B: Biyotit, Cf : Cams: faz.

(Tek nikol X10)

Photo 4. Ignimbrite in thin Section.

S : Sanidine, B : Biotite, Cf : Glass like phase.

LEVHA 2 - PLATE 2

Foto 1 ve 2- Traki andesitin elektron mikroskobunda
500 ve 1000 biiyiitmede goriiniimii.

Photo 1 and 2- The view of trachi andesite in 500 and
1000 magnification at electron microscopy.

Foto 3 ve 4- Ignimbiritin elektron mikroskobunda 500
ve 1000 biiyiitmede goriiniimii ve diizgiin yiizeyli,
gozenekli doku.

Photo 3 and 4- The texture of ignimbrite with smooth
faces pores 500 and 1000 magnification at scan-
ning electron microscope.
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Derebogaz1 yoresi ignimbiriti kolay ulasim, isletme im-
kanlarinin elverisliligi, kullanildi§: fabrikaya yakmhg gibi
ozelliklere ve fiziksel 6zelliklerinin tiimiiniin de Tiirk stan-
dartlarinca traslar igin istenen degerlerin ¢ok daha iistiinde
oldugu belirlenmistir. Derebogazi ignimbiritinin belirlen-
mis 6zellikleri onun ¢imentoda tras olarak kullanilabilecegi-
ni ortaya koymustur.
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