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1. GIRIS

Hemen hemen tiim yerbilimciler tarafindan kabul
edildigi gibi, granitoyidler, yer gezegeninin petrolojik
ve yapisal evriminde en karakteristik kaya¢ grubunu
olugturmaktadir. Ornegin ¢ok uzun zamanlar boyunca,
kitasal kabugun ortalama bilegiminin granite esdeger
oldugu kabul edilmigtir. Giiniimiizde yapilan ¢aligma-
lara g6z atildiinda ise granitlerin, kitasal kabugun ana
bileseni oldugu ve kabugun olusumunda ve yeniden
cevrimlenmesinde (recycling) ¢ok 6nemli roller oyna-
diklart goriilmektedir. Granitoyidlerin sokulum yaptik-
lant derinlikler sedimanter kayaglarin bulundugu s1§ de-
rinliklerden-granulit fasiyesi kosullarindaki metamor-
fizmanin geligtigi derinliklere kadar degismekle birlik-
te, genel olarak kabugun orta kesimlerindeki derinlikler-
de daha boldur. Kitasal kabugun orta derinlikteki ke-
simlerinin yiizeylendigi ve eski orojenik donemlere ait
kayaglari iceren bolgelerde yapilan ¢aligmalarda grani-
toyidlerin yayilimlarinin ¢ok degisik oldugu gozlen-
mektedir. Ornegin, Bati Avrupa'daki Hersiniyen kugak-
ta bol miktarda granitoyid bulunurken (Fransiz Masif
Santrallerinin % 50 sinden fazlasinin granit oldugu bi-
linmektedir), Kaledoniyen ve Alpin kugaklarda ise ba-
g1l olarak daha azdirlar. Hatta bu iligkiyi goz Oniine ala-
rak, granitik kayaclarin sadece anateksi siireci ile
olusabilecegini ileri siiren bazi aragtricilar, gesitli oro-
jenik bolgelerdeki granitoyidlerin bolluguna dayanarak
bu bolgelerdeki metamorfizmaya yaklagimda bulunma-
ya c¢aligmiglardir (Hall, 1973; Didier ve Barbarin,
1991a'dan). Oysa giiniimiizde granitoyidlerin jenezi ko-

nusunda yapilan caligmalarda, granitoyidlerin olugu-
munda metamorfizmanin roliiniin ikincil 6nemde oldu-
gu, daha etkin rol oynayan faktorlerin ise jeodinamik or-
tam (Pitcher, 1993; Lameyre, 1988; Barbarin, 1990) ile
kabugun 6zelliklerinin (Chappel ve White, 1974; White
ve Chappel, 1977; Vilzeuf ve dig., 1990) oldugu belirtil-
mektedir (Didier ve Barbarin, 1991a). Ornegin, Kuzey
ve Giiney Amerika Kordiyer kugaklarinda okyanusal
kabugun siirekli dalmasi ile ¢ok genig alanlarda yayi-
Iim gosteren granitik magmatizma olugmaktadwr. Kabu-
Sun Ozelliklerine bagh olarak gelisen granitoyid olusu-
muna gelince, Hersiniyen c¢arpigma kugaginda ¢ok
biiyiik hacimlarda birikmis olan yas-pelitik sediment-
ler, granitik eriyiklerin tiiremesine uygun bir ortam
olustururken; Alpin ve Kaledoniyen kusaklarda Once-
den mevcut olan kuru-kristalin temel kayaglar: ise (Al-
pin kugakta Hersiniyen temel, Kaledoniyen kugakta
Prekambriyen temel) yeteri kadar fazla granitik eriyigin
iiretilmesi i¢in uygun ortamlar1 olugturmamiglardir
(Didier ve Barbarin, 1991a).

Goriildiigii gibi, dar anlamda granitoyidlerin jenezi-
ni, genig anlamda da kabugun petrolojik ve yapisal ev-
rimini anlamaya yonelik caligmalar, mikroskopik dii-
zeydeki gOzlemlerin yaniswa, birkag 10 ppm
miktaridaki eser element iceriginden kitasal olcekler-
deki bolgesel jeolojik yorumlara kadar de8ismektedir.
Bu caligmalar icerisinde giincel literatiirde 6nemli bir
yeri olan ve egyaslt mafik ve felsik magmalarin homo-
jen karigtmi anlamindaki magma mixing kavrami ile
bu magmalarin heterojen karigimi anlamma gelen mag-
ma mingling kavrami son derece 6nemli bir yer tutmak-
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tadir. Bunlardan magma mixing olay1, kaya¢ olusturu- -

cu mineraller arasinda geligen bazi 6zel dokular ile ka-
rakterize edilmekte ve mikroskopik ¢aligmalar ile ta-
nimlanabilmekte iken; magma mingling olay: ise felsik
granitoyidler igerisinde hapsedilmig ve boyutlar1 genel
olarak birka¢ cm'den - dm'ye ve hatta ender olarak met-
reye kadar degigebilen mikrograniiler dokulu mafik
magmatik enklavlar (MME) ile karakterize edilmekte ve
yegane sekilde arazide baglayan gézlemlerin laboratu-
varda mineralojik-petrografik ve jeokimyasal inceleme-
si seklinde devam etmesi ile tanimlanabilmektedir.

Magma mixing-minling konusunda oldukca giincel
bir ¢aligma olan Didier ve Barbarin (1991a) ya dayan-
dirilan bu derleme caligmasinda konunun ana hatlari-
nin verilmesinin yanisira, iilkemizdeki granitoyid plii-
tonlarindan bazilarinda yazarlar tarafindan gézlenen
magma mixing/minling ¢rneklerinden de kisaca bahse-
dilmesi amaglanmugtir.

2. TANIMLAR

Girig bolimiinde de belirtildigi gibi, granitoyidlerin
jenezini ¢oziimlemek igin yapilan ¢aligmalar mikrosko-
pik Olcekteki dokusal Ozelliklerden baglayarak birkag
10 ppm diizeyindeki eser element igerigine, mostra dii-
zeyindeki jeolojik gozlemlere ve nihayet kitasal 6lcek-
lerdeki bolgesel jeolojik yorumlara kadar uzanan bir
yelpaze iginde toplanmaktadir. Bu bakimdan, 6lgek ola-
rak ¢ok kii¢iikkmiig gibi goriinen ve magma mixing ola-
y1 sonucu gelisen mikroskopik dokular ile boyutlart ge-
nelde birkag cm'den - dm'ye kadar degisebilen ve
magma mingling olay1 sonucu gelisen MME'lerin suna-
bilecekleri jenetik bilgiler, bunlarin boyutlar ile hi¢ de
dogru orantili olmayacak bigcimde 6nemli olabilmekte-
dir.

2.1. MAGMA MIXIiNG VE MAGMA MINGLING
KAVRAMLARININ TANIMI

Egyasli mafik ve felsik magmalarin homojen kari-
sim1 anlamina gelen magma mixing olayinda, her iki
magma da viskozite Ozellikleri bakimindan "Newtoni-
an" davranig agamasinda iken (bkz. 3. Boliim) karg-
maktadir. Boyle bir karigim, oldukca derinlerde, olasi-
Iikla ilksel magma olusum ortamlarinda
gerceklesmekte ve her iki magma da kendi 6zelliklerini
kaybederek ortaya yeni bir hibrid magma ¢ikmaktadir.
Diger bir deyigle, daha basite indirgenirse, siyah ve be-
yaz boyalarin ayn1 kapta karigmalar1 sonucunda, ortaya
gri renkli bir boyanin ¢ikmasi sonucu gibi diigiiniilebi-
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lir. Egyagh mafik ve felsik magmalarin heterojen kari-
sim1 anlamma gelebilecek olan magma mingling ola-
yinda ise, esyaghh magmalardan mafik olani viskozite
bakimindan "Visko-plastik” evrede, felsik olam ise,
"Newtonian" evrede iken karigmaktadirlar. Boyle bir
karigim, magmalarin diyapirik olarak yiikselmeleri si-
rasinda meydana gelebilmektedir. Bu durumda, zaten
yari kati-yar1 s1vi durumunda olan mafik magma, tama-
men s1vi durumunda olan felsik magmanin i¢inde ¢abu-
cak kat1 hale gecerek, felsik ana kayagclar icinde yakla-
stk olarak yuvarlagimsi-elipsoyidal bi¢imli mafik
magma damlaciklari/kabarciklar: geklinde yorumlana-
bilecek olan mikrograniiler dokulu MME'leri olugtur-
maktadir. Boyle bir karigim sirasinda, mafik magma ile
felsik magma arasinda birtakim element/kristal gogii ol-
makla birlikte, Ozellikle mafik magma damlaciklary/
kabarciklar1 kendi fiziksel-kimyasal 6zelliklerini genig
Olciide korumaktadir. Diger bir deyigle, beyaz ve siyah
renkli boyalarin bir kapta karigtirilmalart sonucunda;
siyah boyanin, beyaz boya icinde, kendi oOzelliklerini
koruyarak siyah renkli damlaciklar/kabarciklar geklinde
goriilmesi olarak basite indirgenebilir.

2.2. ENKLAVLARIN TANIMI
2.2.1. Tarihge

Jeoloji litaratiiriinde enklav teriminin ilk kez Hutton
(1795) tarafindan Iskogya'daki granitlerde tanimlandigi
ve bunlarnin granitlerin kokeninin magmatik olabilecegi
seklindeki diigiinceye kanit olarak kullanildiklan bilin-
mektedir (Didier ve Barbarin, 1991b). Daha sonra Lac-
roix (1893, 1898, 1900a) tarafindan ¢esitli volkanik ve
granitik kayaglardaki enklavlarin ¢ok ayrintili minera-
lojik-petrografik tamimlamalar1 yapilmigtir. Aym do-
nemde, Phillips (1880), Sollas (1894) ve Holland (1900)
tarafindan da enklavlar iizerinde arastirmalar yapildigi
goriilmektedir. 20. yilizyilmn ilk yarisinda, enklavlar iize-
rinde gerceklegtirilmig olan caligmalarin 6nemli olan-
lar1 ise Pabst (1928) tarafindan Sierra Nevada batolitin-
de (ABD); Thomas ve Campbell-Smith (1931)
tarafindan da Ploumanac'h masifinde (Fransa) gergek-
legtirilmigtir.

Sonraki donemlerde, ¢zellikle mikrograniiler dokulu
mafik magmatik enklav (MME) taniminin da yapildig:
en kapsamli ¢aligmanin Didier (1964) tarafindan yapil-
dig1 goriilmektedir. Ayni anda, Blake ve dig. (1965) ta-
rafindan da enklavlar konusunda Onemli bir ¢aligma
gerceklestirilmistir.
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Didier ve Barbarin (1991a) tarafindan editorliigii yii-
riitiilen "Enclaves and Granite Petrology" kitabindan
onceki en etkin eseri ise yine Didier (1973) tarafindan
yaymlanan "Granites and Their Enclaves: The Bearing
of Enclaves on the Origin of Granites" isimli kitap oldu-
gu bilinmektedir.

2.2.2. Enklavlarin Simiflandiriimasi

[k kez Fransiz arastiric1 Lacroix (1890) tarafindan
tammlanan "enklav" terimi, homojen magmatik kayag-
larda igerilen degisik kayac parcalarini tanimlamak i¢in
kullanilmigtir. Boyutlart ne olursa olsun (birkag mik-
rondan - birkag yiiz metreye kadar), enklavlar, icerildigi
ana kayag¢ tarafindan tamamen gevrelenmis durumda-
dir. Enklavlarin biiyiik bir ¢ogunlugu cesitli mineraller-
den meydana gelmis olmakla birlikte, bazi enklavlar
tek tip kristallerden de olugabilmektedir. Ozellikle tek
tip minerallerden meydana gelme durumunda bunlarin
enklav olarak isimlendirilmesi giiclesmektedir. Oncele-
ri yapilmig bazi caligmalarda, enklavlar, tasiyici ka-
yagtan daha yagh olarak degerlendirilmekle birlikte, ba-
z1 giincel ¢aligmalar, durumun daima bdyle olmadigini
gostermigtir. Ornegin, baz1 enklavlarin magma karg-
mas1 ile (magma mingling) olugtugunu; yani tastyici
granitoyidlerle esyash (coeval) oldugunu gostermisgtir.

Lacroix (1890)'dan beri Fransizca literatiirde enklav
ve inkliizyon terimleri tamamen farkl anlamlarda kulla-
nmilmugtir. "Enklav" terimi, herhangi bir kayag icerisinde
gozlenen kayag parcalarim tammlarken; "Inkliizyon" te-
rimi ise, tek bir kristal igerisinde igerilen mineral tanesi,
sivi veya gaz olusugunu tanimlamak icin kullanilmig-
tir. Oysa Ingilizcede bdyle bir farklilik bulunmamakta-
dir. Diger bir deyigle, inkliizyon terimi her iki durumda
da kullanilmaktadir. Bununla birlikte, Ingilizce literatii-
riin hemen hemen tamamina yakminda enklav terimi
kullanilmaktadir.

Inkliizyon terimi diginda, gesitli enklav tiplerini ta-
mimlamak i¢in daha degisik terimler kullanilmigtir. Or-
ne8in Lacroix tarafindan kullanilan enklav ve inkliiz-
yon terimlerinin diginda “enallojen enklavlar”,
"homojen enklavlar”, "polijen enklavlar" ve "pnomato-
jen enklavlar" tamimlanmigtir. Lacroix (1890, 1893,
1901, 1904) tarafindan ileri siiriilen terminoloji ¢ok
kompleks goriildiigii icin, pek ¢ok jeolog tarafindan kul-
lanilmamagtur.

Ingiliz ve Amerikali jeologlar, madenciler tarafin-
dan tanmimlanan bir¢ok terimi kullanmiglardir. Bu terim-

ler kusatma (enclosure), diigiim (knot), siyah nokta
(black spot), salkim/demet (bunch) ve mineral yuvalan-
mas1 (nest of minerals) gibi enklav tamimlamalaridir.
Buna karsin inkliizyon sik sik kalinti yerine kullamil-
migtir. Bazi yazarlar, "eskokenli inkliizyonlar (cognate
inclusions)” veya "endojen inkliizyonlar" olarak da ta-
mimlanabilen enklavlari, Lacroix tarafindan "homojen
enklavlar” ve enallojen enklavlar" olarak tanimlanmig
olan enklaylardan ayn olarak degerlendirmiglerdir.

Diger terimler agik bir sekilde jenetik bir iligki gos-
terirler. "Otolit" (Holland, 1900), etrafindaki kayaglar
ile benzer bir enklav iken, "ksenolit" (Sollas, 1894) bili-
nen ¢evre kayaclarm bir enklavi olarak tammlanmaktir.
Otolit ve ksenolit, sirastyla, Lacroix'nin "homojen enk-
lavlar" ve "enallojen enklavlan" ile egdeer olarak ka-
bul edilmektedir. "Ksenokristal" (Sollas, 1894) yalmz
bir kristalden olugan ksenolit olarak sinirlanmaktadir.
Ksenokristal magmatik kayaglar igerisinde ayrilmig
kristallerden olugan ortama yabanci malzemedir. "Skia-
lith" (Goodspeed, 1947) kismen grayzenlesmis kseno-
litlerin kalintilart olarak tamimlanmaktadir. Bu terim
bir magmada gomiilii halde yabanci kayag pargalari ola-
rak bulunan ksenolitlerden ayrilan artiklardan olugmak-
tadir. Skialith, Lacroix'nin "polijenik  enklavlar"inin
egdegeridir.

Alman yazarlar kristallerdeki inkliizyonlarin ve ka-
yaglardaki enklavlarin her ikisini de "Elnschliisse" ola-
rak isimlendirmiglerdir. Bunlar eksojen enklavlardan,
endojen enklavlart ayrmiglardir. Derecelenmis kenar-
lara, uzanmig minerallere sahip enklavlan da "giliren"
olarak isimlendirmislerdir.

2.2.3. Didier ve Barbarin (1991b) Tarafindan Oneri-
len Giincel Enklav Tanimi

Enklavlar konusunda gimdiye kadar anlatilan tiim
tanimlama ve kavramlan1 dikkate alan Didier ve Barba-
rin (1991b), Cizelge 1 de goriilen giincel tanimlamay:
Onermiglerdir. Bircok eski terim agik bir sekilde tanim-
lanamadig i¢in, enklavlar daha genel bir takim olarak
kullanmilmaktadir. Ciinkii, kokensel hipotezler genel ola-
rak hayalidir. Enklav ve inkliizyon terimleri kayaglarda
enklavlar ve kristallerde inkliizyonlar olarak Lacroix
(1890) tarafindan tanimlandigi gibi kullanilmaktadir.

Ksenolit ve ksenokristal terimleri (Sollas, 1894), s1-
rasiyla yabanci kayag pargalan veya magma iginde izo-
le edilmis yabanci kristaller olarak tanimlanmaktadir.
Birgok durumda ksenolitler kolayca tanimlanir. Kseno-
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Cizelge 1. Didier ve Barbarin (1991b) tarafindan onerilen
glincel enklayv tanimu.

Terim Bulunusg _Sinir Bigim Karakteristik
Sekli lligkisi Ozellikler
Yan Kaya¢ Kontakt
Ksenolit Pargalarn Keskin Koseli Metamorfizma
(Hornfels) Dokusu ve
E Mineralleri
lzole Edilmig Korozyon
Kseno-kristal | Yabanci Keskin Koresel Reaksiyon
N Kristaller Kusadi
Keskin
K Erime (Ozellikle Metamorfik
Mikamsi Kalintisi Biyotit Kabuk | Merceksi Doku, Mikalar ve
Enklav (Restit) e - Al'ca Zengin
L Keskinlegmig ) Mineraller
Siliren Duzensizlegti- | Dereceli Elipsoyidal Duziemsel
rilmis Enkiav Yapilar
A Felsik
Mikrogranler | Duzensizlesti- | Keskin veya | Yuvarlagimsi | InceTaneli
Enklav (FME) | rimis Ince | Derecell -Elipsoyidal Magmatik Doku
V Taneli Kenar
Mafik Esyash Mafik
Mikrograntler | Magma Cogunlukla Yuvarlagimsi | InceTaneli
Enklav Damilacig Keskin -Elipsoyidal Magmatik Doku
(MME)
Komaolat Dozensiziesti- | Coguniukia Yuvarlagimsi | Iri Taneli Komalat
Enklav rimis Derecell -Elipsoyidal Dokusu
(Otolit) Kumalat

litler, granitoyidler ile kogeli ve keskin kontaklar goste-
rirler ve dokular1 kuvvetli kontakt metamorfizma nede-
niyle rekristalizasyonu yansitir. Gabro tiirii yan kayag-
lardan magma odasina diisen bir gabro ksenoliti,
egyash mafik ve felsik magmalarin karigimi (magma
mingling) sonucu olugan ve gabro bilegimine sahip
olan mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavdan
kolayca ayurt edilebilir. Ciinkii, ksenolitler Goldschimdt
(1911) ve Harker (1939) tarafindan ayrintili olarak ta-
mimlanmig olan kontakt metamorfik kayaglara egdeger
dokusal 6zellik ve mineralojik bilegsim gosterirler. Di-
ger taraftan, ksenolitler, cogunlukla intriizyonlarm ke-
narlarinda ve Ozellikle ¢ati kisimlarina yakin yerlerde
bol miktarda bulunurlar. Ksenolitler gibi ksenokristaller
de tamamen veya kismen rekristalizasyona ugramig
olarak goriilebilirler. Bunlar magma tarafindan kemiril-
mig olduklarindan dolay1 hi¢cbir zaman 6zgekilli olarak
gozlenemezler. Tamamen asimile olamadiklarinda reak-
siyonal hale ile ¢evrelenmig olarak goriilebilirler.

Mikams: (surmicaceous) enklav terimi (Lacroix,
1933b), birgok intriizyonda ve ozellikle de yaygm ola-
rak migmatitler ile birlik olugturan anateksitik granitler-
de olugan bir enklav tipi olarak tamimlanir. Mikamsi
enklavlar genellikle kiiciik boyutlarda (birka¢ cm uzun-
Iugunda) ve merceksi bigimlere sahip olarak goriiliirler.
Bunlar genellikle biyotitten olusur ve ¢ogunlukla mus-
kovit ve Al'ca zengin diZer bazi mineralleri (sillimanit,
andaluzit, kordiyerit, korund, spinel, granat) icerirler.

Mikams: enklavlarda biyotitik bir kabuk oldugu icin
arazide ana granitoyidlerden kolayca ayrilabilirler. Ref-
rakter minerallerce zengin olmalarindan dolayr mikam-
st enklavlar, Mehnert (1968) tarafindan tanimlanan
"restit" ve Montel ve dig. (1991) tarafindan tanimlanan
"erime kalintis1" malzemelerin egdegerleri olarak de-
gerlendirilebilirler (Didier ve Barbarin, 1991Db).

Tamamen morfolojik bir terim olan siliren, kismen
derecelenmis kenarlara sahip olup, mercek veya uza-
mig enklavlar seklinde tamimlanabilir. $iliren, enklav-
larin ve kiimiilatlarin (Didier, 1973) magma odalarinda-
ki konveksiyon nedeniyle bozunmalart sonucu
olusmaktadir. Siliren, s1¥ yerlesimli granitik intriizyon-
lardan ziyade; daha c¢ok, derin yerlegsimli ve migmatitik
kompleksler ile birlik olugturan anateksitik granitlerde
goriiliir. Silirene benzer gekilde goriilen biyotit ve diger
mafik mineral zenginlesmeleri kiimiilasyon siirecleri
sonucu meydana gelebilmektedir. Bunlar genellikle "ta-
bakalanma" olarak isimlendirilmektedir.

Ksenolitler, siliren ve mikamsi enklavlar, anateksi-
tik granitler harig, diger intriizyonlarda ender olarak go-
riiliirler. Granitoyidlerdeki enklavlarin bir¢ogu tastyici
ana magmatik kayaglardan ince taneli (yaklagik 1mm)
olmalar ile ayrlirlar ve "mikrograniiler enklavlar” ola-
rak tammlanurlar (Didier ve Roques, 1959). Mikrogra-
niiler enklavlarin boyutlart degigiktir. Birka¢ cm'den
birka¢ dm'ye kadar olmakla birlikte bazilar1 1 m veya
daha biiyiik de olabilirler. Ana granitoyidler ile mikrog-
raniiler enklavlarin kontaktlan genellikle keskindir. Ta-
styict ana granitoyidler ile ayni anda kristallegen bazi
enklavlar biyotitce zengin bir kenar zonu da icermeme-
lerinden dolay1 ana granitoyidlerden kolayca ayirt edile-
mezler. Bazi mineraller ve ozellikle iri K-feldispat kris-
talleri enklavlar ile ana kayag arasindaki kontakt
boyunca geligebilirler. Bu tiir megakristallerin, Oncele-
ri, granitoyidlerdeki enklavlarda meydana gelen metaso-
matizma ile olugtugu ileri siiriilmiigtiir. Giincel ¢alig-
malar ise, bu tir megakristallerin olugumunda egyaglh
(coeval) mafik ve felsik iki magmanin karigmasi (mag-
ma mingling) esnasinda magmalar arasinda meydana
gelebilecek kristal transferinin etkili oldugunu ileri siir-
mektedir (Barbarin, 1991; Bussy, 1991).

Mikrograniiler enklavlar daha ¢ok elipsoyidal bigim-
lidir. Bunlar arazide yuvarlagimsi veya oval goriiniirler.
Bu bigimsel 6zellik bunlarin ilksel fiziksel ozelliklerin-
den ve magmatik hareketlenme kabiliyetlerinden kay-
naklanir. Magma mingling olaymin meydana geldigi
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yerlerin yakinlarinda olugan enklavlarin biiyiik bir bo-
liimii diizensiz bicimli, loblu (yuvarlak kisimlar olan)
ve ince taneli kenarlara sahip olarak gézlenirken; olduk-
ca uzaklara go¢ etmig enklavlarda ise bu Ozel karakte-
ristikler gozlenmez. Enklavlarin bu elipsoyidal bigimle-
rinin, granitik magmanin  yerlesmesi  swrasinda
enklavlarda meydana gelebilecek hareketlenmeye bagh
deformasyon ve erozyondan kaynaklanabilecegi ileri sii-
riilmektedir (Didier, 1987).

Mikrograniiler dokulu enklavlar, tastyici ana kayag-
lant ile kargilagtildiginda, ana kayactan daha mafik
veya daha felsik bir bilesim sunarlar. Enklavlarmn bu iki
tipinin kaynaklar kolayca ayrilabilir. Mafik mikrogra-
niiler enklavlar (MME), mafik ve felsik magmalar ara-
sindaki mingling olayimnn iirtinleridir. Nadir olarak go-
riilen felsik mikrograniiler enklavlar (FME) ise granitik
magmalarin yiikseligi sirasinda erken sogumug olan
kenar zonlarinin pargalanmasi ile meydana gelirler.
MME'ler granitik intriizyonlarin biiyiik bir kisminda
gozlenirken; FME'ler ise, daha ¢ok, si1§ yerlesimli int-
riizyonlarin iist kesimlerinde gozlenmektedir. Diger ta-
raftan belirtilmesinde yarar goriilen bir diZer nokta da;
MME ve FME!'lerin sadece granitoyidlerde degil de; ay-
1 zamanda, siyenit ve nefelin siyenitierde de bulunabi-
lirligidir (Didier ve Barbarin, 1991b).

Mikrograniiler enklav (Didier, 1973) veya mikrogra-
nitoyid enklavi (Vemnon, 1983, 1984) olarak tanimlanan
enklavlar tipik olarak mikrograniiler dokuya sahiptirler
ve granitoyid bilesimindedirler. Diger taraftan, Barba-
rin (1988) bu enklavlarin daima mikrograniiler dokulu
olmadigini, zaman zaman 2-3 mm boyutunda mineral-
leri de igerebildigini, yani porfirik dokulu da olabildik-
lerini ileri siirerek mikrograniiler enklav veya mikrogra-
nitoyid enklavi yerine mafik magmatik enklav (MME)
teriminin kullanilmasini 6nermigtir. Didier ve Barbarin
(1991b) tarafindan belirtildigine gore bu terim de dog-
rudur, ancak bu enklavlar daima tagtyic1 ana kayag olan
granitoyidlerden daha ince tanelidirler. Bu ince taneli
olma 6zelligi daha soguk olan felsik magmalar icerisine
karigmis olan mafik magmalarin hizli so§umasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica, mafik magmatik enklav
(MME) terimi kiimiilat kayaglarin enklavlar1 icin de
kullanilmaktadir. Bu tip enklavlar nadir olarak gozlen-
mektedirler ve bu nedenle bunlar iizerindeki ¢aligmalar
azdir (Frost ve Mahood, 1987; Dorais ve dig., 1990;
Barbarin, 1991).

Kiimiilat enklavlar daha ¢ok mafiktir ve granitoyid

bilesimli ana kayaglarda erken kristallenmis mineraller-
ce zenginlegmiglerdir. Bunlar, ana kaynak kayaclar ile
ayn1 tane boyuna sahip olmalar1 ve kiimiilat dokusu
gostermeleri nedeniyle mafik mikrograniiler enklavlar-
dan ayrlirlar.

Mafik mikrograniiler enklavlar granitoyid pliitonla-
rinda genel olarak dagilmig bir durumda bulunsalar da
bazen lokal olarak enklav karmagiklar1 (swarm) halinde
de bulunabilirler. Enklav karmagiklarinin kaynaklar
degisik olabilmektedir. Ornegin, deZisik mekanizmala-
rin birlikte etkin olmasiyla meydana gelen ve kseno-
lit+mikams: enklav+MME gibi degisik tip enklavlar
iceren ve bu nedenle "polijenik karmagiklar" olarak ta-
nimlanan enklav karmagiklarmin yaniswra daha ¢ok
magma mingling olaylarinin gelisti§i ortamlarmn yaki-
ninda goriilen (Barbarin, 1991) "monojenik karmagik-
lar" da tamimlanmigtir (Didier ve Barbarin, 1991b).

Mikrograniiler, mikrogranitoyid veya magmatik enk-
lav gibi her ii¢ terim de giincel olarak kullanilmakta ve
bunlarin timii igcin MME kisaltmasimin kullanilmasi
onerilmektedir (Didier ve Barbarin, 1991b). Boylece,
MME kisaltmast hem Mafik Mikrograniiler Enklav,
hem Mafik Mikrogranitoyid Enklavi ve hem de Mafik
Magmatik Enklav terimlerinin kisaltmasi olarak kulla-
nilmig olabilecektir (Didier ve Barbarin, 1991b). An-
cak, bu derlemelerin yazarlari, Tiirk¢ce kullamimda
MME terimi Mafik Magmatik Enklav sozciiklerinin ki-
saltmast olarak ©Onermekte ve mikrograniiler dokulu
MME veya porfirik dokulu MME terimlerinin kullanil-
masinm 6nermektedirler (bkz. Bolim 4).

3. ESYASLI (COEVAL) MAFIK VE FELSIK
MAGMALARIN BAGIL REOLOJIK OZELLIK-
LERI VE ETKILESIiM SURECLERI

Esyash mafik ve felsik magmalarin homojen kari-
sim1 (magma mixing) ve heterojen karigimi (magma
mingling) siireclerindeki en etkili faktor, magmalarin
bagil bilesimleri ve sicakliklari arasindaki farklilikla-
rin dogal sonucu olan bagil viskozite farkliifidir. Bu
bakimdan, magmalarin bagil reolojik 6zelliklerinin in-
celenmesinde yarar goriilmektedir.

3.1. Magmalarda Viskozite-Kat1 Faz iligkisi

Herhangi bir magmanin viskozitesi ile igerisindeki
kat1 faz miktan incelendiginde (Sekil 1), magmanin ii¢
ayri davraniga ve bu ti¢ davranig bicimi arasinda da iki
ayr egik degerine sahip oldugu goriilmektedir. DiZer
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bir deyisle, her bir egik degeri, magmanin degisik dav-
ranig bi¢imlerini birbirlerinden ayut etmektedir.

Sekil 1'den de goriilecegi gibi, herhangi bir magma,
icindeki kat1 faz % 30'a gelinceye kadar "Newtonian"
davranig sergilemektedir. Kati faz % 30'a ulagtiinda 1.
esik degerine ulasmig olmaktadwr ki, kau faz % 70'c
ulagincaya kadar soz konusu magma "Visko-Plastik"
davranig gostermektedir. Magma igindeki kat1 fazin %
70'e ulagmas1 durumunda ise, II. esik degere ulasilmig
olunmaktadir ki, bu esik degerden itibaren s6z konusu
magma artik "Plastik” bir davranig sergilemeye bagla-
yacaktir (Fernandez ve Barbarin, 1991).

Viskozite
(logn)
10+ :
|
—
gt——= TN P
| Newtonicni i Visko-plastik i1 Kati
davranss | E davranis | idavranis
. : - : - . - -
10 30 50 70 °/o Katl faz

Sekil 1. Magma sisteminde viskozite-kati faz yiizdesine bagl
davranig bi¢imleri. Thi, I. egik degeri; Th2, II. egik degeri
(Fernandez ve Barbarin, 1991)

3.2. Egyash (Coeval) Mafik ve Felsik Magmalardaki
Viskozite Terslenmesi Kavrami

Esyash mafik ve felsik iki magma sistemi ele alin-
diginda, bunlardan felsik olani Newtonian davranig
asamasinda iken, diger bir deyigle icindeki kati faz %
30'dan az iken, yani heniiz I. esik degere ulasamamig-
ken; bu felsik magmanin icine visko-plastik davranig
asamasindaki bir mafik magma - diger bir deyigle i¢in-
deki kat1 faz icerigi % 30-70 arasinda olan yani I. egik
degerini gegmis olan bir mafik magma - karigtiginda,
mafik magma daha ¢abuk soguyarak hemen II. egik de-
Serine ulagacak ve plastik davranig gostermeye bagla-
yacaktir. Mafik magmanin II. egik degere ulagtigi bu
noktada, felsik magma ancak I. egik degere ulagmig
olacaktir ki, igte bu noktaya "viskozite terslenme nokta-
s1" denilmektedir (Sekil 2). Viskozite terslenme noktasi
denilmesinin nedeni ise, bu noktadan itibaren, mafik
magmanin plastik davranig agamasina gectiginden fel-
sik magmaya gore daha yiiksek degerlerde viskozite
gostermesidir.

Viskozite
(logn)
Thz(A)

'
'
t
1
1
1
1)
1
1
[}
1
1
[
'
1
1
1
'
1

v .
Viskozite VT
A: Felsik terslenme
B: Mafik noktasi

Sekil 2. Esyagl mafik ve felsik magma karigininda viskozite
terslenme noktasini gosteren diyagram (Fernandez ve Barba-
rin, 1991). Thi (A), felsik magmarun I. esik degeri; Th2 (B),
mafik magmarun Il. egik degeri; Th2 (A), felsik magmarun II.
esik degeri

3.3. Esyash Mafik ve Felsik Magmalarin Etkilesim
Siirecleri

Yukarida anlatilanlardan kolayca anlagilacagi gibi,
esyash mafik ve felsik magmalarin her ikisi de Newto-
nian davranig asamasinda iken karigmiglarsa, homo-
jen bir karigma seklinde tanimlanabilecek magma mi-
xing olayr gerceklesmektedir. Fernandez ve Barbarin
(1991) tarafindan belirtildigine gore, bu tiir bir karigim
ancak yerkabugunun derinliklerinde, olasilikla ilksel
magma olusum ortamlarinda meydana gelebilmektedir.
S6z konusu egyaglh mafik ve felsik magmalar arasinda-
ki karigma, kabugun kismen daha iist kesimlerinde, ya-
ni magmalarin diyapirik olarak yiikselmeye bagladig:
ortamlarda gelismigse, difer bir deyigle felsik magma
yine Newtonian evrede, mafik magma ise visko-plastik
evrede iken karigim meydana gelmigse, hetorojen kari-
sim anlamina gelebilecek olan magma mingling olay1
meydana gelmektedir. Bu karigim sirasinda, felsik
magmanin yiikkselme hizi 10 cm/yil'dan (Fernandez ve
Barbarin, 1991) - 145 cm/yil'a (Mahon ve dig., 1988)
kadar degisen bir hiza sahipken, felsik magmaya karig-
mig visko-plastik davramighi ve capi yaklagik 10 cm
olan mafik bir magma damlaciginin gémiilme hizi ise
2000-3000 yil/cm arasinda degigen hizlarda gergekles-
mektedir(Fernandez ve Barbarin, 1991). Bunun nedeni
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ise, viskozite terslenmesinden dolay1 daha viskoz 0zel-
lik kazanan magma damlaciginin, viskozitesi daha dii-
siik-olan felsik magma i¢inde kolayca gomiilebilme ye-
tenegine sahip olmasidir. Boylece, mafik magma
damlacig1 cabuk bir gekilde katilagarak, felsik kayaglar
icinde korunmug ve mikrograniiler dokulu MME'erin
olugsumunu saglamig olmaktadir.

Magma mingling olayr swrasinda, felsik magma ile
mafik magma damlacid1 arasindaki bilegimsel farklilik
fazla degilse (6rnegin tonalitik bilesimli felsik magma
icinde diyorit bilegimli mafik magma damlaciginin bu-
lunmasi durumunda), mikrograniiler dokulu MME'lerin
ilksel kiiremsi gekilleri fazlaca deforme olmamaktadir.
Ancak, felsik magma ile mafik magma damlacig: ara-
sindaki bilegimsel farkliik biiyiik ise, mikrograniiler
dokulu MME'lerin ilksel kiiremsi sgekilleri deforme ol-
makta ve daha ¢ok elipsoyidal bi¢imler almaktadir. An-
cak, vurgulanmasinda yarar goriilen hususlar, her iki
durumda da, MME!'ler ile tagiyict felsik kayaclar ara-
sinda keskin bir sinirin oldugu, MME'lerde herhangi bir
kontakt metamorfizma etkisinin gelismedii ve
MME'lerin kesinlikle magmatik katilagmanin gosterge-
si olan mikrograniiler doku gostermeleridir (Fernandez
ve Barbarin, 1991)

Mikrograniiler dokulu MME'lerin geligimi sirasin-
da, haliyle mafik ve felsik magma sistemleri arasinda
cesitli kimyasal madde alig-verigi de gerceklesmekte-
dir. Ornegin, ¢ap1 daha biiyiik olan mafik magma dam-
laciklan, kiigiik olanlara gore, felsik magma ile daha
uzun siire ve daha fazla yiizeyler boyunca temas halinde
olacagindan, felsik magmadan ¢esitli elementleri biin-
yesine alabilecektir. Ornegin, Fernandez ve Barbarin
(1991) tarafindan Velay 16kograniti i¢inde goriilen Pey-
ron diyoriti ile, Peyron diyoritinin mafik magma damla-
ciklarimi  karakterize eden mikrograniiler dokulu
MME'lerin SiO, igerigine kargt MgO ve TiO, degerleri
incelenmigtir. Sekil 3'te goriildigii gibi, MME'lerin gap-
lant kiigiildiigiinde, bilesim, Peyron diyoritine yaklagir-
ken; caplar biiyiidiigiinde bilesim, Velay lokogranitine
dogru yaklagmaktadir.

Magma mingling sirasinda felsik ve mafik magma-
lar arasnda elementer gogiin bir bagka sekli ise,
MME'lerin ¢evresinde gelisen ve felsik hale olarak
isimlendirilen kesimlerin meydana gelisidir (Sekil 4).
Bussy (1991) tarafindan belirtildigine gore, mafik mag-
ma damlacigindaki silisin digariya dogru gogii ile
MME'nin ¢evresinde kuvars ve feldispat¢a zengin bir

T T T T T
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Sekil 3. Velay palinjenetik lokograniti (tek ¢izgiyle tarali) ige-
risindeki Peyron diyoriti (¢apraz tarali) ve mikrograniiler do-
kulu MME (i¢i dolu noktalar) drneklerinin % SiO2 igeriklerine
karsilik % MgO ve TiO:z igeriklerinin degisim diyagramlari.
MME orneklerinin iizerindeki rakamlar cm cinsinden ¢aplar:
gosterir (Fernandez ve Barbarin, 1991)

felsik hale meydana gelebilmektedir. Dogu Karadeniz
bolgesindeki Kackar batolitinin biyotit-granitoyid fasi-
yesindeki kayaglar1 igerisinde, Camlihemgin (Rize)-
Ayder Yaylasi arasinda felsik haleye sahip olan mikrog-
raniiler dokulu bir MME 6megi gozlenmigtir (Sekil 4).

Sekil 4. Kagkar batolitinde biyotit-granitoyidler igerisindeki
mikrograniiler dokulu bir MME'nin ¢evresinde geligmis felsik
hale (Fotograf Ayder Yaylasi'min (GCamlihemgin-Rize) yakla-
stk 5 km kuzeyinde yol yarmasiun dogu yamacindan alinnugtir).

Bu siirecin sonucu olarak, MME'lerin kendilerinin
en dig kesimlerinde silis bakimindan fakirlesme nede-
niyle daha koyu renkli bir kesim meydana gelebilmekte-
dir. Diger taraftan felsik ana kaya¢ ile MME'ler arasin-
daki kimyasal element gocii swrasinda, MME'lerin
baglica alkaliler, Ba, Ti, Zr, Y ve REE bakimindan zen-
ginlegebilecegi de belirtilmektedir (Bussy, 1991).

MME'lerin, tagiyici ana kayaglara gore REE baki-
mindan zenginlegebilme 6zelligi, iilkemizde, Calt1 plii-
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tonunda (Avct ve Boztug, 1993) carpici bir sekilde
gozlenmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Granodiyorit-tonalit bilesimli kayaglardan olugan
Galn pliitonu igerisinde bulunan kuvars-diyorit bilesimindeki
mikrograniiler dokulu bir MME orneginin (NA-7 no'lu drnek),
tagiyict ana kayaglara gére REE bakimindan zenginlesmesi
(Aver ve Boztug, 1993'ten alinmugtir).

Felsik ana kaya¢ ile MME arasindaki diger bir
onemli malzeme aligverisi de, ozellikle iri K-feldispat
megakristalleridir. Bu tiir megakristalleri iceren ana fel-
sik magmadaki K-feldispat kristal ¢ekirdekcikleri, ayn
zamanda MME'lerin igerisine niifuz edebilmekte ve da-
ha sonra felsik sistemden beslenen uygun elementler ile
MME igerisinde tipk: felsik ana kayactakine benzer iri
K-feldispat megakristalleri biiyiiyebilmektedir (Sekil 6).
Bu sekilde biiyiiyen K-feldispat megakristalleri, iilke-
mizde, Kagkar batolitinde de gozlenmektedir (Sekil 7).

4. ESYASLI MAFIK VE FELSIK MAGMALARIN
HETEROJEN KARISIMI (MAGMA MINGLING)
Egyash mafik ve felsik magmalarin heterojen kari-
stm1 (magma mingling) olayi, arazi ¢aligmalar sira-
sinda mostra diizeyinde gozlenen ve boyutlar1 genel
olarak cm-dm ve hatta yer yer m diizeyinde geligmis
olan mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavla-
rin (MME) varlig: ile karakterize edilmektedir (Sekil

8

Sekil 6. K-feldispat megakristalleri iceren Shap graniti (1)
(Cumbria, Ingiltere) iginde goriilen mikrograniiler dokulu ve
kuvars-diyorit bilesimli bir MME (2) ile bunun igerisinde yer
alan  mikrodiyorit bilegsimli MME (3) iginde gelisen K-
Jeldispat megakristalleri (Pitcher, 1993)

Sekil 7. Kagkar batolitinde K-feldispat megakristalleri i¢eren
granitoyidler igerisindeki mikrograniiler dokulu bir MME'de
kristal gekirdekcigi ve elementer go¢ yoluyla gelismis K-
feldispat megakristalleri (Fotograf Ayder-Kavrun Yaylalari,
Camlihemgin-Rize, arasindan alinmugtir)

8). Sierra Nevada batolitinde bulunan MME!'ler iizerinde
yapilan ayrmntili ¢aligmalarda (Barbarin, 1991), cesitli
MME tiirleri tanimlanmugtir. Bazilar iilkemizdeki gra-
nitoyid pliitonlarinda da goriilebilen bu MME'lerin 6zel-
likleri soyle 6zetlenebilir.
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Sekil 8. Zorpi ve dig. (1989) tarafindan zonlanma gdsteren
pliitonlar igin onerilen (Pitcher, 1993'ten) magma mingling
modeli.

a. Kendi igerisinde felsik bilesenlerce tiiketilmis ve zenginleg-
mig olarak bilesimsel zonlanmaya ugranug bir asidik magma-
ya bazik magma getirimi; b. Bazaltik getirim azalan bir sekil-
de devam ederken, asidik magma odasinin taban kesimindeki
malzemeyle karigma (mingling) baglamaktadir; c. Asidik
magma odasinin taban kesiminden beslenen ilk magmatik yer-
lesim, ayni anda orta kesimden itibaren ikinci beslenme bag-
lamugtir; d. Asidik magma odasinin orta kesiminden beslenen
ikinci magmatik yerlesim, ayn anda iist kesimden iigiincii bes-
lenme baglamugtir; e. Asidik magma odaswun iist kesiminden
beslenen iigiincii magmatik yerlesim, f. Tiim magmatik yerle-
simlerinin hep birlikte lateral gelisimlerine (ballooning) de-
vam etmeleri.

4.1. Mikrograniiler Dokulu Mafik Magmatik
Enklavlar (MME)

Magma mingling olay1 sonucu en fazla bulunan ve
en karakteristik olan enklav tipi, mikrograniiler dokulu
mafik magmatik enklavlardir (MME). Daha 6nce de be-
lirtildi8i gibi, felsik ana kayag icerisine karigmig ancak
bagil viskozite farkliligi nedeniyle daha hizl bir gekil-
de sogumug mafik magma damlaciklari/kabarciklari
olarak degerlendirilmektedir (Sekil 9). Herhangi bir
kontakt metamorfizma etkisi gostermedikleri gibi, ke-
sinlikle magmanin katilagsmast sonucu geligmig mik-
rograniiler dokuya sahiptirler (Sekil 10).

Sekil 9. Felsik granitoyidler igerisinde magma mingling olay:
sonucu gelisen mafik magmatik enklaviarin (MME) genel gé-
riiniimii. Sag taraftaki MME ornegi mikrograniiler doku goste-
rirken, sol taraftaki ise iri K-feldispat megakristalleri icermesi
nedeniyle porfirik doku gostermektedir (Kagkar batolitinde
Ayder-Kavrun Yaylalar:, Camlihemgin-Rize, arasindan alin-
nugtir).

4.2, Porfirik Dokulu Mafik Magmatik Enklavlar
(MME)

Olusum gekli tamamen mikrograniiler dokulu ma-
fik magmatik enklavlar ile ayn1 olan bu tiir MME'lerin
tek farki, mikrograniiler doku yerine porfirik doku gos-
termeleridir. Barbarin (1991) tarafindan Sierra Nevada
Batoliti Mount Givens granodiyoritinde tanimlanan bu
tiir mafik magmatik enklavlar, ayn: zamanda mikrogra-
niiler dokulu MME'de igerdiginden kompozit MME ola-
rak da tanimlanabilmektedir (bkz.Barbarin,1991;Sekil 2).

4.3. Kiimiilat Enklavlar

Barbarin (1991) tarafindan Sierra Nevada batoliti
Half Dome granodiyoriti ile Mount Givens granodiyori-
tinin Courtright Intriizif Zonunda tamimlanan bu tiir
enklavlar tipik olarak kaba taneli diyorit veya gabro bi-
lesimi gosterirler. Kabaca yuvarlagimsi ve elipsoyidal
bicimler gosteren bu enklavlar karakteristik olarak 1
cm'ye kadar ulagabilen tane boyuna sahip hornblend
kristalleriyle belirginlegsen magmatik doku géstermekte-
dirler (bkz. Barbarin, 1991; Sekil 1 G,H). Aragtirict ta-
rafindan belirtildi8ine gore, bu enklavlarn tagiyici gra-
nodiyorit ile olan dokanaklar1 kismen keskin olup, ince
taneli kenar zonlart geligmemistir. Daha Onceki arasti-
ricilar tarafindan bu enklavlarin ayni zamanda "gabro-
yik kapamimlar” (Frost ve Mahood, 1987) ve "gabroyik
enklavlar” (Dorais ve dig., 1990) olarak isimlendirildik-
leri de bilinmektedir.
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Sekil 10. Diyorit bilesiminde mikrograniiler dokulu bir
MME orneginin a. ¢ift nikolde, b. tek nikolde genel goriinii-
mii. Aym MME &rneginin, granodiyorit bilegimli tagiyict ana
kayag ile olan dokanag ise ¢’ de sol alt kbgede goriilmekte-
dir. hb, hornblend; kf, K-feldispat (¢izgisel dlgek 0.25 mm).

10

Barbarin (1991), Sierra Nevada batolitinde gozledigi
bu tiir kiimiilat enklavlarin olugumunu su sekilde agik-
lamaktadir;: Muhtemelen iist mantodan tiiremig mafik
magma, alt1 kitasal kabuga sokulum yaparak, kitasal ka-
bugun alt kesimlerinin de erimesine yol agmaktadur. {Ik-
sel magma olusum ortamlar1 derinli§inde gelisen bu
olaylar sonucunda, mantodan tiremig ve daha sicak
olan mafik magma ile alt kabuktan tiiremis ve daha so-
guk olan felsik magma homojen bir sekilde karigarak
(magma mixing) yeni bir hibrid magma kayna81 meyda-
na getirmektedirler. Bu hibrid magma katilagmaya bas-
lar baglamaz, ilk olusan mineraller gravitatif ayrimlan-
ma yoluyla tabana ¢okerek kiimiilat dokulu kesimlerin
olugsumuna neden olmaktadurlar. Bu sirada magma de-
vaml olarak yukariya dogru hareketine devam ettigi
icin, erken evrede olugan kiimiilat dokulu kesimleri
parcalayabilmekte ve boylece felsik granodiyoritler ige-
risinde hapsedilmig kiimiilat enklavlarin olusumunu
saglamaktadir. Burada, kiimiilat dokulu kesimlerin, tam
plastik davramg gosteren kati kayaglardan ziyade, vis-
ko-plastik davranig gOsteren yani yari kati - yart sivi
ozellige sahip olugumlar oldugu unutulmamalidir.

4.4. Sin-Plitonik Dayklar

Fernandez ve Barbarin (1991) tarafindan belirtildigi-
ne gore, felsik bilegimli magma katilagmaya yiiz tuttu-
gunda, diger bir deyigle visko-plastik evrede iken yani
heniiz II. egik degere ulagmamigken, biinyesinde mey-
dana gelebilecek erken evre kiriklart Newtoniyan dav-
ramg gosteren mafik magma ile dolduruldugunda, fel-
sik magmanin hareketliligi ile, mafik magmann
olusturdugu dayk kirilmakta, pargalanmakta ve her bir
par¢anin arast yine felsik magma malzemesi ile doldu-
rulmaktadir. Boylece, felsik kayaglar igerisinde, belirli
zonlarda dizilim gosteren, irili-ufakli mikrograniiler do-
kulu mafik magmatik enklavlarm (MME) varlig: ile
karakteristik olan sin-pliitonik dayklarin olusumu ger-
ceklesmis olmaktadr (Sekil 11). Ulkemizde, Kagkar
batolitinin granodiyorit fasiyesi igerisinde, Camlihem-
sin (Rize) giineyindeki Senyuva koyii yoresinde sin-
pliitonik dayk olusumu gozlenebilmektedir (Sekil 12).

Pitcher (1993)'e gore esyagh mafik ve felsik mag-
malarin heterojen karigmalart (magma mingling) sira-
sinda olduk¢a degisik faktorlerin sonucunda gelisebi-
len sin-pliitonik dayklarin (Sekil 13) en giizel 6rnekleri
ABD'nin batisinda, Peru'da, Giiney Korsika'da, Sinai'de
ve Malay Peninsula'da gozlenmektedir. Hill (1988) tara-
findan Giiney Kaliforniya'daki San Jacinto kompleksin-
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Sekil 11. Felsik bir magmamn katilagmast sirasinda, farkl
kristallesme evrelerinde, mafik magma karigmast sonucu
meydana gelebilecek etkilesimler ve iiriinler. Felsik magma-
nmin kristallesme derecesi arttik¢a, es yash mafik ve felsik
magmalar arasindaki etkilegim tedrici olarak azalmaktadir
(Fernandez ve Barbarin, 1991).

deki sin-pliitonik dayklarin olugumuna iligkin nerilen
modelin (Sekil 14), simdiye kadar onerilenlerin en iyi-
lerinden birisi oldugu belirtilmektedir (Pitcher, 1993).

5. ESYASLI MAFIK VE FELSIK MAGMALARIN
HOMOJEN KARISIMI (MAGMA MIXING)

Hibbard (1991) tarafindan belirtildigine gore, es-
yagh mafik ve felsik magmalarin her ikisi de reolojik
ozellikleri bakimindan heniiz "Newtonian” davranis
asamasinda iken karigtiklarinda meydana gelen homo-
jen magma karigimi (magma mixing) olayi, ancak mik-
roskopik olarak taninabilecek bazi dokusal ozellikler
yardimiyla tamimlanabilmektedir. Bu dokusal 6zellikle-

2L Naa" :

Sekil 12. Kackar batolitindeki granodiyoritler igerisinde ge-
ligmis bir sin-pliinotik dayk olusumu (Camlihemgin giineyin-
deki Senyuva Koyii yoresi).

Sekil 13. Granitik ana kayaglar (1) igerisindeki mafik bilegim-
li sin-pliinotik dayk (2) olugumunun; oblik (a) ve yarma diizle-
minde (b) goriiniimii. Noktalarla tarali olarak gosterilen ke-
simler (3) diyoritik bilegimli olup, kismen oziimsenmig bazik
enklavlar icermektedir (Cortes Island, British Columbia, Ca-
nada; Pitcher, 1993'ten alinnugtir).

rin ortaya cikmasinda etkin olan siire¢ler, Hibbard
(1991) tarafindan su sekilde Gzetlenmistir.

1. Mafik sistemin felsik sisteme 1s1 vererek soguma-
st sonucu ¢ekirdeklenme ve kristallenme oranlariin ba-
g1l olarak daha yiiksek olmasina neden olmasi.

2. Mafik sistemden 1s1 alinmasi sonucu sicakligi ol-
dukca artan felsik sistem igerisinde, mixing 6ncesinde
olugmusg kristallerin kismi erimeye ugramasi veya kis-
men ¢oziinmesi.

3. Mafik ve felsik magma sistemleri, heniiz mixing
olayma maruz kalmadan once, ¢esitli nedenlerle 1. ve
2. maddelerde belirtilen yeniden 1s1l dengelenmelere
maruz kaldiklarinda; 1. ve 2. maddelerde verilen siireg-
ler, mixing olayindan once de her bir magma sisteminde
bagimsiz sekilde meydana gelebilmektedir.
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Sekil 14. Egyash mafik ve felsik bilegimli magmalar arasin-
daki magma mingling olay: sonucu gelisen mafik bilegimli
sin-pliinotik dayk olusumu igin Hill (1988) tarafindan oneri-
len model (Pitcher, 1993'ten).

a. Herhangi bir ortama yerleserek katilasmaya baglayan fel-
sik magmarun viskozite bakinundan visko-plastik evredeki du-
rumu; b. Visko-plastik ézellikli felsik magma odasina kadar
etkiyen erken evre kiriklarimin mafik magma ile doldurulmaya
baglamasi; c. Erken evre kiriguun mafik magma ile doldurul-
mast sirasinda felsik magmanin hibridlegsmeye baglamasi; d.
Felsik magmarin hibridlesme siireci devam ederken, erken
evre kirigimin icinde olusan mafik daykin magma odasinda
kalan kesiminin kismen pargalanmasi; e. Magma odasinin di-
namiginden dolayi, par¢alanmis  mikrograniiler  dokulu
MME'lerin  yeniden dizilimi ve sin-pliinotik daykin olugumu,
[. Ayru siireglerin tekrar etmesi.

4. Mixing olayma katilan sistemlerin en bol bulunan
bilesenleri yeni bazi minerallerin olusmasina neden ol-
maktadir (6megin Fe/Mg iceren magmanin, K iceren
magma ile karigmasinda hidrojenik biyotitin olugmasi
gibi).

5. Mixing olayinin en son evreleri termal dengelen-
me ile karakterize edilir. Burada yaklagik olarak homo-
jen bir tek eriyigin kristalizasyonu soz konusudur ki, bu
tiir sistemlere dengelenmig hibrid sistemler (EHS) denilir.

Mixing olayma maruz kalmig magmatik sistemler-
de, bu bes siirecin ¢ergevesinde meydana gelebilecek
dokusal ozellikler su sekilde ozetlenebilir;

5.1. Rapakivi Dokusu: K-feldispatin plajiyoklaz tara-
findan mantolanmasidir. Burada mafik magma eriyik
halde iken, felsik magmada K-feldispat kristalleri bu-
lunmaktadrr. Iki magma, mixing olayna ugradiginda,
felsik magmadaki K-feldispat kristalleri kalsik plajiyok-
lazlar i¢in bir kristallenme g¢ekirdegi olusturmaktadir.
Boylece kalsik plajiyoklaz tarafindan mantolanmig K-
feldispatlar ortaya ¢ikmaktadir. Daha ileri evrede ise,
yani dengelenmig hibrid sistem (EHS) evresinde ise
kalsik plajiyoklazin ¢evresinde yeni bir sodik plajiyok-
laz mantosu meydana gelmektedir (Sekil 15a).

5.2. Antirapakivi Dokusu: Burada mafik sistem igeri-
sinde katilagsmug plajiyoklaz kristalleri, felsik sistemde-
ki eriyik ile kargllagtifinda, kalsik plajiyoklaz K-
feldispat tarafindan mantolanmaktadir. Daha ileri evre-
de (EHS) ise, K-feldispat mantosunun boyutlar: biiyii-
mekte veya cekirdekteki kalsik plajiyoklazin i¢inde za-
man zaman K-feldispat geligimi ortaya g¢ikmaktadir
(Sekil 15b). Antirapakivi dokusu, tilkemizdeki granito-
yid pliitonlarindan Kosedag (Boztug ve dig. 1993), Cal-
t1 (Aver ve Boztud, 1993), Hasangelebi (Yilmaz ve dig.,
1993) ve Divrigi (Sivas) yoresi pliitonlant (Boztug ve
dig., 1992) ile Sebinkarahisar-Dereli (Giresun) arasinda-
ki pliitonlarda yaygmn sekilde gozlenmektedir (Sekil 16).

HS EHS
plc plc
" RCER X
Kf Ki pls pls

mMS

mFS
sV
(melt) 4+ J—
Kf

A: Rapakivi dokusu

mMS mFS

Vol e

plc

B Antirapakivi dokusu

Sekil 15. Hibbard (1991) tarafindan tammlanan rapakivi (a)
ve antirapakivi (b) dokularin gelisimi. mMS, daha mafik mag-
ma sistemi; mFS, daha felsik magma sistemi; HS, hibrid sis-
tem; EHS, dengelenmig hibrid sistem, kf, K-feldispat; plc, kal-
sik plajiyoklaz; pls, sodik plajiyoklaz.

5.3. Poikilitik Kuvars ve K-feldispat Olusumu: Ma-
fik ve felsik sistemlerin her ikisi de eriyik halde kargi-
lagtiklarinda, mafik sistemden itibaren birbirinden ayri
sekilde duran birgok kiigiikk taneli kalsik plajiyoklaz,
hornblend ve biyotit kristalleri olusmaktadir. Daha ileri
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Sekil 16. Antirapakavi dokusunun genel goriiniimii (Sebinka-
rahisar-Dereli arasindaki granitoyid pliitonundan alinan Dg-
69 no'lu kayag érnegi, ¢ift nikol, ¢izgisel dlgek 0.25 mm) kf, K-
feldispat, pl, plajiyoklaz.

evrede ise, onceden olusmus bu kiigiik mineralleri ka-
pamimlar halinde igeren kuvars ve K-feldispat mineral-
leri ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 17a). Sebinkarahisar-
Dereli arasinda yiizeylenen granitoyidlerde gozlenen
poikilitik K-feldispat olusumu $ekil 18'de goriilmektedir.

mMS mFS HS EHS
U bi

o o — o8 Y

(melt) (melt) . S

MSE P

plc

A: Poikilitik kuvars ve K-feldispat dokusu

mMS  'mFS HS EHS EHS
2. karisma
sivi o+ SIVI —_— = ¢ _.- M”a (fr:;i()‘tMS) =
(melt) (melt) = ﬁ’
I/ e AS
tit pls pis

B: Titanit - feldispat gozlu (ocellar) dokusu

Sekil 17. Hibbard (1991) tarafindan tanimlanan poikilitik ku-
vars ve K-feldispat dokusu (a) ile titanit-feldispat gozlii (ocel-
lar) dokusunun (b) gelisimi, hb, hornblend; bi, biyotit; qz, ku-
vars; tit, titanit (diger agiklamalar igin Sekil 15'e bakiniz).

5.4. Titanit-Feldispat Gozlerinin (Ocellar) Olugu-
mu: Yine mafik ve felsik sistemler eriyik olarak karst-
lastiklarinda, mafik sistemden itibaren Ozgekilli titanit

kristalinin ¢evresinde kalsik plajiyoklazlar kristallen-
mektedir. Burada biyotit ve hornblend goriilmemekte-
dir. Daha ileri evrede ise, titanitlerin ve kiiciik kalsik
plajiyoklazlarin gozler (ocellar) halinde olugturdugu be-
raberlik, felsik magmadan itibaren geligen kuvars ve K-
feldispat mineralleri ile ¢evrelenmekte ve ayni zaman-
da, kiiciik kalsik plajiyoklazlar sodik plajiyoklaz tarafin-
dan mantolanmaktadir. Cok ender olarak rastlanan bazi
durumlarda ise mafik sistemin eriyik kismi ile ikinci
kez tekrar karigan bu titanit-feldispat gozlerinin ¢evre-
sinde, hidrojenik biyotit ve sodik plajiyoklaz biiyiime-
leri ve ayrica kuvars - K-feldispat bilytimeleri gelis-
mektedir(Sekil 17b).

Sekil 18. Poikilitik doku gésteren K-feldispat mineralinin ge-
nel goriiniimii (Sebinkarahisar-Dereli arasindaki granitoyid
pliitonundan alinan D§-17711 no'lu kayag ornegi, ¢ift nikol,
cizgisel dlgek 0.225 mm). kf, K-feldispat; hb, hornblend.

5.5. Kuvars - Hornblend/Klinopiroksen Gozlerinin
(Ocellar) Olusumu: Bu dokuda bagil olarak iri kuvars
kristalinin kenar zonunda dizilmig kiiciik hornblend
kristalleri bulunmaktadwr. Felsik sistemde bulunan ve
erken evrede kristallenmis kuvars kristalleri, mafik sis-
temde bulunan ve erken evrede kristallenmis kiigiik
hornblend kristalleri ile kargilagtiinda, hornblend kris-
talleri iri kuvars mineralinin yiizeyine yapigik vaziyette
konumlanmaktadir. Daha sonra karigmanin ileri evre-
sinde, daha felsik sistemden gelen silika fazlalifi, bu
ilksel iri kuvars mineralinin etrafinda tekrar bir zon ha-
linde, 6nceden iri kuvarsa yapigmig homblendlerle ke-
netlenerek biiyiimektedir. Boylece igte iri bir kuvars,
cevresinde ince taneli mafik mineraller ve en dig zonda
tekrar  kuvarsin  yer aldigi  kuvars-hornblend/
klinopiroksen gozlii dokusu ortaya ¢ikmaktadir (Sekil
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19a). Bu doku, iilkemizde, Hekimhan (KB Malatya) yo-
resindeki Neojen yasli Kocasar volkanitinde (Yidmaz
ve dig.. 1993) gozlenmektedir (Sekil 20).

mMS mFS HS
® r:d 2. kanisma
S Q . @Qﬁy % s (mFS)
melt.
qz I'|l>/® @
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A:Kuvars _hornblend/klinopiroksen gézlii (ocellar) dokusu

mMS

EHS

mFS HS
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& g/&\ v sw (mFS) __
(melt) Bi
Kt Kt

Kf

B: K- feldispat fenokristallerinde hornblend- biyotit zonlu dokusu

Sekil 19. Hibbard (1991) tarafindan tammlanan  kuvars-
hornblend/klinopiroksen gozlii (ocellar) dokusu (a) ile K-
Jeldispat fenokristallerinde hornblend-biyotit zonlu dokusunun
(b) gelisimi (diger agiklamalar icin Sekil 15 ve 17've bakiniz)

ol e

Sekil 20. Kuvars-klinopiroksen gozlii dokusunun genel gérii-
niimii (Hekimhan/KB Malatya yéresindeki Kogasar volkaniti,
SY-645 no’lu kayag ornegi, a. ¢ift nikol \b. tek nikol, ¢izgisel
olgek 0.2 mm). gz, kuvars, cpx, klinopiroksen.

5.6 K-feldispat Fenokristallerinde Hornblend-Biyotit
Zonlarmm Gelisimi: Kuvars-hornblend gozlii dokusu-
na benzer sekilde gelisen bu dokuda, daha felsik sis-
temde Onceden kristallesmis K-feldispat mineralinin
cevresine, mafik sistemden itibaren kristallesen ince ta-
neli homblend ve biyotit kristalleri kenetlenmektedir.
Karigmanin ileri evresinde, felsik sistemden beslenen K
fazlah: ile K-feldispat biiyiimesine devam etmektedir.
Boylece iri K-feldispat fenokristalleri igerisinde diizenli
bir gekilde dizilmig hornblend-biyotit minerallerinin
bulundugu zonlar ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 19b).

Ulkemizdeki granitoyid pliitonlarmdan Sebinkarahi-
sar-Dereli arasinda yiizeylenenlerinde goriilen benzer
dokusal ozellikte ise K-feldispat yerine, iri plajiyoklaz
mineralleri i¢erisinde dizilmig klinopiroksen ve biyotit
mineralleri goriilmektedir (Sekil 21).

Sekil 21. Plajiyoklaz minerali i¢indeki klinopiroksen kapa-
mmlarin dizilimi (Sebinkarahisar-Dereli arasindaki grani-
toyid pliitonundan alinan DS-392 no'lu kayag érnegi, a. ¢ift
nikol, b. tek nikol ¢izgisel dlgek 0.175 mm). cpx, klinopirok-

sen.
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5.7. Bicagimsi Biyotit Qlusumu: Mg ve Fe bakimn-
dan zengin aliimino silikatli bir magma, K bakimmdan
zengin diger bir magma ile karigtiinda hidrojenik bi-
yotitin kristalizasyonu baglamaktadir. Bu durumda da-
ha énceden olugmus kristalin fazlar, biyotit biiyiimesini
fiziksel olarak engeller ise biyotitin bazis yiizeyleri (di-
linim igermeyen, c-eksenine dik yiizeyleri) tipik altige-
nimsi-levha yerine, bigagims: bigimlerde geligsmekte-
dir. Bu oOzellik, ince kesitlerde, bir yonde uzamig
bigagims: bi¢imli biyotit bazis yiizeylerinin varhigr ile
karakterize olmaktadir (Sekil 22a). Bigagimsi biyotit
olugumu, iilkemizdeki granitoyid pliitonlarindan Calt:
(Avct ve Boztug, 1993), Kosedag (Boztug ve dig.,
1993) ve Sebinkarahisar-Dereli yoresindeki granitoyid-
lerde (Sekil 23) goriilmektedir.

mMS  mFS HS EHS
-

M 0 JRE — ‘@%

e e
plc bi Kt pls

A: Bicagimsi biyotit

mMS  mFS HS EHS
e —

sivi + sivi — 7 —_—

(melt) (melt) 7' % pls
ap bi 9z

B:ignemsi apatit

Sekil 22. Hibbard (1991) tarafindan tarumlanan bigagimsi
biyotit (a) ve ignemsi apatit (b) minerallerinin olugumu (diger
agiklamalar i¢in Sekil 15 ve 17'ye bakiniz).

Sekil 23. Bigagimst biyotit mineralinin genel goriiniimii (Se-
binkarahisar-Dereli arasindaki granitoyid pliitonundan alinan
DS$-29 no’lu kayag drnegi, tek nikol, gizgisel olgek 0.275 mm).
bi, biyotit

5.8. Ignemsi Apatit Olusumu: Eriyik haldeki mafik ve
felsik sistemler birbirleriyle karigtiklarinda, mafik mag-
mamn sicaklifinin aniden diigmesi sonucunda, kiit-
prizmatik bigimli apatit kristalleri yerine inemsi bi¢im-
li apatitler olugmaktadir (Sekil 22b). [gnemsi apatit olu-
sumu, iilkemizde, Calti, Divrigi (Sivas) yoresi pliitonla-
r, Kosedag ve $Sebinkarahisar-Dereli arasindaki
pliitonlarda (Sekil 24) goriilmektedir.

Sekil 24. Ignemsi apatit mineralinin genel gdoriiniimii (Sebin-
karahisar-Dereli arasindaki granitoyid pliitonundan alinan
DE-390/1 no'lu kayag drnegi, tek nikol, ¢izgisel élgek 0.15
mm). ap, apatit; hb, hornblend.

5.9. Iri Plajiyoklaz Icerisinde Lata Bicimli Kiiciik
Plajiyoklazlarin Bulunmasi: Eriyik haldeki mafik ve
felsik sistemler karigtiklarinda, erken evrede cekirdek-
lenme kabiliyeti yiiksek olan kalsik plajiyoklazlar kii-
ciik latalar seklinde kristallenmektedir. Bu kiigiik plaji-
yoklaz latalari, karigmanm ileri evresinde sodik
plajiyoklaz tarafindan kusatilarak; ¢zsekilli veya yari-
ozgekilli iri sodik plajiyoklaz icerisinde, ozgekilli kii-
ciik kalsik plajiyoklaz latalarinin varligr ile karakteris-
tik olan bir dokunun olusumunu saglamaktadir (Sekil
25a). Elektron mikroprop analiz (EMA) yontemiyle test
edilmesi gereken bu tiir dokusal ozellikler, iilkemizde,
Calti ve Sebinkarahisar-Dereli arasindaki pliitonlarda
(Sekil 26) goriilmektedir.

5.10. Plajiyoklazlardaki Civi Baglarma Benzer Yamalar:
Sodik plajiyoklazin katilagmig oldugu felsik sistem ile
eriyik haldeki mafik sistem karigtiklarinda, bu sodik
plajiyoklazin ¢evresi kalsik plajiyoklaz tarafindan kusa-
tilr. Bu kugatilma diizgiin yiizeyli kristaller halinde
olabildigi gibi, civi baglarina benzer yama bigimli kal-
sik plajiyoklazlarin kugatmas: ile meydana gelen hiicre-
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B: Plajiyoklazlardaki ¢ivi baslarina benzer yamalar

Sekil 25. Hibbard (1991) tarafindan tammlanan iri plajiyok-
laz igerisinde lata bi¢imli kiiciik plajiyoklazlarin (a) ve ¢ivi
baglarina benzer yamalarin (b) gelisimi (diger agiklamalar
i¢in Sekil 15 ve 17"ye bakimz).

li yapiya sahip bir kusak olarak da geligebilir. Karig-
manin ileri evresinde, Ca'ca zengin bu kusa8in tekrar
sodik plajiyoklaz tarafindan kusatilmasi miimkiin ola-
bilir. Mikroskop altinda, i¢te diizenli bir sodik plajiyok-
laz ¢ekirdedi; digta ise, diizenli veya ¢ivi bagina benzer
yamalardan olugan hiicreli yapiya sahip ve Ca'ca zengin
bir plajiyoklaz kugag: ve en digta da diizenli bir yapiya
sahip sodik plajiyoklaz mineralinin varhgi ile tamnan
bu dokusal ¢zellik, aynm1 zamanda, EMA yontemiyle de
test edilmelidir (Sekil 25b).

Sebinkarahisar-Dereli arasindaki pliitonlarda gozle-
nen bu tiir dokusal ozellik Sekil 27'de verilmistir.

5.11. Prizmatik-Hiicremsi Bicimli Plajiyoklaz Biyi-
mesi: Eriyik haldeki mafik ve felsik sistemler karigtik-
larinda, bagil olarak cekirdeklenmenin diigiik ve biiyii-
menin ise daha yiikksek oldugu kristallenme
kosullarinda; ozsekilli, iri, prizmatik plajiyoklaz kris-
talleri geligir. Bu gelisme swrasinda mafik sistemden iti-
baren katilasan kalsik plajiyoklaz, daha felsik sistemde-
ki eriyik ile reaksiyona girerek prizmatik goriinim
bozulur. Bunun yerine bogluklu-hiicreli bir goriiniim or-
taya ¢ikar. Ancak bu bogluklu-hiicreli goriiniimde priz-
ma bi¢imli iskelet yapr kismen korunmaktadir ve kalsik
bilesime sahip plajiyoklazlardan olugmaktadir. Bu ya-
pinn igerisinde yamalar halinde goriilen plajiyoklazla-
rin ise sodik bilegimde oldugu bilinmektedir. Karigma-
nin ileri evrelerinde, prizmatik-hiicreli yapiya sahip
kalsik bilegimli bu plajiyoklaz, tekrar sodik plajiyoklaz
tarafindan kugatilmaktadir. Bu dokusal ozellik de yine
EMA ile tespit edilmelidir (Sekil 28a). Ulkemizdeki
pliitonlardan Caltt ve Sebinkarahisar-Dereli arasindaki
pliitonlarda (Sekil 29) gozlenmektedir.

Sekil 26. Iri plajiyoklaz minerali igerisinde bulunan lata bi-
cimli kiiciik plajiyoklaz minerallerinin (oklarla gésterilmekte-
dir) genel gériiniimii (Sebinkarahisar-Dereli arasindaki gra-
nitoyid pliitonundan alinan D§-37 no’lu kayag ornegi, ¢ift
nikol).
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Sekil 27. Iri plajiyokiaz minerali iginde ¢ivi bagina benzer ya-
malarin (oklarla gosterilmektedir) genel goriiniimii (Sebinka-
rahisar-Dereli arasindaki granitoyid pliitonundan alinan DS-
48 no'lu kayag érnedi, ¢ift nikol. ¢izgisel élgek 0.2 mm).

mMS mFS HS EHS
‘Q
(Sr::u) ’ (2::) f.’l> ﬁ
_ pls

A: Prizmatik hicremsi bicimli plajiyoklaz buyUmesi

mMS

mFS HS EHS
R 4
sIvi + veya — o veya 3)) veya
& @ ¢y —
pls U S >
pls pls
B: SUngerimsi hucreli plajiyoklaz olusumu

Sekil 28. Hibbard (1991) tarafindan tarmmlanan prizmatik-
hiicremsi bigimli plajiyoklaz biiyiimesi (a) ile siingerimsi hiic-
reli plajiyoklaz olugsumu (b) (diger agiklamalar igin Sekil 15
ve 17'ye bakiniz).

5.12. Siingerimsi Hiicreli Plajiyoklaz Olusumu:
Eriyik haldeki mafik sistem ile igerisinde sodik plaji-
yoklaz kristallerinin oldugu felsik sistem karigtiklarin-
da; mafik sistemden - felsik sisteme transfer edilen 1s1
enerjisi nedeniyle, felsik sistemde Onceden olusmug
olan sodik plajiyoklaz kristalleri durayldigint kaybede-
rek erime ve/veya kismi ¢oziinme olaylarina maruz ka-
Iir. Bunun sonucunda, ¢nceden olugmug 6zsekilli so-
dik plajiyoklaz yerine, bunun kalintilar1 olarak
ozgekilsiz ve yama bi¢imli sodik plajiyoklaz pargacik-
lan ortaya ¢ikar.

Bu pargaciklar daha sonra 6zgekilli kalsik plajiyok-
laz tarafindan kugatilir. Karigmanin daha ileri evresin-

Sekil 29. Prizmatik hiicremsi bi¢imli plajiyoklaz mineralleri-
nin genel goriiniimii (Sebinkarahisar-Dereli arasindaki grani-
toyid pliitonundan alinan (a) DS-39 ve (b) DS-25 no'lu kayag
ornekleri, ¢ift nikol).

de ise, felsik magmadan beslenen sodik plajiyoklaz geli-
simi tiim bu oluguklar1 igine alacak sekilde kugatir.
Boylece; en digta sodik plajiyoklaz kusagi, icte kalsik
plajiyoklaz kugagi ve bu kalsik plajiyoklaz kugagmnin
icinde de yamalar halinde korunmug sodik plajiyoklaz
kalmtilarinin (ilksel felsik sisteme ait 6zgekilli sodik
plajiyoklaz kristallerinin kalintilarr) varlig1 ile karakte-
ristik olan bu dokunun da EMA ile test edilmesi gerekir
(Sekil 28b).

Bu dokunun daha kompleks geligenlerinde ise, ilk-
sel felsik sistemde yer alan sodik plajiyoklazin i¢ kis-
minda ozgekilli bir kalsik plajiyoklaz zonunun varlig:
da muhtemeldir.

Sebinkarahisar-Dereli arasinda yiizeylenen granito-

yid pliitonlarinda g6zlenen siingerimsi hiicreli plajiyok-
laz olugumu Sekil 30'da goriilmektedir.
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Sekil 30. Siingerimsi hiicreli plajiyoklaz mineralinin genel gé-
riintimii (Sebinkarahisar-Dereli arasindaki granitoyid pliito-
nundan alinan DS-13 no’lu kayag drnegi, ¢ift nikol, ¢izgisel
Olgek 0.3 mm).

6. ESYASLI MAFIK VE FELSIK MAGMALARIN

KARSILIKLI ETKILESIM URUNLERI

Buraya kadar anlatilanlardan kolayca goriilebilecegi
gibi, egyash mafik ve felsik magma sistemleri herhangi
bir gekilde karigma olayma maruz kaldiklarmda; ilgili
magmalarin viskozite ozellikleri dikkate alinarak, kari-
sim tipinin ve {iriinlin agagidaki ¢izelgedeki gibi 6zetle-
nebilecegi sonucuna varilmaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bu derlemelerin yazarlari tarafindan onerilen ve
esyasli (coeval) mafik ve felsik iki magmanin karisimi sira-
sinda etkin olan siireglerin ve karigim iiriinlerinin toplica go-
riiniimii.

Mafik Magma Felslk Magma
Sisteminin Sisteminin Karigim Tipi Uriin
Viskozite Viskozite
Ozelligi Bzelligl
Hibrid
Newtonian Newtonian Magma mixing granitoyidlerdeki
mikroskopik
dokular
Visko-plastik Newtonian Magma mingling MME
Newtonian Visko-plastik Magma mingling | Sin-plutonik dayk
Newtonian Plastik - Mafik dayk
Plastik Newtonian - Felsik dayk
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