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Oz

Akilli sehirlerde strdirilebilir kalkinma, bireylerin refahini artirirken gelecek nesillerin kaynaklarini korumayi
hedeflemektedir. Ancak yonetim bilimi yaklasimlari, ¢cevrenin géz ardi edilmesinin stratejileri stirdlrilemez
kilacagini vurgulamaktadir. Bu durum gevre ve iklim duyarlligi arastirmalarina ilgiyi giderek artirmaktadir.
Arastirmanin amaci, akilli sehirlerde stirdurdlebilir kalkinma konusundaki akademik Gretimi bibliyometrik ve
gorsellestirme analizleriyle incelemektir. Arastirmada, 2010-2025 yillari arasinda yayimlanan 740 ingilizce
makale R programindaki bibliometrix ve gorsellestirme igin VOSviewer kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular,
incelenen makalelerin gorece yeni oldugunu ve yiiksek sayida atif, kaynakga, anahtar kelime ile yazar katkisi
icerdigini gostermektedir. Arastirma sonuglari akilli sehirlerde siirdirilebilir kalkinma alandaki temel
egilimleri, 6ne ¢ikan yazarlari, kurumlar ve yayinlari belirleyerek gelecek arastirmalar igin kapsamli bir
referans sunmaktadir.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN SMART CITIES: BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Abstract

Sustainable development in smart cities aims to enhance individual well-being while preserving the resources
of future generations. However, management science approaches emphasize that neglecting the
environment renders strategies unsustainable. That case has increasingly driven research intereset on
environmental and climate awareness. The aim of this research is to examine the academic output on
sustainable development in smart cities through bibliometric and visualization analyses. A total of 740 English-
language articles published between 2010 and 2025 were analyzed using the bibliometrix package in R and
VOSviewer for visualization. The findings reveal that the analyzed articles are relatively recent and contain a
high number of citations, references, keywords, and author contributions. The results of the study identify
the main trends, leading authors, institutions, and publications in the field of sustainable development in
smart cities, thereby providing a comprehensive reference for future research
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1. Giris

Nufus artigi, hizli kentlesme, 6zel motorlu tasitlara asir bagimhhk, ¢evresel kirlilik, kaynak israfi
gibi surdirilebilir kalkinma agisindan olumsuz digsalliklara yol agabilen endistriler ve kitlesel
hayvan uretiminin sonucunda olusan olumsuz ¢evresel digsalliklar, uzun vadeli refahi ve insanhgin
varhgini ciddi bir sekilde etkilemektedir (Trindade vd., 2017). Bu sorunlar, zamanla kiiresel dlgekte
onem kazanan konular haline gelmistir. Bunun sonucunda, hiikiimetler, isletmeler, Sivil Toplum
Kuruluslari (STK) cevresel kaygilara yonelik uygulamalar ve girisimler yapmaktadir (Fernandez-Anez
vd., 2018). Ozellikle teknoloji gelisimi ve biiyiik veri kullanimi gibi faaliyetlerle gevresel sorunlarin
bir kisminin ¢ézilmesi amaclanmistir (Bibri, 2018). Nitekim bu teknolojik gelisim ve faaliyetler,
sehirlerin bir kisminin bdyle hassasiyetlerle tasarlanmasinin yetersiz olacagi gorisiinii olusturmus
ve akilli sehir konseptinin olusmasina sebep olmustur (Sepasgozar vd., 2019). Arastirmalar akilli
sehir kavramina yonelmis, konuya iliskin calismalar gittikce artisa gegcmistir (Mora vd., 2017). Akilli
sehir kavrami, insan refahini iyilestirmeyi, sehirlerde gerceklestirilen faaliyetlerin optimize
edilmesini saglamay, siirdirilebilir bir yapida olmayi ve bunun igin gerekli olan akilli teknolojileri
ve buyik veriyi kullanmayi esas alan bir kavram olmustur (Akusta 2023; Ahmad vd., 2022).
Surdurulebilir kalkinma ise kaynaklarin gelecek nesillerin kullanacagl kaynaklardan o6diin
vermeksizin kullaniimasidir (Harris, 2003; Connelly, 2007). Sirdirulebilir kalkinma ekonomik,
sosyal ve gevresel yonler agisindan ele alinan bir kavram olup kaynaklarin kullanimi bu g faktérle
ele alinir (Robert, 2000). Bu iki tanimdan anlasilacagi tGzere akilli kent kavrami strdirdlebilir
kalkinmayla értiisen bir yéne sahip olmustur (Blasi vd., 2022). Ote yandan &rgiit cevre iliskilerine
odaklanan yonetim bilimi yaklasimlar (6r:Kaynak Tabanli Goéris-Resource-Based View, Dogal
Kaynak Tabanl Goris-Natural-Resource-Based View, Paydas Teorisi-Stake Holder Theory ve
Kurumsal Siirdirilebilirlik Yaklasimlari-Corporate Sustainability Approaches ) ¢cevreyi ekonomik,
politik, yasal, sosyal ve teknik unsurlardan olusan bir diizen olarak gérse de (Baker ve Sinkula, 2005:
461), bu bakis agisinin gevresel refah ve kisitlamalari géz ardi ettigi belirtilmistir (Hart, 1995: 4). Bu
nedenle, yoneticiler 6rglt-cevre iligskilerini anlamali ve sirdirilebilirligi is modellerine dahil
etmelidir (Starik ve Kanashiro, 2013: 12). Akill sehirler, enerji verimliligi, dogal kaynaklarin
korunmasi, ulasim sistemlerinin iyilestirilmesi ve atik yodnetiminin optimize edilmesi gibi
sirdarilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda hareket etmektedir (Ahvenniemi vd., 2017; Hui
vd., 2023).

Bu ¢alismanin amaci, akilli sehirlerde siirdirilebilir kalkinma galismalarinin bibliyometrik ve
gorsellestirme analizleriyle incelenmesidir. Bu ¢alisma; 2010-2025 vyillari arasindaki yayinlari
kapsayarak akilli sehirler ve stirdirilebilir kalkinma lzerine yapilan en giincel analizlerden biri olma
ve etkili olan yazarlar ve arastirmalar ile arastirma alanlarinin gelisme paternlerini gostermesi
bakiminda farkliik gostermektedir. Ayrica Kiiresel pandeminin etkileri de g6z onlnde
bulundurularak, bu dénemde yapilan ¢alismalarin akilli sehirler ve strdirilebilir kalkinma
Uzerindeki etkileri de ortaya konmaya calisiimistir. Bu ¢alisma ile ayni zamanda akademik is
birlikleri, arastirma egilimler ve bdlgesel dagihimlar detayli sekilde incelenmis, anahtar kelime
cesitliligi artirllarak kapsam genisletilmistir. Teorik ve uygulamali katkilar da ele alinarak bilimsel
literattir daha kapsamli bir perspektifle degerlendirilmistir.

Tim bu 6zellikler géz 6niine alindiginda, gelecekte konuya iliskin ¢alisma yapan arastirmacilarin
rota olusturmalarina katki saglanmis olacaktir. Yeni arastirma konularinin ve yeni yaklasimlarin
gelistiriimesi acisindan c¢alismanin yararli olacagi degerlendirilmektedir. Arastirmanin birinci
bolimiinde kavramsal c¢erceve sunulmus akilli sehir ve sirdirilebilir kalkinma kavramlari, bu
kavramlarin bilesenleri ve literatiirdeki yeri tartisilmistir. ikinci boélimde, calismanin amaci,
kapsami, veri seti ve yontem ayrintili olarak agiklanmis; 2010-2025 yillari arasinda Web of Science
veri tabaninda yayimlanmis 740 ingilizce makale R programindaki bibliometrix paketi ve VOSviewer
yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Uglincii béliimde bulgulara yer verilmis; makalelerin yillara,
dergilere, yazarlara, kurumlara, tlkelere gére dagilimi, en ¢ok atif alan ¢alismalar ve anahtar kelime
analizleri sunulmustur. Dordinci bélimde tartisma kismi ile elde edilen bulgular degerlendirilmis,
akill sehirlerde sirdirulebilir kalkinma alanindaki egilimler, is birlikleri ve 6ne ¢ikan arastirma
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alanlari ortaya konmustur. Son bolimde ise sonuglar 6zetlenmis, calismanin katkilari ve gelecekte
yapilabilecek arastirmalara yonelik 6neriler paylasiimistir.

2. Kavramsal Cergeve

Surdurulebilirlik  “bugtiniin ihtiyaglarini, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini  karsilama
yetenegini riske atmadan karsilamak” olarak tanimlanarak ekolojik, sosyal ve ekonomik boyutlarin
Gzerine kurgulanmistir (Brundtland Komisyanu, 1987). Bu dogrultuda; i) ekonomik stirdlrilebilirlik:
toplumlarin bagimsizhigini koruyarak finansal ve diger kaynaklari elde etmesini (Dong ve Hauschild,
2017: 697), ii) sosyal surdurilebilirlik: evrensel insan haklari, temel ihtiyaglarin karsilanmasi ve
sosyal adaleti saglamayi (McGill, 2021), ayni zamanda iklim degisikligi ve ¢evresel risklerle basa
¢ikmayi (Eizenberg ve Jabareen, 2017: 13), iii) ¢evresel sirdurilebilirlik ise dogal kaynaklarin
dengeli kullanimi ve ekosistem hizmetlerinin korunmasini icermektedir (Clay, 2013: 258).
Dolayisiyla strdirilebilirlik yonetimi isletmelerin gevresel ve sosyo-ekonomik stirdirilebilirlik ile
ilgili kararlarini olusturma, uygulama ve degerlendirme sirecidir (Starik ve Kanashiro, 2013: 12,
Akusta, 2024: 118). Tablo 1 strdurilebilirlik boyutlarini gostermektedir.

Tablo 1. Siirdiirulebilirlik Boyutlari ve Gostergeleri

Boyut Gosterge
Ekonomik suirdiirilebilirlik igin temel ihtiyaglari karsilayan lcret, ¢alisma saatleri, is
Ekonomik cesitliligi ve sirket blyUklGgi onemlidir. Ayrica, yerel harcamalar, dogal kaynak

o6demeleri ve yenilenebilir ekonomi orani kritik géstergelerdir.
Toksik maddelerin Gretim ve kullanim orani, arag kullanimina bagli olarak kat edilen
mesafe, geri donistirilebilir veya kompostlanabilir Griinlerin Gretim ylzdesi, toplam
enerji tiketimi ve yenilenebilir enerji kullanim orani, strdirilebilirlik agisindan kritik
gostergelerdir.
Yerel is glictine yonelik egitim alan ve topluma dénen 6grenciler kalkinmada énemli rol
Sosyal oynar. Secimlere katilim ve yerel toplantilara katilan segmen sayisi ise demokratik
sureglerin etkinligini gosterir.

Cevresel

Kaynak: (Bueno, 2009: 156).

Tablo 1’de yer alan sirdirilebilirlik boyutlari ve gostergeleri, stirdirilebilir kalkinmanin
butlincul yapisini somut 6lgitlerle ortaya koymaktadir. Ekonomik boyut, gelir, ¢alisma kosullari, is
cesitliligi, yerel harcamalar ve yenilenebilir ekonomi orani gibi unsurlarla toplumsal refahin ve
ekonomik bagimsizligin korunmasina odaklanmakta; cevresel boyut, toksik madde tretimi, ulasima
bagh karbon salimi, geri dénisim orani, enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji kullanimi gibi
gostergelerle dogal kaynaklarin dengeli kullanimini ve ekosistem hizmetlerinin korunmasini
amaglamakta; sosyal boyut ise egitimli is glclinin gelisimi, topluma katki saglayan bireylerin
yetismesi, demokratik slireclere ve yerel kararlara katilim gibi kriterlerle sosyal adaletin, toplumsal
dayanismanin ve katihmin glgclenmesini hedeflemektedir. Bu gostergeler, sirdirilebilir
kalkinmanin yalnizca ekonomik bliylimeye indirgenemeyecegini; cevresel koruma ve sosyal
bitlinlesmenin de esit derecede 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

2.1 Sirdiiralebilir Kentsel Kalkinma Yaklasimlari ve Teorik Cerceveler

Siurdirilebilir kentsel kalkinma, kentlerin ekonomik biylimesini sosyal adalet ve gevresel
koruma ile dengeli bir sekilde slirdlirmesini amaglayan butiincil bir yaklasimdir. Birlesmis Milletler
(United Nations, 2015) Sirdurilebilir Kalkinma Hedefleri'nin 11. Maddesi bu noktada, “Sehirleri ve
yerlesim yerlerini kapsayici, giivenli, dayanikli ve siirdiiriilebilir kilmak” amacini 6ne gikararak,
kentsel politikalarin kiiresel 6lgekte yonini belirlemistir. Bu baglamda siirdirilebilir kentsel
kalkinma; (i) ekonomik boyut ile yerel ekonomik canhhgin, istihdamin ve yenilik¢i girisimlerin
desteklenmesini; (ii) ¢evresel boyut ile enerji verimliligi, yesil altyapi, atik yonetimi ve iklim
degisikligine uyum gibi alanlarda kaynaklarin dengeli yonetilmesini; (iii) sosyal boyut ile toplumsal
kapsayicilik, yasam kalitesi, kiltirel mirasin korunmasi ve demokratik katilimin giglendirilmesi
hedeflerini biitlinlestirmektedir (UN-Habitat, 2020). Literatiirde bu kavram farkli teorik yaklasimlar
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altinda incelenmekte olup bunlar; (i) ekolojik modernizasyon teorisi: Teknolojik yenilikler, temiz
Uretim suregleri ve gevre politikalarinin entegrasyonu ile ekonomik biiylime ve ¢evresel korumanin
ayni anda basarilabilecegini savunmakta (Mol ve Spaargaren, 2000), (ii) entegre kentsel yénetim
yaklasimi: farkli sektorler (ulasim, enerji, altyapi, atik ydnetimi) ve paydaslar (yerel yénetimler, 6zel
sektor, toplum) arasinda koordinasyonu saglayarak kentsel sdrdirdlebilirligi  artirmayi
hedeflemekte (UN-Habitat, 2020) ve (iii) yesil altyapi teorileri ise dogal ve yari-dogal alanlarin
(parklar, yesil catilar, yagmur bahgeleri) sehir ekosisteminin temel bileseni oldugunu, ekosistem
hizmetleri yoluyla yasam kalitesini ve iklim uyum kapasitesini artirdigini vurgulamaktadir (Benedict
ve McMahon, 2006).

2.2 Akilli Sehir ile Siirdiirilebilir Kentsel Kalkinma Kesigimi

Akilli sehirler kavrami, 1990’larda bilgi ve iletisim teknolojilerinin (ICT) gelisimiyle giindeme
gelmistir (Neirotti vd., 2014). Komninos (2002), bu baglamda sanayi bolgeleri, bolgesel inovasyon
sistemleri ve dijital sehirler olmak lizere ¢ temel teorik yaklasim tanimlamistir. Ancak bu Ug¢
yaklasim, Bueno’nun (2009) vurguladigi bireysel katilim ve yonetisim boyutlarini igermemektedir
(Kummitha ve Crutzen, 2017).

Zaman icinde akilli sehirlerin tanimi degiserek olgunlasmis ve bu dénisim teknolojik
gelismelerle dogrudan baglantilh hale gelmistir (Mora vd., 2021). 2010 yillarinda ise kavram
ybnetisim ve belediye yonetimi gercevesinde ele alinarak genislemistir (Lara vd., 2016). Ancak
arastirmacilar akilli sehirleri ekonomik bilylimeyi dengeleyen, yasam kalitesini artiran ve
surduriilebilir kaynak yonetimini saglayan bir model olarak yeniden tanimlamislardir (Komninos
vd., 2016). 2020 yilinda ortaya ¢ikan Covid-19 pandemisi, dijital dontsimu hizlandirarak kentsel
altyapilarin zayifliklarini ve demografik kirilganhklar ortaya cikarmistir (Costa ve Peixoto, 2020)
Bununla birlikte, akilli sehirlerin artan vatandas taleplerini karsilamada stratejik bir éneme sahip
oldugu ve teknolojik gelismeler ile dijital olarak yonetilen erisilebilir kaynaklarin bu taleplerin etkin
sekilde karsilanmasina katki sagladigi gortilmistar (Yang vd., 2023).

Yukarida belirtilen vurguya yonelik olarak akilli sehirler, bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT)
(Caragliu vd., 2011),), nesnelerin interneti (loT) (Haubensak, 2011), yapay zeka ve buyuk veri
analitigi (Herath ve Mittal, 2022) gibi yenilikci araclar kullanarak siirdirilebilir (Thuzar, 2011)
kentsel kalkinma hedeflerini gergeklestirmede 6nemli bir politika ve uygulama alani sunmaktadir.
Boylece akilli sehirler enerji verimliligi, karbon saliminin azaltilmasi, akilli ulasim, yesil binalar ve
dijital yonetisim sistemleri hem akilli sehir hem de siirdirilebilir kentsel kalkinma stratejilerinin
kesisim noktalari haline gelmislerdir (Bibri ve Krogstie, 2017).

Ote yandan siirdiiriilebilir kalkinma ekonomi ile gevrenin uzun vadeli uyumunu gerektiren bir
kalkinma modeli olarak tanimlanir (Sterling, 2010). Birlesmis Milletler (2015), Surdurilebilir
Kalkinma Hedefleri’nin yoksulluk, esitsizlik ve ¢evresel bozulma gibi kiresel sorunlari ele aldigini
ifade etmektedir. Thuzar (2011), akilli sehirlerin sosyal, ekonomik ve cevresel sirdirulebilirlik
politikalariyla yonetilmesi gerektigini vurgularken, Cretu (2012), yeni yodnetisim ve ekonomik
modeller gelistirmesi gerektigini savunmakta, Barrionuevo vd. (2012) ise, kaynak yonetimi ve
entegrasyonun, yasanabilir kentsel alanlar igin kritik oldugunu belirtmektedir. Bu baglamda, akill
sehirler, strdirilebilir kalkinmanin hedeflerine ulasmada o6nemli bir ara¢ haline gelmistir.
Dolayisiyla, akilli sehirler, bilgi ve iletisim teknolojileri temelli yenilik¢i ¢oziimler ile strdirilebilir
kalkinma hedeflerini biitlincil bir yaklasimla birlestirerek, kentsel yasam kalitesini artirma, ¢cevresel
strdurulebilirligi saglama ve ekonomik gelismeyi destekleme potansiyeline sahip butlinlesik bir
kentsel donlisim modeli olarak goriilmektedir.

3. Yontem

Bu arastirma, bibliyometrik analiz yéntemi nitel arastirma yaklasimiyla bittnlestirilmis; sayisal
ifadelerin yaninda, elde edilen veriler tematik agidan yorumlanarak alanin kavramsal gelisimi
derinlemesine incelenmektedir. Bibliyometrik analiz, hem nicel (yayin sayilari, atif frekanslari, yazar
is birlikleri vb.) hem de nitel (arastirma konularinin igerik analizi, tematik kiimelenme, kavramsal
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aglarin yorumu) boyutlari iceren karma bir yaklasimdir. Nitel yaklasim kapsaminda, elde edilen
bibliyometrik analiz sonuglari yalnizca sayisal veriler olarak degerlendirilmemis; ayni zamanda akilh
sehirlerde surdirulebilir kalkinma alanindaki kavramsal gelisim, temalar arasi iliskiler ve
literatUrdeki egilimler yorumlanarak derinlemesine incelenmistir.

Bu dogrultuda, etki gostergeleri, atif ve ortak atif analizi ile bibliyometrik haritalama teknikleri
kullanilmistir (Danvila-del-Valle vd., 2019). Calismanin analiz birimini, Web of Science ve Scopus
gibi veri tabaninda yer alan ve belirlenen anahtar kelimeler dogrultusunda ulasilan ingilizce hakemli
makaleler olusturmaktadir. Veriler .ris formatinda indirilmis (Passas, 2024), R programindaki
bibliometrix paketi ile analiz edilmis, VOSviewer yazilimi ile yazar is birlikleri, anahtar kelime aglari
ve kavramsal kiimeler gorsellestirilmistir. Bulgular, nitel arastirma yaklagimina uygun olarak
yorumlanmis ve literatiirdeki temalarla iliskilendirilmistir.

3.1. Arastirmanin Amaci

Kentlesmenin hizla artmasi, altyapi ihtiyacini artirirken, stirdtrlebilir cevre girisimleri ve yasam
kalitesini daha uygun maliyetlerle iyilestirme taleplerini beraberinde getirmektedir. Akilli sehirler,
bu zorluklara ¢6zim sunan yaklasimlardan biridir. Bu c¢alismanin amaci, akilli sehirlerde
sirdarilebilir kalkinma c¢alismalarinin bibliyometrik analiz ile incelenmesidir. Akilli sehirlerde
surdirilebilir kalkinmayi konu alan literatiirdeki bibliyometrik galismalarin bazilari Tablo 2’de
sunulmusgtur.

Tablo 2. Akilli Sehirler ile Siirdiiriilebilir Kalkinma
Literatiiriinde Yer Alan Bazi Bibliyometrik Calismalar

Yazar Yil Veri Tabani Sinirliik
Mora vd., 2017 1992-2012 WOS, IEEE Xplore, Scopus Teknoloji
Guo vd., 2019 1998-2019 WOS -
Pérez vd., 2020 1991-2019 WOS -
Szum, 2021 2012-2021 WOS, Scopus ve |IEEE Xplore loT tabanli
Kousis ve Tjortjis, 2021 2013-2021 WOS Veri madenciligi
Harnal vd., 2022 1991-2021 Scopus Yapay zeka
Alaeddini vd., 2023 2017-2023 WOS Al ve blockchain
El-Agamy vd., 2024 2018-2023 WOS Digital Twin
da Silva Tomadon vd ,2024 2015-2022 WOS ve Scopus Gostergeler
De la Vega Hernandez vd., 2024 1990-2021 WOS -

Bu calisma ise 2010-2025 vyillarini kapsayarak gincelligini korumakta, genis bir veri seti
sunmakta ve R ile Python kullanarak bibliyometrik analiz gergeklestirmesiyle &nceki
arastirmalardan ayrilmaktadir. VOSViewer ve CiteSpace ile atif ve ortak atif analizleri yapilmis,
akademik is birlikleri ve arastirma trendleri detaylandirilmistir. Anahtar kelime gesitliligi ve teorik-
uygulamal katkilar dikkate alinarak bilimsel literatiir genis bir perspektiften degerlendirilmistir.
Pandemi siirecinin etkileri incelenmis, akilli sehirler ve sirdirilebilir kalkinma Uzerindeki
yansimalari analiz edilmistir.

3.2. Arastirma sorulari

Akilli sehirlerde slrdurulebilir kalkinma konusundaki akademik tiretimin bibliyometrik olarak
kapsamli bir sekilde ortaya konulabilmesi icin asagidaki sorular olusturulmustur. Bu sekilde akilh
sehirlerde surdirilebilir kalkinma arastirma alaninin mevcut durumu, gelisim yoni ve bilgi agi
biitiuncul bir sekilde ortaya konabilecektir.

a. Akilli sehirlerde surdirilebilir kalkinma ile ilgili makalelerin yillar icindeki dagilimi nasildir?

b. Akill sehirlerde strdirilebilir kalkinma ile ilgili makalelerin bilimsel dergilere gore dagilimi
nasildir?

c. Akilli sehirlerde surdirilebilir kalkinma arastirma alaninda yayin yapan kuruluslarin dagilimi
nasildir?
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¢. Akilli sehirlerde strdirilebilir kalkinma ile ilgili makalelerin yazarlarinin atif sayilarina gore
dagihmi nasildir?

d. Akilli sehirlerde siirdirilebilir kalkinma ile ilgili makalelerin Glkelere gére dagilimi nasildir?

e. Akilli sehirlerde suirdirilebilir kalkinma ile ilgili makalelerde kullanilan anahtar kelimelerin
dagilimi nasildir?

f. Akilli sehirlerde surdirulebilir kalkinma ile ilgili en fazla atif alan makaleler hangileridir?

g. Akilli sehirlerde stirdirilebilir kalkinma ile ilgili makalelerde referansa gore ortak atif dagilimi
nasildir?

g. Akill sehirlerde strdirlebilir kalkinmaile ilgili makalelerin dergilerine gére ortak atif dagilimi
nasildir?

h. Akilli sehirlerde surdurilebilir kalkinma ile ilgili makalelerin yazarlarina goére ortak atif
dagihmi nasildir?

3.3. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirma, akilli sehirler ve sirdurilebilir kalkinma alanindaki bilimsel literatir(
derinlemesine anlamak amaciyla bibliyometrik analiz yontemini nitel arastirma yaklasimiyla
bitunlestirmistir. Evreni, Web of Science veri tabaninda yer alan konuya iliskin akademik yayinlar
olusturmaktadir. On inceleme siirecinde, “Akilli sehirler (Smart Cities)” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma
(Sustianable Development)”, “Akilli sehirler (Smart Cities)” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
(Sustainable Development Goals)” ile “Akilli sehirler (Smart Cities)” ve “Sirdiiriilebilirlik
(Sustainablity)” anahtar kelime kombinasyonlari kullanilarak potansiyel ¢alismalar belirlenmistir.

Tablo 3. Makale Secim Asamalari

Makale Secim Agamalari Calisma Sayisi
Ham Veri Kiimesi 1224
Makale Filtresi 868
Dil Filtresi 838
Nitelik Filtresi 740

Bu yayinlar yalnizca dil ve yayin tiirG agisindan degil, icerik bakimindan da degerlendirilmistir
(Tablo 3). Konferans bildirileri, teknik raporlar ve gri literatiir kapsam disi birakilirken; secilen
makalelerin arastirma konusuyla tematik uyumu, kavramsal katki potansiyeli, anahtar kavramlarin
kullanimi ve literatlirdeki baglamsal konumu incelenmistir. Boylece, analiz edilecek yayinlar,
yalnizca sayisal filtreler ile degil, nitel icerik degerlendirmesi yoluyla secilmistir. Bu yaklasim, elde
edilen bibliyometrik verilerin yorumlanmasinda tematik buttinlik ve derinlemesine analiz imkani
saglamistir.

3.4. Veri Toplama Araci ve Analizi

Veriler .ris formatinda indirilmis; R programinda bibliometrix paketi ve VOSviewer yazilimi
kullanilarak analiz edilmistir. Ortak atif, anahtar kelime ortak olusumu ve yazar is birlikleri gibi
bibliyometrik gostergeler sayisal olarak elde edildikten sonra, bu gostergeler tematik batinlik
cergevesinde yorumlanmis ve kavramsal iliskiler nitel olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
haritalar, akademik is birliklerinin, arastirma konularinin ve literatiirdeki bilgi aglarinin
gorsellestiriimesini saglamis; en ¢ok atif alan ¢alismalar, alanin kavramsal gelisimi ve gelecekteki
arastirma yonelimleri agisindan tartisiimistir. Bdylece ¢alisma, yalnizca sayisal verilerin
raporlanmasina degil, ayni zamanda bu verilerin baglamsal ve kavramsal anlamlarinin ortaya
konulmasina odaklanmistir.
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4. Bulgular

Bu bolimde arastirmaya iliskin bulgular sunulmustur. Tablo 4’te akilli sehirlerde strdirilebilir
kalkinma calismalarina ait bazi genel tanimlayic bilgiler verilmistir. Buna gore toplam makale
sayisinin 740 oldugu, g¢alismalarin 2010-2025 zaman araliginda oldugu, makalelerin ortalama
yasinin 3,59 oldugu, makalelerin ortalama alinti sayisinin 20,1 oldugu, toplam kaynakga sayisinin
39439 oldugu, toplam anahtar kelime sayisinin 2548 oldugu, toplam yazar sayisinin 2335 oldugu,
tek yazarli makale yazisinin ise 81 oldugu tespit edilmistir. Makalelerin ortalama yasinin 3,59,
ortalama alinti sayisinin 20 olmasi ve tespit edilen makalelerin zaman araliginin 2010 ile 2025 yillar
arasinda olmasi, konuya ait calismalarin glincelligine dair olumlu bir isaret olarak
degerlendirilebilir.

Tablo 4. Tanimlayici Bilgiler

Tanim Sonug
Zaman araligi 2010:2025
Makale Sayisi 740
Makalelerin Ortalama Yasi 3.59
Makalelerin Ortalama Alinti Sayisi 20.1
Kaynakga Sayisi 39439
Anahtar Kelime Sayisi 2548
Yazar Sayisi 2335
Tek Yazarli Makale Sayisi 81

Sekil 1’de makalelerin yillara gore dagihmina bakildiginda, 2020 yilinda belirgin bir artis
gozlemlenmistir. 2019’da 58 olan makale sayisi, 2020°de 106’ya yiikselerek neredeyse iki katina
cikmistir. Bu artis, pandeminin teknoloji kullanimini artirmasi ve Avrupa Birligi’nin Yesil Mutabakat!
kapsaminda karbon notr sehir hedefiyle birlikte, arastirmacilarin akilli sehirlerde strdurilebilir
kalkinmaya yonelik ilgisinin artmasina baglanabilir.

Sekil 1. Makalelerin Yillara Gore Dagilimi
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Sekil 2'de akilli sehirlerde sirdurulebilir kalkinma alaninda en ¢ok makale yayimlayan dergiler
Sustainability (115 makale), Energies (26 makale) ve Sustainable Cities and Society (20 makale)
olarak belirlenmistir. Sustainability dergisinin hizli yayin politikasi, diger dergilere kiyasla avantaj
saglamaktadir.

Sekil 3’te akilli sehirlerde sirdirilebilir kalkinma ¢alismalarinda 6ne ¢ikan vyazarlar
gosterilmektedir. Buna gore konuya iliskin en fazla galisma yapan yazarlarin 11 ¢alisma ile Ding, 9
calisma ile Ge, 9 calisma ile Hayashi’dir.

1 Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi’nin 2050 yilina kadar iklim nétr olma hedefini ortaya koyan ve ekonomik biiyimeyi
kaynak kullanimindan ayristirmayr amaglayan kapsamli bir sirddirilebilirlik stratejisidir (European Commission, 2019).
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Sekil 2. OGne Cikan Dergiler

Sustainability

Energies s 26
Sustainable Cities and Society = 20
Journal of Cleaner Production s 17
Cities mmmm 16
Applied Sciences- Basel mmm 12
IEEE Access mmm 11
Smart Cities mmm 9
Internatioanl Review for Spatial Planning and... mm 8
land mm 8
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Sekil 3. OGne Cikan Yazarlar
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Zhang D
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Sekil 4’te akilli sehirlerde surdirulebilir kalkinma ¢alismalarinda 6ne ¢ikan kuruluslar
gosterilmektedir. Buna gore konuya iliskin galisma yapan yazarlarin en fazla ait olduklari
kuruluslarin 60 makale ile Xinjiang Universitesi, 23 makale ile Ministry of Education and Science of
Ukraine, 22 makale ile Chongqging Jiatong University oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4. One Cikan Kuruluslar

Xinjiang University
Ministry of Education and Science of Ukraine
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IE—— )

e 16
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Chinese Academy of Sciences
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Chubu University
Hanyang University
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Sekil 5’te akill sehirlerde surdurilebilir kalkinma alaninda en fazla yazara sahip llke Cin (582

yazar) olup, onu Polonya (113 yazar) ve Hindistan (99 yazar) takip etmektedir. Cevre kirliliginin
yogun oldugu Cin ve Hindistan’in bu alanda o6ne c¢ikmasi sasirtici degildir. Arastirmacilar,
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tlkelerindeki ¢evresel sorunlar nedeniyle bu konulara diger (lkelere kiyasla daha fazla yénelmis
olabilir.

Sekil 5. One Cikan Ulkeler
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Tablo 5’te akilli sehirlerde surdirilebilir kalkinma galismalarinda en ¢ok atif alan makaleler
incelenmistir. Buna goére, 736 atifla Vanolo (2014), 340 atifla Datta (2015) ve 315 atifla Hoang
(2021) 6ne g¢ikmaktadir. Vanolo (2014), akilli sehir kavramini elestirel bir bakis agisiyla
degerlendirerek gli¢/bilgi iliskilerine odaklanmaktadir. Datta (2015), akilli sehir modellerinin yerel
tarih, siyaset ve yasalar araciligiyla bélgesel doniisimiini incelemistir. Hoang & Nguyen (2021) ise
yenilenebilir enerji kaynaklarinin akilli sehirlerdeki roltinti arastirmistir.

Tablo 5. En Cok Atif Alan Makaleler

R, Dergi TC/Ort. Alinti Makale,Yazar,Yil
Smartmentality: The Smart City as
Disciplinary Strategy: Vanolo,2014

New urban utopias of postcolonial India: ‘Entrepreneurial

1, Urban Stud 736/61.3333

2,Dialogues Hum

340/30.9090 . . . .
Geogr / urbanization’ in Dholera smart city, Gujarat: Datta, 2015
Integrating renewable sources into energy system for
3,J Clean Prod 315/63 smart city as a sagacious strategy towards clean and

sustainable process: Hoang &Nguyen,2021
The urban sustainable development goal: Indicators,

4Cities 294/32.6666 complexity and the politics of measuring cities: Klopp,2017
Comparative analysis of standardized indicators for
5,Cities 267/38.1428 Smart sustainable cities: What indicators and standards

6,IEEE Commun
Mag
7,Adv Intell Syst

8,Technol
Forecast Soc

9,Future Gener
Comp Sy

10,Geoderma

256/19.6923
253/23

241/30.125

215/26.875

210/30

to use and when?: Huovila, 2019
Enabling smart cities through a cognitive management
framework for the internet of things: Vlacheas, 2013
Smart Sustainable Cities: Definition and Challenges: Hojer, 2015
Smart and sustainable? Five tensions in the visions and
practices of the smart-sustainable city in Europe
and North America: Martin, 2018
Blockchain based hybrid network architecture for
the smart city: Sharma, 2018
Capability of Sentinel-2 MSI data for monitoring and mapping of
soil salinity in dry and wet seasons in the Ebinur Lake
region, Xinjiang, China: Wang, 2019

Tablo 6’da akilli sehirlerde surdirilebilir kalkinma g¢alismalarinda en sik bahsedilen anahtar
kelimeler gosterilmektedir. Buna goére akilli sehirler ve sirdirilebilir kalkinma haricinde en sik
bahsedilen anahtar kelimeler 59 galismada sirdurilebilirlik, 31 ¢alismada sirdirilebilir kalkinma
hedefleri, 20 ¢alismada surdirilebilir sehir olmustur.

Uluslararast iktisadi ve Idari Incelemeler Dergisi



114 UIIID-1JEAS, 2025 (49):105-126 ISSN 1307-9832

Tablo 6. En Sik Bahsedilen Anahtar Kelimeler

Kelimeler Frekans
Akilli sehirler 383
Surdirdlebilir Kalkinma 167
Surdurulebilirlik 59
Surdurulebilir Kalkinma Hedefleri 31
Surdurilebilir Sehir 20
Seylerin interneti 18
Sehir Planlamasi 17
Sehirlesme 17
iklim Degisikligi 15
Surdurulebilir Sehir Geligimi 15

Sekil 6’da akilli sehirlerde siirdurilebilir kalkinma galismalarina ait anahtar kelimelerin ag
haritasi goérsellestiriimis ve 11 kiime olusturulmustur. Kirmizi kime (8 kelime): Surdirilebilir
kalkinma lider konumdadir. Yesil kiime (8 kelime): Seylerin interneti 6ne ¢ikmaktadir. Mavi kiime
(7 kelime): Surdurulebilirlik liderdir. Sari kime (5 kelime): Akilli hareketlilik kimenin merkezindedir.
Mor kiime (5 kelime): Sehir planlamasi 6n plandadir. Turkuaz kiime (5 kelime): Sirdardlebilir sehir
kalkinmasi liderdir. Turuncu kiime (5 kelime): Akilli sehirler kimenin merkezindedir. Kahverengi
kiime (4 kelime): Yasam kalitesi 6ne ¢ikmaktadir. Pembe kiime (3 kelime): Yapay zeka liderdir. Agik

pembe kiime (2 kelime): Dijital donisim merkez konumdadir. Agik yesil kiime (2 kelime): Sehir
yonetimi kiimenin lideridir.

Sekil 6. Anahtar Kelimeler
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Sekil 7’de referanslarin ortak atif analizi sonucunda 3 kiime olusmustur: Kirmizi (18 referans),
Yesil (17 referans) ve Mavi (10 referans). Caragliu (2011): 115 ortak atif, 734 baglanti giiclyle en
fazla ortak atfa sahip referans ve kirmizi kiimenin lideridir. Albino (2015): 86 ortak atif, 539 baglanti
glicuyle ikinci sirada olup yesil kiimenin lideridir. Neirotti (2014): 62 ortak atif, 470 baglanti glcliyle
Uglincl sirada olup mavi kiimenin lideridir. Ahvenniemi (2017): 61 ortak atif, 405 baglanti glicliyle
yesil kiimenin ikinci lideridir. Giffinger (2007): 50 ortak atif, 246 baglanti gliclyle kirmizi kiimenin
ikinci lideridir.

Sekil 7. Referansa Gore Ortak Atif Analizi

lazaroiu gc, 2082, energy, v47
dameri r.p., 23; internation

lombardi p, 2042, mnovation-a giffinger r, 2080, ace-archit
fernandez-anggy, 2018, cities
hollands r., 2009, city, V12, 1smagilova ef2019, Int j info

gram taewooth*a pardo,, 201 appio fp, 2019ytechnol foreca

albino v;: 2019, urban techno
W il hovila a, 2049, cites, v89,

bakici t, 2013gjknow! ecan;
giffingerr. 2007, smart citi
meijer 2016 int revadmsc ¥

iffinger rudglf,, 2007, i L o ruhlandt rwsi2018, cities, v8
giffinger rudglf 7 caragliu a, 2(0] urban tech

lee jh; 2014, tgghinol forecast silva bn, 2018gsustain cities
namt, 2011, pgaceedings of t

neirotti p, 2014, cities, V38,
L ! yigitcanlar 42018, cities, v
yigitcanlar ; 2018, land use

yigitcanlart;2019, sustain ¢
ahvenniemi 2017, cities, v6

schaffers h, 2041, lect notes

@
batty m, 2012jgur phys j-spec. = 8%

W~ martin ¢j, 2018 technol forec
angelidoum, 2015, cities, v47

townsend a., 2013, smart citie

e bibri se, 201 sustain cities

hollands r. gj2008, city, vi2

kitchin r, 201dggeojournal, v sderstrm o, 2914, city, v18,
B VOSviewer

Sekil 8'de dergilere gére ortak atif analizi sonucunda 6 kiime belirlenmistir. Mavi kiimenin lideri,
Sustainability (1317 ortak atif, 49706 baglanti glicli) olmustur. Sustainable Cities and Society (790
atif, 39730 baglanti giicu) ikinci, IEEE Access (288 atif, 11383 baglanti glicii) liglinci, Energies (283
atif, 13349 baglanti glicli) dordinci, Smart Cities (195 atif, 8491 baglanti glicli) besinci siradadir.
Bu dergiler, slirdirilebilirlik, enerji verimliligi, akilli sehir teknolojileri ve c¢evresel performans
konularina odaklanmaktadir. Sari kiimenin lideri, Journal of Cleaner Production (1036 ortak atif,
45815 baglanti gilici) olmustur. Waste Management (146 atif, 5197 baglanti glci) ikinci,
Resources, Conservation and Recycling (117 atif, 5992 baglanti giici) li¢linci, Construction and
Building Materials (93 atif, 2322 baglanti giicti) dérdiinct, Building and Environment (86 atif, 4087
baglanti glicli) besinci siradadir. Bu kiime, gevresel surdirulebilirlik ve kaynaklarin etkin kullanimi
konularina odaklanmaktadir. Kirmizi kimenin lideri, Cities (952 ortak atif, 35245 baglanti giicli)
olmustur. Technological Forecasting and Social Change (496 atif, 21140 baglanti gilicl) ikinci,
Journal of Urban Technology (432 atif, 16119 baglanti giict) tglincl, Urban Studies (215 atif, 6395
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baglanti glicli) dérdiincti, Government Information Quarterly (185 atif, 7345 baglanti glicli) besinci
siradadir. Bu kiime, sehirler, teknoloji, toplumsal degisim ve yonetim konularini multidisipliner bir
yaklagimla ele almaktadir.

Mor kiimenin lideri, Energy Policy (180 ortak atif, 8729 baglanti glicli) olmustur. Environmental
Science and Pollution Research (163 atif, 6491 baglanti glici) ikinci, International Journal of
Environmental Research and Public Health (112 atif, 4872 baglanti glicii) G¢lincii, Energy Economics
(104 atif, 4540 baglanti giicti) dérdiincl, Environmental Monitoring and Assessment (87 atif, 3808
baglanti glicti) besinci siradadir. Bu kiime, ¢evre, enerji ve halk sagligi konularina odaklanmaktadir.
Agik mavi kiimenin lideri, Renewable and Sustainable Energy Reviews (264 ortak atif, 17310
baglanti glicli) olmustur. Energy (222 atif, 16072 baglanti glcii) ikinci, Applied Energy (186 atif,
14758 baglanti glicl) tglincli, Renewable Energy (96 atif, 7088 baglanti giicli) dordiincl, Energy
and Buildings (88 atif, 6768 baglanti glicii) besinci siradadir. Bu kiime, enerji sistemleri, yenilenebilir
enerji ve enerji verimliligi konularina odaklanmaktadir. Yesil kiimenin lideri, Ecological Indicators
(313 ortak atif, 12071 baglanti glicli) olmustur. Science of the Total Environment (281 atif, 11350
baglanti giict) ikinci, Journal of Environmental Management (184 atif, 7219 baglanti glicti) Gglinci,
Remote Sensing (180 atif, 8235 baglanti giici) dordinci, Land Use Policy (168 atif, 7259 baglanti
glic) besinci siradadir. Bu kiime, c¢evresel siirdirulebilirlik, ekolojik izleme ve dogal kaynak
yonetimi konularina odaklanmaktadir.

Sekil 8. Dergiye Gére Ortak Atif Analizi
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Yazara gore ortak atif analiz sonuglari, Sekil 9’da gosterilmektedir. Yazarlar 6 kiime igerisinde
yer almaktadir. 16 yazarlik bir kime olan mavi kiimenin lideri, 230 ortak atifla (1.Sirada) ve 2786
toplam baglanti glicliyle (1.Sirada) Yigitcanlar vd. (2019)’dir. Bibri, & Krogstie (2017) 144 ortak atif
(3.Sirada) ve 2094 toplam baglanti giicliyle (2.Sirada) mavi kiimenin ikinci lideridir. United Nations
University (2016) 130 ortak atif (4.Sirada) ve 1077 toplam baglanti gicliyle (8.Sirada) mavi kiimenin
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Uglncu lideridir. Bu kiime, akilli sehirlerin stirdirilebilirlik ile olan iliskisini ele alirken, sehirlere
yonelik dijitallesme, cevresel, ekonomik ve sosyal surdurilebilirlik hedeflerini géz o6nilinde
bulunduran yazarlarin ¢alismalarina odaklanmaktadir. Yigitcanlar vd. (2019), sehirlerin gergekten
surdirilebilir olmadan akilli hale gelip gelemeyecegi sorusunu ele almayi amaglamaktadir. Bibri, &
Krogstie (2017)'nin galismasi, siirdirilebilir sehirler alaninin temel dayanaklari ve varsayimlari, en
son arastirma ve gelistirme g¢alismalari, arastirma firsatlari ve ufuklari, ortaya ¢ikan bilimsel ve
teknolojik egilimler ve gelecekteki planlama uygulamalari agisindan kapsamli bir genel bakis
sunmaktadir. United Nations University (2016) ¢alismasi, akilli sehirler konseptini strdardlebilirlik
perspektifinden ele alarak, diinya genelinde bu tir sehirlerin nasil gelistirilebilecegine dair stratejik
Onerilerde bulunur.

Caragliu & Del Bo (2019), 157 ortak atif (2.Sirada) ve 1913 toplam baglanti gicliyle (3.Sirada)
28 yazarl kirmizi kimenin lideridir. Kirmizi kimenin ikinci lideri 110 ortak atifla (5.Sirada) ve 1567
toplam baglanti glicliyle (4.Sirada) Angelidou vd. (2018)’dur. Giffinger & Gudrun (2010), 93 ortak
atif (8.Sirada) ve 1312 toplam baglanti gliciyle (5.Sirada) kirmizi kiimenin Gglinct lideridir. Bu
kiime, akilli sehirler ve strdirulebilir sehir gelisimi konularini ele alirken, sehirlerin dijitallesme ve
yenilik¢i politikalarla nasil daha verimli ve stirdirilebilir hale getirilebilecegini tartisir. Caragliu &
Del Bo (2019), akilli sehir politikalarinin kentsel inovasyon uzerindeki etkisini incelemistir.
Angelidou vd. (2018), akilli sehir yaklagimlarinin ve araglarinin gevre alaninda stirdirilebilir kentsel
kalkinmaya potansiyel katkisini arastirmistir. Giffinger & Gudrun (2010), akili sehirlerin
siralanmasinin nasil olabilecegini incelemistir.

21 yazarlik bir kime olan yesil kimenin lideri, 59 ortak atif (19.Sirada) ve 634 toplam baglanti
gicuyle (24.Sirada) Silva vd. (2020)'dir. Yesil kimenin ikinci lideri, 32 ortak atif (41.Sirada) ve 237
toplam baglanti gliciiyle (68.Sirada) Li vd. (2022)"dir. Liu vd. (2018), 32 ortak atif (41.Sirada) ve 154
toplam baglanti gicliyle (154.Sirada) yesil kiimenin Gglincl lideridir. Bu kime, strdarulebilir
sehirler ve enerji ydnetimi tzerine odaklanirken, dijital teknolojiler ve akilli sehir ¢dziimlerinin bu
hedeflere nasil katki sagladigini arastiran yazarlara odaklanir. Silva vd. (2020), akilli ortamlarda
fatdristik strdarilebilir enerji yonetimi, pik yiik azaltma ve talebe yanit stratejilerini incelemistir. Li
vd. (2022)'nin c¢alismasi, sehirlerdeki su basmasi sorununu etkin bir sekilde ¢o6zmeyi ve
sirdarilebilir sehirlerde su kaynaklarini yonetmeyi amaglamaktadir. Liu vd. (2018), galaktik modeli
uygulayarak en iyi akilli sehre dogru siirdirilebilir kalkinma planlamasi tasarlamayi amaglamistir.

15 yazarhk bir kiime olan sari kiimenin lideri, 89 ortak atif (10.Sirada) ve 1171 toplam baglanti
guclyle (6. Sirada) Kitchin (2015)’dir. Hollands (2020), 76 ortak atif (11.Sirada) ve 1003 toplam
baglanti gliclyle (10.Sirada) sari kiimenin ikinci lideridir. Sari kiimenin Gglincu lideri, 67 ortak atif
(13.Sirada) ve 704 toplam baglanti giicliyle (20.Sirada) Batty vd. (2012)’dir. Bu kiime, akilli sehirlerin
teorik, elestirel ve pratik boyutlarini kapsayan genis bir perspektif sunan yazarlarin ¢alismalarina
odaklanmaktadir. Kitchin (2015)’'nin calismasi, akilli sehirler Gzerine yapilan arastirmalari
tanimlamis ve degerlendirmistir. Hollands (2020)'nin calismasi, akilli sehirleri daha kapsayici ve
ilerici hale getirmek icin nelere ihtiya¢ duyulacagina dair incelemelerde bulunmustur. Batty vd.
(2012)’nin galismasi, akill bir sehri neyin olusturdugunun temellerini incelemistir.

4 yazarlik bir kiime olan mor kiimenin lideri, 56 ortak atif (20.Sirada) ve 800 toplam baglanti
gicuyle (16.Sirada) Komninos vd. (2019)'tur. Cohen & Munoz (2016), 41ortak atif (32.Sirada) ve
584 toplam baglanti giiciiyle (31.Sirada) mor kiimenin ikinci lideridir. Mor kiimenin Gglinc lideri,
27 ortak atif (55.Sirada) ve 420 toplam baglanti gliclyle (40.Sirada) Hojer & Wangel (2015)'dir. Bu
kiime, akilli sehirlerin strdirilebilirlik, paylasim ekonomisi ve planlama siiregleriyle nasil
sekillendigini kapsayan butlncil bir bakis agisi sunan ¢alismalara odaklanmistir. Komninos vd.
(2019)'nin galismasi, sehirlerin evrimsel dislincesini ve ortaya ¢ikan dinamiklerini akilli sehir
planlamasini genisletmektedir. Cohen & Munoz (2016)'un c¢alismasi, paylasim ekonomisi
faaliyetlerini surdirulebilir tiketim, Gretim ile 6zel/kamusal yonelim olmak Uzere iki streklilik
baglaminda biitlnlestirip inceleyerek kentlerdeki siirdirllebilir tiiketim ve lretim sistemlerine
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kapsamli bir bakis agisi sunmustur. Hojer & Wangel (2015), akilli sirdtrilebilir sehirler kavramini
arastirmistir.

4 yazarlik bir kiime olan turkuaz kiimenin lideri, 39 ortak atif (34.Sirada) ve 487 toplam baglanti
guclyle (36.Sirada) Visvizi vd. (2018)’dir. Turkuaz kiimenin ikinci lideri, 34 ortak atif (38.Sirada) ve
520 toplam baglanti giiclyle (34.Sirada) Kummitha (2019)’dir. Marsal-llacuna vd. (2015), 33 ortak
atif (39.Sirada) ve 465 toplam baglanti giicliyle (37.Sirada) turkuaz kiimenin Gglinca lideridir. Bu
kiime, akilli sehirlerin strdurilebilir biyimesini saglamak igin girisimcilik, izleme sistemleri ve
politika yapiminin nasil butlinlesmesi gerektigine dair kapsamli bir perspektif sunmayi amaglayan
calismalara odaklanmistir. Visvizi vd. (2018), siirdirilebilirlik icin inovasyon ve sosyal olarak
kapsayici ekonomik biiyiimeye yoénelik yeni nesil politika bilingli akilli sehir arastirmalariyla ilgili
bilimsel tartismayi sorgulamayi amaglamaktadir. Kummitha (2019), girisimciligin akilli sehirlerin
ingasinda oynadigi roli ve akilli sehirlerin girisimci is modellerini nasil etkiledigini
baglamsallastirmak icin alandaki literatiirii gozden gecgirmektedir. Marsal-llacuna vd. (2015), akilh
sehirler girisimini daha iyi bir sekilde izlemeyi amaclamistir.

Sekil 9. Yazara Gore Ortak Atif Analizi
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5. Tartisma

Bibliyometrik analiz, bilimsel egilimleri anlamak, en etkili calismalari belirlemek, is birlikleri ve
yeni arastirma alanlarini kesfetmek icin 6nemli bir aractir. Tablo 7, akilli sehirler ve strdirilebilir
kalkinma c¢alismalarinin evrimini ve gelecekteki arastirma alanlarina dair ipuglarini ortaya
koymaktadir.
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Tablo 7. Arastirma Bulgulari ve iliskili Cikarimlar

Bulgu

Cikarim

Makalelerin 2010-2025 arasi olmasi ve makale
ortalama yaslarinin 3,59 yil olmasi

Ortalama alinti sayisinin 20,1 olmasi

Toplam 39439 kaynakga ve 2548 anahtar
kelimenin bulunmasi

2020 yilindan sonra makale sayinda belirgin artig

Sustainability dergisinde 115 makale yayinlanmasi

Energies dergisinde 26 makalenin yer almasi

Sustainable Cities and Society dergisinde 20
maklenin yer almasi

60 makale ile Xinjiang Universitesi ve 22 makale ile
Chongging Jiatong University makale yayinladigi

23 makale ile Ministry of Education and Science of
Ukraine 23 makale yayinladig
7 farkh tilkede Universitesinde arastirma alani ile
ilgili yayimnlarin olmasi

Cin ve Hindistan’nin arastirmalardaki baskinligi

En ¢ok atif alan makalelerin Urban stud, Cities
(sehir planlamasi), J Clean Prod (enerji yonetimi),
IEEE Commun Mag, Future Gener Comp Sy
(Dijitallesme), Georderma (Gevresel analiz) gibi
farkli alan dergilerinde olmasi

En cok atif alan ¢alismanin Vanolo (2014)’ya ait
olmasi

Klopp (2017) ve Huovila (2019) tarafindan yazilan
makalelere atif sayilarinin ylksekligi

Sharma (2018) ve Vlacheas (2013) makalelerine
yapilan yuksek atiflar oldugu

Sekil 6 ‘da ki akilli sehir anahtar kelimesinin en
bilyuk digim olarak konumlanmasi

Sekil 6 ‘da Akilli sehir anahtar kelimesinin
surdirulebilir sehir, yapay zeka, dijital dontisiim,
biyuk veri, blockchain, iklim degisikligi ve atik
yoénetimi anahtar kelimeleri ile baglantili oldugu

Sekil 6 ‘da COVID-19’un haritada yer almasi

Sekil 6 ‘da surdirdlebilir sehir, yenilenebilir eneriji,
atik yonetimi, iklim degisikligi ve yesil alt yapi gibi
kavramlarin glgli baglantilar gostermesi

Arastirma alaninin gérece yeni ve dinamik oldugu

Arastirma alaninin ilgi gordiigi ve galismalarin belirli

bir etki yarattigi

Alanyazinin genis ¢apli bir bilgi havuzundan olustugu

ve farkli bakis agilarindan ele alindigi

Pandemi, AB politikalari (Yesil mutabakat/Green Deal)

gibi dis faktorlerin akademik Gretimi dogrudan

etkiledigi ve akilli sehirlerde surdirulebilir kalkinma
konusunun kiiresel olaylara duyarli bir arastirma alani

oldugu

Derginin en ¢ok tercih edilen yayin platformu oldugu

Akilli sehirlerde kalkinmanin enerji politikalari ile
baglantil oldugu

Akilli sehirlerde kalkinmanin yalnizca teknoloji ve

enerji ekseninde degil, kentlesme, sosyal

surdurilebilirlik ve toplumsal dinamikler agisindan da

ele alindigi

Cin’in aragtirma alanti ile ilgili Snemli bir akademik

Uretim merkezi oldugu ve farkli Gniversiteleri ile
liderligini pekistirdigi

Ulkenin arastirma alanina 6nem verdigi

Kiresel dlgekte arastirmalarin gesitlendigi ve bolgesel

is birliklerine agik bir alan oldugu
Cevre kirliligi ve hizli kentlesme gibi faktorlerin
ilkelerin akademik ve arastirma motivasyonunu
sekillendirdigi

Bu durumun akilli sehirler ve strdurilebilir

kalkinmanin disiplinler arasi bir alan oldugunu ortaya

¢ikarmasi

Calisma akilli sehirlerin disiplin stratejisi olarak nasil
kullanildigina odaklanmakta olup akilli sehirlerin
yalnizca teknolojik bir olgu olmadigi, ayni zamanda
politik ve yonetisimsel bir arag olarak 6n plana giktigi
Akill sehirlerin Birlesmis Milletlerin stirdirilebilir

kalkinma hedefleri ile yakindan iliskili oldugu

Bu durumun akilli sehirlerde dijitallesme ile teknolojik
¢O6zumlerin surdirulebilir kalkinma ile i¢ ice oldugunu

gosterdigi

Akilli sehirlerin genis bir aragtirma alani ile irtibat
icinde oldugu, farkh disiplinler ile gliclii baglantilar

kurdugu

Bu durum akilli sehirlerin gevresel, yonetisimsel ve

sosyal yonleri ile de ele alinmasi gerektigi ve

teknolojinin akilli sehirlerin temelini olusturdugu

Pandeminin akilli sehirlerde dijital dontsimi ve veri

yonetimini hizlandiran bir faktoér oldugu

Akilli sehirlerin Birlesmis Milletler Strdirilebilir
kalkinma hedefleri ile dogrudan baglantili oldugunu

gostermesi
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Tablo 7 (Devami). Arastirma Bulgulan ve iliskili Cikarimlar

Bulgu Cikarim
Sekil 6 ‘da surdurulebilir sehir, yenilenebilir
enerji, atik yonetimi, iklim degisikligi ve yesil alt
yapi gibi kavramlarin glicli baglantilar
gostermesi
Sekil 6 ‘da smart governance (akilli yénetisim) ve
quality life (yasam kalitesi) baglantilarinin olmasi

Akilli sehirlerin Birlesmis Milletler Strdurulebilir
kalkinma hedefleri ile dogrudan baglantili oldugunu
gostermesi

Akilli sehirlerin yonetisim ve kalite odakli olmasi

Akilli sehirlerde strdirilebilir kalkinma galismalari
cok disiplinli oldugu,
Akilli sehirlerin yonetimi ve olusturulmasinda yapi
Sekil 8’ gore sari kiimelenme malzemeleri, atik ydnetimi ve gevresel ydnetimin
kritik bilegsenlerden oldugu
Enerji yonetimi, yenilenebilir enerji, atik yénetimi ve
sehir planlamasinin akilli sehirlerde sirdurulebilir
kalkinma galismalarinin ana bilegenleri oldugu,
Birlesmis milletler, Avrupa komisyonu ve OECD gibi
uluslararasi kuruluslar, akill sehir politikalarinin
Sekil 9’a yer alan digiim noktalarina gére akademik literatiirde 6nemli bir edinmesini sagladigi,
politika yapicilar ile akademisyenler arasinda
isbirliginin dnemli oldugunu vurguladig
Cahismalarin biytk bir kisminin akilli sehirlerin BM
Sekil 9’daki bicimlenmeye gore surdurilebilir kalkinma hedeflerine nasil entegre
edilecegine odaklandigi

Sekil 7’'ye gore 5 farkli renkte kiimelenme

Sekil 8 de ki kiimelenme bigimi ve dagilimina
gore

Tablo 7 incelendiginde akilli sehirlerde sirdirilebilir kalkinmanin iliskin akademik literatiiriin
dinamik ve giincel oldugu anlasiimaktadir. Pandemi strecinin, Avrupa Birligi'nin Yesil Mutabakati,
Avrupa Komisyonu, Birlesmis Milletler ve OECD gibi uluslararasi kuruluslar ile Cin, Hindistan ve
Polonya gibi dis faktorlerin akademik tretimi dogrudan etkiledigin gorilmektedir. Akilli sehirlerin
strdurulebilir kalkinma galismalarinin temel bilesenlerinin enerji ydonetimi, yenilenebilir eneriji, atik
yonetimi ve sehir planlamasi oldugu anlasiimaktadir. Akilli sehir ¢alismalarinin temel ¢ercevesini
Birlesmis Milletler’in surdurulebilir kalkinma hedefler olusturmakta olup sehir yonetimi ve
kalkinma slireglerinde yapi malzemeleri, atik ydonetimi ve ¢evresel sirdirilebilirlik kritik bilesenler
olarak 6n plana g¢ikmaktadir. Belirtilen bilgiler 1siginda akilli sehirlerde strdarilebilir kalkinma
konusunun hizla gelisen, disiplinler arasi bir alan oldugunu ve kiresel &lgekli is birlikleriyle daha
etkili gozumler Uretilebilecegini sdylenebilir.

6. Sonug

Bu makalede akilli sehirlerde siirdirilebilir kalkinma galismalarini bibliyometrik analiz yontemi
uygulanarak incelenmistir. Web of Science'tan elde edilen 740 makale, 2548 anahtar kelime ve
39.439 kaynakga, ¢alismanin genis kapsamli ve glincel oldugunu ortaya koymaktadir. Sustainability
en fazla makale yayimlayan dergi, Ding en fazla calisma yapan yazar, Xinjiang Universitesi ise en
fazla yazar barindiran kurumdur. Cinli arastirmacilarin agirhg, Glkenin akilli sehirler ve
sirdirilebilir kalkinmaya verdigi 6nemi yansitabilir. Vanolo (2014) en fazla atif alan makale
olurken, "surdirulebilirlik" en sik kullanilan anahtar kelime olarak 6ne gikmaktadir. Bu galisma
alandaki akademik (retimin kiiresel boyutta enerji yonetimi, atik ydnetimi ve cevresel
strdurulebilirlik en ¢ok galisilan konular incelenmekte olup Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi'nin
strdurulebilirlik politikalari akademik (iretimi dogrudan etkilemekte oldugu géstermektedir.

Ayni zamanda bu calisma akilli sehirler ve siirdirllebilir kalkinma alanindaki akademik
literatlriin nasil yapilandigini ve hangi calismalarin 6ne ¢iktigini gdéstermektedir. Referans ortak atif
analizi, Caragliu (2011), Albino (2015) ve Neirotti (2014) ¢calismalarinin bu alandaki temel kaynaklar
oldugunu ortaya koymaktadir. Dergi ortak atif analizinde, ¢alismalarin Sustainability, Journal of
Cleaner Production ve Cities gibi dergilerde yogunlastigi gérilmektedir. Bu durum, siirdirlebilirlik,
sehircilik ve enerji politikalari gibi konularin literatiirde merkezi bir yer tuttugunu géstermektedir.
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Yazar ortak atif analizinde, Yigitcanlar vd. (2019) ve Caragliu & Del Bo (2019) gibi ¢calismalara yapilan
yuksek atif sayisi, akilli sehirlerin stirdurulebilirlik, enerji ydnetimi ve inovasyon politikalariyla nasil
entegre edilebileceginin 6nemli bir arastirma alani oldugunu gostermektedir. Genel olarak bu
analiz, akilli sehirlerin gelecegi ve surdirilebilir kalkinma siregleri Gzerine yapilan akademik
cahismalarin disiplinler arasi ve kiresel is birliklerine dayali olarak gelistigini ortaya koymaktadir. Bu
durum, gelecekte akilli sehirlerin ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiirilebilirlik hedefleriyle daha
entegre edilmesine yonelik calismalarin artacagina dair bir isaret olabilir.

Bu ¢alismanin kisiti, yalnizca Web of Science veri tabaninda yer alan ingilizce makaleleri analiz
etmistir. Nitekim yapilacak ileriki calismalarda, diger veri tabanlari veya ingilizce harici galismalar,
makale harici ¢alismalar analizin konusu olabilir. Farkl dilde yapilan konuya iliskin bibliyometrik
¢alismalarin arasinda olusan farkliliklardan veya benzerliklerden yola cikilarak bir g¢alisma
olusturulabilir. Veri tabanlari arasinda konunun nasil ele alindigina dair farkliliklardan veya
benzerliklerden yola ¢ikilarak baska bir ¢alisma olusturulabilir. Ayrica akilli sehir calismalarinda
daha genis bolgesel temsiliyetin saglanmasi ve farkli Glkelerden arastirmacilarin sirece dabhil
olmasi, kiiresel dlgekte daha dengeli bir literatiir olusturulmasini saglayabilir. Dijitallesme ve yapay
zeka tabanli ¢ozlimler, sehirlerin strdlrilebilir kalkinma hedeflerine entegrasyonuna yonelik daha
fazla akademik arastirmaya ihtiya¢ duyulmasini saglayabilecektir. Akilli sehirlerin enerji yonetimi,
yenilenebilir enerji kaynaklari ve gevresel sirdirilebilirlik politikalariyla nasil daha etkili sekilde
entegre edilebilecegi gelecekteki arastirmalar igcin 6nemli bir odak noktasi olabilir.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN SMART CITIES: BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Extended Abstract

Aim: Sustainable development in smart cities aims to enhance well-being while preserving
resources for future generations. On the other hand, management theory emphasizes that
disregarding the environment can render strategies unsustainable. In this regard, increasing
awareness of environmental pollution and climate change has heightened interest in research in
this field This study aims to analyze academic production on sustainable development in smart
cities through bibliometric and visualization analyses.

Method(s): The current study combines bibliometric analysis with a qualitative research approach
to examine the conceptual evolution of sustainable development in smart cities. Using a mixed-
method framework, quantitative measures were complemented by qualitative analyses. Peer-
reviewed English-language articles were retrieved from Web of Science and Scopus, downloaded
in .ris format, analyzed with the bibliometrix package in R, and visualized via VOSviewer. Impact
indicators, citation/co-citation analyses, and bibliometric mapping were applied, and the findings
were thematically interpreted to reveal key trends, thematic interconnections, and conceptual
advancements in the literature.

Findings: Sustainable development in smart cities is a rapidly developing and interdisciplinary field,
and more effective solutions can be produced with global collaborations. However, it is important
for resea This study examines the scientific production on smart cities and sustainable
development using a bibliometric analysis method. The analysis, based on 740 articles, focuses on
academic studies conducted between 2010 and 2025. The average age of the articles is 3.59 years,
with an average citation count of 20.1, a total of 39,439 references, 2,548 keywords, and 2,335
authors. These data indicate the relevance and growing academic interest in the field. Looking at
the annual distribution of articles, a significant increase was observed in 2020, with the number of
publications rising from 58 in 2019 to 106 in 2020, reflecting the growing importance of the topic.
Among the most frequently publishing journals, Sustainability (115 articles), Energies (26 articles),
and Sustainable Cities and Society (20 articles) stand out. The most prolific authors identified are
Ding (11 articles), Ge (9 articles), and Hayashi (9 articles). The top contributing universities are
Xinjiang University (60 articles), the Ministry of Education and Science of Ukraine (23 articles), and
Chongging Jiatong University (22 articles). In terms of author distribution by country, China leads
with 582 authors, followed by Poland (113 authors) and India (99 authors). Given that China and
India are among the most affected countries by environmental pollution, it is not surprising that
they contribute significantly to this research area. The most cited studies include Vanolo (2014)
with 736 citations, Datta (2015) with 340 citations, and Hoang & Nguyen (2021) with 315 citations.
These studies focus on a critical analysis of the smart city concept, the impact of global models on
local governance, and the role of renewable energy in smart cities. According to keyword analysis,
the most frequently used terms are "sustainability" (59 articles), "sustainable development goals"
(31 articles), and "sustainable city" (20 articles). Conceptual clusters were divided into 11 main
groups, with sustainable development, loT, smart mobility, and artificial intelligence emerging as
cluster leaders. Based on citation analysis, Caragliu (2011) is the most frequently co-cited
reference, leading the red cluster with 115 co-citations and a total link strength of 734. Albino
(2015) and Neirotti (2014) were identified as leaders in the green and blue clusters, respectively.
Among the most cited journals, Sustainability (1,317 co-citations), Journal of Cleaner Production
(1,036 co-citations), and Cities (952 co-citations) stand out. These journals focus on sustainable
urbanism, energy efficiency, and environmental performance.

Conclusion: Academic studies on sustainable development in smart cities are dynamic and up-to-
date. The pandemic, the EU Green Deal, international organizations such as the UN and OECD, and
countries like China, India, and Poland have directly influenced academic production. Energy
management, renewable energy, waste management, and urban planning are the key components
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of these studies. According to bibliometric analysis results, Sustainability is the journal with the
most published articles, Ding is the most productive author, and Xinjiang University is the
institution with the highest contribution. The most cited study is Vanolo (2014). Caragliu (2011),
Albino (2015), and Neirotti (2014) are the most commonly co-cited references. This field is rapidly
evolving, and global collaborations could lead to more effective solutions. However, this study only
includes English-language articles from the Web of Science database. Future research should focus
on analyzing studies from different databases and in various languages.
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