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Ikizdere (Rize) ilgesi ve gevresinde yeralan inceleme alaninda litostratigrafi birimleri olarak, alttan iiste dogru; Biberoglu
Volkanitleri, Ikizdere Granitoyidi, Aliivyonlar ve Yamag¢ Molozu ayurtlannugtir.

Bu aragtirmada Ikizdere Granitoyidi once as alanlara béliinmiis ve daha sonra as alanlardaki kayaglar makroskobik ola-
rak incelenmigtir. Inceleme sonunda en uygun as alamin Kegikaya dolayinda oldugu belirlenmis ve bu as alan ayrintili ola-
rak arastrdnugtr.

Kegikaya dolayinda Ikizdere Granitoyidi granodiyorit tiiriindedir. Granodiyoritin jeomekanik ozellikleri arazi ve laboratu-
var ¢alismalariyla belirlenmigtir.

Arazi calismalar: sonucunda granodiyoritin orta ve seyrek catlakly, orta ve genis agikltkli ve ¢atlak yiizeylerinin hafif pii-
riizlii oldugu belirlenmistir.

Laboratuvarda, kaya bloklarindan ¢ikarilan karot ornekleri iizerinde, Tiirk Standartlart esaslarina gore deneyler yapuil-
nmustir. Deneylerde granodiyoritin indeks ozellikleri, sertligi, boyuna elastik dalga hizy, nokta yiik, ¢cekme ve basing direngleri,
dinamik ve statik elastisite modiilleri ve poisson orani, dona karst dayanimi, dondan sonra basing direnci, siirtiinme ile
asinma kaybt ve darbe dayanami saptannugtir.

Deney sonuglarina gore granodiyorit, yap, i¢ ve dis cephe kaplama malzemesi olarak kullanima uygundur. Bu da giinii-
miiz kosullarinda Kegikaya Granodiyoriti'nin ekonomik yonden oldukc¢a onem tasidigim gostermektedir. Ayrica blok ve pla-
ka verme durumu, kenar koge kesilmesi ve cila alma yetenegi de oldukga iyi oldugundan Kecgikaya Granodiyoriti mermer ola-

rak kullaniabilir.

GIRIS

Inceleme alam Dogu Karadeniz Boliimiinde, Rize
Iline bagl Ikizdere Ilgesi ve ¢evresinde yer almaktadir
(Sekil 1). Inceleme alamimi kapsayan Onceki arastirma-
lar genel jeoloji ve miihendislik jeolojisi amachdir. Bu
caligmalar kronolojik siraya gore Gattinger (1962), Al-
tinli (1970), Eroskay (1971), Cogulu (1975), Taner
(1977), Cakir (1986), Dursun ve digerleri (1992) tara-
findan gergeklegtirilmigtir.

Bu calismada, 6nce, Ikizdere ve gevresini igeren
yaklagik 40 km?lik bir alanin 1/10.000 6lgekli jeoloji
haritas1 hazirlanmig ve litostratigrafi esasina gore bi-
rimler aywrtlanmigtir. Daha sonra, ayirtlanan birimler
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icerisinde yeralan granitik kayaglarin mermer olarak
kullanilabilirligi aragtiridmigtir.

GENEL JEOLOJI

Ikizdere yoresinde Biberoglu Volkanitleri (Alt Kre-
tase), Ikizdere Granitoyidi (Tersiyer), dayklar, Aliivyon-
lar ve Yamag molozu (Kuvaterner) yiizeylenmektedir
(Sekil 2).

Biberoglu Volkanitleri; spilitlesmis bazalt ve meta-
bazalttan olugmustur. Metabazalt volkanitlerle granito-
yid dokanaginda ve yakin ¢evresinde goriiliir. Volkanit-
ler yesilimsi gri, koyu yesil, kahverengi, koyu gri
renklerde olup, ince taneli, sert ve catlaklidirlar. Bogluk
dolgusu olarak ikincil kalsit ve epidot mineralleri mak-
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roskobik olarak secilebilmektedir. Bu kayaglar makros-
kobik olarak birbirinden ayirt edilemedigi igin bir arada
haritalanmagtir.

Spilitlesmis bazalta ait 6rneklerin ince kesitlerinde
plajiyoklas, epidot ve aktinolit mineralleri goriilmekte-
dir. Mikrolitler halinde izlenen plajiyoklaslar genellikle
albitlesmis ve kismen de kalsit ve kolorit minerallerin-
de doniigmiistiir. Metabazalta iligkin 6meklerin ince
kesitlerinde ise vakiioler mikrolitik striiktiir ve albit -
epidot - hornfels fasiyesi mineralleri izlenir.

Biberoglu volkanitleri spilitlegsmis bazalt dayklari
tarafindan kesilmigtir. Volkanitlerin yagi onceki calig-
malara gore Alt Kretasedir.

N KARA DENIZ caveLl
/

Sekil 1. Caligma bolgesi yer bulduru haritast.

Ikizdere granitoyidi; genellikle granit ve granodiyo-
rit tiirii kayaclan igermektedir. Ancak, granitoyidin vol-
kanitlerle dokanak yaptigi kisimlarda mikrogranit go-
rillmektedir. Bu kayaclar arazide pembemsi gri ve
beyazims: gri renklerde goriiliirler. Inceleme alaninin
biiyiik bir kisminda granitoyid arenalagmigtir. Granito-
yidi olugturan kayaglar igerisinde ¢ogunlukla ortoz, ku-
vars ve plajiyoklas kristalleri makroskobik olarak izlen-
mektedir. Oz ve yan 6z sekilli pembe renkli ortoz
kristallerin boyu yer yer 2 cm'ye kadar ulasmaktadir.

Granitoyidi meydana getiren kayaclar birbirlerine
gecigli olduklarindan bir arada haritalanmigtir. Genis
anlamda granitoyid adi verilen bu kayaglar farkli petro-
rafik fasiyeslerde bulunurlar. Sokulumun kenar kisimla-
rinda mikrogranit gibi ince taneli kayaglar oldukga sik
goriiliirler. Granidoyidin i¢ kesimlerine dogru isc iri ta-
neli kayag tiirleri izlenmektedir. Bu nedenle, granitoyi-
din i¢indeki kayaclara ait ince kesitlerin modal analizi
yapilmigtir. Mekanik nokta sayicisi ile yapilan islem-
ler sonucunda elde edilen degerler Streckeisen'in QAP
diyagraminda degerlendirilmis ve Ikizdere Granitoyi-
di'ne ait kayaglarin granit, granodiyorit, tonalit ve mon-
zonit alanlarma diistigii saptanmigtir. Ayrica, modal
analizi yapilamayan granitoyide ait diger kayaclarin
mikrogranit olduklart mikroskop incelemesiyle tespit
edilmigtir.

Ikizdere granitoyidi, BiberoZlu volkanitleri keserek
onlart dokanak metamorfizmasina ugratmigtir. Granito-
yid degisik konumlu andezit, bazalt ve diyabaz dayklar1
tarafindan kesilmistir. Onceki aragtirmalarda, granito-
yide jeokronometrik analizler sonucu degisik yaglar ve-
rilmigtir. Bu aragtirmalarin 1s18inda ve arazi gozlemle-
rine gore lkizdere garnitoyidinin yerlesim yaginin
Tersiyer oldugu kabul edilmigtir.

Aliivyonlar; Ikizdere vadisi tabaninda ve yamagcla-
rinda yiizeylenir. Aliivyon malzemesi, genellikle ande-
zit, bazalt granitoyid blok, cakil, kum ve siltlerinden
olugmugtur. Aliivyonlarin ortalama kalinligi 20 m. dir.

Yamag¢ molozu; inceleme alaninin degisik yerlerin-
de, ozellikle yiiksek derecede yamaglarin eteklerinde
yiizeylenir. Genellikle blok ve cakil boyutlu kogeli ve
sivri kogeli elemanlar ile kum ve silt boyutlu elemanlar
icerir. Yama¢ molozunun goriiniir kalinhigr 1 - 15 m.
arasinda degigsmektedir.

Inceleme alaninda egemen yapisal unsurlart gatlak
ve faylar olugturur. Degisik konuma sahip olan catlak-
lar esit alanli projeksiyon ag1 kullanilarak istatistiksel
olarak degerlendirilmig ve hakim ¢atlak konumlarinin;
K38°D/88°GD; K44°B/88°KD; K47°D/24°KB oldugu
belirlenmigtir. Faylar genellikle KB - GB ve KD - GD
dogrultulu olup, egimleri diigey ya da diigeye yakindir.

MUHENDISLIK JEOLOJISI

Ikizdere Granitoyidi'ne ait kayaglarin mermer olarak
kullanilabilirligini aragtirmak amactyla once, Ikizdere
yoresinde 40 km*lik bir alamin 1/10 000 6lgekli jeoloji
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Sekil 2. Ikizdere (Rize) yéresinin jeoloji haritast.
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haritast hazirlanmig ve bu alan igerisinde ayrigmamis
granitoyid as alanlara boliinmiigtiir. Daha sonra, as
alanlardaki kayaclar makroskobik olarak renk, homo-
jenlik ve blok verme ozellikleri gézoniine alinarak ince-
lenmigtir.

Inceleme sonucunda yukarida belirtilen 6zelliklere
sahip en uygun as alanin Kegikaya dolayinda oldugu
belirlenmig ve bu as alan ayrintili olarak aragtirilarak
1/2000 olgekli jeoloji haritast hazirlanmigtr (Sekil 3).
Kegikaya dolayinda Ikizdere Granitoyidi granodiyorit
tiriindedir. Bu boliimde Kecikaya Granodiyorit'in pet-
rografik, yapisal, fiziksel, mekanik, elastik ve teknolo-
jik ozellikleri ayrintili olarak incelenmigtir.

Petrografik Ozellikler

Kecikaya Granodiyoriti makroskobik olarak grimsi -
pembemsi renk gosterir. Kuvars, plajiyoklas ve ortoklaz
gozle aywrt edilebilecek biiyiikliiktedir. Ortoklazin yo-
gun oldugu kesimlerde tasin rengide pembelesir.

Mikroskobik incelemelerde granodiyorit, taneli kis-
mende yazt striiktiirii gostermektedir. Kuvars, diger mi-
nerallerin arasina 0zsekilsiz olarak yerlesmigtir. Plaji-
yoklas ve kuvarsa oranla daha az miktarda bulunan
alkalen feldispat yar1 6zsekilli ve 6zgekilsiz taneler ha-
linde olup, yer yer kaolenlesmistir. Plajiyoklaz, agik
renkli minerallerin yariya yakinini olugturur. Yar 0z-
sekilli ve latalar halindedir. Cinslerinin (%30 - 40 An)
andezin oldugu tesbit edilmigtir. Genellikle zonlanma
gosterirler. Koyu renkli minerai olarak ¢ogunlukla horn-
blend gozlenmektedir. Biyotitler irili ufakl: uclart tirtik-
I lameller geklinde olup, kismen ayrisarak kloritleg-
miglerdir. Epidot  ayrigma  iiriini seklinde
goriilmektedir. Tali mineral olarak bulunan apatit ve zir-
kon ise kuvars ve plajiyoklas i¢inde 6zsekilli olarak bu-
Iunur. Opak mineral az miktarda gozlenir.

Yapisal Ozellikler

Kecikaya Granodiyoriti yapisal 6zellik olarak siirek-
sizlikler icerir. Siireksizlikler catlak ve fay tiiriindedir.
Egemen catlaklar 128/88; 266/88; 137/24 konumlu
olup, takimlar halinde geligmiglerdir. Faylar ise genel-
likle KD - GB dogrultulu olup, diisey ya da diiseye ya-
kin egimlidirler (Sekil 3).

Siireksizlik (Catlak) Ara Uzakhgi ve Acikhig

Catlak ara uzakli1 ve agiklifi yiizeylenmelerde 30
m. araliklarla secilen 100 ayr1 istasyonda 6l¢iilmiis, ula-

stlamayan yamagclardaki catlak ara uzakli§i degerleri
ise Elta - 4 aleti yardimiyla belirlenmis ve elde edilen
catlak ara uzakligi degerlerinin dagihmi Cizelge 1'de
verilmigtir.

Cizelge 1 incelendiginde Deere (1963)'in yaptid1 si-
niflamaya gore Kegikaya Granodiyoriti "orta ve seyrek
catlakli" kaya smnifinda yer almaktadir.

Granodiyoritte ¢atlak agikliZ1 degerleri genellikle 1
- 5 mm arasinda degigmektedir.

Catlak agikli81 degerleri gozoniine alindiginda gra-
nodiyorit, ISRM (1978) tarafindan verilen kaya smif-
lanmasina gore genellikle "orta ve genig agiklikll" kaya
sinifinda yer almaktadir.

Siireksizlik Dolgular:

Kecikaya Granodiyoritinin igerdi8i siireksizliklerin
genellikle dolgusuz olmasina ragmen yer yer dolgulu
olanlart da gozlenmektedir.

Dolgulu siireksizliklerde dolgu tiirii cogunlukla kil
ve granodiyoritlerin ayrigmasi sonucu olugmus arena-
dir.

Siireksizlik Yiizeylerinin Pirazliliigi

Kecikaya Granodiyoriti'nde, gatlak yiizeylerinin pii-
riizliilik durumunun saptanmasinda ISRM (1981) tara-
findan 6nerilen smiflandirma kullamlmig ve granodi-
yoritin icerdigi siireksizlik yiizeylerinin genellikle
ondiilasyonlu ve piiriizli oldugu belirlenmigtir.

Fiziksel, Mekanik ve Elastik Ozellikler

Granodiyoritin fiziksel, mekanik ve elastik ¢zellikle-
rini belirlemek amaciyla, inceleme alanindan alinan ka-
ya bloklarindan laboratuvar tipi sondaj makinesi kulla-
nilarak c¢ikarilan karot ¢mekleri ve kaya bloklarmdan
tag kesme makinesi ile hazirlanan kiibik ¢rnekler iize-
rinde TS 699 esaslarina ve De Beer (1967), Youash
(1970), ISRM (1985) tarafindan Onerilen yontemlere
gore deneyler yapilmigtir.

Deneyler sonucunda granodiyoritin fiziksel 6zellik-
lerinden indeks oOzellikleri (6zgiil agirlik, kuru birim ha-
cim agirlik, doygun birim hacim agirlik, yogunluk dere-
cesi, porozite, agirlikca su emme, hacimce su emme) ve
sertligi; mekanik Ozelliklerinden nokta yiik direnci, tek
eksenli basing direnci, ¢ekme direnci, kohezyon, i¢sel
stirtiinme agisi, don deneyi sonucu agulik azalmasi,
dondan sonra basing direnci, darbe direnci, siirtiinme ile
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Sekil 3. Kegikaya (lkizdere) dolayinin jeoloji haritas.

aginma kayba; elastik 6zelliklerinden dinamik elastisite Cizelge 1. Granodiyorit'te dlgiilen ¢atlak ara uzakhig degerle
e . . Sidhen y rinin dagilinn.
modiilii, statik elastisite modiilii ve poisson oranit sap- &
tanm1§t1r (Cizelge 2) Gatlak Ara Uzakliga Kaya Tiiri
(Deere - 1963) Granodiyorit

TS 2513 ve TS 1910 nolu standartlara gore, dogal catlak saelal s TERRAEEn g:g—ii]feifﬁi::zakllgl
taglarin yap1 ve kaplama malzemesi olarak kullanilabil- Szelligi (cm) % olarak dagilimi
mesi icin Cizelge 2'de verilen standart degerlere sahip cok sik <5 0.45
olmalar1 gerekmektedir. Cizelge 2'deki deney sonuclar Sl’t‘ 32 - igo igzg

< . oo “ ) orta - s

bu degerlerle kargilagtirilirsa granodiyoritin dogal yapi seyrek 100 — 300 32.80
ve kaplama tagt olarak kullanilabilecedi anlagilir. cok seyrek > 300 1.58
Granodiyoritin Teknolojik Ozellikleri Blok verme ozelligi: Sistematik ¢atlak igeren ayrig-

mamig veya hafif derecede ayrigmig granitik kayaglar-
da blok boyutu siireksizlik ara uzakligina baglidir. Bu
nedenle granodiyorit Once, ayrigma agisindan incelen-
mig ve Little (1969) tarafindan arazi gézlemlerine daya-
nilarak verilen ayrisma smiflamast kullanilarak grano-
diyorit ayrisma derecesine gore ii¢ zona ayrimigtir

Bilindigi gibi bir kayacin mermer olarak kullanila-
bilmesi i¢cin onun blok verme 6zelligi. plaka verme du-
rumu, kenar koge kesilmesi durumu ve cila kabul etme
yetenegi gibi teknolojik Ozelliklerinin bilinmesi gerek-
mektedir.
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(Sekil 4). Bunlar;
* Tamamen ayrigmig granodiyorit, n
* Orta ve yﬁkéek derecede ayrigmig granodiyorit,
* Taze ve hafif ayrismig granodiyorittir,

Sonra, taze ve hafif ayrigmig granodiyoritin blok
verme Ozelli8i ayrintli olarak aragtirilmigtir. Bu amag-
la granodiyoritde 30'ar metre araliklarla 100 ayn istas-
yonda birbirine dik ii¢ yonde catlak ara uzakligr deger-
leri  oOlgiilerek  blok  boyutlar1  hesaplanmig  ve
granodiyorit verebilecegi blok boyutuna gore;

* Blok boyutu > 2 m*
* Blok boyutu 1 -2 m*
* Blok boyutu < I m*

olmak iizere ii¢ alana ayrilmustir (Sekil 4). Ayris-
ma, yo8un bitki ortiisii ve yamaglarin ¢cogunun tirmanti-
lamayacak kadar sarp olugu gibi nedenlerle blok boyutu
alam smurlart olas1 dokanaklarla ¢izilmigtir.

Plaka alinma durumu: Araziden getirilen 40x40x40
c¢m boyutundaki blok estelerde otomatik olarak, 2 cm
kalinliginda, 30 cm eninde, boyu ise serbest olacak se-
kilde plakalari ayrilmistir. Bu boyutlar uluslararas:
standartlara uygundur. Sonug olarak blogun 1 - 2 ¢cm ci-
varindaki kalmliklarda plaka verdigi gozlenmistir.

Kenar koge kesilmesi: Plakalarin kesilmesi esnasin-
da kenar ve koselerin oldukca az oranda kirildigi ge-
nelde yandan ¢entik atma, kiymik atma gibi durumlara
rastlanmadi81 gézlenmigtir.

Cila kabul etme yetenegi: Ozel bir mermer fabrika-
sinda estelerde kesilen 2 cm kalinhigindaki plaka 32,
40, 64, 180, 240, 300, 600, 1000 ve 1200 mesh numara-
I taglama disklerinde swrasiyla taglanmigtir. Bu diskler
numara sirasina gore once kaba iri piiriizleri yok eder,
mesh numaralan biiyiidiik¢e daha kiigiik ince piiriizleri
giderir. Taglanma iglemi tamamlandiktan  sonra cilala-
ma iglemine gecilerek parlatma tezgahlarinda kursun
oksit + kalay oksit + oksalikasit karigimz iceren cila ta-
s1 kullanilarak parlatma iglemi tamamlanmig ve cila al-
ma durumu saptanmigtir. Sonugta, Kegikaya Granodi-
yoriti'nin cila aldig1 kabul edilmigtir.

SONUC

Bu arastirmada arazi "gozlemlerine gore, Ikizdere
(Rize) yoresinde mermer olarak kullanilabilecek grani-

Cizelge 2. Granodivoritin fiziksel , mekanik ve elastik ozellikleri.

- g s Standart
KAYA TURU GRANODIYORIT DeJerler
Ozglil agirlik (gr/cm3) 2,65 = 2,55
Ruru birim hacim adirlik (gr/cm®) 2,61
Doyé\nn birim hacim adirlik (gr/cm?) 2,62
EBdsks Yodgunluk derecesi (%) 0,99
Ozellikleri |Porozite (%) 1,35 =3
Agirlikga su emme (%) 0,37
Hacimce su emme (%) 0,98 = 0,175
Sertlik Schmidt cekici geri darbe sayisi 48
Nokta yiik direnci (kg/cm?) 81,27
Tek eksenli basing direnci (kg/_@z) 1325,84 | = 1200
| Gekme direnci (kg/cm?) 114,876
Kohezyon (kg/cm?) 200
juekanik icsel siirtiinme agisi (derece) 54,5
Ozellifer Don deneyi sonucu adirlik azalmasi (%) 0,012 =5
Dondain sonra basing direnci (kg/cm?) 1266,83
Darbe direnci (kg cm/cm®) 12 = 12
Kalinlik azalmasi
siirtiinme ile cinsinden (cm/50 cm?) Q2o
N e | e e
Elastik Dinamik elastisite modiilii (kg/cm?) 4,08x10%
Pzellikler Statik elastisite modiili (kg/cm?) 5,64x10%
Poisson orani 0,26

tik kayaglarin Kegikaya dolaymnda yiizeylendigi belir-
lenmistir. Kegikaya dolayinda granitik kayaglar grano-
diyorit tiirtindedir. Kegikaya Granodiyoritinin jeolojik,
fiziksel, mekanik, elastik ve teknolojik 6zellikleri arazi
ve laboratuvar ¢aligmalariyla ayrintili olarak incelen-
mi§ ve granodiyoritin mermer olarak kullanilabilecegi
ortaya konmugtur.
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