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0z Tokzoplazmozis, yaygin olarak goriilen ve sinsi seyreden zoonoz bir hastaliktir. Ciftliklerde yetistirilen koyun,
kegi, s18ir gibi hayvanlarda tireme kayiplarinin ana nedenlerinden biri olarak goériiliir ve ciddi bir sorun teskil
eder. Bu ¢alismada Toxoplasma gondii ile enfekte bir koyun siiriisiinde bakir ve ¢inko diizeylerinin cinsiyete
gore degisiminin incelenmesi amaglandi. Calismada ayni siirtiden 20 disi 16 erkek olmak tizere toplam 36 (18
seropozitif +18 seronegatif) koyunun kan serumlarindaki bakir ve ¢inko diizeyleri 6l¢iildii. Referans
degerlerle kiyaslandiginda gerek bakir ortalamasi (65.90 pg/dL) gerekse ¢inko ortalamasinin (64.70 pg/dL)
oldukea diisiik kaldigr goriildi. Cinsiyete goére karsilastirma yapildiginda, ¢inko ig¢in p degeri anlamh
(p<0.001), bakir i¢in ise anlamh bulunmad: (p=0.615). Pozitif ve negatiflige gére karsilastirilma yapildiginda
bakir (p=0.859) ve ¢inko (p=0.681) icin p degeri anlaml bulunmadi. Elde edilen degerlere gore bakir ve ¢inko
arasinda korelasyon bulunmadi.

Anahtar Kelimeler: Bakir, Cinko, Koyun, Toxoplasma gondii, Zoonoz.

Variation of Copper and Zinc Levels in Sheep Flocks Infected with Toxoplasma
gondii according to Sex

Toxoplasmosis is a common and insidious zoonotic disease. It is one of the main causes of reproductive losses
in farmed animals such as sheep, goats and cattle and constitutes a serious problem. The aim of this study was
to investigate the variation of copper and zinc levels according to sex in a sheep flock infected with
Toxoplasma gondii. Copper and zinc levels in the blood sera of a total of 36 sheep (18 seropositive +18
seronegative), 20 females and 16 males from the same flock were measured. When compared with the
reference values, both the average copper (65.90 pg/dL) and zinc (64.70 pg/dL) levels were found to be quite
low. When the comparison was made according to gender, the p value for zinc was significant (p<0.001), but
not for copper (p=0.615). The p values for copper (p=0.859) and zinc (p=0.681) were not significant when
compared according to positivity and negativity. According to the values obtained, no correlation was found
between copper and zinc.

ABSTRACT

Keywords: Copper, Sheep, Toxoplasma gondii, Zinc, Zoonosis.

GIiRiS Diinya Saghk Orgiitii, insan niifusunun {icte birinin
Toxoplasma gondii ile enfekte oldugunu tahmin etmektedir

Tokzoplazmozis, zorunlu hiicre i¢i apikompleksan bir (Ferra ve ark. 2020).

protozoan olan Toxoplasma gondii'nin neden oldugu,

memeliler ve kuslar dahil olmak {izere tiim sicakkanl
hayvanlar1 ve insanlar1 enfekte edebilen zoonotik bir
hastaliktir (Robert-Gangneux ve Dardé 2012; Mumtaz ve
ark. 2022). Kedigiller son konakgi, diger hayvanlar ise
parazitin ara konaklaridir. Tokzoplazmozis gebe
koyunlarda; atiklara, embriyonik 6liim ve rezorpsiyona,
mumyalasmaya, 6li doguma ve neonatal 6liimlere neden
olabilmektedir. Bagisikligi baskilanmis koyunlarda ise
ayrica hastaligin sinirsel formu gelisebilmektedir (Giadinis
ve ark. 2011). Tokzoplazmozis, tireme kayiplarinin yani
sira dnemli ekonomik kayiplara da neden olmaktadir.

Agirlig1 63.5 dalton (Doguer ve ark. 2018) olan bakir, metal
iyonlarinin fizyolojisinde, enzimlerin redoks kimyasinda,
mitokondriyal solunumda, demir emilimi ile tasinmasinda,
serbest radikallerin azaltilmasinda ve elastinlerin ¢apraz
baglanmasinda gorev almaktadir. Bakir, demir ile birlikte
eritropoez yoluyla kirmizi kan hiicrelerinin olusumunu
saglar (Takahashi 2022). Biyolojik sistemlerde bakir
homeostazi molekiiler diizeyde karakterizedir ve ¢ok
hassastir (Tapiero ve ark. 2003).

Akut bakir zehirlenmesi, biliylik miktarlarda bakirin kazara
uygulanmasindan kaynaklanabilir (genellikle oral bakir
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tuzlari, parenteral bakir uygulamasi veya giibre atili
otlaklar yoluyla). Kronik bakir zehirlenmesi, uzun bir siire
boyunca alinan bakirin karacigerde birikmesiyle iligkilidir
ve karaciger intravaskiiler hemolize yol acan bir bakir
salinimi yapar (Johnston ve ark. 2014).

Yaklasik 65.38 dalton agirliga sahip olan ¢inko; enzimatik,
yapisal ve diizenleyici islevler icin gerekli olan temel bir iz
elementtir (Pereira ve ark. 2021; Hussain ve ark. 2022).
Ureme fonksiyonlari, tiretkenlik indeksi, hiicresel
bagisiklik, biiyiime, tlylerin, kemik doku ve istahin
korunmasi i¢cin elzemdir. Ayrica antioksidan ve
antimikrobiyal 6zellige sahiptir. Insiilin, glukagon, cinsiyet
ve bliylime hormonlari dahil olmak iizere hormon islevleri
icin gereklidir. Protein, karbonhidrat, niikleik asit ve enerji
metabolizmasinda yer alan 300'den fazla enzimin
kofaktoriidiir (Abd El-Hack ve ark. 2017; Lei ve ark. 2022).
Cinko eksikliginde deri lezyonlari, anoreksi, biiyiime
geriligi, gecikmis yara iyilesmesi, bozulmus bagisiklik
fonksiyonu, azalmis gece goriist, tat ve koku keskinliginde
degisiklikler, 6grenme ve hafiza sorunlari, {ireme
bozukluklari ve teratojenik etkiler gozlenmistir (Hagmeyer
ve ark. 2015). Yiiksek dozda alindiktan sonra ise
dehidratasyon, elektrolit dengesizligi, karin agrisi, bulant,
uyusukluk, bas dénmesi ve kas inkoordinasyonu, uyku
hali, parezi, siit lretiminde belirgin azalma, buzagilarin
biiylimesinde  azalma, kalp yetmezligi seklinde
gerceklesmektedir (Reis ve ark. 2010; Hill ve Shannon
2019). Tokzoplazmozisin 6nemli bir zoonoz hastalik
olmasi, oldukga yaygin goriilmesi tilkemiz hayvan ve insan
saghgl acisindan onemli bir konudur. Bakir ve ¢inko
organizmada ¢ok onemli gorevler istlenmektedir. Bu
calismada ayni bakim ve beslenme sartlarina sahip
tokzoplazmozis pozitif ve negatif koyunlarin bakir ile ¢cinko
diizeylerindeki degisimin incelenmesi amaglanmstir.

Wilk testi ile dagihimin normalligi belirlendi. Normal
dagilim gosteren gruplarin karsilastirilmasinda T testi
kullanildi. Orneklemin varyansi homojen ve normal
dagihm gosterdi (p>0.05) Elde edilen degerler normal
dagilm gosterdiginden gruplar arasindaki korelasyonu
belirlemek i¢in Pearson korelasyon yontemi kullanild.

MATERYAL VE METOT

Samsun Veteriner Kontrol Enstitiisii Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulunun 02.12.2022 tarih ve 2022-8 no’lu etik
kurul kararina ihtiya¢ olmadig1 yazisi alinarak baslandi.
Calismada ayni bakim ve beslenme kosullarina sahip
(erkek ve disileri ayr: tutulan) 36 Karayaka 1rki koyundan,
hastalik teshisi amac¢h alinan kan o6rnekleri kullanildi.
Yazarlar ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Calismada hayvanlarda atiga yol acgan (Brucellozis, Q
Hummasi, Smir Hastaligi, Enzootik Abortus) hastaliklar
acisindan yapilan taramada negatif sonug veren 1-3 yaslari
arasindaki 36 koyunun (20 disi, 16 erkek) kan serumu
kullanildi. Tokzoplazmozis analizleri ELISA ticari test Kkiti
(IDEXX; Switzerland) ile calisildi (Lopez-Urefia ve ark.
2023). Bakir (324.8 nm dalga boyunda) ve ¢inko (213.9
nm dalga boyunda) analizleri ise FL-AAS (Asetilen-Alevli
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi) (GBC Avanta };
Australia) ile yapildi (Wysocka ve ark. 2025).

Alinan ven6z kan o6rnekleri 3000 devir/dak ile 10 dakika
santrifiij (Niive NF-1200R; Tirkiye) edilip hemoliz
kontrolii yapildiktan sonra c¢alismada kullanilacak
serumlar elde edildi. Ultra saf su (Millipore Direct-Q 3 UV;
France) ile serumlar {i¢ kati sulandirildi ve bekletilmeden
alevli atomik absorbsiyon spektrofotometresi (GBC Avanta
Y, Australia) ile bakir ve ¢inko odlglimleri gerceklestirildi
(bakir i¢cin R? degerleri: 0.9991-1.0000 arasi; ¢inko i¢in R2
degerleri: 0.9990-1.0000 arasi).

istatistiksel Analiz

Istatistiksel analiz icin Jamovi (Versiyon 2.3.28.0)
programi kullanildi. Calisma sonucu 0.05’ten kii¢iik olan p
degerleri istatistiksel olarak anlamli kabul edildi. Shapiro-
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BULGULAR

Bu calismada Tokzoplazmozis testi pozitif ve negatif
belirlenen kan serumlar1 arasinda bakir ve ¢inko
degerlerindeki anlamli degisikliklerinin tespiti amaglandi.
Ayni isletmede yasayan 1-3 yas arasi 36 (20 disi ve 16
erkek) karayaka irki koyunun kan serumlari dnce
tokzoplazmozis agisindan analiz edildi. Testler sonucunda
10 koyun ve 8 kogun kan serumu tokzoplazmozis pozitif,
10 koyun ve 8 kogun kan serumu ise tokzoplazmozis
negatif bulundu. Sonrasinda mineral analizine gegildi.
Bakir ve ¢inko degerlerinin ¢alisilmasi sirasinda Asetilen-
Alevli Atomik  Absorbsiyon  Spektrofotometresinin
kalibrasyon R2 degerleri 0.9990 ile 1.0000 arasinda
degismekteydi.

Tablo 1: Bakir ve ¢inko analiz sonuclarinin cinsiyete,
pozitiflik/negatiflik durumuna gore en dusiik, en yiiksek
degerler, referans degerler ve standart sapma degerleri
(ng/dL) *(Koyun kan serumunda bakir degeri 80-120
ug/dL olarak ifade edilirken (Yildiz Oz ve Ormanci, 2022),
cinko degeri 80-117 pg/dL olarak bildirilmistir (Altintas ve
Fidanc1 1993).

Table 1: Minimum and maximum values, reference values
and standard deviation values (pg/dL) of copper and zinc
analysis results according to gender, positivity/negativity
status *(The copper level in sheep blood serum is reported
to be 80-120 pg/dL (Yildiz Oz and Ormanci, 2022), while
the zinc level is reported to be 80-117 pg/dL (Altintas and
Fidanci, 1993).

Pozitif/ *Referans En En Standart
Cinsiyet
Negatif Deger diisiik yiikksek Sapma

Bakir Disi Pozitif 80-120 33 99 21.50
Negatif ~ 80-120 51 81 8.63

Erkek Pozitif 80-120 15 87 22.45

Negatif ~ 80-120 51 97 17.91

15 99 18.4

Cinko Disi Pozitif 80-117 54 90 12.08
Negatif ~ 80-117 57 102 14.97

Erkek Pozitif 80-117 30 81 16.66

Negatif ~ 80-117 33 69 13.42

30 102 16.7

Tablo 1 incelendiginde en diisiik 6l¢iilen bakir ve ¢inko
degeri erkeklerde, en yiiksek bakir ve cinko degeri ise
disilerde gozlendi. Cinko deger ortalamasinin erkeklerde
daha diisiik oldugu bulundu. Cinsiyete gore karsilastirma
yapildiginda bakir degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir degisiklik olmadi (p=0.615), ancak ¢inko
degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulundu (p<0.001).

Tablo 2’de de goriildiigii lizere gerek bakir degerleri
ortalamas1 gerekse cinko degerleri ortalamasi referans
degerlere oranla bakildiginda olduk¢a diisiik kaldigi
gorilmektedir.
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Tablo 2: Bakir ve ¢inko analiz sonuglarinin cinsiyet ve
pozitiflik/negatiflik durumuna goére ortalama degerleri
(ng/dL).

Table 2: Mean values (ug/dL) of copper and zinc analysis
results according to gender and positivity/negativity
status.

Cinsiyet Pozitif/Negatif Bakir / Referans Cinko / Referans

Disi Pozitif 72.9 /80-120 72.0 /80-117
Disi Negatif 61.8 /80-120 74.1 /80-117
Erkek  Pozitif 58.5/80-120 52.9 /80-117
Erkek  Negatif 69.9 /80-120 55.5/80-117
Toplam Ortalama 65.9 /80-120 64.70 / 80-117

Elde edilen veriler cinsiyete gore karsilastirildiginda bakir
icin p degeri 0.615, ¢inko i¢in ise <0.001 olarak bulundu.
Pozitif /negatiflige gore karsilastirilma yapildiginda bakir
icin p degeri 0.859, ¢inko i¢in ise 0.681 olarak bulundu.
Pearson korelasyon yontemine gore bakir ve ¢inko
arasinda anlamli bir korelasyon bulunmadi.

Tablo 3: Bakir ve ¢inko analiz sonuglar ile cinsiyetler
arasindaki korelasyon tablosu.

Table 3: Correlation table between the results of copper
and zinc analyses and gender.

Cinko Bakir Cinsiyet
Cinko Pearson'sr —
df —
p-degeri —
Bakir Pearson'sr 0.114 —
df 34 —

p- degeri 0.508 —

Cinsiyet  Pearson'sr -0.570%*** -0.087 —
df 34
p- degeri <.001 0.615 —

Not: * p< 0.05, ** p< 0.01, *** p< 0.001.

Cinsiyet ile ¢inko degeri arasinda negatif korelasyon
bulunmustur (p<0.001). Disilerde c¢inko orani erkeklere
oranla daha yiiksek olarak belirlendi.
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8

60
50
55
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cinsiyet

Sekil 1: Bakir ve ¢inko analiz sonuglarinin
pozitiflik/negatiflik durumu (a) ve cinsiyet durumuna (b)
gore dagilimi. (pug/dL).

Figure 1: Distribution of copper and zinc analysis results

according to positivity/negativity status (a) and gender
status (b). (nug/dL).

TARTISMA VE SONUC

Tokzoplazmozis kanath hayvanlar da dahil olmak iizere
biitlin sicakkanli hayvanlarda ve insanlarda goriilebilen ve
olduk¢a yaygin olan zoonoz bir hastaliktir. Hiicresel ve
humoral diizeyde dnemli rol oynayan bazi minerallerin
diyet ile alinmasi, esas olarak viicut fonksiyonlar1 ve
bagisiklik sistemi i¢in ¢ok 6nemlidir. Cinko ve bakir akut
ve kronik tokzoplazmozis gelisimini etkileyen o6nemli
minerallerdir (Stelzer ve ark. 2019; Mitra ve ark. 2022;
Tan ve ark. 2022).

insan niifusunun yaklasik iicte birinin Toxoplasma gondii
ile kronik olarak enfekte oldugu bildirilmektedir; ancak
parazitin konakel organizmada uzun siireli varligini nasil
stirdiirebildigi hala tam olarak aydinlatilamamistir
(Thaprawat ve ark. 2025). Koyunlarda toksoplazmozisin
seroprevalansi, tilkelere ve cografi bolgelere gore
degismektedir. Farkli Avrupa {ilkeleri incelendiginde
koyunlardaki anti-Toxoplasma gondii antikor IgG tiplerinin
seroprevalans1  oldukca degiskendir. Bu degerler:
Fransa'da %89, Belgika'da %87.4, Biiyiik Britanya'da %74,
Ispanya'da %46.5, Italya'da %28, Hollanda'da %27.8 ve
Letonya'da %17.2’dir (Pastiu ve ark. 2023).

Bakir ve ¢inko karbonik anhidraz, karboksipeptidaz,
sitokrom c oksidaz, bakir/¢inko siiperoksit dismutaz, lisil
oksidaz gibi enzimlerin ¢alisabilmesi icin elzemdir.
Tokzoplazma ile enfekte koyunlarda, serum bakir
seviyelerinin yiikseldigi ve dagiliminin homojen olmadig:
gozlemlenmistir. Ayni sekilde, enfekte koyunlarda serum
¢inko seviyelerinde diisiis oldugu saptanmistir. Birgok
enzim sisteminde oOnemli goérevleri bulunan bakir ve
¢inkonun seviyelerindeki bu degisiklikler olumsuz
sonuclara yol agabilir (Osredkar ve Sustar 2011).

2004 yilinda yaymlanan bir makaleye gore;
tokzoplazmozisin koyunlarda bakir, ¢inko ve magnezyum
diizeyleri tizerindeki etkisi arastirllmistir. 20 enfekte ve 17
saglikli  koyunun serumlarindaki bakir, c¢inko ve
magnezyum Konsantrasyonlari ile yiinlerindeki bakir ve
cinko diizeyleri o6l¢iilmiistiir. Sero-pozitif hayvanlarin
serum ¢inko  diizeylerinde  kontrol grubu ile
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir diisiis
(p<0.05), serum bakir konsantrasyonlarinda ise
istatistiksel olarak 6nemli bir artis (p<0.001) saptanmustir.
Ayrica serum bakir diizeyleri erkeklerde negatiflere gore
diisiis gdstermistir. Bu bulgular, bizim ¢alismamizda elde
edilen sonuglarla da paralellik gostermektedir (Seyrek ve
ark. 2004).

Sudan'da yapilan bir ¢alismada, Toxoplasma gondii'nin
koyun ve kecilerde serum protein diizeyleri ile mineral
icerigi Uzerindeki etkileri incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, kecilerde Toxoplasma gondiinin total
protein ve globulin diizeylerini artirirken, alblimin
konsantrasyonunu o6nemli odl¢iide azalttifi gorilmiistiir.
Koyunlarda ise, total protein ve albiimin diizeylerini
artirmakta, buna Kkarsiik globulin konsantrasyonunu
belirgin sekilde diisiirmektedir. Ayrica Toxoplasma gondii
ile enfekte koyun ve kecilerde, birgok enzim sistemini
etkileyen serum sodyum, potasyum ve magnezyum
diizeylerinde de artis gozlemlenmistir (Adem ve ark.
2024).

Toxoplasma gondii'nin takizoitleri iizerine vitamin ve
minerallerin etkilerini degerlendirmeyi amaglayan bir
calismada; selenyum ve Kkalsiyum ile E ve C vitamini
enjeksiyonlarinin takizoit sayisin1 azaltmada oldukga etkili
oldugu ve bu farklarin  kontrol  gruplariyla
karsilastirildiginda anlamli oldugu ortaya konmustur
(Tabatabaie ve ark. 2018).
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Deneysel olarak olusturulan  Toxoplasma  gondii
enfeksiyonunda ¢inko takviyesinin etkisinin arastirildigi
bir calismada, toksoplazmozisli bireylerde cinko ilaveli
diyetin hiicresel bagisikligi uyardigi ve CD8 ile toplam
lenfosit sayisimi artirdig1 tespit edilmistir (Tasci ve ark.
1995).

Diisiik konsantrasyonlarda CdCl2, HgCl2 ve ZnCl2
uygulanan bir ¢alismada, Toxoplasma gondii organellerinin
zarar gordiigi, konak hiicrelerine toksik etki yapmaksizin
canliik kaybina, organel oOlimiine ve parazitin
eliminasyonuna neden oldugu degerlendirilmistir (De
Carvalho ve de Melo 2018).

Calismada ¢inko degerleri, erkek ve disiler arasinda
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (p<0.001). istatistiksel olarak anlamli olan
¢inko degerlerinin bu sekilde ¢ikmasina yol agan
etmenlerin; erkeklerin ve disilerin tokzoplazmozise gore
farkli duyarlhilikta olmalari, disi ve erkeklerin ayr1 tutularak
farkli beslemeye tabi tutulmasi, erkeklerin meraya
¢ikarilmamasi, yem Kkatkilar1 vb. cesitli destekleyici
beslenmenin erkeklerde uygulanmamasi gibi unsurlar
diistiniilebilir. Toxoplasma gondii'ye karsi hem dogustan
gelen hem de edinilmis bagisiklik yanitlarinda cinsiyete
bagh farkliliklar gézlemlenmistir. Fareler iizerinde yapilan
bir c¢alismada, erkek farelerin enfeksiyonun erken
evrelerinde disi farelere kiyasla daha fazla TNF-a lirettigi;
ayrica, IFN-y iiretiminin disi farelerde erkek farelere goére
daha gec basladigi bildirilmistir (Roberts ve ark. 2001).

Toxoplasma gondii enfeksiyonunun testosteron sentezini
kolaylastirmada rol oynayan genlerin ifadesini artirdigini
ve bunun sonucunda erkek sicanlarda daha fazla testis
kokenli testosteron iliretimine yol actig1 goriilmiis (Lim ve
ark, 2013), artan testosteron seviyesinin bagisiklik
sisteminde baskilanmaya neden oldugu (Trigunaite ve ark.,
2015), oOstrojen sentezinin artmasiyla da hastalik
gelisiminin ve hiicresel parazit hareketlerinin arttig1
gorilmistiir (Zhang ve ark. 2018).

Bakir (II) kompleksleri ile yapilan bir calismada, bakirin
Toxoplasma gondii'nin hiicre i¢i ¢ogalmasini énemli 6lgiide
yavagslattigy; parazitlerde hiicre ¢ekirdegi biiziismesi, DNA
parcalanmasi gibi programlanmis hiicre 6liimii (apoptoz)
belirtilerine neden oldugu ve bu etkinin konak hiicrelere
toksik olmadig: bildirilmistir. Bu durum, bakirin tedavide
secici etki gosterebilecegini diisiindiirmektedir (Portes ve
ark.2017).

Irak’ta tekrarlayan diisiik yasayan kadinlarda yapilan bir
calismada Toxoplasma gondii enfeksiyonunun serum
¢inko, D vitamini ve malondialdehit diizeylerine etkisini
arastirlmistir. Enfekte kadinlarda ¢inko ve D vitamini
seviyelerinin anlaml sekilde daha diisiik, malondialdehit
diizeylerinin ise daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
durum, ¢inko  eksikliginin = bagisikhik  sistemini
zayiflatabilecegini ve toksoplazmozun patogenezinde
o6nemli rol oynayabilecegini gostermektedir (Al-Masoudi
ve ark. 2020).

Koyun kan serumunda bakir degeri 80-120 pg/dl olarak
ifade edilirken (Yildiz Oz ve Ormanci, 2022), cinko degeri
80-117 pg/dl olarak bildirilmistir (Altintas ve Fidanci
1993). Bu c¢alismada hem bakir (65.32 pg/dL) hem de
¢inko (64.65 pg/dL) degerlerinin ortalamasinin referans
degerlere gore oldukea disiik kaldig1 gériilmektedir.

Bakim ve barinma kosullarinin yetersizligi ile koti
beslenme, serum mineral seviyelerini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Cu eksikligi tiim memelilerde ortaya
cikabilmesine ragmen, gevis getiren hayvanlarda daha
yaygindir. Bunun nedeni demirin rumende siilfitle
reaksiyona girerek ¢oziinmeyen CuS olusturmak {iizere
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abomasumda ayrigabilen Fe-S kompleksleri olusturmasidir
ve boylece bakir emilimini azaltmaktadir. Ayrica yiiksek
cinko diizeyleri hiicrelerde metalotiyonin {retimini
artirabilir. Yiiksek cinko seviyelerinde artan metalotiyonin
nedeniyle mukozal hiicreler doékiilmekte ve bakir
gastrointestinal sisteme geri dondiirerek emilimini
sinirlamaktadir (Jin ve ark. 2023).

Bu alanda yapilan c¢alismalarin azhgy, elde edilen
sonuclarin  degerlendirilmesini ve karsilastirilmasini
glclestirmektedir. Seropozitif hayvanlarin atik yapip
yapmamasl, anne ile beraber atigin da birlikte incelenmesi,
hastaligin akut, kronik veya niikseden olusu gibi etmenler
sinirlayict  olmaktadir. Beslenmenin hastalik iizerine
etkilerini, yem katki maddeleri, vitaminler ve minerallerin
tokzoplazmozis tlzerindeki ilerletici ya da engelleyici
etkilerini izleyebilmek i¢in klinik olarak uygun
biyobelirteclerin tamaminin belirlenmesine ihtiyag vardir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu calisma icin herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.
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