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0z: Bu calismada Tiirkiye, Singapur ve Kanada ortaokul matematik ders kitaplarindaki iggenler konusuyla ilgili
¢Ozlimlii 6rneklerin incelenmesi amaglanmigtir. Calisma nitel aragtirma yaklagimi kapsaminda dokiiman analizi yontemi
ile yuiritilmistiir. Elde edilen veriler; baslangi¢ 6rnekleri, standart drnekler, gelistirici 6rnekler, u¢ 6rnekler, 6rnek disi
ornekler ve karsit ornekler seklinde smiflandirilmis ve betimsel olarak analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda iilkelerin
ders kitaplarinda yer alan 6rnek tiirlerinde ¢esitli benzerlik ve farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Singapur ve Kanada’daki
ders kitaplarinda baslangig, standart ve gelistirici 6rnekler en fazla kullanilirken nadiren 6rnek dis1 6rneklerin kullanildig:
tespit edilmistir. Tiirkiye’deki kitaplarda ise siklikla baslangig, gelistirici ve drnek disi 6rneklere yer verilirken standart
ve karsit orneklere daha az yer verildigi tespit edilmistir. Bununla beraber {i¢ iilkenin ders kitaplarinda ug¢ drneklere hig
yer verilmemistir. Ayrica tiggenler konusuyla ilgili 6rnek sayisinin en fazla Singapur’daki matematik ders kitaplarinda
en az ise Kanada’daki matematik ders kitaplarinda yer aldigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmada {ig iilkenin ortaokul matematik
ders kitaplarinda tiggenler konusu baglaminda kullanilan 6rnek tiirleri incelenmistir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda,
ayni ders kitaplar1 kapsaminda farkli matematik konularinda 6rnek tiirlerinin nasil ele alindig1 detayli olarak incelenebilir.
Boylece ders kitaplarindaki 6rnek tiirlerinin konuya 6zgii dagilimi ve bu dagilimin 6grenci kavrayisi tizerindeki etkileri
hakkinda daha kapsamli bilgiler elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Karsilastirmali analiz, 6rnek tiirleri, 6rneklerin smiflandirilmasi, ders kitaplar

Abstract: This study aimed to examine the examples related to triangles in Turkish, Singaporean and Canadian middle
school mathematics textbooks. The study was conducted using the document analysis method within the scope of a
qualitative research approach. The obtained data were classified as initial samples, standard samples, developer samples,
extreme samples, out-of-sample samples and counter-samples and analysed descriptively. The results revealed that there
are various similarities and differences in the types of examples in the textbooks of the countries. In the textbooks of
Singapore and Canada, beginning, standard and developer examples were used most frequently, while nonexample were
rarely used. Textbooks in Turkey, on the other hand, frequently used beginning, developer and nonexamples, while
standard and counter examples were used less frequently. Extreme examples are not included in the textbooks of the three
countries. It was found that the number of examples related to triangles was the highest in Singapore's mathematics
textbooks, followed by Turkey's textbooks, and the lowest in Canada's mathematics textbooks. In this study, the types of
examples used in the context of the topic of triangles in middle school mathematics textbooks from three countries were
examined. In future research, how different types of examples are presented in other mathematical topics within the same
textbooks can be investigated in detail. In this way, more comprehensive information can be obtained about the topic-
specific distribution of example types in textbooks and the effects of this distribution on students' understanding.
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Giris

Ogretim programlar1 dogrultusunda; dgretmenlere kilavuzluk
eden ve her sinif diizeyinde belirli bilgiler i¢eren ders kitaplari,
egitimin ana kaynaklarindan biri
Bundan

(Oguzkan, 1994).

etmesi yoniiyle onemli bir kaynak olmasi, ders kitaplariyla
ilgili olarak uluslararasi karsilagtirmalarin artmasina sebep
olmustur (Yikselen ve Kepgeoglu, 2021). Uluslararasi
karsilagtirmalar, diger iilkelerin programlart ve ders kitaplari
arasinda kiyaslamalar yapilmasina imkan tanimaktadir
(Anilan ve Anagiin, 2007). Ozellikle Uluslararast Matematik

olarak goriilmektedir

dolay1 ders kitaplarinin

matematiksel bilgiye ulasmada 6nemli araglardan biri oldugu
sOylenebilir. Ders kitaplari, program hedefleri ile
Ogretmenlerin dersteki Ogretim faaliyetleri arasinda koprii
gorevi kurarak matematiksel igerik ve Ogretim yontemleri
hakkinda temel bir kaynak gorevi gormektedir (Haggarty ve
Pepin, 2002). Dolayisiyla ders kitaplarinda yer alan
matematiksel durumlar, Ggrencilerin matematiksel fikirler
gelistirmelerine ve bu fikirler {izerinde diisiinmelerine olanak
saglamaktadir (Stein vd., 1996). Ayn1 zamanda ders kitaplari,
ogretmenlerin derste kullanacaklart etkinlikler ile 6rneklerin
belirlenmesinde 6nemli bir role sahiptir (Fan ve Kaeley, 2000).
Bu durum ders kitaplarinin hem 6grencilerin 6grenme
sireclerini hem de Ogretmenlerin egitim faaliyetlerini
ylriitmeleri  agisindan  6nemli  firsatlar  sundugunu
gostermektedir (Ponte ve Marques, 2011; Son ve Senk, 2010).
Bununla beraber ders kitaplarinin 6grenme firsatlarina isaret

ve Fen Egilimleri Arastirmasi [Trends in International
Mathematics and Science Study (TIMSS)] ve Uluslararasi
Ogrenci  Degerlendirme  Programi  [Programme  for
International Student Assessment (PISA)] gibi uluslararasi
karsilagtirmalarin yapildigi smmavlar, bu smavlara katilan
iilkeler arasinda daha genis kapsamli kiyaslamalar yapilmasina
olanak tanir (Baltaci ve Biber, 2021).) Ata Ozer ve Yaman
(2021) bu sinavlarda; matematik alaninda yiiksek basari
gosteren ilkelerin bagarilarini etkileyen faktorlere yonelik
bir¢cok c¢alismanin yapildigimi ifade etmektedir. Ayrica bu
caligmalarda siklikla basarili iilkeler ile digerleri arasindaki
farkliliklarin nedenlerini incelemekte; 6zellikle de matematik
ders kitaplarmmin  karsilastirilmasina  odaklanilmaktadir
(Schmidt vd., 2001).
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Alanyazinda {lkelerin kullandiklar1 ders kitaplarini
inceleyen calismalarin oldugu tespit edilmistir (Alacact ve
Erbas, 2010; Biitiiner, 2019; Cai ve Jiang, 2017; Hong ve Choi,
2014; Ozer, 2014). Bu kapsamda Alacaci ve Erbas (2010) ders
kitaplarinin gorsel sunumu, igerik diizeni, 6grenme alanlar1 ve
konularin sunulus bigimlerini incelemistir. Benzer sekilde
Biitiiner (2019) ve Ozer (2012) ders kitaplarinda yer alan
sorulari, tiirlerine ve biligsel diizeylerine gore siniflandirmistir.
Hong ve Choi (2014) ise ders kitaplarinda ele alinan konularin
kapsamint ve igerdigi matematiksel Ogeleri karsilastirmali
olarak analiz etmistir. Ayrica Cai ve Jiang (2017), problem
kurma etkinliklerinin yapisin1 ve bu etkinliklerin 6grencilere
sundugu firsatlar1 incelerken; Toprak ve Ozmantar (2019) ise
ders kitaplarinda kullanilan &rnekleri; bilissel istem,
muhakeme ve ispat boyutlar1 agisindan ele almistir.

Ogretmen ve oOgrenciler tarafindan sinif ortaminda
kullanilan ders kitaplari, etkili bir geometri 6gretiminin dnemli
bilesenlerinden biridir (Yiksel, 2010). Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi’ne [National Council of Teachers of
Mathematic (NCTM)] gore matematigin alt dallarindan biri
olan geometrinin, diinyanin anlagilmasinda ve analiz
edilmesinde Onemli bir ara¢ oldugunu ifade edilerek
matematik miifredatinin merkezinde yer aldigini vurgulamigtir
(NCTM, 2001). Geometri, matematik egitiminde biiylik bir
o6neme sahip olmasina ragmen Ogrenciler bu derste birgok
zorluk yasamaktadir (Unlii, 2014). Ozellikle geometrinin
soyut bir yapiya sahip olmasi, 6grencilerin geometriye yonelik
ilgilerini ve geometri basarilarni  olumsuz  yonde
etkilemektedir (Giir ve Kobak Demir, 2017). Bu durum hem
ulusal hem de uluslararas1 sinav sonuclarinda belirgin bir
sekilde goriilmektedir (Kemankash, 2010). Ornegin TIMSS
2023 verilerinde Tiirkiye’nin geometri basarisi, yillar
icerisinde bir artig gdsterse de en diisiik basar1 ortalamasinin
geometri alanina ait oldugu ve geometri basarisinin genel
ortalama puandan daha diisik oldugu gorilmistir (Milli
Egitim Bakanligi, 2023). Yani dgrencilerin geometri alaninda
diger oOgrenme alanlarma kiyasla istenilen basariya
ulagamadiklar sdylenebilir.

Geometrideki temel kavramlardan biri olan {iggenler,
birgok geometrik yapinin sahip oldugu iligkilerin ortaya
konulmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Ayrica pek ¢ok
geometrik kavramin Ogretiminde iiggenler onemli bir rol
oynamaktadir (Kaplan & Hizarci, 2005). Geometri konularinin
Ogretiminde iicgenler ayr1 bir 6neme sahip olmasina ragmen
ogrenciler iicgen kavramiyla ilgili bircok zorluk yasamaktadir.
Yapilan c¢aligmalarda 6grencilerin genellikle tiggenleri insa
etmekte ve tanimmini yapmakta zorlandiklari, {iggenlerin
yiiksekliklerini ¢izmekte kavram yanilgilarina sahip olduklar:
(Sahin vd., 2023; Tirniikli, 2009), tggenlerin ¢izimi ve
ozellikleriyle ilgili eksik veya yanlis kavram imajlarinin
bulunduklar1 (Altiparmak, 2022) gériilmiistiir. Ogrencilerin
iicgenler konusuyla ilgili bu kavram yanilgilarina ve yanlis
kavram imajlarina sahip olmalarinda siklikla prototip drnekleri
kullanmalarindan kaynaklandigi belirtilmistir (Giiven vd.,
2019). Ogrencilerin prototip drnekleri kullanmalarinin en
6nemli nedenlerinden biri ders kitaplar1 oldugu ifade edilmistir
(Pekyen, 2024). Ders kitaplari, birgok iilkede egitim-dgretim
siirecinin temel ve vazgegilmez bir bileseni olarak kabul
edilmektedir (Akran, 2022). Ancak yapilan aragtirmalar bu
kitaplarda yer alan Orneklerin genellikle prototip nitelikte
oldugunu; ¢esitlilik, say1 ve nitelik agisindan yetersiz kaldigimi
ve giinlik yasamla yeterince iligkilendirilmedigini ortaya
koymaktadir (Gezgin ve Bal, 2021; Ozmantar vd., 2017;
Pekyen, 2024). Bu sebeple ders kitaplarindaki drnekler yanlig

kullanildiginda, 6grencilerin kavram ve kurallarla ilgili eksik
ve yanlis anlamalar gelistirmelerine neden olmaktadir
(Zaslavsky, 2010).

Karsilastirmali egitim alanindaki arastirmalar, siklikla
farkli tilkelerin Ogretim programlart ile ders kitaplarinin
analizine odaklanmaktadir (Kaytan, 2007). Bu arastirmalar,
Ogrencilerin  geometri  konularinda  yeterli  basariy1
gosteremediklerini ortaya koymaktadir (Karadag ve Turan,
2013). Bu durum geometri &gretiminde, karsilagilan
zorluklarin ve 6grenme eksikliklerinin analiz edilebilmesi
anlamak adima geometri konularmin  derinlemesine
incelenmesini  gerekli kilmaktadir. Geometrinin temel
konularindan biri olan {iggenlerde, ogrencilerin siklikla
zorlandiklari ifade edilmektedir (Zeybek, 2013). Ogrencilerin
iicgenler konusuna iliskin  yasadiklar1  giigliiklerin
nedenlerinden biri 6gretim igerigi olabilir (Bingolbali ve
Ozmantar, 2009). Ogretim igeriginin yapilandirilmasinda, ders
kitaplari ile bu kitaplarda sunulan 6rneklerin tiirii ve sunulus
bicimi belirleyici bir rol oynamaktadir (Sahin ve Karakus,
2023). Bu nedenle kitap analizleri, 6grencilerin kavramlari
nasil yapilandirabilecegine dair ipuglar1 sunabilir. Ozellikle
farklt tlkelerin ders kitaplarinda tiggenler konusundaki
orneklerin incelenmesi iilkelerin konular1 ne sekilde ve nasil
ogrettiklerine dair belirgin bir resim ortaya koyacaktir.

Bu caligma farkli iilkelerde kullanilan matematik ders
kitaplarindaki ~ 6rnek  tiirlerini  karsilastirmali  olarak
inceleyerek alanyazinda Onemli bir boslugu doldurmay:
amaglamaktadir. Uluslararasi karsilastirmali arastirmalarin
¢ogu Ogretim programi, icerik ve genel yap1 {izerine
yogunlagirken; 6rnek tiirlerine 6zgii analizlere yeteri kadar yer
verilmemigstir (Sahin ve Karakus, 2024). Bu baglamda bu
caligma, alanyazinda yeterince ele alinmamis olan ornek
tiirlerinin tilkelere gore nasil siniflandirildigt konusunda katki
sunmaktadir. Ayn1 zamanda farkli iilkelerde kullanilan ders
kitaplari, bireylerin diger toplumlarin karsilastig1 sorunlar ve
benimsedikleri egitim sistemleri hakkinda bilgi edinmesini
saglamakta; boylece olaylart daha genis bir perspektiften
degerlendirme imkén1 sunmaktadir (Marasli, 2023). Ayrica
Singapur gibi uluslararasi basari siralamalarinda 6ne ¢ikan
iilkelerin 6gretim yaklasimlarmin incelenmesi Tiirkiye gibi
gelismekte olan egitim sistemlerine yol gosterici olabilir. Bu
yoniiyle arastirma, matematik O6gretim uygulamalarinin
iyilestirilmesine yonelik karsilastirmali veri sunmast agisindan
da Onem tasimaktadir. Bu baglamda {ilkelerin ders
kitaplarindaki o6rneklerin benzerlik ve farkliliklarin tespit
edilmesinin matematik 6gretimine dnemli katkilar saglayacagi
diistiniilmektedir. Egitim uygulamalari acisindan
degerlendirildiginde bu ¢alismanm bulgularmin  6gretim
programi gelistiricileri, ders kitabi yazarlar1 ve dgretmenler
icin somut ©6neriler sunmasi beklenmektedir. Ozellikle
ogretmenlerin 6rnek se¢iminde biiyiik dl¢iide ders kitaplarina
bagl kaldig1 g6z oniine alindiginda (Sahin, 2021), kitaplarda
sunulan orneklerin ¢esitliligi, 6grencilerin konular1 farkli
acilardan ele alabilmelerine olanak saglayacak sekilde ders
kitaplarinin hazirlanmasina katki saglamasi acisindan da
onemli bir role sahiptir.

Alanyazindaki uluslararast karsilagtirmali ¢alismalarda
farklr iilkelerdeki ders kitaplari; tasarim, dil, icerik, 6gretim
etkinlikleri ve sorular gibi ¢esitli agilardan karsilagtirilmis ve
benzerlikler ile farkliliklar iizerinde calismalar yapilmistir.
(Amet vd., 2019; Khalidova ve Tapan Broutin, 2017; Kul vd.,
2018; Yagan, 2020). Buna karsin ders kitaplarinda yer alan
orneklerin incelendigi ¢alismalarin sayisi sinirlidir (Sahin ve
Karakus, 2024). Farkli iilkelerde kullanilan ders kitaplarinda
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yer alan ornek tiirlerini ele alan yeterli sayida calismaya da
rastlanmamaktadir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin farkl iilkelerde
kullanilan kitaplardaki Ornek tiirlerinin incelenmesi ve
karsilagtirilmasiyla ilgili alanyazina katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada kapsaminda TIMSS ve PISA
gibi uluslararasi yapilan sinavlarda iist siralarda yer alan
Singapur matematik ders kitaplar ile orta siralarda yer alan
Kanada ders kitaplariyla beraber iilkemizde kullanilan ders
kitaplarinda ii¢ggenler konusuyla ilgili ne tiir 6rneklere yer
verildigi karsilastirmalt olarak incelenmistir. Bu amaca
yonelik asagidaki sorulara cevap aranmustir.
1. Singapur, Kanada ve Tiirkiye’deki ders kitaplarinda yer
alan tiggenler konusuyla ilgili 6rnek tiirleri nelerdir?
2. Ders kitaplarindaki iiggenler konusuyla ilgili &rnek
tiirlerinin dagilimi iilkelere gore nasil degismektedir?

Singapur, Kanada ve Tiirkiye Egitim Sistemleri ve
Matematik Ders Kitaplar1

Ug iilkenin egitim sisteminde birtakim benzerlik ve farkliliklar
bulunmaktadir. Tiirk egitim sisteminde egitim seviyeleri; okul
oncesi, ilkokul, ortaokul, ortadgretim ve yiliksekégretimden
olusmaktadir. ilkokul, ortaokul ve ortadgretim kademeleri 4
yillik siireyi kapsamaktadir. Singapur egitim sistemi ise 6
yilik ilkokul, 4-5 yillik ortaokul ve 2 yillik {iniversiteye
hazirhik bulunmaktadir (Toprak ve Ozmantar, 2019). Kanada
egitim sistemi 6-8 yillik ilkokul egitimi ile 4-6 yillik
ortadgretimi kapsamaktadir (Cetinbag, 2019). Ulkemizde
2005 yilinda matematik Ogretim programlarinda yapilan
degisiklikler neticesinde matematigi kullanabilme ve
matematiksel diisiinme Dbecerilerine odaklanilmig ve
yapilandirmact egitim anlayisi esas alinmistir (Ugur Arslan,
2015). Ayn1 zamanda 6grencilerin problem ¢dzme, aragtirma,
inceleme, sorgulama, yaraticilik, karar verme ve elestirel
diisinme gibi becerilerin de gelistirilmesi amaglanmigtir
(Akmoglu, 2005). 2013 ve 2018 yillarinda hazirlanan iki
matematik 6gretim programi da (MEB, 2013; MEB, 2018)
benzer amaclar goz Onlinde bulundurarak kavramsal
O6grenmeyi temel almistir. Son olarak Tiirkiye Yiizyili Maarif
Model’inde tasarlanan matematik Ogretim programlarinda;
matematiksel muhakeme, matematiksel temsil, matematiksel
problem ¢6zme, veri ile caligma ve veriye dayali karar verme,
matematiksel ara¢ ve teknoloji ile ¢aligsma becerilerine vurgu
yapilarak alan becerileri, kavramsal beceriler ve alana 6zgii
biitiinlesik becerileri kapsayan ve bu becerilerin siire¢
bilesenlerini de iceren bir program hazirlanmistir (MEB,
2024). Singapur matematik 6gretim programi ise sarmal bir
yapiya sahip olmasiyla beraber dgrencilerin farkli ihtiyag ve
yetenege gore birbirine bagli bir¢ok Ogretim programi
uygulamaktadir (Toprak ve Ozmantar, 2019). Singapur
matematik Ogretim programinda igerikten ziyade 6grenme-
Ogretme siiregleri lizerinde durulmaktadir. Ayrica problem
¢Ozme, 6gretim programinin odak noktast olarak goriiliirken
ogrenci merkezli egitim anlayist benimsenmektedir (Serge,
2020). Singapur ilkdgretim matematik programi, tim
ogrencilere 4 yillik siirede uygulanan bir programdir. Bu
programdan sonra &grenciler, ilkogretim 5 ve 6 temel
matematik programi veya 5 ve 6 standart matematik
programindan birini tercih etmektelerdir. ilkégretim 5 ve 6
temel matematik 6gretim programi, Singapur ilkdgretim 1-4
matematik programinda temel Oneme sahip kavram ve
becerilerin yeniden ele almmasina olanak tanimaktadir.
[lkogretim 5 ve 6 standart matematik programu da ilkogretim
1-4 matematik programinin detayli bir sekilde uygulanmasina
imkan tanimaktadir. Temel matematikte 6gretilen yeni kavram

ve beceriler, standart matematik programiin bir alt kiimesi
olarak ifade edilmektedir (Ministry of Education Singapore,
2012). Kanada’da her eyalet kendi egitim sistemine yonelik
amaglar belirlemis olsa da benzer temel amaglar altinda
toplanmistir (Tasdan, 2013). Kanada matematik O6gretim
programinda; problem ¢6zme becerileri, list diizey diisiinme
becerileri, islemsel beceriler ve aritmetik beceriler ele alinarak
ogrencilerden bu becerileri kazanmast beklenmektedir
(Erbilge, 2019). Ayrica her o&grencinin matematigi
Ogrenebilecegi ve bireysel farkliliginin gozetilmesi gerektigi
ifade edilirken; Ogrencilerden matematiksel kavramlar
arasinda iliski kurmasi ve bu kavramlar1 giinliik hayatta
kullanmasi amaglanmistir (MoE, 2005). Bununla beraber
ogrencilerin 6grenmeleri igin ¢esitli 6grenme firsatlarina da
hakim olmas1 beklenmektedir. Ogretmenler ise programi
uygularken farkli Ogretme ve Ogrenme stratejilerini
kullanmaktadir. Ayrica Ogrencilerin iletisim becerilerinin
gelistirilmesi amaglanmaktadir. Kanada matematik dersi
dgretim programi; Say1 algis1 ve Sayma, Olgme, Geometri ve
Uzamsal algi, Oriintii ve Cebir, Veri ydnetimi ve Olasilik
O6grenme alanlarindan olugmaktadir. (akt: Erbilge, 2019).
Singapur'da matematik ders kitaplari, ortaokul diizeyinde
My Pals are Here ve New Syllabus Mathematics kitaplari dahil
olmak iizere toplam dort matematik ders kitabindan
olusmaktadir. Singapur matematik ders kitaplari, 6grencilere
soyut matematiksel kavramlari somut deneyimlerle
iligkilendirerek ~ matematiksel diisinme  becerilerini
gelistirmelerine yardimci olmaktadir. Bununla birlikte bu
kitaplar ~ 6grencilerin  bagimsiz  6grenme  becerilerini
gelistirmelerine ve ¢esitli problem ¢ozme stratejileri
iretmelerine olanak taniyan farkli Ogrenme firsatlar
sunmaktadir (Yoong ve Hoe, 2009). Aym zamanda
Singapur'da kullanilan matematik ders kitaplarinda; somut
gorsel temsiller, diyagramlar, modellemeler ve rehberli
aligtrmalar esliginde artan zorluk seviyeleriyle sunulan
etkinlikler ve ornekler, 6grencilerin kavramsal &grenmeler
gerceklestirmelerine katkida bulundugu vurgulanmaktadir
(Toprak, 2019). Kanada, Tiirkiye ve Singapur'un aksine birden
fazla eyaletten olustugu ve her eyaletin farkli kitaplar ve
programlar tercih edilmesinden dolay1 ders kitab1 se¢im siireci
farklilik gostermektedir. Bu calismada Kanada Milll Egitim
Bakanligi'nin belirledigi, farkli eyaletlerdeki komisyonlar
tarafindan onaylanmig ve Pearson yaymevi tarafindan basilan
Math Makes Sense matematik ders kitaplari, Kanada'y1 temsil
etmek amaciyla se¢ilmistir. Kanada matematik ders
kitaplarinda, biligsel beceri gerektiren agik uglu soru tiirlerinin
siklikla yer aldigi ve sorularin “kavramsal bilgiye”
odaklandigi (Kul vd., 2018) belirtilmistir. Tiirkiye’de
kullanilan ders kitaplar1 ise hazirlanma, secilme ve onaylanma
stirecleri, Milli Egitim Bakanligi'na bagli Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi'nin alt birimi olan Ders Kitaplari ve
Ogretim  Materyalleri  Daire  Baskanhigi  tarafindan
yiriitilmektedir. Tiirkiye’de yer alan matematik ders
kitaplarinda “olgusal bilgiye” odaklanildigi (Kul vd., 2018) ve
problem kurma tiiriinde etkinliklerin ¢ok sayida yer aldigi
(Celik Demirci ve Kul, 2021) vurgulanmistir. Bu ¢aligmada da
Tiirkiye’de kullanilan ders kitaplart belirlenirken MEB
programina gore hazirlanmis olmasi ve halen okullarda
kullanilan ders kitaplarinin olmasina dikkat edilmistir.

Orneklerin Siiflandirilmasiyla ilgili Teorik Cergeve

Matematikte Ornekler, soyut kavramlari somut bir yapiya
doniistiirmede 6nemli bir isleve sahiptir (Gokbulut, 2010).
Ayrica ispat yaparken, karmagik iliskileri ifade ederken ve bir
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konuya iliskin agiklamalar1 gostermek i¢inde kullanilmaktadir
(Bills vd., 2006). Bunun yani sira daha genel bir kavrami 6zel
bir durumla sunmak (Sinclair vd., 2011), soyut problemleri
¢ozmek (Zhu ve Simon, 1987), kavramlara ait tanimlar
gostermek, kavrama ait olmayan durumlar1 belirtmek ve
ogrencilerin kavramsal genellemelere ulagmalarini saglamak
gibi iglevleri de bulunmaktadir (Tsamir vd., 2008). Bu
nedenlerle Ornekler, matematiksel kavramlarin  daha
derinlemesine anlasilmasinda ve 6grenilmesinde 6nemli bir
gorev ustlenmektedir.

Ders kitaplarinda sikga yer alan ve 6grencilerin ilgisini
ceken c¢oziimli oOrnekler, Ogrencilere zaman ve kaynak
tasarrufu saglamanin yani sira etkili matematiksel anlayiglar
gelistirmeleri  acisindan da  Onemli bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Weinberg, 2012). Bu tiir ¢6ziimlii 6rnekler,
problem ¢dzme asamasinda farkli temsilleri birlestirebilme
kapasitesiyle de dnemli bir islev iistlenmektedir (Mayer vd.,
1991). Bundan dolay1 iyi yapilandirilmis ¢oziimlii 6rnekler,
belirlenen hedeflere uygun ¢dziim adimlarmi sunduklarinda,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerinde
6nemli bir rol oynamaktadir (Van Loon-Hillenvd., 2012).
Ayrica bir problemi ¢dzerken adim adim ¢6ziim stratejileri
gelistirmeye olanak saglar ve sozel ifadeleri gorsellestirerek
Ogrencilerin kavramsal anlayislarint giiclendirir (Toprak,
2019). Eger ¢oziimlii 6rnekler yeterince iyi yapilandirilmazsa,
ogrenciler bu ornekleri yanlis yorumlayabilir ve bu durum
6grenmelerini olumsuz bir sekilde etkileyebilir (LeFevre ve
Dixon, 1986). Yani ornekler, 6grenmeyi kolaylastirdigi gibi
yanlis kullanildigini takdirde 6grencilerin kavram ve kurallarla

Tablo 1. Ornek kategorileri, kodlar ve kullanim amaqlarl

ilgili eksik ve yanlis anlamalar gelistirmesine neden
olmaktadir (Zaslavsky, 2010). Dolayisiyla kitaplarda yer alan
¢oztimli Orneklerin iyi yapilandirilmis olmas: &grencilerin
matematiksel anlamalar saglamasi i¢in son derece 6nemli bir
rol oynamaktadir.

Orneklerin ~ simiflandirilmasina  yonelik  alanyazinda
iizerinde hem fikir olunan bir smiflandirma heniiz
bulunmamaktadir.  Arastirmacilar, oOrneklerin  kullanim
amaglarina gore farkli smiflandirmalar yapmislardir (Alkan,
2016; Bills vd., 2006; Houston, 2009; Michener, 1978; Polya
1973; Tsamir vd., 2008). Alkan (2016) alanyazinda yer alan
bu smiflandirmalarda, benzer 6zellikleri igeren orneklerin
farkli isimlerde kullanildigimni fark etmis ve 6rnek tiirleriyle
ilgili verilen kritik &zelliklerin ve agiklamalarin yetersiz
oldugunu belirtmistir. Bundan dolay1 alanyazinda yer alan
farkli 6rnek smiflandirmalarini karsilastirmis ve bu Ornek
smiflandirmalariyla ilgili benzerlik ve farkliliklar1 dikkate
alarak yeni bir teorik cergeve geligtirmistir. Alkan’in (2016)
teorik  smiflamasinin,  alanyazindaki  diger  Ornek
smiflamalarina iligkin benzerlik ve farkliliklart géz Oniinde
bulundurmasi ve bu o6rnek tiirleriyle ilgili kritik 6zellikleri
detayli sekilde agiklamasindan dolay1 bu ¢aligmada bu teorik
cercevenin kullanilmasina karar verilmistir. Alkan (2016)
ornekleri; baslangic Ornekleri, standart ornekler, gelistirici
ornekler, u¢ Ornekler, 6rnek dis1 6rnekler ve karsit drnekler
olarak siniflandirmigtir. Bu kategorilere iliskin agiklamalar,
Alkan ve Giiven (2018, s. 150) tarafindan tablo halinde
sunulmustur. Bu ¢alismada da ilgili tabloya yer verilmis ve
ornek tiirlerine iligkin siniflama Tablo 1°de sunulmustur.

Ornek kategorileri

Orneklere ait kodlar

Kullamim amaclan

Baslangic 6rnekleri

Konuya 6grencilerin dikkatini ¢cekme
ve hatirlatma (BK1)

Bir konunun basinda 6grencilerin konuya
ilgisini cekmek ve dgrencilerinin eski
bilgilerini hatirlatmak amaciyla sunulan
orneklerdir.

Tanim i¢in alt yap1 olusturma (BK2)

Bir konunun basinda ¢grencilerine konu igin
bilmeleri gereken bilgileri igeren
orneklerdir.

Konular arasi iligkiyi saglayarak
konuya giris yapma (BK3)

Yeni bir konuya baslarken bu konuya eski
bir konuyla baglant1 saglamak i¢in sunulan
orneklerdir.

Standart 6rnekler

Tanimi yansitma (SK1) Tanimin ne anlama geldigini ifade eden
prototip drneklerdir.
Kural1 yansitma (SK2) Bir kuralin ne anlama geldigini ifade eden

prototip 6rneklerdir.

Bir prosediiriin nasil uygulandigini
gosterme (SK3)

Bir islemsel siirecin basitge nasil
gerceklestigini ifade eden 6rneklerdir.

Gelistirici 6rnekler

Tanimin standart drneklerinin
ogrencilerde olusan muhtemel algry1
genisletmeye calisma (GK1)

Tanimin standart 6rneklerinin 6grencilerde
olusan muhtemel algiy1 genisletmeye
caligmak icin sunulan drneklerdir.

Kurali yansitan standart 6rneklerin
diginda bu kuralin bagka durumlarla
iliskisini gésterme (GK2)

Ogretmenin dersinde bir kurali ifade ettikten
sonra kurali yansitan standart drneklerin
disinda bu kurali bagka durumlarla iliskisini
gostermek i¢in sunulan drneklerdir.

Konular arast iliskiyi saglayarak
kavramin sinirlarini genisletme

Konular arast iligkiyi gostererek
ogrencilerde kavramin smirlarini

(GK3) genisletmek amaciyla sunulan érneklerdir.
Ug 6rnekler Kavramlara ait istisna durumlari Kavramlara ait istisna durumu igeren
gosterme (UK1) orneklerdir.
Ornek Dis1 6rnekler Tanima ait olmayan durumu Tanima ait olamayan durumlari ifade etmek
gosterme (ODK1) icin kullanilan 6rneklerdir.

Kurala ait olmayan durumu gosterme
(ODK2)

Kurala ait olmayan durumlar ifade etmek
icin kullanilan 6rneklerdir.

Karsit 6rnekler

Ogrencilerin yanhs genellemelere
ulagmalarini engelleme (KK1)

Ogrencilerin yanlis genellemelere
ulagmalarini engellemek amaciyla
kullanilan drneklerdir.
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Alanyazinda matematiksel Orneklerle ilgili ulusal ve
uluslararast bircok calismanin oldugu tespit edilmistir.
Uluslararast ¢alismalarda siklikla; Orneklerin se¢imi ve
kullanimi, Ornek ve Ornek tirlerinin tanimi, matematik
ogretimde Orneklerin yeri ve dnemiyle ilgili calismalara yer
verildigi  goriillirken ulusal ¢alismalarda 6gretmenlerin
kullandiklart ve ders kitaplarinda yer alan 6rnek tiirlerinin
incelendigi ¢alismalarin oldugu belirlenmistir (Sahin, 2021).
Ornegin Zaslavsky ve Zodik (2008), tecriibeli matematik
ogretmenlerinin 6rnek kullanimi ve se¢imine odaklandiklari
calismalarinda, Ogretmenlerin  ders sirasinda genellikle
onceden planlanmig Ornekleri kullansalar da dersin akigina
bagli olarak anlik ve planlanmamis Orneklere de ihtiyag
duyduklarini belirtmislerdir. Alkan (2016), &gretmenlerin
kullandiklart 6rnekler ile dgretimsel aciklamalar1 arasindaki
iliskiyi tespit etmeyi amacladig1 ¢calismasinda, gretmenlerin
aciklayici ve islemsel boyutta en ¢ok standart ve gelistirici
ornekler kullandiklarmi buna karsin karsit ve u¢ orneklere
daha az yer verdikleri sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde
Sahin ve Karakug (2021), gretmenlerin ¢ogunlukla standart
ornekleri tercih ettiklerini ve Ornek dis1 ile baslangic
orneklerini nadiren kullandiklarini belirtmislerdir. Ayrica
Ogretmenlerin derslerinde u¢ ve karsit 6rnek tiirlerine hi¢ yer
vermediklerini tespit etmislerdir. Alkan ve Giiven (2018), ders
kitaplarinda limit konusuyla ilgili 6rnekleri siniflandirdiklar
calismalarinda, standart ve gelistirici drnek tiirlerinin ders
kitaplarinda siklikla yer verildigini ancak 6rnek dis1 6rneklere
ve bagslangig¢ Orneklerine ¢ok az yer verildigini tespit
etmiglerdir. Sahin ve Karakus (2024) ise ders kitaplarinda
iicgenler konusunun Ogretiminde yer alan Ornekleri
inceledikleri ¢aligmalarinda, 6rnek tiirlerinin sinif diizeylerine
gore farklilik gosterdigini ifade ederek siklikla baglangic,
standart ve gelistirici Orneklerin kullanildigt sonucuna
varmislardir. Ayrica 6rnek dis1 6rneklerin ¢cok az kullanildigini
ve 8. sinif diizeyine kadar u¢ ve karsit Orneklerin hig
kullanilmadigini belirtmislerdir.

Yontem

Bu arastirmada nitel arastirma deseni benimsenmis ve
dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi,
arastirma verilerinin birincil kaynag:1 olarak cesitli belgelerin
toplanmasi, gozden gegirilmesi, sorgulanmasi ve analiz
edilmesi siireci olarak tanimlanan bilimsel bir yontemdir (Sak
vd., 2021). Bu arastirmada da Tiirkiye, Singapur ve Kanada’ya
ait ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan iiggen
konusuna iliskin 6rnekler ele alindigr i¢in dokiiman analizi
yontemi benimsenmistir. Yildirim ve Simsek (2016), dokiiman
analizi yOnteminin asamalarini; Dokiimanlara ulasma,
orijinallik ve giivenilirlik, dokiimanlart anlama, veriyi analiz
etme ve veriyi kullanma seklinde ifade etmistir. Bu

aragtirmada da Yildirim ve Simsek’in (2016) asamalari takip
edilmistir.

Arastirma Siireci

Dokiimanlara ulagma: Tirkiye, Singapur ve Kanada’ya ait
ortaokul matematik ders kitaplari ilgili yaymevlerinden dijital
ortamda temin edilmistir.

Orijinallik ve giivenilirlik: Kitaplarin bask: tarihleri,
yayinevleri ve igerik tutarliliklari kontrol edilerek kaynaklarin
orijinalligi ve giivenilirligi kontrol edilmistir.

Dokiimanlar1 anlama: Her ii¢ lilkenin kullandig: kitaplar
ayrmtili sekilde incelenmis; tiggenler konusuna dair sayfa
numaralari, konu bagliklar1 ve sinif diizeyleri tespit edilmistir.
Belirlenen iiggen konularina gére Singapur ders kitaplarinda
“Learn” ve “Worked Example”, Kanada ders kitaplarinda
“Connect” ve “Example” ile Tirkiye ders kitaplarinda
“Birlikte yapalim” ve “Ornek” basliklartyla verilen ¢dziimii
tamamlanmig drneklerin incelenmesine karar verilmistir. Bu
calismada Tiirkiye’de Albayrak, Ugur ve Arslan tarafindan
yazilan ve Milli Egitim Bakanlig: tarafindan onaylanan 2024
yilinda yayimlanan 5. sinif matematik ders kitabi ile Caglayan,
Giiler, Celik ve Karakus’un hazirladigt 2021 yilinda
yayimlanan 6. sinif kitabi ve Boge ile Akill tarafindan yazilan
2021 yilinda yayimlanan 8. sinif kitabi analiz edilmistir.
Singapur’da Kheong, Kaur, Loh ve Chew tarafindan
hazirlanan ve Marshall Cavendish Education tarafindan 2017
yilinda yayimlanan My Pals are Here! serisinin 7. baskisi ile
Yeo, Koo ve Lee tarafindan yazilan ve Shing Lee Publishers
tarafindan 2015 yilinda yayimmlanan New Syllabus
Mathematics 1 kitabinin 3. baskist ¢alismaya dahil edilmistir.
Kanada’da ise Pearson yayinevi tarafindan yayimlanan ve
yazarlar1 Appel, Lyons, Muschlitz ve Goodridge’in yer aldig1
2009 tarihli 6. Stmif Math Makes Sense kitab1 ile Garneau,
Balzano ve Knight’in tarafindan yazilan 2007 tarihli 7. siif
Math Makes Sense kitab1 incelenmistir. Arastirmada
kullanilan matematik ders kitaplar1 Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2. Singapur, Kanada ve Tiirkiye matematik ders

kitaplari

Ulkeler Simif Secilen Matematik Ders Kitaplar
Diizeyleri

Singapur  S.sinif My Pals are Here Maths 5SA
Singapur  5.smif My Pals are Here Maths 5B
Singapur  6.sinif My Pals are Here Maths 6A
Singapur  7.siif New Syllabus Mathematics Book 1
Kanada 6.s1n1f Math Makes Sense 6
Kanada 7.smf Math Makes Sense 7
Tiirkiye S.smif Matematik 5 Ders 1.Kitap
Tiirkiye 6.s1n1f Matematik 6 Ders Kitabi
Tiirkiye 8.smif Matematik 8 Ders Kitabi

Tablo 3. Ulkelerin ders kitaplarinda yer alan érneklerin sinif diizeylerine ve konu basliklarma gore frekans degerleri

Konular Ulkeler
Singapur Kanada Tiirkiye

Smif diizeyi f Smif diizeyi f Smif diizeyi f
Uggenin alan 5 9 7 4 6 5
Uggenlerin 5 ve7 12 6 4 5 6
smiflandiriimasi
Uggende agilar 6ve7 10 6 2 5 2
Ucgen ¢izimleri 6ve7 7 6 2 8 18
Toplam 38 12 31
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Veriyi analiz etme ve veriyi kullanma: Elde edilen
ornekler, Alkan’in (2016) gelistirdigi teorik gerceveye gore
kodlanarak betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Aragtirmada tii¢ggenin alani, tiggenlerin smiflandirilmasi,
iicgende acilar ve liggen cizimleri olmak iizere her ii¢ iilkenin
ders kitaplarinda ortak olarak yer alan dort konu iizerinden
ornekler analiz  edilmistir.  Belirlenen bu  konular
dogrultusunda, her ders kitabinda yalnizca ¢6ziimii
tamamlanmis Ornekler analiz kapsamma almmistir. Ders
kitaplarinda yer alan ¢oziimli Ornekler, iilkelerin simif
diizeyleri ve konu basliklar1 goz oniinde bulundurularak
incelenmis ve frekans degerleri Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3’e gore iicgenler konusuyla ilgili Singapur’daki
ders kitaplarinda 38, Kanada’daki ders kitaplarinda 12 ve
Tiirkiye’deki ders kitaplarinda 31 ¢ozimli Ornege yer
verilmistir. Singapur’daki ders kitaplarinda tiggenler konusu 5,

6 ve 7. siif diizeyinde, Kanada’daki ders kitaplarinda 6. ve 7.
smif diizeyinde, Tiirkiye’deki ders kitaplarinda ise 5, 6 ve 8.
smif diizeyinde yer almaktadir. Singapur’daki ders
kitaplarinda ti¢genin alaniyla ilgili ¢éziimli 6rnek sayist 9,
Kanada’daki ders kitaplarinda 4 ve Tiirkiye’deki ders
kitaplarinda ise 5’tir. Uggenlerin siniflandirilmasiyla ilgili
Singapur’daki ders kitaplarinda 12, Kanada’daki ders
kitaplarinda 4 ve Tiirkiye’deki ders kitaplarinda 6 ¢oziimli
ornek bulunmaktadir. Singapur’daki ders kitaplarinda tiggende
agilar konusuyla ilgili ¢6ziimlii 6rnek sayis1 10, Kanada’daki
ve Tirkiye’deki ders kitaplarinda 2 6rnek tespit edilmistir.
Uggen cizimleriyle ilgili Singapur’daki ders kitaplarinda 7,
Kanada’daki ders kitaplarinda 2 ve Tiirkiye’deki ders
kitaplarinda 8 ¢oziimlii 6rnek kullanildigr belirlenmistir.
Bununla beraber veriyi kullanma asamasinda ise analiz
bulgulari; tablolar, sekiller ve agiklamalarla raporlanmustir.

Tablo 4. Singapur, Kanada ve Tiirkiye’de se¢ilen ortaokul matematik ders kitaplarindaki ¢6ziimlii 6rneklerin siniflandirilmasina

iliskin a¢iklama ve kodlama 6rnekleri

Ornekler Ornek Ornek Kodu Aciklamasi
Kategorisi
) /, o Baslangic BK2 Bu drnekte liggende alan tanimi verilmeden dnce konunun

> A gl // = m’. /  Ornegi baslangicinda tiggende yiikseklik ve yiikseklige ait tabanin
= ey M bilinmesi gereken bilgileri igermektedir. Buna bagli olarak
Rstcboe  Rsbebse  Esvebse bu 6rnek bir konunun baslangicinda dgrencilere konuyla

Singapur My Pals Here 5A ilgili bilmeleri gereken bilgileri sunan (BK2) olarak

kodlanmistir.

Standart 6rnek  SK1 Bu drnekte dar, dik ve genis ag1l1 iggen ¢esitlerinin tanimi
verildikten sonra bu tanimi yansitan 6rneklere yer
verilmistir. Buna bagli olarak bu 6rnek tanimin ne anlama
geldigini ifade eden prototip drnekler igeren (SK1) olarak
kodlanmustir.

Kanada Math Makes Sense 6
o 46 ond 1 r s onges 10 st svagn s (JESEATICT GK1 Bu ornekte iki farkl ikizkenar tiggen verilmis ve bir

T ornek iiggendeki a1 dlgiilerinden yararlanarak diger iiggendeki
y ac1 Olctisiiniin bulunmasina yonelik prototip olmayan bir

/ ornek verilmistir. Buna bagl olarak bu 6rnek tanimin
et s ’ standart 6rnekleri kullanilarak 6grencilerde olusabilecek

Ew ' - algiy1 genisletmeye yonelik (GK1) olarak kodlanmustir.

Ornek Dist ODK2 Bu 6rnekte tiggen ¢izim kuralimi saglamamaktadir. Buna

ornekler bagl olarak bu 6rnek kuralla ilgili olmayan durumlari
ifade etmek icin kullanilan (ODK2) olarak kodlanmustir.

es Sense 6

Karsit 6rnek KK1 Bu drnekte 6grencilerin en kiigiik a¢1 degerinin en kiigiik

Yanda verilen ABCD dértgeninde en kisa kenann hangis oldugunu b

RBC ile ADC nin ortak kenan [AC] dir
m(D) = 50° < m({8) = 61" olduBundan ayni kenan goren ki agidan b
olanin ait oldugu ABC nin kenar uzunluklan daha kiigiiktiir.

En kasa kenar ABC nin en kiigik A run kargisindaki kenar olan [BC] ¢

Tirkiye Matematik 8 Ders
Kitab1

kenar uzunluga sahip olmasi gerektigine yonelik yanlis
genellemelerinin 6niine gegmek icin bu 6rnek verilmistir.
Buna bagli olarak bu érnek 6grencilerin yanlis
genellemelere ulagsmalarin1 engellemek amaciyla
kullanildigr i¢in (KK 1) olarak kodlanmustir.

442



Uggenler konusunun 6gretimine yonelik farkli iilkelerin ders kitaplarinda yer alan drneklerin incelenmesi

Verilerin Analizi

Bu calismada farkl iilkelerin ders kitaplarindan elde edilen
verilerin  analizinde  betimsel analiz  yonteminden
yararlanilmistir. Ders kitaplarinda yer alan ¢oziimlii 6rnekler,
Tablo 1’de sunuldugu gibi Alkan (2016) tarafindan gelistirilen
ornek tiirleriyle ilgili siniflandirmaya gore analiz edilmistir.
Alkan (2016) érnekleri; baslangi¢ 6rnekleri, standart 6rnekler,
gelistirici drnekler, karsit 6rnekler, 6rnek dist drnekler ve ug
ornekler olmak tizere alti farkli Ornek tiiri altinda
smiflandirmigtir. Alkan’in (2016) ornek tiirleriyle ilgili bu
smiflandirmasi alanyazindaki diger siniflamalardaki benzerlik
ve farkliliklar1 dikkate almasi, her bir ornek tiirtiyle ilgili
detayli Ozellikleri igermesi ve diger siniflandirmalari
kapsamasindan dolay:1 tercih edilmistir (Sahin ve Karakus,
2021). Ders kitaplarindaki yer alan ¢o6ziimli 6rneklerin
Alkan’in  (2016) teorik  cergevesine  gbre  nasil
smiflandirildigiyla ilgili 6rnek kod, kategori ve aciklamalara
Tablo 4’te yer verilmistir.

Veri analizinin giivenilirligini saglamak amaciyla
oncelikle verilerin nasil kodlanacagina dair ayrmntili kurallar
ve aciklamalar i¢eren bir kodlama rehberi hazirlanmistir. Bu
rehber dogrultusunda kiigiik bir veri seti iizerinde pilot
calismalar yapilmis; boylece kodlama siirecinde yasanabilecek
sorunlar Onceden tespit edilerek diizeltilmistir. Bununla
beraber matematik egitimi alaninda doktora yapmis bir
uzmandan destek almmustir. Uzman; matematik Ornekleri,
orneklerin siniflandirilmasi ve 6rnek tiirleriyle ilgili deneyime
sahip ve bu arastirmada kullanilan ilgili teorik gergeveye de
hakimdir. Hem uzman hem de arastirmaci Alkan’in (2016)
teorik cergevesini kullanarak farkli zaman dilimlerinde ve ayr1
ayr yaptiklar siniflandirmalari ele almiglardir. Bu galigmada
analiz edilen toplam 81 6rnek {izerinden %85 (69/81) oraninda
uzman ve arastirmact arasinda gorlis birligi saglanmistir.
Geriye kalan 12 6rnek iizerinde goriis ayriliklar: tespit edilmis
ve bu drnekler tizerinde arastirmaci ile uzman arasinda yapilan
ortak degerlendirme ve tartigmalar sonucunda uzlagmaya
varilmistir. Bu silirecte uzman ve arastirmaci ornekleri ilgili
kategoriye gore hangi gerekceyle smiflandirdigint agiklamis
ve teorik ¢erceve dogrultusunda Ornekler yeniden ele
alinmistir. Ornegin Sekil 1°de arastirmaci, 6rnegi SK1 olarak
kodlarken uzman ayni Ornegi BK2 olarak kodlanmistir.
Aragtirmaci ve uzmanin 6ne siirmiis oldugu gerekceler Sekil
1’de sunulmustur.

We can use a sel-square lo draw the height of a triangle for a given base.

0

Place the sel-square as shown Draw the line AD.

ond label the point D. AD is the required heighl.
\ A
) A
\ / |[he okt
€ .- e
~p B

Explain why AD is the heighL

Sekil 1: Uzman ve arastirmacinin siniflandirma konusunda
anlagsmazlik yasadig1 drnek 1
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Arastirmacinin yaptig1 kodlama ve goriisii: Sekil 1’deki
ornekte yiikseklik ve yiikseklige ait taban gosterilerek bir
prototip 6rnek sunulmaktadir. Bu sebeple bu 6rnek SK1 olarak
kodlanmustir.

Uzmanin yaptigi kodlama ve goriisii: Sekil 1’°deki
ornekte ticgenlerde yiikseklik ve bu yiikseklige ait tabanla
ilgili 6grencilerin konuya iliskin bilmeleri gereken bilgileri
icermektedir. Bu bilgiler, {iggenin alaninin hesaplanmasi igin
bir alt yap1 olusturmaktadir. Ciinkii bu bilgilerden hemen sonra
iicgenin alanryla ilgili drnekler verilerek {iggenin alaninin
tamim1 yapilmistir. Bu sebeple bu &rnek BK2 olarak
kodlanmustir.

Uzlasma iizerinde yapilan Kkodlama ve goriisii:
Yiikseklik ve yiikseklige ait tabanla ilgili bilgilere yer
verilerek {iggende alan konusuna giris yapildig1 anlatilmistir.
Ayrica bu 6rnegin liggenin alanin hesaplanmasi igin bir alt yap1
olusturdugu vurgulamistir. Bu nedenle aragtirmaci ve uzman
BK2 kodundan uzlagmislardir.

Sekil 2°de aragtirmact, 6rnegi SK1 olarak kodlarken uzman
ayni 6rnegi GK1 olarak kodlanmistir. Arastirmaci ve uzmanin
one siirmiis oldugu gerekgeler Sekil 2°de sunulmustur.

» We can sort triangles in a Venn diagram.
For example, choose the sorting rule “lsosceles triangles”and “Acute triangles.”

Iscscelas Acute
triangles

The triangles in the left loop have 2 equal angles.

The triangles in the right loop have all angles less than 90°.

The triangle in the overlap has 2 equal angles and all angles less than 90°.
Sekil 2: Uzman ve arastirmacinin siniflandirma konusunda
anlagmazlik yasadig1 drnek 2

Arastirmacinin yaptigi kodlama ve goriisii: Sekil 2°deki
ornekte iicgen ¢esitleri verilmistir. Yani i¢ acilara gore
iicgenlerin nasil smiflandirilacagiyla ilgili bilgiler verildikten
sonra tanimi yansitan bir prototip ornek sunulmustur. Bu
sebeple SK1 olarak kodlanmustir.

Uzmanin yaptigi kodlama ve goriisii: Sekil 2’deki
ornekte, ilicgenlerin siniflandirilmasiyla ilgili semada iiggen
cesitlerinin birbirleriyle iligkisini gdsterilmistir. Ornegin dik
acil bir tiggenin ayn1 zamanda ikizkenar bir tiggen olabilecegi
verilen gorselle agiklanmistir. Bundan dolay1 bu 6rnek GK1
olarak kodlanmistir. Ogrencilerin muhtemel algilarmi
genisletmeye yoneliktir.

Uzlagma iizerinde yapilan kodlama ve goriisii: Uggen
cesitleriyle ilgili iliski verilerek &grencilerin muhtemel
algilarin1 genisletmek igin bu drnege yer verildiginden dolay1
GK1 olarak kodlanmustir.

Bulgular

Singapur, Kanada ve Tiirkiye’deki Ders Kitaplarinda
Ucgenler Konusuyla flgili Kullanilan Ornek Tiirleri

Singapur, Kanada ve Tirkiye’deki matematik ders
kitaplarinda i¢genler konusuyla ilgili 6rnek tiirlerinin ve
kodlarin dagilimi Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5. Singapur, Kanada ve Tiirkiye ortaokul matematik ders kitaplarinda tiggenler konusuyla ilgili 6rnek tiirlerine iliskin

frekans degerleri

Ornek tiirii Kod Singapur Kanada Tiirkiye Toplam
Baglangi¢ 6rnekleri BK1 - - -
BK2 20 20 4 4 13 13 37
BK3 1 2 2
Standart drnekler SK1 10 4 1
SK2 1 11 - 4 2 3 18
SK3 - - -
Gelistirici 6rnekler GK1 5 3 6
GK2 1 6 - 3 - 6 15
GK3 2 1 2
Ornek dis1 6rnekler ODK1 - - -
ODK2 1 1 1 1 6 6 8
Karsit 6rnekler KK1
- - - - 3 3 3
Uc ornekler UK1 - - - - - - -
38 12 31

Tablo 5’e gore ii¢ iilkenin ders kitaplarinda baslangic
orneklerinden 37 tane kullanilmis olup bu érneklerin 20 tanesi
Singapur’daki kitaplara ait, 4 tanesi Kanada’daki kitaplara ait
ve 13 tanesi Tiirkiye’deki kitaplara ait oldugu tespit edilmistir.
Singapur’daki kitaplara ait 6rneklerden 1’1 BK3 ve 20’si BK2
kodlu ornekler olup BKI1 kodlu o6rneklere hi¢ yer
verilmemistir. Kanada’daki kitaplara ait 6rneklerden 2’°si BK3
ve 4’ BK2 kodlu ornekler olup BK1 kodlu 6rnekler hic¢
kullanilmamistir. Tiirkiye’deki kitaplara ait drneklerden 2’si
BK3 ve 13’1 BK2 kodlu 6rnekler olup BK1 kodlu 6rneklere
yer verilmemistir. Genel olarak bakildiginda ii¢ iilkenin ders
kitaplarinda en ¢ok yer verdikleri Ornek tiirli baglangic
ornekleri oldugu goriilmiistiir. Baslangic ornekleri en ¢ok
Singapur’daki ders kitaplarinda kullanmilmistir.  Ornegin
Singapur’da 5. Siif diizeyinde yer alan Sekil 3’teki 6rnek
BK2 olarak kodlanmustir.

We can use a set-square 10 draw the height of a triangle for a given base.

a
Place the set-square as shown Draw the line AD.
and label the point D. AD is the required heightL.
c 4
coy e D,
D N 8 v D : —apg
Explain why AD is the height
Sekil 3: Baslangig tiirii (BK2) 6rnek
Sekil 3’teki baslangig tiirli Orneginde, iicgenlerde

yiikseklik ve bu yiikseklige ait tabanla ilgili 6grencilerin
konuya iliskin bilmeleri gereken bilgileri igermektedir. Bu
bilgiler, iicgenin alanmin hesaplanmasi i¢in bir alt yap:
olusturmaktadir. Bu bilgilerden yararlanilarak verilen bu
Ornekte liggenin alaninin tanimini kazandirmak amaciyla
eylemler yapilmaktadir.

Ug iilkenin ders kitabinda standart érneklerinden 18 tane
kullanilmis olup 11 tanesi Singapur’daki kitaplara ait, 4 tanesi
Kanada’daki kitaplara ait ve 3 tanesi Tiirkiye’deki kitaplara ait
oldugu tespit edilmistir. Singapur’daki kitaplara ait
orneklerden 10’u SK1 ve 1’1 SK2 kodlu &rnekler olup SK3
kodlu 6rneklere yer verilmemistir. Kanada’daki kitaplara ait
orneklerden 4’1 SK1 kodlu 6rnekler olup SK2 ve SK3 kodlu
ornekler kullanmilmamistir.  Tiirkiye’deki  kitaplara ait

orneklerden 1’1 SK1 ve 2’si SK2 kodlu &érnekler olup SK3
kodlu &rnekler kullanilmamistir. Ornegin Tiirkiye’de 8.smif
diizeyinde yer alan 6rnek SK2 olarak kodlanmaistir.

O

Bir Gggende en biyiik aginin gord(igu dofiru parcasi en uzun kenar, en kiigik aginin gordiigi dogru parcas:
en kisa kenardir.

» A

Yandaki dggenin kenar uzunluklanni biyikten kictge dogru siralayalim

70° > 60" > 50° _
m(A) > m(B) > m(C) 60° 50°
a»b>c olur A (N

Sekil 4: Standart 6rnek (SK2)

Sekil 4’teki standart Ornekte, liggende ac¢1i ve kanar
iliskisiyle ilgili ozellik verildikten sonra bu o6zelligin ne
anlama geldigini agiklayan bir prototip &rnek sunulmustur.
Ders kitabinda verilen bu ornekte, 6grenci tiggenlerde kiigiik
ac1 karsisinda kisa kenar ve biiytlik ag1 karsisinda uzun kenar
bulunmasiyla ilgili kurali daha oOnceden &grenmistir. Bu
sebeple verilen 6rnekte kuralin bir uygulamasi yapilmaktadir.

Ug iilkenin ders kitabinda gelistirici rneklerinden 15 tane
kullanilmis olup bu &rneklerin 6 tanesi Singapur’daki, 3 tanesi
Kanada’daki kitaplara ait ve 6 tanesi Tiirkiye’deki kitaplara ait
oldugu tespit edilmistir. Singapur’daki Kkitaplara ait
orneklerden 5’1 GK1, 2’si GK3 ve 1 tanesi GK2 kodlu 6rnekler
oldugu belirlenmistir. Kanada’daki kitaplara ait 6rneklerden
3’1 GK1 ve 1’i GK3 kodlu 6rnekler olup GK2 kodlu 6rnekler
hi¢ kullanilmamugtir. Tiirkiye’deki kitaplara ait 6rneklerden
6’st GK1 ve 2’si GK3 kodlu &rnekler olup GK2 kodlu
orneklere yer verilmemistir. Ornegin Kanada’da 6. smif

diizeyinde yer alan Sekil 5’teki 6rnek GKI1 olarak
kodlanmustr.

Sekil 5’teki gelistirici ornekte, iicgenlerin
smiflandirilmasiyla  ilgili semada {iggen gesitlerinin

birbirleriyle iliskisini gosterilmistir. Ornegin dik acili bir
iicgenin ayn1 zamanda ikizkenar bir liggen olabilecegi verilen
gorselle aciklanmistir. Bundan dolay1 bu 6rnek 6grencilerin
muhtemel algilarini genisletmeye yoneliktir.

Uc iilkenin ders kitabinda 6rnek dis1 6rneklerinden 8 tane
kullanilmis olup 1 tanesi Kanada’daki ve 6 tanesi Tiirkiye’deki
kitaplara ait olup 1 tanesi ise Singapur’daki kitaplara ait
oldugu tespit edilmistir. Bu kitaplarda kullanilan drnek disi
ornekler, ODK2 kodlu 6rnekler iken ODK1 6rneklere yer
verilmemistir. Ornegin Tiirkiye’de 8. simf diizeyinde yer alan
Sekil 6°daki 6rnek ODK2 olarak kodlanmustir.
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» We can sort triangles in a Venn diagram.
For example, choose the sorting rule “Isosceles triangles” and "Acute triangles.”

The triangles in the left loop have 2 equal angles.
The triangles in the right loop have all angles less than 907,
The triangle in the overlap has 2 equal angles and all angles less than 90°.

Sekil 5: Gelistirici 6rnek (GK1)

-
Bilgisayar programi yardimiyla kenar uzunluklari 2 br, 2 br ve 5 br olan bir ABC cizilebilir mi? inceleyelim.

1. Adim: Ustten 6. meniiden merkez ve yaricapla "Cember" araci ile | AB| = 2 br yarigapl ve A merkezli bir cember

cizelim. S S I PPN 1

2. Adim: |CD| = 2 br yangaph ve C merkezli :
% , [AB] = 2, [CD] = 2.br va [EF =5 br

bir cember gizelim. e

Dojru Pargalar e bir

Gsgen gizitebiliomi 7/

3. Adim: B ve D noktalanni kirmizi cember ‘
A

Gzerinde 1. meniden "Tasi" araci ile tagidi-
gimizda kesisme olmaz. Bu nedenle lggen
cizilemez.

Sekil 6: Ornek dis1 6rnek (ODK?2)

Sekil 6’da verilen 6rnek dist 6rnekte, iic kenar uzunlugu

verilerek olusturulmaya ¢alisilan bir iicgenin ¢izilemeyecegini
gostermektedir. Bu 6rnek yalnizca ti¢ kenar uzunlugu verilerek
bir iiggenin olusturulabilecegi iddiasinin tek basina yeterli
olamayacagimi gostermektedir. Yani dogrusal olmayan ii¢
dogru parcasi yardimiyla bir iiggen cizilebilir iddiasinin her
durumda saglamadig1 gostermesinden otiirii bu 6rnek ODK2
olarak kodlanmustir.
Karsit 6rneklere, Singapur ve Kanada’daki kitaplarda hig yer
verilmezken Tirkiye’deki kitaplarda 3 tane karsit Ornek
kullanilmigtir. Ornegin Tiirkiye’de 8. Simif diizeyinde yer alan
Sekil 7°deki 6rnek KK1 olarak kodlanmuistir.

Yanda verilen ABCD dértgeninde en kisa kenarin hangisi oldugunu bulalim. A
ABCile ADC nin ortak kenari [AC] dir.
m(f)] =50" < m[é] = 61" oldugundan ayni kenari géren iki agidan biiylk

>0
B4
En kisa kenar ABC nin en kiigiik A nin kargisindaki kenar olan [BC] dir. = ;,
C

olanin ait oldugu ﬁf nin kenar uzunluklari daha kigiktir.

Sekil 7: Karsit 6rnek (KK1)

Sekil 7°de verilen 6rnekte, iiggende ag1 ve kenar iliskisiyle
ilgili 6zellik verildikten sonra ogrencilerin sadece i¢ agilara
odaklanarak en kisa kenarin [AC] olacagt seklinde bir
genelleme yapmalarmi engelleyebilecek nitelikte bir karsit
ornek sunulmustur.

Ders Kitaplarinda Ucgenler Konusuna fliskin Ornek
Tiirlerinin Ulkelere Gore Dagilimi

Singapur, Kanada ve Tirkiye’deki matematik ders
kitaplarinda tiggenler konusuyla ilgili 6rnek tiirlerinin dagilimi
Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8’e gore Singapur’daki ders kitaplarinda baslangi¢
ornek tiiriinden %52,36 (20); standart 6rnek tiiriinden %33,33
(11); gelistirici drnek tiiriinden %15,78 (6) ve 6rnek dis1 drnek
tiiriinden %2,63 (1) kullanildig1 goriilmiistiir. Ayrica karsit ve
uc Orneklere bu kitaplarda hi¢ yer verilmemistir. Bununla
beraber Singapur’a ait ders kitaplarinda siklikla tanim igin
altyapt olusturmaya yonelik Orneklere yer verilmistir.
Kanada’daki ders kitaplarinda baslangic Ornek tiiriinden
%33,33 (4); standart ornek tiirtinden %33,33 (4); gelistirici
ornek tiirtinden %25 (3) ve 6rnek dist drnek tlirtinden %8,33
(1) kullanildig1r goriilmiistiir. Bu kitaplarda karsit ve ug
orneklerin hi¢ kullanilmadig: belirlenmigtir. Ayni zamanda bu
kitaplarda baglangig, standart ve gelistirici 6rnek tiirlerinin
dengeli bir sekilde yer verildigi tespit edilmistir. Tirkiye’deki
ders kitaplarinda ise baslangic Ornek tirinden %41,93;
standart ornek tiirtinden %9,67 (3); gelistirici 6rnek tiirlinden
%19,35 (6); 6rnek dist 6rnek tiirlinden %19,35 (6) ve karsit
orneklerden %9,67 (3) kullanildigi goriilmiistiir. Bununla
beraber Tiirkiye’ye ait kitaplarda standart 6rnek tiirii orani
nispeten diger iki iilkeye gore daha az kullanilirken karsit
ornek tiirli sadece Tiirkiye’deki kitaplarda sunulmustur.

Sekil 9’da sunulan 6rnek, Singapur’daki ders kitabinda yer
alan BK2 ve BK3 olarak kodlanmistir. Ciinkii iggenin alaniyla
ilgili tanim1 verilmeden dnce tanim igin alt yap1 olusturulmasi
ve Ogrencilerin daha 6nce 6grendikleri dikdortgenin alani ile
tiggenin alan1 arast iligkiden yararlanarak konuya giris
yapilmistir. BOylece bu ornek hem tiggenin alani tanimi
verilmeden 6nce kullanilmasi hem de onceki 6grenilen bir
konu ile Ttg¢genin alaniyla iliski saglanmak amaciyla
sunulmasindan dolayr BK2 ve BK3 kodlu &rnekler olarak
kodlanmustir.

Singapur = Kanada & Tiirkiye
60%
50%
«  40%
5 30%
3 20% -
£ 10% = = = = =
0% | — | = = E = = =
Baslangig Standart Gelistirici Ornek dis1 Karsit Ug
Singapur 52,36% 28,94% 15,78% 2,63% 0,00% 0,00%
Kanada 33,33% 33,33% 25,00% 8,33% 0,00% 0,00%
= Tirkiye 41,93% 9,67% 19,35% 19,35% 9,67% 0,00%

Ornek Tiirleri

Sekil 8: Ulkelere gore drnek tiirlerinin dagilimi
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F X Bafore you leom
Tammy drows a triangle. Iis bose is 10 cm long ond the height is 8 cm
How con she find the area of the triangle?

" What is the area of Iriangle ABC?

lTom
C : D Count the squares to find
.I o the arec of rectangle ABCD.
. Cou

| ‘What do you rotice?

A e

ABCD is a rectangle. ~
In the triongle ABC, AR is perpendicular to BC
AB is the base and BC is the heighl.

L
A | +2

The area of triangle ABC is half the area of related rectongle ABCD.
Area of triangle ABC = ] x Area of rectangle ABCD

Area of riangle ABC = 5', x BC x AB

Area of triangle ABC = ; xX4%x 8

Area of riangle ABC =16 cm?

Haw are the lergth AR ond breadth BC
o recrongle ABCD related 13 the base
and haight of teangle ABC?

&)

\ b - |
Sekil 9: Singapur kitabinda sunulan baslangi¢ drnegi

Benzer sekilde Kanada’daki ders kitabinda yer alan Sekil
10’daki 6rnek, SK 1 olarak kodlanmustir. Ciinkii ders kitabinda
yer alan bu o6rnek dar, dik ve genis acili liggen tanimi
verildikten sonra bu tanimi yansitmak amaciyla verilmistir.
Yani bu Ornek iicgenlerin i¢c agilarina goére nasil
siiflandirilmasi gerektigine iligkin tanimi ifade eden prototip
bir drnektir.

» We can name triangles by the types of interior angles.
An acute triangle has all angles less than 90°.
A

m
o
=l

43 v

A right triangle has one 90° angle.
£

F

An obtuse triangle has one angle greater than 90°.

G

N

Sekil 10: Kanada kitabinda sunulan standart 6rnek

Tiirkiye’deki ders kitabinda yer alan Sekil 11°deki drnek,
ODK2 olarak kodlanmistir. Ciinkii ders kitabinda yer alan bu
ornek, liggen gizilebilme kosullarini saglamamaktadir. Bu
ornekte iki dik agisi verilen {iggenin ¢izilip ¢izilememe
durumu Ogrencilere sorgulatilarak kurala ait olmayan bir
durumu ifade etmek amaciyla kullanildig1 i¢in ODK2 olarak
kodlanmustir.

(ﬁrnek 1

Asgaqidaki sorulan sinifga tartigimiz.

» Iki dik agisi olan liggen cizilebilir mi?

Sekil 11: Tiirkiye kitabinda sunulan 6rnek dis1 6rnek
Tartisma ve Sonug

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgularda, tiggenlere
iliskin &rnek sayisinin en fazla Singapur’daki matematik ders
kitaplarinda en az ise Kanada’daki matematik ders
kitaplarinda yer aldig1 goriilmiistiir. Geometri, soyut bir yapiya
sahip olan kavramlarn bir araya gelmesi neticesinde insa
edilen bir disiplindir. Bu soyut kavramlarin daha anlagilir hale
getirilmesinde ~ ve  soyut  fikirlerin  somut  héle
dondstiirilmesinde  6rnekler, onemli bir rol oynayarak
ogretmenler ve dgrenciler arasindaki iletisimin giiglenmesini
saglamakta ve 6grenim siirecinin etkili ve verimli gegmesine
yardimer olmaktadir (Alkan ve Saka, 2023). Bu baglamda
soyut geometrik kavramlarin somutlagtirilmasina yonelik
orneklere Singapur ders kitaplarinda, Kanada ders kitaplarina
gore daha fazla yer verildigi sOylenebilir. Bunun yaninda
tiggenler konusuyla ilgili Singapur ve Tiirkiye’deki ders
kitaplarinda kullanilan 6rnek sayilarmin birbirine yakin
oldugu sonucuna ulasilirken Kanada’daki ders kitaplarinda
diger iki iilkeye kiyasla ¢cok az kullanildigin1 tespit edilmistir.
Kavramlarla ilgili durumlarla beraber kavramla ilgili olmayan
durumlarmn 6gretilmesinde 6nemli bir rol oynayan 6rneklerin
(Sahin, 2021), Kanada ders kitaplarinda yeterince yer
verilmemesi iiggen kavraminin somutlastirilmasinda bir
eksiklik olarak goriilebilir. Cilinkii ders kitaplarinda her konuya
iligkin yeterli sayida Ornege yer verilmediginde hem
o0gretmenlerin etkili 6gretim yapabilmesi hem de 6grencilerin
farkli problem durumlartyla karsilasarak  kavramlari
derinlemesine anlamasini zorlagtirmaktadir (Fan ve Kaeley,
2000; Schmidt vd., 2001; Son ve Sinclair, 2010).

Matematiksel bilgiye ulasmada temel araglardan biri olan
ders kitaplari, 6gretim programi ile smif i¢i uygulamalar
arasinda koprii gorevi gorerek egitimin ana kaynaklari olarak
goriilmektedir (Haggarty ve Pepin, 2002). Ders kitaplarinda
yer alan matematiksel durumlar, 6grencilerin matematiksel
fikirler gelistirmelerine ve bu fikirler {izerinde diisiinmelerine
olanak saglamaktadir (Stein vd., 1996). Ozellikle ders
kitaplari, 6gretmenlerin derste kullanacaklart etkinlikler ve
orneklerin belirlenmesinde 6nemli materyalden biridir (Fan ve
Kaeley, 2000). Ders kitaplarinda yer alan 6rneklerin sayist ve
orneklerin gesitliligi, 6grencilerin konuyu anlamalart iizerinde
etkili olabilir. Nitekim alanyazinda yapilan bir¢ok ¢alisma ders
kitaplarinda sunulan 6rneklerin sayisi ve gesitliliginin hem
Ogretim siirecini hem de Ogrencilerin dgrenme firsatlarini
etkiledigini ortaya koymaktadir (Son ve Senk, 2010; Wijaya
vd., 2015). Bu baglamda ders kitaplarinin yalnizca bilgi
aktaran kaynaklar degil aym zamanda Ogrencilerin
matematiksel diigiinme becerilerini sekillendiren temel araglar
olmasindan dolay: {ilkelerin kullandiklar1 ders kitaplarinda
yeterli sayida ve farkli tiir Orneklere yer verilmesi
gerekmektedir.

Arastirma sonucunda ilkelerin ders kitaplarinda yer alan
ornek tiirlerinde ¢esitli benzerlik ve farkliliklar oldugu

446



Uggenler konusunun 6gretimine yonelik farkli iilkelerin ders kitaplarinda yer alan drneklerin incelenmesi

goriilmiistiir. Singapur ve Kanada’daki ders kitaplarinda
baslangic, standart ve gelistirici drnekler en fazla kullanilirken
nadiren 6rnek disi 6rneklerin kullanildigi tespit edilmistir.
Tiirkiye’deki kitaplarda ise siklikla baslangic, gelistirici ve
ornek dis1 6rneklere yer verilirken standart ve karsit 6rneklere
daha az yer verildigi tespit edilmistir. Baglangi¢c ve standart
orneklerin sikga kullanilmasi; kavramlarin, tanim ve kurallarin
aciklanmasinda prototip drnekler sunulmasina olanak saglasa
da bu durum ogrencilerin 6grenme siirecinde daha ¢ok alt
diizey biligsel beceriler gelistirmelerine neden olmaktadir
(Watson ve Mason, 2006). Ayni zamanda bu tiir 6rnekler,
Ogrencinin kavrami ve kurallarin agiklanmasinda temel bir
islev gorse de 6grencilerin farkli durumlar1 analiz etmelerine
veya genelleme yapmalarma ve iist diizey diislinme
becerilerini gelistirmelerine yeterince katki saglamamaktadir
(Mason ve Watson, 2001). Alkan ve Saka (2023), kavramlarin
ve konularin 6gretiminde kullanilan 6rneklerin sayist kadar bu
orneklerin kullanim amaglar1 ve bu amaglara yonelik
kullanilan 6rnek tiirlerinin de biiyiik 6nem tasidigini ifade
etmiglerdir. Bunun yaninda tek bir O6rnek tiirliniin
kullanilmasinin, her zaman bir kavrami ya da konuyu biitiin
anlamlariyla aciklamakta yeterli olmayacagini
vurgulamislardir. Bu ¢alisma kapsaminda ii¢ iilkenin ders
kitaplarinda hig yer verilmeyen 6rnek tiirleri tespit edilmistir.
Ornegin Singapur ve Kanada ders kitaplarinda karsit ve ug
orneklere hi¢ yer verilmezken Tiirkiye’deki ders kitaplarinda
u¢ Orneklerin  hi¢ kullanilmadigr goriilmiistir. Bu tiir
orneklerin ders kitaplarinda yer verilmemesi Ogrencilerin
kavramsal anlayiglarin1  sinirlayabilir.  Karsit  6rnekler,
Ogrencilerin bir kavramin smirlarimi fark etmelerine ve
Ogrencilerin yanlis genellemelerini engellemeyi saglayan
ornekler olarak kullanilirken; u¢ 6rnekler, kavramlarin gegerli
olmadig1 durumlar1 ve kavramlara ait istisna durumlar1 ortaya
koymak amaciyla kullanilmaktadir (Alkan ve Giiven, 2018).
Bu nedenle bu tiir 6rneklerin eksikligi, 6grencilerin soyut
matematiksel kavramlar1 yalnizca tipik durumlar iizerinden
ogrenmelerine neden olabilir. Alanyazinda yapilan birgok
calismada farkli tiir 6rneklerin kullanimin 6nemini ortaya
koymaktadir (Alkan ve Giiven, 2018; Sahin ve Karakus,
2021). Bununla beraber ders kitaplarinda farkl: tiirde 6rneklere
yer  verilmesi, Ogrencilerin  kavramsal anlayislarini
gelistirmede 6nemli bir etkiye sahiptir (Zaslavsky ve Leikin,
2004). Lakoff (1984) kavramlarin olusumu sirasinda tek bir
ornegin, kavramla ilgili tim anlamlari tam olarak
aciklayamayacagimni vurgulamaktadir (akt. Watson ve Mason,
2006). Bu durum o6gretim siirecinde farkli 6rnek tiirlerini
kullanilmasini gerekli kilmaktadir (Sahin ve Karakus, 2023).
Bundan dolay1 kavramlarla ilgili durumlarla beraber kavramla
ilgili olmayan durumlarin &gretilmesinde 6nemli bir rol
oynayan farkli 6rnek tiirlerine, li¢ {ilkenin ders kitaplarinda
yeterince yer verilmemesi liggenlerin 6gretimi i¢in bir eksiklik
olarak diisiiniilebilir.

Tiirkiye’de  kullanilan ders kitaplar, Singapur ve
Kanada’da kullanilan ders kitaplarindan bazi yonleriyle
farklihk goéstermistir. Ornegin Singapur ve Kanada’da ders
kitaplarinda o6rnek dist ornekler ¢ok az kullanilirken
Tiirkiye’deki kitaplarda daha fazla kullanildig1 goriilmiistiir.
Ornek dis1 Ornekler, tamim veya kuralla ilgili olmayan
ozelliklerin aciklanmasinda kullanilmaktadir. Bundan dolay1
kavramin siniriin net bir sekilde belirlenmesinde ve kavramla
ilgili tanimin anlasilmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Alkan,
2016). Ozellikle bir tanim veya kuralin 6grenilme asamasinda
kural ve tanimla ilgili olmayan &zelliklerin agiklanmasinda
kullanilan 6rnek dist ornekler, etkili ve kalici 6grenmeler

gerceklesmesinde onemli bir rol oynamaktadir (Alkan ve
Gtiven, 2018). Bundan dolay: Tiirkiye’deki ders kitaplarinda
ornek dis1 6rneklere daha fazla yer verilmesi kalict 6grenmeler
acisindan olumlu bir durum olarak ifade edilebilir.
Tiirkiye’deki ders kitaplar ile Singapur ve Kanada’daki ders
kitaplar1 arasindaki 6nemli bir diger farklilik karsit 6rneklerin
kullanilma sikligiyla ilgilidir. Tiirkiye’deki ders kitaplarinda
toplam {i¢ karsit Ornege yer verilirken Singapur ve
Kanada’daki ders kitaplarinda bu tiir orneklere hi¢ yer
verilmemistir. Bu durum, Tirkiye’deki ders kitaplarinda
kismen de olsa karsit 6rnek kullanimina 6nem verildigini;
buna karsilik Singapur ve Kanada’daki ders kitaplarinda karsit
orneklerin goz ardi edildigini ortaya koymaktadir. Karsit
ornekler, Ogrencilerde olugabilecek kavram yanilgilar1 ve
yanlig genellemelerin dniine gecilmesini saglayabilir (Alkan,
2016). Houston (2009), matematik egitiminde karsit
orneklerin kullanilmasinin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulayarak
bu 6rnek tiirtiniin 6gretmenler tarafindan derslerinde siklikla
kullanmalart i¢in yogun c¢aba gostermeleri gerektigini
belirtmistir. Ogretmenlerin énemli bir yardimeci olan ders
kitaplarinda, karsit drneklere yer verilmesi etkili bir matematik
Ogretiminin gergeklesmesi agisindan son derece Onemlidir.
Ozellikle 6grencilerin matematiksel diisiinme siireclerini
yapilandirmalarina yardimci olan karsit 6rnekler, 6grencilerin
matematiksel bilgiyi dogrulama siireglerinde ve kavram
anlayigini gelistirmede giiglii araglardan biridir (Komatsu vd.,
2017).

Ders kitaplari, sinif ortaminda egitimin sekillenmesi ve
o0gretim programinda yer alan amaglarin kapsamli bir sekilde
sunulmasina olanak saglamasi nedeniyle Ogrenci basarisini
etkileyen Onemli materyaller arasinda yer almaktadir
(Valverde vd., 2002; vd., 2003; Keser, 2020). Son yayimlanan
PISA ve TIMSS raporlarinda, Tiirkiye’nin matematik
basarisinda O6nemli artisin  ve Kanada’nin matematik
basarisindaki ciddi bir diigiisiin oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye,
TIMSS 2023 raporunda 8. sinif matematik alaninda 509 puan
alarak 2019 raporuna gore 13 puanlik bir artig gostermistir. Bu
artigla birlikte Tiirkiye, OECD fiilkeleri arasinda 5 basamak
yiikselmis ve puani en fazla artan iki iilkeden biri olmustur
(MEB, 2024). Benzer sekilde PISA 2022 sonuclarma gore
Tiirkiye'nin matematik puani 453 olarak raporlanmis ve bu
puan, katilimei iilkelerin ortalamasinin iizerinde yer almistir.
Ayrica Tirkiye, OECD iilkeleri arasindaki siralamasini da
yiikseltmistir. Ote yandan Kanada, ayni raporda matematik
alaninda dnemli bir diisiis egilimi gostermistir (OECD, 2023).
Bu sonuglarin birgok sebebi olmakla birlikte; 6gretim
programlari, Ogretmen yeterlikleri, degerlendirme
yaklagimlar1 ve dgretim materyalleri gibi faktorlerin 6grenci
basaris1 iizerinde etkili oldugu birgok arastirmada ortaya
konmustur (Darling-Hammond, 2000; Hattie, 2009; Schmidt
vd., 2001). Bu g¢ergevede, Ogretimin planlanmasi ve
yonlendirilmesinde temel kaynaklardan biri olarak kabul
edilen ders kitaplart da bu sonuglarin bir sebebi olarak
goriilebilir (Fan vd., 2013).

Ulkelerin ders kitaplarindaki farkliklardan biri de standart
oneklerin kullanilma sikligidir. Singapur ve Kanada’daki ders
kitaplarinda standart oOrneklere siklikla yer verilirken
Tiirkiye’deki kitaplarda bu tiir 6rneklere az sayida yer verildigi
tespit edilmistir. Standart 6rnekler, kural ve tanim1 agiklamak
amaciyla sunulan prototip Orneklerdir (Alkan ve Giiven,
2018). Ayn1 zamanda bir iglemsel siirecin nasil uygulanmasi
gerektigi durumlarda kullanilmaktadir. Alanyazinda yapilan
¢aligmalarda 6gretmenlerin derslerin en ¢ok kullandig1 ve ders
kitaplarinda en fazla sunulan 6rnek tiirlerinden biri standart
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ornekler oldugu goriilmistiir (Alkan, 2016; Alkan ve Giiven,
2018; Karaaslan, 2019; Sahin, 2021; Sahin ve Karakus, 2021).
Houston (2009), standart 6rneklerin kavramla ilgili 6zellikleri
ifade etmek ve tanimm ne anlama geldigini ac¢iklamak
amactyla kullanildigini belirtirken; Alkan (2016) standart
orneklerin, baslangi¢ 6rneklerinden hemen sonra 6grencilerde
konuyla ilgili temel bilgilerin olusmasina katki sagladigim
vurgulamistir. Bu ¢aligmada {i¢ iilkenin ders kitaplarinda yer
alan standart Orneklerde, tanimi agiklamak amaciyla
kullanildigi belirlenmistir. Ornegin {iggenlerin kenarlarina
gore siniflandirilmasiyla ilgili tanim verildikten hemen sonra
bu tanimi agiklamak amaciyla kenar uzunluklari bilinen
ikizkenar ve eskenar liggen drneklerine yer verilmistir. Yani
bu caligma kapsaminda ders kitaplarinda kullanilan prototip
ornekler, kavramlarin agiklanmasi ile tanimi ve kurali
aciklamak amaciyla kullanilmustir.

Standart Ornekler, tanimi ve kurali agiklamak igin
ogrencilerin kavramlar1 6grenmesi amaciyla kullanilmasiyla
beraber siirekli benzer amaca yonelik kullanildig: takdirde
ogrencilerde kavram yanilgilarmma ve yanlis genellemelere
sebep olabilmektedir (Bills, 2007; Tsamir vd., 2008). Ornegin
iicgende yiikseklik ¢izimi konusunda iiggenin i¢ bdlgesinde
yiikseklik  ¢izilmesine  yonelik  Ornekler  siklikla
kullanildiginda, o6grenci dik agili {iggende dik kenarlar
yiikseklik olarak ifade etmekte ve genis acili liggende ise
yiiksekligin {iggenin dis bolgesine diistiiglinii anlamakta
giiclik yasayabilmektedir (Sahin vd., 2023). Bundan dolay1
ders kitaplarinda gerekli ve yeterli sayida standart drneklere
yer verilmesi 6grencilerin kavramlar1 6grenmesine yardimci
olmakla beraber benzer prototip drneklerin siklikla verilmesi
ogrencilerde yanilgilarin olusmasina neden olabilmektedir.

Oneriler

Kavramlarin ve konularin 6gretiminde kullanilan 6rneklerin
sayist kadar bu 6rneklerin amaglari ve sahip olduklar tiirler de
biiyiik 6nem tasimaktadir. Ornek tiirleri ve bu 6rnek tiirlerinin
cesitliligi, dgrencilerin kavrami ya da konuyu kavramalari
iizerinde etkilidir ve 6grencilerin yanlis kavramsal ¢ikarimlar
yapmalarina da yol agabilmektedir. Bu baglamda farkli 6rnek
tirleriyle karsilasan &grencilerin matematik kavramlarina
yonelik anlamalar1 arasindaki iligki, ileride yapilacak
calismalarda daha ayrintili bicimde incelenebilir.

Bu ¢alismanin bulgularina gore Tiirkiye’deki ders kitaplarinda
ornek dis1 ornekler ve ug ornekleri gibi Ornek tiirlerine az
sayida yer verildigi belirlenmistir. Bu tiir 6rneklere yeterince
yer verilmediginde dgrencilerin kavramlari anlamada ve dogru
genellemeler yapmada zorlandiklar1 sdylenebilir. Dolayistyla
Tiirkiye’deki matematik ders kitaplarinda bu tiir drneklere
daha fazla yer verilmesi ve 6gretmen kilavuz kitaplarinda bu
orneklerin nasil kullanilacagina yonelik agiklamalarin
sunulmasi onerilmektedir.

Bu c¢alismada, ii¢ iilkenin ortaokul matematik ders
kitaplarinda iicgenler konusu baglaminda kullanilan 6rnek
tiirleri incelenmistir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda, ayni
ders kitaplar1 kapsaminda farkli matematik konularinda 6rnek
tirlerinin nasil ele alindigi detayli olarak incelenebilir.
Boylece ders kitaplarindaki 6rnek tiirlerinin konuya ozgii
dagilimi ve bu dagilimin 6grenci kavrayisi lizerindeki etkileri
hakkinda daha kapsamli bilgiler elde edilebilir.

Arastirmanin Smirhhiklar:

Bu calismanin bazi smirliliklar1 bulunmaktadir. ilk olarak
iilkeler arasinda incelenen ders kitab1 sayilarinin farkli olmasi
orneklem biiyiikliigii agisindan bir kisitlama olusturmaktadir.

Bu durum kitaplarda yer alan igerik ve Ornek tiirlerinin
karsilastirilabilirligini  ve sonuglarin  genellenebilirligini
sinirlamaktadir. fkinci olarak arastirma yalnizca ortaokul
diizeyinde ve itiggenler konusu ile simirlandiriimistir.
Dolayisiyla diger matematik konular1 ile ilkokul ve lise
diizeyindeki ders kitaplar1 lizerinde yapilacak incelemelerle
elde edilecek bulgular, genel sonuglarin tamamlayicisi
niteliginde olacaktir. Son olarak ¢aligma kapsaminda yalnizca
ders kitaplarindaki drnekler analiz edilmis olup 6gretmenlerin
bu drnekleri sinif ortaminda nasil kullandiklar1 ve grencilerin
bu orneklere iliskin  diigiinceleri aragtirmaya  dahil
edilmemistir. Bu nedenle elde edilen bulgular dogrudan
Ogretim siireclerine genellenemeyebilir.

Yazar Katki Oram

Bu makale, tiim yazarlar makalenin yazimina esit oranda katki
saglamis, ¢alismanin son halini okumus ve onaylamistir.
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Extended Summary
Introduction

Textbooks, which guide teachers in line with curricula and
contain specific information at each grade level, are seen as
one of the main sources of education (Oguzkan, 1994).
Therefore, it can be said that textbooks are one of the important
tools for accessing mathematical knowledge. Textbooks act as
a bridge between curriculum objectives and teachers'
instructional activities in the lesson and serve as a basic source
of information about the mathematics content and pedagogy to
be covered (Haggarty & Pepin, 2002). The fact that textbooks
are an important source in terms of pointing to learning
opportunities has led to an increase in international
comparisons of textbooks (Yiikselen & Kepgeoglu, 2021).
International comparisons allow comparisons to be made
between the programs and textbooks of other countries (Anilan
& Anagiin, 2007). Especially studies on the comparisons of
countries participating in international comparisons such as
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study) and PISA (Program for International Student
Assessment) are frequently conducted (Erbas & Alacaci,
2010). The National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM) emphasized that geometry, one of the sub-branches
of mathematics, is an important tool for understanding and
analysing the world and is at the centre of the mathematics
curriculum (NCTM, 2001). Although geometry has a crucial
part in mathematics education, students experience many
difficulties in this course (Unlii, 2014). One of the basic
concepts in geometry is triangles due to its important place in
revealing the relationships that many geometric structures
have. Triangles play an important role in teaching many
geometric concepts (Kaplan & Hizarci, 2005). Although
triangles have a special importance in teaching geometry
subjects, students have many difficulties with the concept of
triangle. Studies have shown that students generally have
difficulty in constructing and defining triangles, have
misconceptions in drawing the heights of triangles (Sahin et
al., 2023; Tirnikli, 2009; Zeybek, 2013), and have
incomplete or incorrect concept images about the drawing and
properties of triangles (Altiparmak, 2022). It has been stated
that one of the most important reasons for students to use
prototype examples is textbooks (Pekyen, 2024). In summary,
international exam results reveal that students cannot
demonstrate sufficient success in geometry subjects and
experience many misconceptions in this area. This situation
necessitates an in-depth examination of geometry subjects in
order to understand the difficulties encountered in teaching
geometry and the deficiencies of students. Previous studies
emphasized that examples in textbooks of different countries
should be examined to examine the reasons for these
difficulties. Examining the examples in textbooks in the
teaching of this subject will provide clues about the reasons for
these misconceptions. In particular, examining the examples
on triangles in the textbooks of different countries will reveal
a clear picture of how countries teach the subject. Therefore, it
is thought that this study will contribute to the literature by
examining and comparing the types of examples in textbooks
used in different countries. Within the scope of this study,
Singapore mathematics textbooks, which ranked high in
international exams such as TIMSS and PISA, and Canadian
textbooks, which ranked in the middle, and the types of
examples related to the topic of triangles in the textbooks used

in our country were examined comparatively. For this purpose,
answers to the following questions were sought.

1. What kind of prefixes are used in the textbooks used in
Singapore, Canada and Turkey on the topic of
triangles?

2. How does the distribution of the types of examples
related to triangles in the textbooks vary according to
the countries?

Method

In this study, document analysis technique was used since it
was aimed to examine the examples related to the topic of
triangles in the middle school mathematics textbooks of three
countries. In Turkey, the 5th grade 5th grade mathematics
textbook (Albayrak et al., 2024), the 6th grade mathematics
textbook (Caglayan et al, 2021), and the 8th grade
mathematics textbook (B6ge & Akilli, 2021) approved by the
Turkish Ministry of National Education and first published in
2024; in Singapore, My Pals are Here (Kheong et al, 2017) and
New Syllabus Mathematics 1 (Yeo et al., 2015) published in
its 3rd edition by Shinglee, which is accepted for the 7th grade
level; in Canada, the 6th grade Math Make Sence book
(Appeal et al., 2009) and the 7th grade Math Make Sence book
(Garneau et al., 2007) published by Pearson and approved by
the commissions of the Canadian Ministry of National
Education in different provinces were examined. First,
common topics related to triangles in the textbooks used by the
three countries were identified. These topics were determined
as the area of a triangle, classification of triangles, angles in
triangles and triangle drawings. According to the common
triangle topics, it was decided to analyse the solved examples
given under the titles “Learn” and “Worked Example” in
Singapore textbooks, “Connect” and “Example” in Canadian
textbooks, and “Let's do it together” and “Example” in Turkish
textbooks. In this study, descriptive analysis method was used
to analyse the data obtained from the textbooks of different
countries. The solved examples in the textbooks were analysed
according to the classification of example types developed by
Alkan (2016).

Discussion, Conclusion, and Suggestions

The findings obtained within the scope of the research showed
that the number of examples related to triangles was the
highest in mathematics textbooks in Singapore, followed by
Turkish textbooks and the lowest in Canadian mathematics
textbooks. Geometry is a discipline constructed because of the
combination of concepts with an abstract structure. Examples
play an important role in making these abstract concepts more
understandable and in transforming abstract ideas into
concrete ones, thus strengthening the communication between
teachers and students and helping the learning process to be
effective and efficient (Alkan & Saka, 2023). In this study, it
was found that 38 examples were used in Singaporean books,
31 in Turkish books, and only 12 in Canadian books on the
subject of triangles. This shows that the number of examples
used in Singaporean and Turkish textbooks are close to each
other, while very few are used in Canadian textbooks
compared to the other two countries. Textbooks are the most
important material, especially in determining the activities and
examples that teachers will use in the classroom (Fan &
Kaeley, 2000). Therefore, the textbooks used by countries
require the use of sufficient number of examples for each topic.
The results demonstrated that there were various similarities
and differences in the types of examples included in the
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textbooks of the countries. It was found that introductory,
standard and developmental examples were used the most in
the textbooks in Singapore and Canada, while non-example
examples were rarely used. In Turkish math books, it was
determined that introductory, developmental and non-example
examples were frequently used, while standard and counter
examples were given less place. However, extreme examples
are not included in the textbooks of the three countries. Alkan
and Saka (2023) stated that the purpose of using these
examples and the types of examples used for these purposes
are as important as the number of examples used in teaching
concepts and topics. In addition, they emphasized that using a
single type of example will not always be sufficient to explain
a concept or topic in its entirety. Within the scope of this study,
example types that are not included in the textbooks of the
three countries were identified. For example, while contrasting
and extreme examples are not included in the textbooks of
Singapore and Canada, it was observed that extreme examples
are not used at all in the books in Turkey. Previous studies
highlight the importance of using different types of examples
(Alkan & Giiven, 2018; Sahin & Karakus, 2021). Lakoff
(1984) emphasizes that a single example cannot fully explain
all the meanings related to the concept during the formation of
concepts (as cited in Watson & Mason, 2005). This situation
necessitates the use of different types of examples in the
teaching process (Sahin and Karakus, 2023). Therefore, the
use of different types of examples, which play an important
role in teaching situations related to concepts as well as
situations not related to the concept, can be seen as a
significant deficiency in teaching triangles, one of the concepts
of geometry founded on basic concepts, as they are not
sufficiently included in the textbooks of the three countries.
The purpose of using these examples and the use of different
types of examples used for these purposes are as important as
the number of examples used in teaching concepts and topics.
Using a single type of example may not be sufficient to explain
all the meanings of the concept or topic, therefore using
different types of examples together can prevent students from
making incorrect generalizations and contribute to increasing
students' success. This study showed that some types of
examples were rarely used and some types were not used at all
in the textbooks of the three countries. For this reason, it can
be said that it would be useful to present different types of
examples in the books to be prepared in the future. In this
study, the textbooks about triangles at the secondary school
level of the three countries were examined. In future studies,
textbooks used at high school and primary school levels with
different topics can be examined. Thus, it can provide clues to
reveal the relationship between the types of examples used in
books and mathematical topics.
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