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Karstik alanlarda baraj yeri hidrojeolojisi
calismalarinda morfolojik indikatorlerin

pratik yararlari®

Karst hidrojeolojisi ¢cahsmalarinda morfolojik
analizlerin Onemi, karstik akiferlerin beslenme re-
Jimlerinin tamamuyla beslenme alamnda hakim
olan morfolojik yapilara baglh olmasindan kaynak-
lamir. Ozellikle, uzaktan algilama tekniklerinden
yararlamlarak karstik yapilarin tiirii, morfolojisi,
konumu, yogunlugu ve dagilimu ile ilgili olarak ya-
pilan morfolojik analizlere dayanarak belirli bir
dogrulukla, karstlagma siireclerinde etkili olan et-
menler ortaya konabilmekte ve buradan karstlas-
ma evrimi konusunda saglikh yorumlamalar yap:-
labilmektedir. Bu tiir bilgilerin pratik yararlari,
karstik alanlarda ingaas: planlanan baraj gibi hid-
roteknik yapilarin hidrojeolojik yapilabilirlikleri-
nin ortaya konmasinda onem kazanmaktadir. Bu
calismada, morfolojik indikatorlerden yararlana-
rak karstlasma evriminin aciklanmasi yaklagimi in-
celendikten sonra bu yaklagimin pratik yarar: Tiir-
kiye’de insaan siiren bir baraj yerinde karstlasma
tabammin belirlendigi bir drnekle gdsterilmeye
calisilmignir.

Giris

Bu ¢alismada yaklagik 3500 km "lik Kiicitk Menderes
Havzasinda yags, akig ve yeraltisuyu seviye degisim iliskileri
verilmistir.

Havzada birbirleri ile korelasyon veren 8 adet yags istas-
yonu vardir. Omek olarak Baymdir ({zmir) DMI eklenik gra-
figi verilmistir (Ek 1). Graf 1930-1993 yillar1 yagisim kapsar.
Graf incelendiginde 1964-1977 yillan1 aras: kurak, 1978-1984
yillar: aras: yagish ve 1985-1993 yillar: aras1 kurak devre ol-
dugu goriilir.

Izmir-Selguk karayolunun Kiigitkk Menderes’i kestigi yer-
de, havza ¢ikiginda 3254 km drenaj alanli Elektrik Isleri Etiit
Idaresine ait akim gozlem istasyonu vardir. Istasyonun ortala-

ma akim grafigi hazirlanmigtir (Ek 2). Akimlar 1953-1958 yil-
lar ile 1961-1992 yallarini kapsar. Grafta 1972 yilina kadar sii-
rekli akim gozlenir. 1973-1985 yillari aras1 8. ve 9. aylarda
akig yoktur. 1985-1991 yillar aras1 8., 9. ve 10. aylarda akig
yoktur. 1992 yilinda ise sadece 12., 4. ve 5. aylar 0.5 m3/s’nin
altinda akig gosterir. Yukanida bahsedilen eklenik yagislara
paralel olarak 1968-1972 yillar aras: sellenmeler azdir. 1978-
1984 yillar: arast yagish dénemde oldugundan, yazin 2 ay akis
olmamasima ragmen pikler belirgindir.

K. Menderes nehri boyunca akifer kesiti daha énce hazr-
lanmustir (Ek 3). Tabandaki gegirimsizler Odemis giiney bati-
sinda (yaklagik+25 m kotunda) bir esik olusturur. Ayrica Pan-
car-Torbali Ovasinda ¢ikiginda (0 m kotunda) bir esik daha
vardir.

Havzadaki 18 Hanyikifi (Kiraz Ovasi), 13426 Adagide,
10063 Mandira (Odemis Ovas1), 3 (7262) Canli (Pancar-Toba-
11 Ovas1) ve 1066 Kahrat (Pancar-Torbali Ovasi) kuyular lim-
nigraflidir. Kuyularm bosalim kotuna gore diizenlenmis sevi-
ye degisimi grafikleri ¢izilmigtir.

18 Hanyikig1 kuyusu; (EK 4) Seviye grafigi 1968 yilinda
baglar 1977 yilina kader etkin ¢ekim olmadig: igin yillik sevi-
ye degisimleri 2 m dolayindadir ve eklenik yagisa bagh olarak
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Ek 1. Bayindir DMI eklenik yagis grafigi.

* 2-4 Nisan 1997 Yeraltisulan Sempozyumunda bildiri olarak sunulmustur.
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Ek 2. 601 Selcuk EIEI. ARI, akim grafigi.
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Ek 4. 18 Hanyagi kuyusu bogalim kotuna gore seviye degisim grafigi.
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dinamik seviyede 5 metrelik azalma goriilir. 1982-1984 yilla-
11 gozlemi eksiktir. Ancak eklenik yagisa bagh olarak seviye-
de bir artig vardir. 1985 yilindan sonra kurak déneme gelindi-
ginde seviyede azalma goriiliir. Cekimin etkinlesmesi nedeniy-
le yillik seviye degisimleri 7 metreyi bulur. Ayrica azalm eg-
ri trendi artar.

13426 Adagide kuyusu; (Ek 5) 1972 yilindan beri seviye
gozlemleri yapilmaktadir. 1976 yilna kadar eklenik yagismn
kurak devre etki nedeniyle grafta diizgiin bir azalim goriiliir.
Yillik seviye degisimleri 2-2.5 m dolaymdadir. 1978-1984 yil-
lar1 arast yagish devre oldugu icin seviyeler yiikselmektedir.
Cekimde etkinlesmeye basladif1 igin yillik seviye degisimi 4
metreyi bulmaktadir. 1984 yilindan giintimiize ise ¢ekim ve
kurak devre etkesi nedeniyle seviyelerde hizli azalim goriiliir.
Dinamik seviye 1981°de 109 m iken 1995’de 90 m inmistir.
Grafta 1972-1976 yillar1 azalim trendi kurak devre etkisidir.
1984-1995 yillarmm azalim trendi kuraklik + gekim etkisini
gosterir. Iki trend arasindaki fark 1985 yili sonrast ¢ekim etki-
sini verir. Artik akiferde her yil, telafi edilemeyen 2-2.5 m’lik
diigitg vardir.

10066 Kahrat kuyusu; (Ek 6) Adagide ile benzer dzellik
gosterir. 1978 yilma kadara seviyede dengeli azalim vardir.
Yillik yeraltisu seviye degisimi 3-4 m dolaymndadir. 1978-
1982 yillart aras: seviyede, yilik degisimde artig goriiliir.
1984-1992 yillan: arasi gekime ve kuraklifa bagh siddetli aza-
lim goritlir. 1968 yilinda seviye 55 m iken 1992 yilinda 44
m’ye inmistir. Yani dinamik rezervin % 20’si kullanilmistar.

Bu sartlar hitkiim siirerse 10 yil igerisinde dinamik rezerv sifir-
lanacaktir.

3 (7262) Canh kuyusu; (Ek 7) Baymdir-Torbali Ovasmda
olan kuyu kotu 27.5 metredir. Kuyu 1984 yilina kadar zaman
zaman akan artezyen idi. 1968-1977 yillani aras1 seviyelerde
eklenik yagigm kurak devresine bagl dengeli azalim goriiliir.
Yillik seviye degisimi 3-5 m dolaymdadur. 1978-1984 yillan
aras1 yagish devre nedeni ile seviyelerde arti gozlenir. Yillik
seviye degisimleri 5 m’nin iizerindedir. 1984 yilindan sonra
1991 yilma kadar kurak devre ve cekim etkisi nedeniyle sevi-
yelerde hizli bir azalim gozlenir. 1984 yilinda dinamik seviye
30 m iken 1992 yilmda 17 m’ye diigmiistiir. Yani dinamik re-
zervin yaklagik % 40°1 tiketilmistir. Bu gartlar altinda 8-10 y1l
icerinde dinamik rezerv sifirlanacaktir.

10063 Mandira kuyusu; (EK 8) Pancar-Torbali Ovasi bes-
lenim alanna yakin bir yerdedir. 1968 yilindan beri gozlenen
kuyuda 1988 yil1 sonrasi seviye degisimleri kuyu dolgusu ne-
deniyle hatalidir. Seviyelerde 1968-1977 yillar1 arasinda kurak
devre etkisi ile azalim, 1978-1984 yillar: arasi artis1 ve daha
sonra hizli bir azalim gbriiliir. 1984-1988 yillar: aras: dinamik
seviye 51 metreden 36 metreye inmistir. Yani dinamik rezer-
vin yaklagik % 25°1 tikketilmistir. Bu sartlarda birkag yil sonra
bu bolgede dinamik rezerv sifirlanacaktar.

K. Menderes nehrinin denize ulastif1 yerde Selcuk ovasi
vardir. Buradaki 18495 ve 21982 nolu Selguk-Merkez isletme
kuyulan seviyeleri gézlenmektedir (Ek 9). 1973-1994 yillari
arast ¢izilen seviye grafifinde sahasal diigiim azdur. {1k yillar-
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Ek 5. 13426 Adagide kuyusu bogalim kotuna gore seviye degisim grafigi.
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Ek 6. 10066 Kahrat Kuyusu bogalim kotuna gore seviye degisim grafigi.

3 (7262) CAHlLI SEVIYE DEGISM GRAFIG]
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Ek 7. 3(7262) Canli Kuyusu bogalim kotuna gore seviye degisim grafigi.
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Ek 8. 10063 Mandira Kuyusu bogalim kotuna gore seviye degisim grafigt.

SELCUK OVASI KUYULARI SEVIYE DEGISiM GRAFIGI
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Ek 9. Selcuk Ovast Kuyular: seviye degisim grafigi.
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da yillik seviye degisimleri azken 1986 yilindan sonra artig
baglar. Akifer denize agik oldugundan gekim etkisi tuzlu su ta-
rafindan kargilanir.

Sonuclar

1. K. Menderes havzasinda yags aymda akig olarak gozlenir.

2. Havzada 1980 yilindan itibaren yillara sari artan yeralti-
suyu igletmeciligi baglamistur.

3. Havzada bogalim kotu 25 m olan Odemis Ovas: akiferi,
bosalim kotu 0 m olan Pancar-Torbali Ovas: akiferi ve denize
acik olan Selguk Ovas: akiferleri vardir.

4. Ovada 1981 yilindan sonra, 1984 yilina kadar yagish
dénemde olunmasina ragmen, etkin gekim oldugundan seviye-
lerde belirgin artig gorillmez. 1984 yilindan sonra kurak devre-
ye girildifinden seviyelerde hizla algalma gériiliir. Bu sartlar

* altinda akiferde dinamik rezerv 10-15 sene igerisinde sifirlana-

caktir.

5. Dinamik rezervin azalmas: artezyen alanlarmm yok ol-
masina, seviyelerin diismesine, énceleri akifer akarsuyu bes-
lerken sonralar1 akarsuyun akiferi beslemeyi baglamasina, bes-
lenme alanlarmm yayginlagmasina, iistten kentsel ve ziraat
atiklan ile alttan jeotermal etkiler ile akiferde kirlenmenin bag-
lamasina ve Selguk Ovasinda tuzlulugun akiferde ilerlemesine
neden olmugtur.

6. 1984 yilinda baglayan kuraklik sonucu akis dnce zayif-
lamugtir, ytizeysel akis akiferlere intikal ettiginden 1991-1992
yillarinda akigta sellenme bile yoktur.

7. Sonug olarak havzada yiizey suyu yok olmustur, yeral-
tisuyu da kirlenerek kisa zamanda yok olacaktr.
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