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Bu calismada yikict doga olaylar1 konusuna yonelik gegerli ve giivenilir bircoktan segmeli bagari
testinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Calisma grubunu ise altinci sinif diizeyinde &grenim
gormekte olan toplam 250 ortaokul 6grencisi olugturmaktadir. Soru havuzu hazirlanma siireci fen
bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar ve uzmanlar tarafindan olusturulan kazanimlar
harmanlanarak soru kapsami sekillendirilmistir. Hazirlanan 65 maddelik soru havuzu, uzman
goriisleri dogrultusunda degerlendirilerek 51 maddeye indirgenmistir. Dil uzmanlar1 tarafindan
dilsel anlagilirligr degerlendirilen ve arastirmacilarca gerekli diizenlemeleri tamamlanan 51
maddelik ¢oktan se¢meli test, uygulamaya hazir duruma getirilmistir. Basar1 testi 250 altiner sinif
ogrencisine uygulanmistir. Ogrencilerden elde edilen test cevaplarinin madde giicliik indeksleri ve
madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Madde analizleri sonrasinda testten toplamda 26
soru c¢ikarilmistir. Analizler sonucunda testin ortalama giigliigii degeri 0,53 ve ortalama ayirt
edicilik degeri ise 0,59 olarak elde edilmistir. Gelistirilen testin KR-20 giivenirlik kat sayis1 0,82;
cronbach alfa giivenirlik kat sayisi ise 0,86 olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda gegerli ve
giivenilir bir yikict doga olaylar1 basari testi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yikic1 doga olaylari, dogal afet, basari testi, gegerlilik, giivenilirlik, ortaokul.

Destructive Natural PhenomenaAchievement Test forSecondary School Students

ABSTRACT

This study aims to develop a valid and reliable multiple-choice achievement test on the subject of
destructive natural events. The study group consists of 250 sixth-grade middle school students. In
the question pool preparation process, the question scope was shaped by blending the objectives in
the science curriculum and the objectives created by experts. The prepared 65-item question pool
was evaluated in line with expert opinions and reduced to 51 items. The 51-item multiple-choice
test, whose linguistic understandability was evaluated by language experts and the necessary
arrangements were completed by the researchers, was made ready for application. The
achievement test was applied to 250 sixth-grade students. Item difficulty indexes and item
discrimination indexes of the test answers obtained from the students were calculated. After the
item analyses, a total of 26 questions were removed from the test. As a result of the analyses, the
average difficulty value of the test was obtained as 0.53 and the average discrimination value as
0.59. The KR-20 reliability coefficient of the developed test was 0.82; Cronbach alpha reliability
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coefficient was determined as 0.86. As a result of the research, a valid and reliable destructive
natural events achievement test was presented.

Keywords: Destructive naturalevents, naturaldisaster, achievement test, validity, reliability,
secondaryschool
Giris

Diinya, var olusundan giiniimiize kadar gegen siire zarfinda ¢esitlilik gosteren bir¢cok doga
olayma sahitlik etmis ve edecektir. Yer kabugu olusumu itibariyle bir diizen igerisinde siireklilik arz
eden degisimlere maruz kalmakta ve bu diizenin siirekliligi ise farkli doga olaylariyla
saglanabilmektedir. Diinya, dengesinin korunmasi ve bozulan dengesel diizenin onarilmasi noktasinda
doga olaylarinin yasanmasina ihtiyag duymaktadir. Diinya {izerinde farkli tiirlerde yasanabilen,
yasandigi bolgede bulunan toplumlarda can ve mal kaybma yol agan, toplumlari sosyal ve ekonomik
acidan olumsuz etkileyen doga olaylar1 dogal afet olarak tamimlanmaktadir (Sozcii ve Aydindzii,
2019). Bireylerin giinliik yasam diizenini bozan, can ve mal kayiplarina neden olan, bireylerin kendi
imkanlariyla miidahale etme diizeyini asan, normal yasami kesintiye ugratan, insan faaliyetlerini
durduran, etki diizeyi tahmin edilemeyen ve ani gelisebilen doga olaylaridir. Gergeklesme siddeti,
siiresi, olustugu alan ve niifus oranmina bagl olarak farkli diizeylerde etki yaratabilmektedir (Akman ve
Yildirim, 2022; Caldera ve Wirasinghe, 2022; Chmutina ve VonMeding, 2019; Karabulut ve Bekler,
2019; Karakus ve Onger, 2017; Oh ve Oetzel, 2022; Piyadeoglu Kaya, 2019; Sézcii ve Aydmdzii,
2019). Etki diizeyi Ongoériilemeyen, dis yardim gerektiren, insanlar1 fiziksel, ekonomik, sosyal ve
cevresel acidan olumsuz etkileyen ve kayiplar olusturan olaylar oldugu ifade edilebilir. Bu yikici doga
olaylari, jeolojik-jeomorfolojik kékenli ve atmosfer kdkenli olaylar olarak incelenebilir (Sucu, 2021).
Basta deprem olmak {izere sel, heyelan, ¢1g, firtina, orman yangini, hortum, yanardag patlamalar en
¢ok bilinen yikicit doga olaylar1 olarak sayilabilir (Karakus, 2014; Piyadeoglu Kaya, 2019; Sozcii,
2019).

Tirkiye sahip oldugu jeolojik, morfolojik ve iklimsel nitelikleri dikkate alindiginda, yikici
doga olaylarina maruz kalan iilkelerin basinda gelmektedir (AFAD, 2021; UNDRR, 2022).
Tirkiye’nin konumlanma ve yerlesim bi¢imi yikict doga olaylarinin meydana gelme egilimi {izerinde
etkili olabilmektedir (Ozkazang ve Yiiksel, 2015; Sengiin ve Kiiciiksen, 2019). Dolayistyla deprem, sel
ve heyelan gibi doga olaylarinin yasanilmasi kaginilmaz olabilecektir. Gegmiste yasanan dogal afetler
ve bunlara bagli kayiplar, iilkede gelecekte de benzer afetlerin yasanabilecegini gostermektedir
(Akman ve Yildirim, 2022; Uygun, 2022; Varol, 2019). Bunun bir kaniti olarak yakin ge¢miste
Tirkiye’de yasanan son yiiz yil icinde kaydedilen tarihlerinde 7 ve iizeri biiylikliikte olan 19 biiyiik
deprem afetinde 100 binden fazla insan hayatini kaybetmistir (AFAD, 2023). Yasanan genis ¢apli bu
yikict doga olay1, Tiirkiye'nin bir afet {ilkesi oldugunu ve iilkenin afet bilinci konusunda gerekli ¢cabay1
sarf etmesi ihtiyacim1 gostermistir. Dolayisiyla iilkemiz agisindan yikict doga olaylarimin tehdidi
giincelligini korumakta ve riski unsuru tasimaya devam etmektedir.

Dogal afetler ongoriilemezlikleri ile insanligi tehdit etmistir (Icme ve Biiyiik, 2023).
Milyonlarca insani ve insan yagamini ciddi anlamda olumsuz etkilemis, toplumsal kaynaklari
azaltmanin yani sira can kayiplarimi yasatmistir (Sen, 2023). Bolgede yasayan yerli halkin bilingsiz
olmasi, olmamasi, binalarin saglam olmamasi gibi faktorler can ve mal kaybi arttirmaktadir (Yazici ve
Ulu Kalin, 2018). Afetler, yasamm farkli acilardan ciddi boyutlarda tehdit edici unsurlar
olusturabilmektedir. Gida ve barinma ihtiyacim ortaya ¢ikarabilir (Glirbliz ve Karadeniz, 2021), fiziki
ve psikolojik yonden hasarlara yol agabilir (Karakus ve Onger, 2017; Sapsaglam, 2019; Turan ve
Kartal, 2011), sosyal ve ekonomik yikimlara neden olabilir (Demirdelen ve Cakici, 2021; Degirmenci,
Kuzey ve Yetisensoy, 2019; Gengoglu, 2019) ve insan ruh sagligi iizerindeki olumsuz etkiler
yaratabilir (Beaglehole vd., 2018; Makwana, 2019; Warsini, Mills ve Usher, 2014). Bu noktada dogal
afetleri, insan yasamindaki rutini aniden bozan ve insanlar1 farkli agilardan negatif etkileyen olaylar
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olarak aciklamak miimkiindiir. Yikict doga olaylarindan etkilenen bireylerin basinda toplumun zayif
diyebilecegimiz bir halkas1 olan ¢ocuklarm geldigini belirtmek yanlig olmayacaktir. Cocuklarin yeterli
diizeyde olgunluk seviyesine erismemis olmasi, afetlerden daha ¢ok etkilenen bireyler arasinda 6nde
gelmektedir (Erkan, 2010; Kawasaki vd.,2022; Seddighi vd., 2021; Tandon vd., 2008). Cocuklarin
yetiskinlere olan bagimliliklari, felaket durumlarina karsi onlar1 savunmasiz kilabilmektedir (Amri vd.,
2021; Masten, 2021; Ronan vd.,2015). Afetler ¢ocuklar tizerinde travmalar yaratabilir, yiksek stres
olusturabilir, sosyal ¢evrede uzun siireli degisikliklere yol agabilir (Cheng Liang Fu ve Liu, 2018;
Dyregrov, Yule ve OIff, 2018; Felix vd., 2011). Dolayisiyla, afet durumlarinda ¢ocuklara yonelik
miidahale eylemlerinin etkinlestirilmesi 6nemli bir gerekliliktir.

Yasanacak afetlerin engellenmesinin miimkiin olmamasina karsin alinabilecek Onlemlerle
afetlerin yaratabilecegi olumsuz etkilerin oniine gegilebilecektir. Bu baglamda alinabilecek en etkili
yontemin ise toplumu bilgilendirilmesi oldugunu ifade etmek dogru olacaktir (Basiblylk ve Pala,
2023; Boon ve Pagliano, 2014; Mamon, Suba ve Son, 2017; Shiwaku vd.,2007; Torani vd., 2019;
Uchida, vd.,2021). Demirdelen (2020) ve Mizrak (2018) afet farkindaligi olusturan iilkelerin acil
durumlarla kars1 koyma becerilerinin daha yiliksek oranda oldugunu belirtmektedir. Benzer bigimde
Muttarak ve Lutz (2014) bireylerin afetlerin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesinin egitimle
saglanabilecegini vurgulamustir. Toplumlarin afet farkindaliklarinin arttirilmasi ve bilgilendirilmesi
son derece dnemli olacaktir (Calimli, 2022). Afet dncesinde, aninda ve sonrasinda alinabilecek dogru
kararlarin verilmesi ve dogru davramislarin sergilenmesi, afetlerin potansiyel etkilerini en aza
indirgeyecektir. Bunun anahtar1 ise planlanabilecek etkili bir egitimdir (Dikmenli ve Yakar, 2019;
Kawasaki vd.,2022; Shaw vd., 2004; Zhang ve Wang, 2022).

Bireylere verilebilecek afet bilinci egitiminin erken yaslarda baslamasi ve geng nesile daha
temelden egitimin verilmesi gerekmektedir (Degirmenci, Kuzey ve Yetisensoy, 2019; Komac, Zorn ve
Ciglic, 2013; Degirmenci, 2019; Sahin ve Sipahioglu, 2002; Tsai vd.,2015). Ciinkii ¢ocuklar
ogrendikleri bilgileri ilk asamada aileleri olmak iizere toplumun tiim seviyelerine yayabileceklerdir
(Davis, Hosseini ve Izadkhah, 2003). Bu dogrultuda kiigiik yas grubundaki bireylerin vakit gegirdigi
okul ortamlarinda verilen egitim faaliyetlerinin etkili olabilecegi beklenmektedir. Bu nedenle okulda
ogrencilere verilecek etkili bir egitim Ogrencilerde tutum ve davranislarda beklenilen yonde bir
degisim yaratarak toplumda afetlerin zararlarmin en aza indirgenmesi ile ilgili beklenilen yonde bir
degisim yasanmasina dogrudan katki vermektedir (Shiwaku vd.,2007). Okullar verilecegi afet
egitimleriyle bireylere afet durumunda sergileyecekleri davranmiglarin kazandirilmasi ve afetin
zararlarmin en aza indirilmesi agisindan iyi bir kaynak oldugu ortaya konulmustur. Buna yonelik
miifredatlarin diizenlenmesi, egitimlerin planlanmasi ve tasarlanmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir
(Bhebhe, Runhare ve Monobe, 2019; Sumbillo ve Madrigal, 2020; Topno, 2021; Torani vd., 2019;
Zhu ve Zhang, 2017). Gerdan (2019) ulusal diizeyde ihtiyaclar dogrultusunda ihtiyaca Ozgii,
disiplinleraras1 bir yaklasimi barindiran, tiim egitim kademelerine uygun bir afet egitiminin
sekillendirilmesine isaret etmistir. Fen bilimleri ortaokul diizeyindeki kazanimlar1 bu yoOnde
incelendiginde, yikic1 doga olaylarina yonelik kazanimlara rastlanmaktadir. “F.5.6.3.1. Dogal
siireclerin neden oldugu yikici doga olaylarini agiklar.”, “F.5.6.3.2. Yikict doga olaylarindan korunma
yollarimi ifade eder.” (MEB, 2018) kazanmimlar1 yer almaktadir. Fen bilimleri dersi kazamimlarinin 5.
smif diizeyinde oldugu, doga olaylarinin agiklanmasi ve korunma yollarina yonelik kazanimlarin
oldugu anlasilmaktadir.

Ulkelerin afet durumlar1 sirasinda ve sonrasinda etkilenme olasiliklarinin en aza indirilmesi
kritik bir onem tasimaktadir. Afet egitiminin verilmesi, Onlenemeyen dogal siireclerin olumsuz
etkilerini azaltma etkin bir yaklasim olarak gosterilebilmektedir. Ogrencilerin afet konusunda somut
deneyimler kazanmalari, temel beceriler edinmeleri, farkindalik gelistirmeleri ve sorumluluk
iistlenmeleri gelistirmeleri gerekmektedir (Tsai vd., 2020). Ogrencilerin bilinglendirilmesi afet
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oncesinde, sirasinda ve afet sonrasinda sergilemeleri gereken davranmiglarin alti oyulmalidir. Bu
noktada ise 0grencilerde var olan yanlis bilgiler ortan kaldirilmal1 ve eksik bilgiler tamamlanmalidir.
Dolayisiyla dgrencilerin dogal siireglere yonelik bilgi diizeyleri ortaya ¢ikarilmali ve var olan yanlig
bilgiler netlige kavusturulmalidir. Atilabilecek en O6nemli adim ise etkili bir 6lgme araciyla
ogrencilerin bilgilerinin ortaya konulmasi olacaktir. Ogrencilerin bilgi diizeylerini belirleyen bir basari
testinin gelistirilmesi hedef alinmigtir. Alan yazin incelendiginde Sontay ve Karamustafaoglu (2017)
ve Cicek Sentiirk ve Selvi (2021) tarafindan gelistirilen basar1 testleri tamamen yikict doga olaylar
konu alami kapsamina disinda ¢iktigi ve giincel fen bilimleri kazanimlarini karsilamamaktadir.
Calismada gelistirilmesi planlanan basar1 testi fen bilimleri dersi kazanimlarini ve arastirmact
tarafindan olusturulan kazanimlara yonelik tasarlanacaktir. Bu anlamda gelistirilebilecek bir basari
testinin alan yazina biiyiik katki saglayabilecegi beklenmektedir. Bu dogrultuda arastirmacilar ve
egitimciler tarafindan yararlanilabilecek bir yikici doga olaylar1 basari testinin gelistirmesi
ihtiyacindan yola ¢ikilarak, ¢calismanin amaci sekillendirilmigtir. Arastirmada, ortaokul 6grencilerine
yonelik “Yikicit Doga Olaylar1” konu alanina yonelik akademik basarilarini degerlendirecek bir dlgme
araci gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Yontem
Arastirmanin Modeli

Calisma, karma arastirma yontemlerinden kesifsel sirali tasarim desenden yararlanilarak
yiiriitiilmistiir. Bu siire¢, oncelikle nitel asamayla baslayip daha sonra nicel asamaya gegilmesini
icermektedir. Nitel veriler toplandiktan ve analiz edildikten sonra, bu veriler test edilerek nicel
yontemlerle dogrulanmaktadir. Kesifsel sirali tasarim deseni, Ozellikle bir 6lgme aract gelistirme
siirecinde etkili bir yontem olarak kullanilabilmektedir (Creswell ve Creswell, 2021).

Arastirma grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Istanbul ilinde bulunan bir
devlet ortaokulunda 6grenim gormekte olan 250 altinct sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calisma grubu
132 kiz ve 118 ise erkek 6grenciden olugsmaktadir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle 6grenciler
belirlenmistir. Arastirma siirecine hiz kazandirilarak, arastirmacinin kolay erisim saglayacagi ve
arastirmaciya yakin olan bir 6rneklem grubu se¢ilmesi hedeflenmektedir (Bhardwaj, 2019; Fraenkel ve
Wallen, 2011; Campbell vd., 2020; Yildirim ve Simsek, 2018). Basari testi ¢calismalarinda érneklem
biytikliigiinin 200 ve tizeri olmasinin yeterli gorildiigi belirtilmistir (Haladyna, 2004). Bununla
beraber test gecerliliginin ve giivenilirliginin saglanmasinda testte yer alan madde sayisinin en az bes
kat1 kadar katilimciya erisilmistir (Nacaroglu, Bektas ve Kizkapan, 2020).

Basar1 Testinin Gelistirilmesi Siireci

Calismada kapsaminda alan yazina kazandirilmasi: hedeflenen yikici doga olaylari testinin
gelistirilmesi siireci asamalar1 belirtilmistir (Cermik ve Akgay, 2020; Boz Ozcan ve Sarioglan, 2023;
Erkan ve Gomleksiz, 2014; Haladyna, 2016; Sarag, 2018; Seger, 2018; Sener ve Tas, 2017).

Basari testi ihtiyact ve test amacinin ortaya koyma: Alan yazin incelendiginde, yalnizca 2018
MEB kazanimlar1 ¢ergevesinde yer verilen yikici doga olaylar1 ve korunma yollarini kapsayan bilgi
testine ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla yalnizca yikici doga olaylarini kapsayan bir
basari testi gelistirilmesi uygun goriilmiistiir.

Soru havuzu olusturma:2018 MEB fen bilimleri kazanimlar1 ve alan uzmam arastirmacilar
tarafindan olusturulan kazanimlar temel alinmistir. Sorularmn hazirlanma siirecinde alan yazinda yer
alan testler ve gerceklestirilen merkezi sinav sorular1 derinlemesine incelenmistir. Arastirmact
tarafindan yapilan incelemeler sonucunda belirlenen 6rnek sorular degisikliklere tabi tuutlarak uygun
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hale getirilmis ve gozden gegirilen sorular bir araya getirilerek 65 soruluk bir soru havuzu
olusturulmustur. Benzer nitelikteki sorular kontrol edilerek diizenlenen sorular ile ilk taslak form
olusturulmustur.

Belirtke tablosu olusturma: Gelistirilen basar1 testine ait belirtke tablosuna Tablo 1’de
sunulmustur. Teste ait bloom taksonomisi basamaklari, fen bilimleri kazanimlarmin ifade ettigi
taksonomisi basamaklar1 dikkate alinarak sekillendirilmistir. Bu dogrultuda testte bilgi, kavrama ve
uygulama basamaklari temel alinmistir. 65 soruluk ¢oktan segmeli teste ait belirtke tablosu igerigine
Tablo 1’de sunulmustur

Tablo 1. Yikici doga olaylart bagart testine ait belirtke tablosu

Konu Alani Kazamm Kaynak Soru Maddesi Basamak
Aragtirmaci S1 Kavrama
Aragtirmact S2 Bilgi
Yikict Doga Olaylari F.5.6.3.1. Dogal Literatur 33 Bilgi
sureiglerln nederj Literatur S4 Bilgi
oldugu yikici doga _ _ .
olaylarini agiklar. Literatur S5 Bilgi
Arastirmaci S6 Bilgi
Arastirmaci S7 Bilgi
Literatur S8 Bilgi
Literatur S9 Bilgi
Literatur S10 Kavram
F.5.6.3.1. Dogal Aragtirmaci S11 Kavrama
Yikict Doga Olaylari sUreigIerin nederj Arastirmact S12 Bilgi
oldugu yikict doga Arastirmact S13 Kavrama
olaylarini agiklar. _ .
Literatur S14 Kavrama
Aragtirmaci S15 Bilgi
Literat(r S16 Bilgi
Literat(r S17 Bilgi
Literatur S18 Kavrama
Literat(r S19 Bilgi
Literat(r S20 Bilgi
Literat(r S21 Bilgi
Aragtirmaci S22 Bilgi
Arastirmact S23 Kavrama
Literatur S24 Analiz
Literat(r S25 Bilgi
Literat(r S26 Bilgi
Literat(r S27 Uygulama
Arastirmaci S28 Bilgi
Arastirmaci S29 Bilgi
Literat(r S30 Bilgi
Arastirmacit S31 Kavrama
Yikici Doga Olaylarindan F.5.6.3.2. Yikici Arastirmaci S32 Bilgi
Korunma Yollar1 doga olaylarmdan Literatir 533 Bilgi
konil?arg: gg élrénm L?terat[]r S34 B! Ig!
Literatur S35 Bilgi
Aragtirmact S36 Bilgi
Aragtirmact S37 Bilgi
Literatur S38 Bilgi
Literatur S39 Bilgi
Literatur S40 Kavram
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Aragtirmaci S41 Kavrama
Arastirmaci S42 Bilgi
Aragtirmaci 543 Kavrama
Literatur S44 Kavrama
Arastirmaci S45 Bilgi
Literatur S46 Bilgi
Literatur S47 Bilgi
Literatur S48 Kavrama
Literatur S49 Bilgi
Literatur S50 Bilgi
Literatur S51 Bilgi
Literatur S52 Bilgi
Yikict Doga Olaylarindan F.5.6.3.2. Yikict Arastirmact S53 Bilgi
Korunma Yollar1 doga olaylarindan Arastirmact S54 Kavrama
kor‘il]?argea eyé’gf““‘ Literatiir S55 Analiz
Literattr S56 Bilgi
Literatur S57 Bilgi
Literat(r S58 Uygulama
Arastirmaci S59 Bilgi
Arastirmaci S60 Bilgi
Ekolojinin Literatur S61 Bilgi
Yikicit Doga Olaylari ve surdurilebilir Arastirmaci S62 Bilgi
Ekoloji olnzasmda, yikici Arastirmact 363 Bilgi
dogg ‘ol‘a ylarmin Aragtirmaci S64 Bilgi
etkisini agiklar. =
Aragtirmaci S65 Bilgi

Tablo 1 incelendiginde, basar1 testine yonelik olarak hazirlanmis basari testine ait belirtke
tablosu goriilmektedir. Teste ait belirtke tablosundan anlasilacagi tizere, 3 kazamim iizerinde
sekillendirilen testte bilgi, kavrama ve uygulama diizeylerinde sorular yer almaktadir.

Uzman goriisii alma: Taslak form, 3 fen bilimleri 6gretmeni, 2 sosyal bilgiler 6gretmeni, fen
bilimleri alaninda uzman 3 6gretim iiyesi olmak iizere 8§ uzman tarafindan incelenmistir. Ayrica testin
dil ve anlatim agisindan uygunlugu 1 dil bilimei tarafindan saglanmigtir. Uzmanlara goriisleri alinirken
uzman goriis formu iletilmistir. Teste ait sorulara uygun ve uygun olmama durumu gdz 6nunde
bulundurularak onerileri ve diizeltmelerini belirtilen kisma yazmalar1 beklenmistir. Gerekli gorilen
yerlerde tekrardan uzman goriisiine bagvurulan kisiler ile ¢evrim i¢i gorlisme yapilmistir. Uzman
goriisleri dogrultusunda gereken revizyonlar gergeklestirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda testin
kapsam gegerligine ait KGO (Kapsam Gegerliligi Oran1) degerleri de hesaplanmstir (Ayre ve Scally,
2014). KGO, maddelerin olgekte olmasi ya da olmamasina iliskin kapsam gecerligine dayali bir
madde istatistigi olup asagidaki formiile gore hesaplanir (Lawshe, 1975). Gergeklestirilen KGO
hesaplamalar1 sonrasinda KGO degeri -1 ile +1 araliginda olmayan 14 madde testten ¢ikarilmigtir. Son
asamada yapilan diizenlemeler sonucunda 51 soruluk ¢oktan segmeli test taslak haline getirilmistir.

Teste ait taslak formun hazirlamas: ve pilot uygulamann yapma: Uzman goriisleri baglaminda
51 sorudan meydana gelen taslak forma basar1 testinin uygulama amacinin kisa ve 6z bir sekilde
anlatildig1 bir yonerge eklenmistir. Sonraki asamada hedef kitleyi karsilayabilecek niteliklere sahip 30
altinc1 smif Ogrencisine uygulanarak testin pilot uygulamasi gerceklestirilmistir. Pilot uygulama
sonucunda Ogrencilerin taslak formunu yaklasitk 2 ders saatinde tamamladigi goriilmistiir.
Anlayamadiklart 3 soru iizerinde degisiklik yapilmis ve bazi sorular daha kisa bir forma
doniistiirilmiistiir. Ayrica oOgrencilerin pek hakim olmadigi bazi kavramlarm tanimlamasinin
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yapilmasina karar verilmistir. Boylelikle hazirlanan testin 6grenciler tarafindan anlasilip anlagilmadigi,
zorluk derecelerinin tespiti ve goriiniis gecerligini saglama amaglanmustir.

Teste ait esas uygulama yapma:51 sorudan meydana gelen yikict doga olaylari testinin taslak
formu 250 altinci sinif 6grencisine uygulanmistir.

Teste ait istatistiksel analizleri yapilma: Basari testine aitmadde analizleri ve giivenirlilik
analizleri gergeklestirilmistir. KR-20 ve Cronbach Alpha giivenirlik i¢ tutarhilik kat sayilar1 degerleri
hesaplanmustir.

Basar testine son halini verme: Bagar testi ortaokul diizeyindeki &grenciler tarafindan
kullanilabilecek bir bi¢imde hazir hale getirilmistir.

Veri Toplama Araci ve Veri Toplama Siireci

Calisma verileri belirli asamalardan gegilerek olusturulan 51 sorudan meydana gelen ve yikici
doga olaylar1 kazanimlarina uygun olarak hazirlanmig olan ¢oktan segmeli formda bir basari testi
taslagi ile elde edilmistir. Calismanin verileri, katilimeci ortaokul 6grencileriyle smif ortaminda yiiz
yiize gerceklestirilen siiregle elde edilmistir. Formun uygulanmasina gecilmeden 6nce 6grencilere
gerekli agiklamalar yapilmis ve formun doldurulmasina iliskin bilgilendirme saglanmustir. Veri
toplama siireci tamamlanana kadar 6grencilere herhangi bir miidahalede bulunulmamustir.

Verilerin Analizi

Basari testinin gelistirilme siirecinde, 6grencilerden elde edilen ¢oktan segmeli test formuna
verilen cevaplar ilk asamada gozden gegirilerek kontrolleri saglanmustir. 250 6grencinin verdigi
cevaplar istatistik programlarma aktarilmistir. Ogrencilerin ¢oktan segmeli sorulara vermis olduklar1
dogru yanitlar 1 puan; yanlis vermis olduklari cevaplar ve bos biraktiklari sorular O puan olarak
programa girilmistir. Veri analiz siirecinde Spss ve Excel istatistik programlarindan yararlanilmisgtir.
Istatistik programlarina aktarilan veri seti madde analizi islemine tabi tutulmustur. Maddelerin zorluk
diizeyi, ayrimi ve yanit ¢eldirici gibi nitelikleri belirlemek amaciyla yararlanilan prosediirler arasinda
onemli olan1 olarak madde analizi gosterilmektedir. Maddelerin kalitesini ortaya koymak igin 6nemli
bir yol olarak belirtmektedir (Hasangebi, Terzi ve Kiguk, 2020; Khairani ve Shamsuddin, 2016;
Saswati, 2021; Reynolds, Altmann ve Allen, 2021). Dolayisiyla calismada test gelistirme siirecinde
madde analizleri prosediriinden yararlanilmistir.

Ogrencilerin teste vermis olduklar cevaplara ait toplam puanlar hesaplanmis ve puan degerleri
en yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir. Soru maddelerine ait madde giicliik (Pj) ve madde ayirt
edicilik (Rjx) degerleri hesaplanmistir. Ayirt edicilik degeri, -1 ile +1 arasinda deger almaktadir ve
degerin 1’e yaklagmas1 ayirt ediciliginin yiiksek olduguna isaret edilebilmektedir. Giiglitk indeksi ise
testte yer alan sorunun zorluk veya kolaylik derecesinin gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Genellikle giigliik indeksi degerinin 0,50 olmasi beklenmektedir. Genel anlamda orta giicliikteki
sorularin giivenilirlik diizeyi daha yiiksek bulunmaktadir (Hasangebi, Terzi ve Kiiciik, 2020; Zijlmans,
Tijmstra, Van der Ark ve Sijtsma, 2019). Dolayisiyla calismada madde analizleri gerceklestirme
siirecinde 0,40 ve iizeri sorular teste dahil edilmistir. Buna karsin 0,30’un altinda olan sorularin testten
¢ikarilmasina karar verilmistir. Ayrica gelistirilen basar1 testine ait giivenirligin saglanmasi agisindan
KR-20 ve Cronbach Alpha kat sayisi degerleri hesaplanmigtir. Maddelere bagimsiz gruplar t-testi
degerleri hesaplanmig, ortalama, standart sapma ve madde toplam koreldsyon degerleri tespit
edilmistir.

Arastirmada Etik Siirecler
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Aragtirmaya katilan ortaokul Ggrencilerine, ¢aligmanin amaci, gergeklestirilme nedeni ve

verecekleri yanitlarin nerede kullanilacagi agik bir sekilde agiklanmistir. Ayrica, 6grencilerin teste

verdikleri yanitlarin gizlilik ilkesi dogrultusunda korunacagi ve yalnizca bilimsel arastirma amactyla
kullanilacag1 bilgisi kendilerine iletilmistir. Ayrica O6grenci adlari ve soyadlari gizli tutulmus ve

kodlama metodundan yararlanilmigtir. Gergeklestirilen arastirma gergevesinde, iiniversite akademik
etik kurulundan ve MEB’den gerekli olan yasal izinler alinmistir. Bu basari testi ¢alismasi igin etik

onay, Yildiz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Etik Kurulu tarafindan 2 Subat

2023 tarihinde 2023.02 onay numarasiyla verilmistir

Bulgular

Bagar1 testinin gelistirilme siirecinde Ogrencilerden elde edilen cevaplar analiz edilerek,

gegerlilik ve giivenirlik analizi bulgularma yer verilmistir.

Basart Testinin Madde Analizine Iliskin Bulgular

Gergeklestirilen madde analizleri sonucglarina dayali olarak; testte yer alan sorulara ait st
grupta dogru cevaplayanlarin sayisi, alt grupta dogru cevaplayanlarin sayisi, madde giigliilk indeks
degerleri, madde ayirt edicilik indeks degerleri ve soruya ait kararlar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Yikici doga olaylar: bagar testine ait madde analizi sonuglar: bulgular

Soru No Du Da Pj Rijx) Karar (Degerlendirme)
1 62 26 0,65 0,53 Cok Iyi
2* 46 34 0,59 0,18 Cok Zayif, Cikarilmah
3 51 15 0,49 0,53 Cok Iyi
4* 55 44 0,73 0,16 Cok Zayif, Cikarilmah
5 55 11 0,49 0,65 Cok Iyi
6* 54 43 0,71 0,16 Cok Zayif, Cikarilmah
7 48 38 0,63 0,18 Cok Zayif, Cikarilmah
8 54 16 0,51 0,56 Cok Iy1
9 50 15 0,48 0,51 Cok Iyi
10* 28 10 0,28 0,26 Cok Zayif, Cikarilmah
11 57 22 0,58 0,51 Cok lyi
12 57 12 0,51 0,66 Cok lyi
13 54 15 0,51 0,57 Cok lyi
14 61 28 0,65 0,49 Cok lyi
15 57 26 0,61 0,46 Cok lyi
16 64 25 0,65 0,57 Cok lyi
17 50 12 0,46 0,56 Cok lyi
18 53 12 0,48 0,60 Cok lyi
19 59 18 0,57 0,60 Cok lyi
20* 33 27 0,49 0,18 Cok Zayif, Cikarilmah
21 63 25 0,65 0,57 Cok lyi
22* 33 21 0,40 0,18 Cok Zayif, Cikarilmal
23* 37 24 0,45 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
24* 28 17 0,33 0,16 Cok Zayif, Cikarilmah
25 52 11 0,46 0,60 Cok lyi
26> 36 23 0,43 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
27* 37 24 0,45 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
28* 40 28 0,50 0,18 Cok Zayif, Cikarilmah
29* 41 28 0,51 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
30 58 13 0,52 0,66 Cok lyi
31* 39 26 0,48 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
32* 43 31 0,54 0,18 Cok Zayif, Cikarilmah
33* 43 30 0,57 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
34 53 7 0,44 0,68 Cok lyi
35* 37 24 0,45 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
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36 55 10 0,48 0,66 Cok lyi
37* 36 24 0,44 0,18 Cok Zayif, Cikarilmah
38 62 21 0,61 0,60 Cok lyi
39 55 13 0,50 0,62 Cok lyi
40* 39 26 0,48 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
41* 32 19 0,38 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
42 55 12 0,50 0,63 Cok lyi
43* 28 14 0,31 0,21 Cok Zayif, Cikarilmah
44* 28 15 0,32 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
45 58 12 0,51 0,68 Cok lyi
46* 49 38 0,64 0,16 Cok Zayif, Cikarilmah
47* 45 32 0,57 0,19 Cok Zayif, Cikarilmah
48* 22 7 0,21 0,22 Cok Zayif, Cikarilmah
49 57 11 0,50 0,68 Cok Iyi
50 56 16 0,53 0,59 Cok Iyi
51* 35 23 0,43 0,18 Cok Zayif, Cikarilmah

*Dg: Ust gruba ait dogru cevaplayanlarin sayisi; D,: alt gruba dogru cevaplayanlarin sayisi; Pj: madde glgclik indeks degerleri; Rjx: madde ayirt
edicilik indeks degerleri; *Testten cikariimasi gereken sorular

Tablo 2 incelendiginde, basari testindeki her bir soruya verilen yanitlar dogrultusunda alt ve
iist grup ogrenci sayilarma da ulasilmaktadir. Testte yer alan maddelerin madde giigliik indeksi ve
madde ayirt edicilik indeksi degerleri incelendiginde, 0,40’ iizerinde olan sorularimn testte birakildigi,
0,40’1n altinda kalan sorularin ise testten ¢ikarildigi goriilmektedir. Tabloya gore, testte yer alan tiim
sorularin madde analiz degerlerinin 0,40’ {izerinde oldugu belirtilmektedir. Gergeklestirilen madde
analizi sonucunda, 51 sorudan olusan basari testi formundan uygun bulunmayan 26 sorunun ¢ikarildig1
anlasilmaktadir. Testte kalan maddeler dikkate alindiginda, basari testinin ortalama gii¢lik indeksi
0,53, ortalama ayirt edicilik indeksi ise 0,59 olarak hesaplanmustir.

Basar1 testinde yer alan sorulara ait ortalama, standart sapma, madde toplam korelasyon ve t
degerlerine Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3. Yikici doga olaylar: bagart testine ait bagimsiz t-testi analiz sonuglart bulgular:

Soru Madde Grup Ortalam Standart Madde t- Deger Anlamhilik
a Sapma Toplam (p)
Korelasyon

S1 Ust ,9118 ,2857 0,418 7,701 ,000
Alt ,3824 ,4895

S2 Ust ,7500 4362 0,310 7,228 ,000
Alt ,2206 4177

S3 Ust ,8088 ,3961 0,470 9,831 ,000
Alt ,1618 ,3709

S4 Ust ,7941 ,4073 0,451 7,805 ,000
Alt ,2353 4273

S5 Ust ,7353 4444 0,376 6,959 ,000
Alt ,2206 4177

S6 Ust ,8382 ,3709 0,354 7,076 ,000
Alt ,3235 4713

S7 Ust ,8382 ,3709 0,474 10,220 ,000
Alt ,1765 ,3840

S8 Ust ,7941 ,4073 0,395 8,106 ,000
Alt ,2206 4177

S9 Ust ,8971 ,3061 0,377 6,868 ,000
Alt ,4118 ,4958
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S10 Ust ,8382 ,3709 0,343 6,120 ,000
Alt ,3824 ,4895

S11 Ust ,9412 ,2370 0,423 8,750 ,000
Alt ,3676 ,4857

S12 Ust , 7353 4444 0,412 7,845 ,000
Alt ,1765 ,3840

S13 Ust 7794 4177 0,469 8,762 ,000
Alt ,1765 ,3840

S14 Ust ,8676 ,3413 0,365 8,872 ,000
Alt ,2647 4444

S15 Ust ,9265 ,2629 0,418 8,343 ,000
Alt ,3676 ,4857

M16 Ust , 1647 4273 0,397 8,786 ,000
Alt ,1618 ,3709

S17 Ust ,8529 ,3568 0,452 10,236 ,000
Alt ,1912 ,3961

S18 Ust 7794 4177 0,462 10,771 ,000
Alt ,1029 ,3061

S19 Ust ,8088 ,3961 0,440 10,236 ,000
Alt ,1471 ,3568

S20 Ust ,9118 ,2857 0,373 9,104 ,000
Alt ,3088 ,4654

S21 Ust ,8088 ,3961 0,428 9,091 ,000
Alt ,1912 ,3961

S22 Ust ,8088 ,3961 0,401 9,451 ,000
Alt ,1765 ,3840

S23 Ust ,8529 ,3568 0,442 10,641 ,000
Alt ,1765 ,3840

S24 Ust ,8382 ,3709 0,473 10,633 ,000
Alt ,1618 ,3709

S25 Ust ,8235 ,3840 0,399 8,443 ,000
Alt ,2353 4273

Tablo 3 incelendiginde, basari testinde yer alan her bir soruya ait madde-toplam korelasyon
degerleri, %27°1ik iist ve alt gruplara ait madde puanlar1 arasindaki farklari gosteren t-degerleri,
maddelere iliskin ortalama ve standart sapma degerleri goriilmektedir. Olgekte bulunan maddelerin
madde-toplam korelasyon degerlerinin 0,30’un iizerinde oldugu ve bu degerlerin 0,310 ile 0,474
arahginda degistigi belirlenmistir. Ayrica, Ol¢ekte yer alan her bir maddenin alt ve st grup

ortalamalar1 arasinda anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p: 0,000 < 0,05).

Basari Testinin Giivenirlilik Analizine Iliskin B ulgular

Madde analizleri sonrasinda 25 maddeye indirgenen basari testine ait giivenirlik degerleri
hesaplanmustir. Teste ait glivenirlik i¢ tutarlik kat sayisini belirlemek amaciyla KR-20 ve Cronbach
Alpha i¢ tutarlik katsayilar1 saptanmistir. Gergeklestirilen giivenirlilik analizleri sonuglarina dayali

olarak; basari testine ait giivenirlik i¢ tutarlik kat sayis1 degerleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Yikict doga olaylaribagari testine ait giivenirlik analizi bulgular

Giivenirlik I¢ Tutarhk Kat Sayilan

¢ Tutarhk Kat Sayilar1 Degerleri

KR-20

0,82

Cronbach Alpha

0,86
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Tablo 4 incelendiginde, basar1 testine ait KR-20 ve Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayi
degerleri goriilmektedir. Basar1 testine ait KR-20 i¢ tutarlik kat sayisinin 0,82 oldugu ve Cronbach
alpha i¢ tutarlik kat sayisinin ise 0,86 oldugu anlagilmaktadir. Basar1 testine ait her iki giivenirlik
degeri kat sayilarmin da 0,80’in lizerinde oldugu anlagilmaktadir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Calismada, ortaokul diizeyindeki 6grencilerine yonelik dersi yikici doga olaylar1 konusunda
coktan segmeli gegerli ve giivenilir bir bagari testinin gelistirilmesi amaglanmigtir. Gelistirilen teste ait
kapsam gegerliliginin saglanmasi amaciyla 8 alan uzmani goriisiine bagvurulmustur. Uzman sayisinin
8 kisi lizerinde olmasi yeterli diizeyde olduguna isaret etmektedir (Ayre ve Scally, 2014; Wilson vd.,
2012). Testte yer alan sorulara ait hesaplanan KGO degerleri, 8 uzman i¢in minmum 0,750 degerini
karsilamaktadir (Ayre ve Scally, 2014; Lawshe, 1975). Bu noktada ise testte yer alan maddelerin
oOl¢lilmek istenen niteliklere uygunlugu kapsam gecerliligiyle saglanabilmistir (Dumanoglu ve Akgay,
2018).

Calisma sonuglar1 goz oniine alindiginda, testte yer alan sorularin madde giicliik indeksi ve
madde ayirt edicilik indeksi degerlerinin 0,40’1n iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda, testin
Ogrencilerin seviyelerini ayirt edebildigi ve orta diizeyde bir zorluk derecesine sahip oldugu
sOylenebilir. Alan yazin incelendiginde, testte yer alan soru maddelerinin 0,40 ve lzeri deger
almasinin, ilgili maddelerin "g¢ok iyi" kategorisinde degerlendirildigini gosterdigi tespit edilmistir
(Crocker ve Algina, 2006; Basol, 2019; Bolat ve Karamustafaoglu, 2019; Biiyiikoztiirk, 2019; Erkan
ve Gomleksiz, 2014; Ilhan ve Hosgoren, 2017; Karsli ve Ayas, 2013; Seker ve Gengdogan, 2006;
Tosun ve Tagkesenligil, 2011). Bununla beraber testte yer alan 51 soruya ait ortalama giigliikk indeksi
0,53 ve ortalama ayirt edicilik degerinin ise 0,57 ortaya konulmustur. Genel anlamda teste ait giigliik
indekslerinin 0,50 olmasi beklenmekte (Cepni vd.,2008; Hasangebi, Terzi ve Kiigiik, 2020) ve
ortalama gii¢liik degerinin ortaokul diizeyindeki basar1 testlerinde 0,40 ile 06,0 araliginda olmasi tercih
edilmektedir (Cermik ve Akgay, 2020). lyi bir gii¢liik ve ayirt edicilik araligina sahip testlerin amacina
etkin bir bicimde hizmet edebilecek bir dlgme araclaridir (Kubiszyn ve Borich, 2003). Dolayisiyla
calisma cercevesinde gelistirilen basari testinin yikict doga olaylari konusuna yonelik beklenilen
diizeyde zorluk ve ayirt edicilik diizeyinde oldugu agiktir.

Ote yandan mevcut calismada gelistirilen basari testine ait giivenirlilik degerleri de
incelenmistir. Bu baglamda basar1 testine ait KR-20 i¢ tutarlik kat sayisinin 0,83 oldugu ve
cronbachalpha i¢ tutarlik kat sayisinin ise 0,90 oldugu saptanmustir. Olgme araglarina ait giivenirlilik
i¢ tutarlilik kat sayisinin degerinin 0,70 ve tizeri olmasiyla 6l¢me araci yiiksek diizeyde giivenilir kabul
edilmektedir (Buyikozturk, 2019; Can, 2022; Cermik ve Akcay, 2020; Ekolu ve Quainoo, 2019;
Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2011; Heale ve Twycross, 2017; Kay1s, 2018; Nugroho, Warnars, Heriyadi
ve Tanutama, 2019; Yildiz ve Uzunsakal, 2018). Bu ¢alismada gelistirilen basari testinin giivenirlilikic
tutarlik kat sayisinin 0,70 iizerinde olmasi, 6lgme aracini yiiksek diizeyde giivenilir kilmaktadir.
Dolayisiyla yikict doga olaylar1 bagar1 testinin yiiksek diizeyde giivenilir bircoktan segmeli test oldugu
ifade edilebilmektedir.

Caligmada gerceklestirilen basar1 testi konu alamyla iligkili basar1 testi gelistirilen alan
yazindaki ¢alismalarda incelenmistir. Sontay ve Karamustafaoglu (2017) tarafindan yer kabugunun
gizemi iinitesine yonelik gelistirilen basar1 testine ait ortalama giicliik 0,47 olarak tespit edilmistir.
Ayrica teste yonelik KR-20 giivenirligi 0,845 olarak belirlenmistir. Bahsi gecen ¢alismada elde edilen
sonuclarin mevcut calismada ulagilan sonuglarla benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir. Baska bir
calismada ise benzer bi¢cimde Cicek Sentiirk ve Selvi (2021) araciligiyla insan ve ¢evre iinitesine
yonelik gecerliligi ve gilivenilirligi test edilmis bir basar1 testi ortaya konulmustur. Teste yonelik KR-
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20 degeri 0,82 ortalama madde zorluk indeksi degeri 0,62 ve ortalama madde ayirt edicilik indeksi
0,47 olarak elde edilmistir. Bu dogrultuda ¢aligma bulgularinin mevcut ¢alisma bulgulariyla paralellik
gosterdigi agiktir.

Basar1 testinde yer alan maddelerin, madde-toplam korelasyonu degerlerinin tiimiiniin 0,30 un
{izerinde olmasi, maddelerin ayirt edici oldugunu kanitlamaktadir (Biiyiikoztiirk, 2019). Ote yandan
alt- Gst grup iliskisiz orneklem t- testiyle kiyaslama islemi sonucunda, sorulara ait puan
ortalamalarinda var olan anlaml farklilik (p: 0,000; <0,05), 6lgme aracmin Olgiilmek istenen hedef
davranis1 gésteren ve gostermeyen dgrencileri ayirt edebildigi ifade edilmektedir (Can, 2022).

Calismada 6grencilerin akademik basarilarini 6lgebilecek gecerli ve giivenilir bir yikici doga
olaylar1 basari testi gelistirilmistir (Ek 1. Yikict Doga Olaylar1 Basar1 Testi). Gelistirilen testin bir
alternatif olarak temel beceri veya PISA sorulari tarzinda 6lgme araci olusturulabilir. Ayrica farkli
smif diizeylerine ve iinitelere yonelik farkli basari testleri gelistirilebilir. Bununla beraber testin
gelistirilme agamasinda 6grencilerin hazir bulunusluklarina uygun, 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarin1 6ne ¢ikarabilecek sorulara daha fazla yer verilmesi onerilmektedir. Ote yandan bazi
Ogrencilerin konu alanina ait tim kavramlara hakim olamayacagi g6z oniinde bulundurularak test
maddelerinin hazirlanmasi tavsiye edilmektedir. Ogrenci seviyesi dikkate alinarak sorularm uzun olma
durumlari irdelenmeli ve gorsel agirlikli sorulara da yer verilmelidir.

Arastirma ve Yayin Etigi

Bu c¢alismada, Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi’nde
belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergede Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykirt Eylemler
basligi altinda agiklanan eylemlerden higbiri ger¢eklestirilmemistir.

Etik Kurul izni

Yildiz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Etik Kurulu, 2 Subat 2023,
2023.02

Yazarlarin Katki Oram
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Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
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ExtendedAbstract

It is critical to minimise the possibility of countries to be affected during and after disaster
situations. Disaster education can be shown as an effective approach to reduce the negative effects of
unavoidable natural processes. Students need to gain concrete experiences about disasters, acquire
basic skills, develop awareness, and assume responsibility (Tsai et al., 2020). In raising students'
awareness, the behaviours they should exhibit before, during and after disasters should be underlined.
At this point, misinformation existing in students should be eliminated and missing information should
be completed. For this reason, students' level of knowledge about natural processes should be revealed
and existing misinformation should be clarified. The most important step that can be taken is to reveal
students' knowledge with an effective measurement tool. In this sense, an achievement test that can be
developed is expected to make a great contribution to the literature. Accordingly, the purpose of this
study was shaped by the need to develop a destructive natural phenomena achievement test that can be
used by researchers and educators. In this study, it was aimed to develop a valid and reliable multiple-
choice achievement test for the subject of destructive natural phenomena in the fifth grade science
course.

The study was conducted using an exploratory sequential design based on mixed research
methods. The study group of the research consists of 250 sixth grade students studying in a public
secondary school in Istanbul in the 2022-2023 academic year. Of the study participants, 132 were girls
and 118 were boys. When the literature was examined, it was deemed appropriate to develop an
achievement test covering destructive natural phenomena. In the first stage of the preparation of the
questions, 2018 MoNE science acquisitions were taken as a basis. In the process of preparing the
questions, each test and previous questions suitable for the subject area in the literature were examined
in detail. After the examinations, the sample questions taken from the literature were modified and
made more suitable for the acquisitions, and the questions created by the researcher were brought
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together to form a question pool of 61 questions. The pool of 61 questions was analysed in depth and
similar questions were checked. Some questions were read by the researchers and reorganised by
making changes. The first stage of the draft form was obtained with the questions changed by the
researcher. The specification table of the developed achievement test was created. Care was taken to
write at least 3 questions for each achievement. Then, the 61-question draft form was submitted to
expert opinions. The draft form was analysed by 8 experts in their fields. In addition, the suitability of
the test in terms of language and expression was checked by 1 linguist. As a result of the arrangements
made in the last stage, a multiple-choice test draft consisting of 51 questions was prepared. After the
pilot application was completed, the destructive natural phenomena draft form was finalised. The test
was administered to 250 sixth grade students, and the data set obtained from the students was
transferred to statistical programmes and item analyses and reliability analyses were performed. The
item difficulty and item discrimination indices of the achievement test and the correlation-based item
analysis values were taken into consideration and the questions to be included in the test, to be
removed from the test and to be corrected were decided. KR-20 and Cronbach Alpha reliability
internal consistency coefficient values were also calculated.

The item difficulty index values and item discrimination index values of the items in the test
are above 0,40. The average difficulty index value of the achievement test is 0,53 and the average
discrimination index value is 0,59. The item-total correlation values of the items in the scale are above
0,30 and these values are between 0,310 and 0,474. In addition, it was determined that there was a
significant difference between the lower and upper group averages of each item in the scale
(p:,000&It;,05). KR-20 internal consistency coefficient of the achievement test is 0,82 and cronbach
alpha internal consistency coefficient is 0,86.

It was determined that the question items in the developed test were evaluated in the category
of very good items with 0.40 and above (Crocker & Algina, 2006; Basol, 2019; Erkan &Go6mleksiz,
2014; iThan &Hosgoren, 2017; Karshi& Ayas, 2013; Seker &Gengdogan, 2006; Tosun &Taskesenligil,
2011). In addition, the average difficulty index of the 51 questions in the test is 0.53 and the average
discrimination value is 0.57. In general, the difficulty indices of the test are expected to be 0.50 (Cepni
et al., 2008; Hasancebi, Terzi &amp; Kigcuk, 2020) and the average difficulty value in school tests is
preferred to be between 0.40 and 06.0 (Cermik&amp; Akcay, 2020). On the other hand, the KR-20
internal consistency coefficient of the achievement test is 0.83 and the cronbach alpha internal
consistency coefficient is 0.90. When the value of the internal consistency coefficient for the reliability
of measurement tools is 0.70 and above, the measurement tool is considered highly reliable
(Blyukoztirk, 2019; Can, 2022; Cermik& Akgay, 2020; Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2011; Heale &
Twycross, 2017; Kayis, 2018; Yildiz &Uzunsakal, 2018). As a result, in this study, a valid and reliable
25-question destructive natural phenomena achievement test that can measure students' academic
achievement was developed.As an alternative to the developed test, a measurement tool in the style of
basic skills or PISA questions can be created. In addition, different achievement tests can be
developed for different grade levels and units. It is suggested that the test items should be prepared
taking into consideration that students cannot master all the concepts of the subject area. Considering
the level of the students, the length of the questions should be analysed and visual oriented questions
should be included.
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Ek 1. Yikic1 Doga Olaylar1 Basar: Testi

1. Bilgi: Dogada meydana gelen, can ve mal kaybina neden olan olaylara yikicit doga olaylar1 veya dogal afetler
denir. Verilen bilgiden yola ¢ikarak, asagida verilen olaylardan hangisi yikici bir doga olaylarisimfinadahil
edilemez?

A) Deprem B) Sel C) Ev KazalariD)Volkanik Patlama

2.

I Topragm, yagislarin etkisiyle dag ve tepelerden, dik yamaglardan tagmmasiyla olusur.

1. Sicak hava bolgesinde soguk hava ile sicak havanin dar bir alanda yer degistirmesiyle olusur.

1. Siddetli riizgarlarin saganak yagmur, kar ve doluyla birlikte ¢cevreyi etkiledigi firtinalardir.

Yukarida agiklamalar yapilan doga olaylar: hangi secenekte dogru verilmistir.
I 1l i

A) Sel Kasirga  Firtina

B) Heyelan Kasirga  Hortum

C) Heyelan Hortum Kasirga

D) Sel Heyelan ~ Hortum

3.

l. Yer kabugu pargalarma ....... denir.

1. Yer kabugu i¢indeki kirilmalarin ortaya ¢ikardigi ani titresimlerin yeryiiziinii sarmasina ......... denir

I1. Yeryiizii egiminin fazla olmasi ............... tehlikesini arttirir.

V. Topragin tamamen veya kismen su altinda kalmasi durumu ................ olarak tanimlanabilir.

Yukarida yikici doga olaylari ile ilgili verilenbilgilere ait ciimleler dogru bir bicimde dolduruldugunda, uygun
kelimeler sirasiyla asagidakileden hangisinde verilmistir?

Sel, Deprem, Levha, Volkanik Patlama,
Heyelan, Sel, Deprem, Levha
Deprem, Levha, Sel, Heyelan
Levha, Deprem, Heyelan, Sel

Yikici doga olaylari, yaganilan gevreye olsumuz sonuglar dogurabilir.Yikici doga olaylarindan biri olan deprem,
Iletisimde yavaslamaya ve enerji kesintilerine
Yer iistii sekillerinin olugmasina
Ulasimin aksamasina
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Etkilerinden hangilerine neden olabilir?
A) Yalmz Il

B) 1lvelll
C) lvell
D) Lilvelll

5. Dogada meydana gelen, can ve mal kayiplarina neden olan doga olaylarma yikict doga olaylar1 denir.
Tirkiye’de bir yilda meydana gelen yikict doga olaylarmin bolgesel dagilimina ait harita asagida verilmistir.

Bolgelerin etkilendigi afet gesidi: O ¢ig @ Subaskini Deprem
(=] Kaya dogmesi @ Heyelan @ Diger (yangin, magara
¢okmesi vb.)

Sekil 1.Tiirkiye'deki Meydana Gelen Yikict Doga Olaylarinin Bolgesel Dagilimu
Harita incelendiginde,
I Ulkemizde bazi araziler egilimli yapidadir.
Il. Yer kabugunda kirilma meydana gelmistir.
I"i. Insan faaliyetleri birgok yikict doga olayina neden olmustur.
Yukaridaki ¢ikarimlardan hangilerine ulasilir?
A) Yalniz IB)Yalmz II C) Il ve LHID)I, 11 ve 111

6. Ulkemizde 2000-2023 yillar1 arasinda meydana gelen depremlerin sayisi, Grafik 1°de verilmistir. Deprem
sayisinin yillara goére dagilim grafigini goren Fatma ise, grafigi kendi bilgileri yardimiyla yorumlaya
¢alismaktadir.

Yila Gore Deprem Sayisi Grafigi

]
&

B R B T T B R R
U A P S P O P

Sekil 1. Tiirkiye’deki 2000-2023 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Depremlerin Sayisi
Buna gore Fatma grafige bakarak asagidakilerden hangisini séyleyemez?
A) Ulkemiz deprem bolgelerinden biridir.
B) Ulkemiz fay hatlar1 iizerinde yer almaktadir.
C) Ulkemizde son yillarda meydana gelen deprem sayisi artmustir.
D) Ulkemizde depremin yasanmadigi yillar bulunmaktadir.

>
&

7. Yikici bir doga olay1 olan depremlerle ilgili hangisi dogrudur?
A) Deprem deniz seviyesindeki suyun ani yikselmesidir

B) Yer kabugunda meydana gelen titresimlerdir.

C) Yalnizca denizlerin oldugu yerlerde meydana gelir.

D) Cogunlukla ayni siddette etki gosterirler.

8. Bilgi: Levhalar siirekli haraket halindedir. Levhalar, hareketi sirasinda yer kabugu kayalari sikisabilir, kirilabilir
veya oynayabilirler. Bu kirilmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimler yeryiiziinde sarsma olaylari
yaratir.

Yukarida bahsi gecen ve tanimi verilen yikici doga olay1 asagidakilerden hangisidir?
A) Sel B)HeyelanC)DepremD)Hortum
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9. “17 Agustoz 1999 tarihinde Kuzey Anadolu fay hattinda meydana gelen depremde 17 binden fazla
yurttasimiz hayatimi  kaydetnistiv. Gerekli onlemler alinmis olsaydi bu kadar can ve mal kaybt
yasanmayabilirdi.”

Yukaridaki gazete haberinde belirtilen 6nlemler,

I Binalarda kullanilan demirlerin miktar1 ve kalinlig1 standartlara uygun olmalidir.

Il. Deprem konusunda egitimler verilerek insanlar bilinglendirilmeli.

M. Binalar yapilirken kayalik zeminlerden gok, yumusak toprak igeren zeminler tercih edilmelidir.

Ifadelerden hangileri olabilir?

A) Yalnizl
B) lvell

C) Lilvelll
D) llvelll

10. Tirkiye’ nin biiyiik bir béliimiiniin birinci derecede deprem bolgesinde yer almasinin sebebi ne olabilir?
A) Fay hatlar1 {izerinde olmast

B) Zemininin saglam olmamasi

C) Yer sekillerinin diizgiin olmamasi

D) Yikseltisinin fazla olmasi

I Yer kabugunun yapisinda olusan sarsintilara deprem denir.
Il. Biiyiik bir depremin ardindan olusan kii¢iik depremlere art¢1 deprem denir.
I"i. Depremin bilyiikliigii olusturdugu yikim, korku, panik gibi etkilerle ifade edilir.
V. Levha hareketleri sonucu olusur.
Yukaridaki deprem ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?
A) 1 1velll
B) I vell
C) llve lll
D) LLILILIV

12. “Cok, Kapan, Tutun” pozisyonu ile ilgili asagida verilen hangi bilgidogru degildir?
A) Deprem esnasinda yapilmasi gereken bir pozisondur.
B) Vuciidumuzu koruyacak bir bigimde olmalidir.
C) Sabit bir egya ve saglam bir esyanin yaninda uygulanmalidir.
D) Herhangi bir egyanin yaninda bulunularak uygulanabilir.

13. Bir okulda 6grencilere depremle ilgili seminer vermeye gelen uzman bir AFAD yetkilisi, 6grencilere deprem
oncesinde alinmasi gereken dnlemlerden bahsetmistir.

Buna gore yetkili, deprem oncesinde yapilmasi gereken énlemler icin asagidakilerden hangisini soylememis
olabilir?

A) Diisebilecek egyalari duvara sabitlemek

B) Aile afet planini olugturmak

C) Bize en yakin toplanma alanin1 6grenmek

D) Uygun bir egyanin yaninda ¢6k-kapan-tutun pozisyonunu almak

14. Fatma, fen bilimleri dersinde yikic1 doga olaylart konusunu isledikten sonra, 6gretmeninden bir deprem ¢antasi
hazirlamasi gerektigini 6grenir. Hazirlayacagi deprem cantasina ihtiya¢ duyabilecekleri malzemeleri koymasi
gerektigini bilir. Eve gelen Fatma bir deprem ¢antasi hazirlamaya karar verir ve deprem cantasi igin gerekli
malzemeleri hazirlar.

Buna gore Fatma hazirlanis oldugu deprem cantasina hangi malzemeyi koymaz ?

A) Ilk Yardim Malzemeleri

B) Duduk

C) Battaniye

D) Bozulabilecek Gidalar

15.

I Serbest duran dolap gibi cisimlerin sabitlenmesi

1. Pencere oniindeki siralarin yeteri kadar uzaklastirilmast

Il. Masa kenarinda yagsam iiggeni olusturmak.

(\VA Cok-Kapan-Tutun egitimleri yapmak.
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri okuldaki bir deprem 6ncesi yapilmasi gereken davramslardandir?
A)l ve Il B)Il ve IHIC)IN ve IVD)L I ve IV E)LIIL, ve IV

16.
I-Smifi hizlica terk etmek
I1-Giris kattaysa pencereden ¢ikmak.
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I11-Panik yapmadan beklemek.

IV-Cdk-Kapan-Tutun pozisyonuna gegmek.
Okulda deprem hissedildiginde yukaridakilerden hangilerini yapmak dogrudur?
A)Yalniz I1I B)Yalniz IV C)I ve II D)II ve IV

17. Deprem sirasinda evde olmaniz durumunda asagidaki verilen davranglardan hangisini yapmamamiz gerekir?
A) Hizl bir sekilde evi terk etmeliyiz.

B) Saglam bir esyanin yaninda uygun hayat iiggenini olusturmaliyiz.

C) Yanan ocak veya vanalari kapatmaliyiz.

D) Sakin olmaya gayret gostermeliyiz.

18. Deprem sirasinda okulda olmaniz durumunda asagida verilen davranslardan hangisini yapmamiz gerekir?
A) Hizlica kosarak sinifi terk etmeliyiz.

B) Ogretmenimizin uyarilarmi dikkate almamahyiz.

C) Siramizin yaninda ¢ok-kapan-tutun pozisyonunu almaliyiz.

D) Arkadaslarimizla beraber korku igerisinde bagirmaliyiz.

19. Asagida verilen esyalardan hangisi deprem sirasinda olusturulacak yasam tiggeni igin uygun bir esya olamaz?
A) Camagir Makinesi  B)YatakC)KapiD)Koltuk

20. Asagida yikict doga olaylarindan volkanik patlamayla ilgili birbiri ile baglantili climleler igeren bir tanilayici
dallanmis agac verilmistir. Omer bu ciimlelerin dogru ve yanlis olduguna karar vererek oklar1 izleyecek ve
¢ikislardan sadece birini ulagacaktir.

......................................................
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Omer’ in verilen tanilayici dallanmis agac takip ederek dogru ¢ikisa ulastig bilinmektedir. Buna gére Omer’in ulagmis
oldugu ¢ikis, kag numarali ¢ikistir?
A1 B)2 C)3 D)4

21. Volkanik patlamalar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogru degildir?
A) Yalnizca deniz altinda meydana gelirler.

B) Magmanin, yer kabugunun altindan yeryiiziine ¢ikmasi gerekir.

C) Biuyuk hasarlara yol acabilir.

D) Sicakhigi zarar verici bir derecededir.

22. Bir deneyde ayni cins ve miktarda toprakla doldurulan, ayni masa iizerindeki 6zdes iki kutudan birine ¢im
¢ekilmistir. Musluk suyu her ikisine de esit miktarda sekildeki gibi verildiginde kutularin alt taraflarindaki
deliklerden kaplara toprak akmistir. Daha sonra toprak miktarlari tartigtlmgtir.

Bu deneyde asagdakilerden hangisinin erozyona etkisi
arastirllmaktadir?

A) Su Oram

B) Toprak Turi

C) Bitki Ortiisi

D) Zemin Yapisi

23. Televizyondaki bir haberde,
e Toprak tarafindan emilemeyecek kadar yagmurun yagdigi,
e Ani sicaklik artis1 ile daglardaki karlarin eriyip nehirleri tasirdigi,
e Evve is yerlerin zarar gordiigi
belirtilmektedir.
Buna gire televizon haberinde belirtilen yikici doga olay1 asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
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A) Sel
B) Heyelan
C) Gig
D) Erozyon

24. Yikici bir doga olayr olan hortum ile ilgili asagidakilerden hangisi sdylenemez?
A) Kendi ekseninde donerek hareket edebilir.

B) Yiiksek hizlara ulasabilir.

C) Ciddi can ve mal kayiplarina yol agmaz.

D) Golde ve deniz lizerinde de olusabilir.

25. Asagida yikici doga olaylarindan birine ait dzellikler sirasiyla verilmistir.
e  Saatteki hizlar1 120 km’yi asabilecek riizgarlardir.
o  Genellikle okyanuslarda meydana gelmektedir.
e  Sigmaklar
Buna gore 6zellikleri verilen yikici doga olayr hangisidir?
A) Meltem B)Hortum C)Kasirga D) Karayel
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