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Dedeg6l Dagi Kuvaterner buzullagsmalarr®
Quaternary glaciations on Mount Dedegél
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Tiirkiye’nin  gilineybatisinda bulunan Bati Toroslar dag kusaginda Kuvaterner
buzullagmalarinin izlerini tasiyan daglar vardir. Bu kusakta yer alan daglardan biri olan
Dedegol Dagi’'nda (2992 m), Kuvaterner’in soguk dénemlerinde buzullasmalar meydana
gelmistir. Bu caligmayla buzullagmalara bagh olarak olusan buzul jeomorfolojisine ait
sekiller, buzullasmada etkili olan faktérler, buzullasmanin yayilis alanlari, kalia kar
sinirinin  tespit edilmesi, buzullasmanin meydana geldigi tarihler ve paleoiklim
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaglara ulagmak igin arazi galismalari,
cografi bilgi sistemleri, morfometrik analizler, fiziksel temelli modellemeler, OSL
tarihlendirme yontemi ve paleoiklim modellemeleri gergeklestirilmistir. Dedegol
Dagi'nda, topografyanin sinirladigi dag buzullasmalari meydana gelmis olup,
buzullagmalara ait morfolojik deliller; buzul vadileri, sirkler, aretler, piramidal zirveler,
torpiilenmis yiizeyler, horgiic kayalar, buzul gizikleri ve cilalar, degisik tiirde moren
depolari ve sandur olusumu olarak giiniimiize ulagmiglardir. Buzullagmalar ve bunlara
bagl olarak olusan sekiller, sahadaki tektonik, karstik ve periglasiyal etken ve siireglerden
etkilenmis, bazi alanlarda topografya kompleks bir 6zellik kazanmigtir. Calisma alaninda,
buzul rekonstriiksiyonundan elde edilen veriler gergevesinde, daimi kar sinirinin 2230 m
oldugu, buzullarin 21,2 km? alan kapladiklari, buzul dillerinin 1500 m yiikseltisine kadar
indikleri ve 7 km’yi gegen uzunluga ulastiklari belirlenmistir. Moren depolarinin OSL
yontemiyle yapilan tarihlendirilmesinde birden fazla buzullasmanin kanitlarina
ulagilmigtir. Dedegdl Dagi’nda, buzullasmanin gergeklestigi donemde daha soguk ve daha
nemli iklim kosullari hakim olmus, bu donemde sicakliklar giiniimiz sicakhk
degerlerinden yaklasik olarak 10-112C azalmistir.
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ABSTRACT
There are mountains that have traces of Quaternary glaciations in western Taurus mountain
range, southwestern Turkey. As one of the glaciated mountains in this range, multiple
Sorumlu yazar/Corresponding author glaciations occurred on Mount Dedegédl (2992 m) during cold periods of Quaternary. In this
(Z.CILGIN) zeynelcilgin@gmail.com Study, it has been aimed to specify glacial geomorphology of Mount Dedegdl, determine
factors having affected glaciations, define extent of former glaciers, elevation line altitude of
former glaciers, glaciation periods and paleoclimate features of Mount Dedegél. To achieve
this aims, we used geographic information systems and carried out field work, morphometric
analysis, physically-based glacier modeling, OSL dating methods and paleoclimate modellings.
Topographically controlled mountain glaciations occurred on Mount Dedegél. Those
glaciations left behind glacial landforms such as glacial valleys, cirques, arétes, horns, roches
moutonnees, scoured and polished surfaces, glacial striea, different kind of moraine deposits
and an outwash plain. Glaciations and their relevant landforms have been affected by karst,
tectonic and periglacial processes and the landscape transformed to create complex and
intricate landforms. Within the framework of the data collected from glacial reconstruction
have revealed that the ELA was 2230 m, the glaciers covered an area of 21 km? glacier lobs
descended down around the altitude of 1500 m and their lengths exceeded 7 km. Moraine
deposits were processed with OSL dating method to obtain timing of glaciation and the results
indicated evidence of multiple glacier advances. In the cold periods of Quaternary, colder and
wetter climate conditions prevailed on Mount Dedegél, and temperatures in these periods
were approximately 10-11°C lower than those of today.
Keywords: Glacial geomorphology, Quaternary glaciations, Mount Dedegél, glacial
reconstruction.

*Bu ¢alisma, “Dedegdl Dagi (Bati Toroslar) Buzul Jeomorfolojisi Etiidii” baslkli basiimamis doktora tezinden diretilmistir.
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GIRIS

Turkiye konumu ve jeomorfolojik o6zellikleri itibari ile
kuvvetli iklimsel ve topografik farkhliklara sahiptir. Buna
bagli olarak Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu'da, ylkseltisi
gincel daimi kar sinirinin Gzerine uzanan bir¢ok dag bu-
lunmaktadir. Bu daglar, glinimizde birgok buzul barindirir
(Sekil 1). Tarkiye’de giincel buzullarin bulundugu alanlar,
Dogu Karadeniz, Orta ve Glineydogu Toros dag kusaklarin-
daki yliksek zirveler ile Erciyes, Stiphan ve Agri gibi volkanik
daglarin zirveleridir. Tlrkiye’de 6zellikle son glasiyal devre-
de daimi kar siniri kiyi bélgelerimizde ve Bati Anadolu’da
2200-2400 metreye kadar, doguda ve Anadolu kitlesinin i¢
bolgelerinde 3000-3200 metreye kadar algalmistir. Bu sinir
ginimizde, Dogu Karadeniz Daglarinin Rize Daglari kesi-
minde ve silsilenin kuzeye bakan yamaglarinda yaklasik
olarak 3100-3200 m, Toros Daglarinda ise yaklasik 3400-
3500 m civarindan gegcmektedir. i¢ kisimlarda batidan do-
guya karasalligin etkisi ile daimi kar siniri Orta Anadolu’da
3500 m civarinda iken doguya dogru yiikselerek Stphan
Dagi’'nda 3700 m ve Agri Dagi’'nda 4000 metreye ¢ikmakta-
dir. (Ering, 1952, 1971; Messerli, 1967; Atalay, 1987; Kurter
and Sungur, 1980; Kurter, 1991; Ciner, 2003a; Akcar vd.,
2005; Hughes vd., 2006; Sarikaya, 2011; Sarikaya vd., 2011;
Turoglu, 2011; Bayrakdar vd., 2014).

Bati Toroslar’da yer alan daglarin ylkseltisi daimi kar sini-
rinin altinda kaldigindan giincel buzul bulunmamaktadir
(Ciner, 2003a; Sarikaya, 2011; Turoglu, 2011). Buna karsin,
bu boélgede Kuvaterner buzullasmasinin izlerini tasiyan pek
cok dag vardir (Planhol, 1953; Messerli, 1967; Arpat ve
Ozgiil, 1972; Ardos, 1974-1977; Ardos, 1977; Dogu, 1993;
Dogu vd., 1999a; Dogu vd., 1999b; Ciner, 2003a; Ciner,

2003b; Ciner vd., 1999; Sarikaya vd., 2008, 2011; Sarikaya,
2011; Bayrakdar, 2012, Gilgin, 2012) (Sekil 1). Bunlardan
biri olan Dedegdl Dagr'nin yiksek kesimlerinin Kuvater-
ner’'in soguk donemlerinde buzullasmaya maruz kalmasi
nedeniyle, buzul topografyasina ait asinim ve birikim sekil-
lerinin 6rneklerine sahiptir. Bu donemde iklimde meydana
gelen degisikliklerle sicaklik azalmis, kalici kar seviyesi
dismdustir. Dedegdl Dag’'nda 3300-3500 metre seviyele-
rinden gecen giincel klimatik kalici kar siniri (Ciner, 2003a),
Pleyistosen‘de ortalama 2230 metre seviyesine inmistir
(Cilgin, 2012). Dedegdl Dagi’'nda Kuvaterner’in soguk do-
nemlerinde buzullasmalar meydana gelmistir. Uzunlugu 7
km gecen buzul vadileri, sirkler ve degisik 6zellikteki moren
depolari Kuvaterner buzullasmalarinin kanitlarini niteligin-
dedir (Turoglu, 2011; Cilgin, 2012).

Dedegol Dagi'nda arazi ¢alismalariyla desteklenen buzul
jeomorfolojisi konulu g¢alismalarin sayisi azdir (Cilgin,
2012). Bu calisma ile Dedegél Dagi'nda meydana gelen
Kuvaterner buzullasmalariyla ilgili elde edilen bilgi ve veri-
ler cercevesinde buzul jeomorfolojisine katki sunulmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda, Bati Toros dag kusagi icinde
bulunan Dedegél Dagi'nda, buzul etkeninin kontroliinde
olugan asinim ve birikim sekillerini tespit etmek, yayilis
alanlarini ortaya koymak amaglanmistir. Bununla birlikte
mutlak tarihlendirme yapmak, elde edilen tarihlerin buzul-
lasma dénemleriyle karsilastirmak, birden fazla buzullasma
olup olmadigini belirlemek, eski buzullarin rekonstriiksi-
yonlarini yapmak, son buzul ¢agindaki daimi kar siniri yik-
seltisini belirlemek ve galisma alaninin paleoiklim &zellikle-
rini ortaya koymak hedeflenmistir.
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Sekil 1: Turkiye’de aktlel buzullarin yer aldig daglar ve Kuvaterner’de buzullasmaya ugramis alanlar (Bayrakdar vd.,

2014’den degistirilerek).

Figure 1: The mountains harbouring active glaciers and glaciated mountains in Quaternary in Turkey (modified from Bay-

rakdar et.al., 2014).
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Materyal ve Yontem

Calismanin veri kaynaklarini, 1/25000 6lgekli topografya
haritalari, 1/100000 6lgekli jeoloji haritasi (Senel, 1997), es
ylkselti egrilerinden dretilen 10 m ¢6zlnirlGkla sayisal
ylkselti modeli (SYM), GPS ol¢timleri, farkli donemlerde
yapilan (2009, 2010 ve 2011 yaz dénemi) arazi ¢alismalari
sonucunda Uretilen haritalar olusturmaktadir. Sayisal mo-
delleme ve haritalamalarda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimlarindan ArcGIS 9.3 ve ArcGIS 10.2 kullaniimistir.
Mutlak tarihlendirme yontemlerinden OSL metodu; buzul
dinamikleri ve rekonstriksiyonu igin Locke (2005) tarafin-
dan gelistirilen GlacPro uygulamasi kullaniimistir. Dedeg6l
Dagi’'nda son buzul dongisiinde gergeklesen buzullasmaya
ait daimi kar siniri yikseltilerinin belirlenmesinde yan mo-
renlerinin maksimum ylkseltileri, THAR (Toe to headwall
altitude ratio) yuzolgimi (Accumulation-Area Ratio=AAR)
ve sirk tabani yukseltisi yontemleri; Paleo-iklim hesaplama-
larinda derece-glin modeli (degree-day model) kullanilmis-
tir.

Dedegdl Dagi'nin Konumu

Calisma alani, Akdeniz Bolgesi'nin Goller Yoresi'nde, Bey-
sehir GolU’'nin batisinda, buylk bolimi Isparta olmak
lizere Isparta-Konya il sinirlari icinde yer almaktadir. Dede-
g0l Dagi, Bati Toroslar orojenik kusagi icinde yer alan ana
hatlariyla glineyden kuzeye ve kuzeybatiya dogru uzanis
gosteren en yiksek noktasi 2992 m olan bir dagdir. Kuzey-
gliney dogrultusunda yaklasik 12 km uzunluga, dogu-bati
dogrultusunda ise 5-6 km genislige sahiptir. Dedegol Dagi,
tektonik olarak Tirkiye’'nin en aktif alanlarindan biri olan
“Isparta Acisi” (Yagmurlu ve Sentlirk, 2005) icinde, bu
alaninin dogu kesiminde yer almaktadir. Dagin en ylksek
noktasi Dedegll Tepe (2992 m) zirvesidir. Kartal Tepe
(2983 m), Kargukur Tepe (2932 m) dagin diger yiksek tepe-
leri arasindadir (Sekil 2).

DEDEGOL DAGI'NIN GENEL JEOLOJIK ve JEOMORFOLO-
JiK OZELLIKLERI

Dedegol Dagr’'nin lito-stratigrafik yapisini  Prekambri-
yen’den Kuvaterner’e uzanan aralikta yer alan kaya birim-
leri olusmaktadir. Ancak dag kitlesinde ylizeylenen kayag-
lar buyilk o6lgide Mesozoyik’de c¢okelen kalin karbonat
istifleridir. Dedegdl Dagi'nda ylksek kesimlere denk gelen
buzul birikim sahasi agirlikh olarak Dipoyraz Formasyonu
olmak lizere tamamen masif kirectaslarindan olusmaktadir
(Dumont ve Monod, 1976; Ozgiil, 1976; Senel vd., 1996;
Senel, 1997).

Toroslardaki neotektonik gelisim, Tlrkiye’nin genelinde
oldugu gibi Ust Miyosen’de baslamis ve bélge kuzey-giiney
dogrultulu bir sikismadan etkilenmistir. Pliyosen’de ise
Anadolu levhasi dogu-bati yoniinde olmak (izere yon degis-
tirmeye baslamis, Orta Toroslarin ucu giineye bakan bir
blkilmeye ugramistir (Sengér, 1980; Altuncu, 2009).
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Sekil 2: Dedegol Dagi’'nin konumu.

Figure 2: Location of Mount Dedegdl.

Galisma alaninin da iginde bulundugu Isparta Biiklimi
koken olarak, Ge¢ Paleosen-Orta Pliyosen araliginda, basli-
ca Antalya Kenet Kusaginin kapanisi, diisiik ve yiksek agih
bindirme ve yirtilma faylarinin olusumu, bunlara bagl ola-
rak gelismis cesitli nap yerlesimleri ve blok rotasyonlari gibi
degisik tektonik olaylar sonucu olusmus sikisma tird bir
yapidir. Geg Pliyosen’den baslayarak onceki sikisma rejimi,
genisleme tirl yeni bir tektonik rejime (neotektonik rejim)
donismistir (Kogyigit, 1984, 2008; Altuncu, 2009). Bu
tektonik aktiviteye bagh olarak Dedegdl Dagi dogu, kuzey
ve bati yonlerden faylar ve bindirmeler ile sinirlanmistir
(Dumont ve Monod, 1976; Senel, 1997).

Dedegol Dagl, gliney-kuzey dogrultulu uzanisa sahip ol-
makla birlikte, tabani kuzey, tepe kismi giineye bakan bir
Ucgeni andirmaktadir (Sekil 2, 3). Dag, pek ¢ok arastirici
tarafindan kitle ya da masif olarak tanimlanmistir (Dumont
ve Monod, 1976; Senel, 1997). Bu durum dagin jeolojik
olarak kalin karbonat istifinden, jeomorfolojik olarak da
dogu, kuzey ve bati kesimlerinde bulunan faylar ve bindir-
meler ile sinirlanmis olmasi ve egim degerlerinin kisa mesa-
fede ani artiglar gostererek, cevresindeki morfolojik unsur-
lardan ayrilmis olmasiyla ilgilidir. Dagin dogu yamaglari,
1150-1200 m seviyelerinde bulunan algak kesimlerden
2990 m seviyelerine kisa bir mesafe ile gegilen ¢ok egimli
bir ylizeye sahiptir. Dagin bu kesimi yasi geng, kismen
Miyosen’den sonra, onemli disey bir fay ile (atimi 1500
metrenin Gstiinde) sinirlanmistir (Sekil 3). Bu nedenle masi-
fin eski tabani (Bozburun Sistleri) ylizeylenmistir (Dumont
ve Monod, 1976).

Kuzey-giiney dogrultusunda uzanan ve bir sirt ya da an-
tiklinal gdériniminde olan zirveler bélgesi, Muslu Vadisi ile
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Karagdl alaninda bulunan g vadi tarafindan yarilarak,
kesintiye ugratilmistir (Sekil 3). Dagin bati yamaglar gu-
neydogu-kuzeybati gidisli olup, bu alan da dogu yamaglar
gibi kisa mesafede 2800-2900 metrelerdeki zirvelere ulasi-
labilen ¢ok egimli yamaglari olusturmaktadir. Dagin bati
yamaglarinda gilineydogu-kuzeybati dogrultusunda Kar
Gukuru alanindaki flivyal ve glasiyal etkenler kitleyi bu
kesimde oldukga derin yarmis ve yarilmanin kitlenin ig
kisimlarina sokulmasina yol agmislardir. Dedegdl Dagi’'nin
kuzey yamaglari, Sayacak Dere, Kisbe Dere, Elma Dere ve
kollari tarafindan yarilmistir. Bu dereler arasinda kalan
kesimler ise dagin diger yamacglari gibi oldukca fazla egimli
yuzeyleri olusturmaktadirlar (Sekil 3).

Dedeg6l Dagr'nin ginimizdeki topografyasini temsil
eden yer sekilleri gesitli olup, olusumunda ge¢misten gi-
niimiize degisik etken ve sireglerin rol aldig1 bir gelisim

asamasindan gegerek giiniimiize ulagsmislardir. Tektonik
etkinlikle  birlikte, ¢alisma alaninda morfojenetik-
morfoklimatik siregler de etkili olmuslardir. Bu siiregler
klimatik degisikliklere bagh olarak fllvyal, glasiyal, perigla-
siyal, karstik ve kitle hareketleri seklinde kendini goster-
mislerdir. Dedegol Dagi’'nda, adi gecen etken ve siireglere
ait yer sekilleri dagin muhtelif bélimlerinde rastlaniimakta
olup, bu etken ve siireglere ait sekillerin ginimuzde ig ige
gectikleri polijenik topografya meydana getirdikleri goral-
mektedir (Sekil 3). Akarsu etkinligi ile olusan vadilerin,
Pleyistosen buzullasmalari ile sekilsel dzelliklerinin degis-
mesi ve vadi tabanlarinda egim diizensizliklerinin bulunma-
s, karstik etkinlik sonucu olusan dolinlerin, sirk buzullarinin
birikim alani haline gegmesi ve bu dolinlerin sirk seklini
almalari, sirklerin glinlimiizde karstik siireglerin etkisinde
bulunmalari bunlara 6érnek olarak verilebilir.
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Sekil 3: Dedegol Dagi’'nin buzul jeomorfolojisi haritasi.
Figure 3: The map of glacial geomorphology of Mount Dedegél.



23

Dedegél Dagi Kuvaterner buzullasmalari

BUZUL JEOMORFOLOJISI

Dedegol Dagi'nda glincel buzul bulunmamaktadir (Sari-
kaya, 2011; Turoglu, 2011; Cilgin, 2012). Buna karsin, De-
degol Dagi'nda (2992 m) Delannoy ve Maire (1983)'in bu-
zul ve karst jeomorfoloji konulu galismasinda ve Ciner
(2003a)’in Turkiye'nin glincel buzullari ilgili envanter ¢alis-
masinda kiguk birkag sirk buzulunun varhigindan bahsedil-
mektedir. Ancak, tarafimizdan 2009, 2010 ve 2011 yillarin-
da yapilan (g arazi galismasinda glincel buzula rastlanma-
mistir. Burada kalin kar birikimine bagli olarak birkag sirk
icinde 2-3 yil 6mirli olabilen kiigiik boyutta neve buzlar
tespit edilmistir. 2011 Agustos ayinda yapilan arazi ¢alis-
masinda karlarin ve neve buzlarinin biyik 6lgide eridigi
gorilmistir. Ozellikle, Karagdl alaninda dik duvarli bir
sirkte Agustos 2009 yilinda bulunan kalin neve buzunun
Agustos 2011 yilinda neredeyse tamamen eridigi tespit
edilmistir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Karagdl alaninda dik duvarh bir sirkte Agustos
2009 (lstte) ve Agustos 2011 (altta) yillarinda bulunan kar
birikimleri.

Photo 1: Snow accumulations in a steep walled cirque in
Karagél area in August 2009 (above) and August 2011
(below).

Soguk donemlerde iklimde meydana gelen degisikliklerle
birlikte sicaklik azalmis, kalici kar seviyesi dismustir. De-
degol Dagi'nda 3400-3500 m seviyelerinden gecgen aktiel
klimatik kalici kar siniri (Ciner, 2003a), Pleyistosen’de orta-
lama 2230 m seviyesine inmistir (Cilgin, 2012). iklimde
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meydana gelen bu degisimlere bagh olarak Dedegol Da-
g’'nda buzullagmalar meydana gelmistir. Bu buzullagsmalar
topografyanin sinirladigl dag buzullagmalari seklinde gelis-
mistir. Bu buzullar, buzul dénemi 6ncesine ait akarsu vadi-
leri ve karstik depresyonlari, vadi ve sirk buzullari ile isgal
etmislerdir. Dedeg6l Dagi’'nin yiksek kesimlerinin Pleyisto-
sen’de buzullasmaya maruz kalmasi nedeniyle, buzul to-
pografyasina ait asinim ve birikim sekillerinin ornekleri
mevcuttur. Bu sekiller arasinda sirkler, buzul vadileri, tor-
pllenmis yuzeyler, hérglic kayalar, aretler, basamaklar, dil
¢anaklari, degisik tiirde moren depolari ve sandur dizlGgi
yer alir (Cilgin, 2012). Sirk ve vadi buzullari genellikle birbir-
leriyle baglantili olup, sirk buzullari 6nlerinde yer alan vadi
buzullarini beslemislerdir. Piramidal zirveler arasinda grup-
lar halinde yer alan sirklerden sarkan diller, Muslu alaninda
ve kismen Karagol 1 ve 2 vadilerinin 6nlerinde kuglik ortu-
ler halinde havza buzullarini olusturmuslardir.

Galisma alaninda meydana gelen buzullagsmalarda, saha-
nin yukselti, baki, egim ve yarilma derecesi gibi topografik
ozellikleri etkili olmustur. Sirkler, genellikle alanin yiksek
kesimlerinde daha az glines radyasyonu alan yamaglarda
gelismislerdir. Buzullasma oOncesi dénemlerde akarsularin
kitleyi yararak olusturdugu vadiler giines radyasyonuna
maruziyeti azaltmis, buzul birikim alaninda bulunan karstik
depresyonlar ise bu kesimlerde kar birikiminin fazla olma-
sina, dolayisiyla buzullarin olusmasi ve gelismesi igin uygun
sartlari saglamislardir. Buzullasmanin siddeti ve topograf-
yanin ylksek egim degerlerine sahip olmasi, vadi buzullari-
nin 1500 metre seviyelerine kadar inmelerine ve morenle-
rin bu seviyelerde depolanmalarina yol agmistir (Cilgin,
2012).

Bu buzullagsmalar, Calisma alaninin kuzeye, doguya ve ku-
zeybatiya bakan yiksek yamaglarinda meydana gelmistir
ve yer almis olduklari vadilerin adlari veya topografya hari-
talarinda belirtilen adlandirmalara gore bolimlere ayriimis-
tir. Dedegdl Dagi’'nda tespit edilen buzullasmalarin yayihs
alanlari sunlardir:

Kuzey yamagta Sayacak buzullasma alani, Kisbe buzul-
lasma alani; Kuzeydogu yamacta Elma Dere buzullagma
alani; dogu yamagta Karagél buzullasma alani, Muslu bu-
zullagma alan; kuzeybati yamagta Kar Cukuru buzullasma
alani.

Buzul Asinim Sekilleri

Dedegdl Dagr’'nda buzullarin olusturdugu asinim sekilleri,
kiicik asinim sekilleri ve biliylik asinim sekilleri olarak iki
grupta ele alinmistir (Turoglu, 2011). Dedegol Dagi’'nda
buzullarin olusturdugu yer sekilleri gizikler, ¢entikler gibi
kiguk aginim sekillerinden buzul vadileri gibi blyuk asinim
sekillerine kadar boyutlari farkli olan yer sekillerini iger-
mektedir.

Kiguk Asinim Sekilleri

Kuguk asinim sekilleri genellikle 1 metreden daha kiiglik
boyutta olup, kendinden daha buyuk sekiller Gzerinde yer
alirlar (Bennet ve Glasser, 2009). Bu grup iginde, buzul
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cizikleri, buzul cilalari, ¢entikler, oluklar, kanallar ve cukur-
lar yer almaktadir (Turoglu, 2011). Calisma alaninda rastla-
nan kugclik asinim sekilleri, ana kaya ve blyik bloklar tze-
rinde yer alan cizikler ile cilalanmis ve torpllenmis ylizey-
lerden olugmaktadir. Bu yizeylere buzullasmaya ugramis
hemen tim alanlarda rastlamak mimkiindir (Fotograf 2).

Biylk Asinim Sekilleri

Blyuk aginim sekilleri, buzullarin ana kaya tzerinde mey-
dana getirdikleri boyutlari birkag metreden kilometrelere
varan blyuklikte asinim sekilleridir (Turoglu, 2011). Blyuk
asinim sekillerinden galisma alaninda rastlananlar ise aret,
piramidal zirve, buzul vadisi, sirk, horgiic kaya ve esiklerdir.

Buzul Vadileri

Calisma sahasinda degisik yikseltide ve uzunlukta buzul
vadileri mevcuttur (Tablo 1). Bu vadiler Sayacak Buzul Va-
disi, Kispe Buzul Vadisi, ElIma Dere Buzul Vadisi, Muslu
Buzul Vadisi ile Karagol 1, Karagdl 2 ve Karagdl 3 Buzul
Vadileridir (Fotograf 3, Sekil 3). Bu vadiler Pleyistosen’nin
soguk donemlerinde gergeklesen buzullasmalara bagl
olarak buzullar tarafindan isgal edilmislerdir. Sahadaki

buzullagmalar dag buzullagmasi stilinde gelismesine rag-
men, buzul vadileri genellikle tipik tekne vadi profilinden
uzaktir. Bunda lito-stratigrafik ve tektonik faktorlerin roli
bulunmaktadir. Buzul vadilerinin tekne sekillerinin bozul-
masinda karstik suiregler etkili olabilmektedir (Ege ve Ton-
bul, 2005). Sahanin litolojik 6zelliginin karstlasmaya misait
olmasi, galisma alanindaki buzul vadilerinin tekne seklin-
den uzaklagsmasinda karstik siireglerin de tektonik etkinlik
ve periglasiyal sireglerle birlikte roli olmustur (Cilgin,
2012). Ayrica vadi yamaglarinda torpileme izleri net takip
edilememektedir. Sahanin karstlasmaya miusait litolojik
ozelligi bunda etkili olmustur. Zira, kalkerli kayaglarda ¢6-
zilme hizl gelistiginden torpileme siniri iyi korunamamak-
tadir (Kelly vd., 2004).

Calisma sahasinda ayni bakiya sahip Muslu ile Karagol
Buzul Vadilerinin sonlandigi yulkseltiler arasinda 6nemli
fark vardir. Bu farkin olusumunda Muslu Buzul Alaninin
oldukga genis bir birikim alanina sahip olmasi ve Karagol
Buzul Vadilerinden farkli olarak tek bir lob halinde ilerle-
mesinden kaynaklanmaktadir.

Fay Basamaklan

Fotograf 2: Dedegdl Dagi’'nda torpilenmis (a), cizilmis (b) ve cilalanmis (c) yuzeyler.
Photo 2: Scoured (a), striated (b) and polished surfaces on Mount Dedegél.
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Karagol

N

Fotograf 3: Karagdl 1 vadisinin Karagél mevkiinden goriniimd.
Photo 3: View of Karagdl 1 valley from Karagél site.

Tablo 1: Dedegdl Dagi’'nda buzul vadilerinin morfometrik 6zellikleri.
Table 1: Morphometric features of glaciated valleys on Mount Dedegél.

Buzul Vadileri  Uzunlugu Bagladigi Bittigi Yikselti Ortalama Egim
(m) Yiikselti Yiikselti Farki Degeri (%)
(m) (m) (m)

Sayacak 5000 2940 1850 1090 21,8
Kispe 2500 2744 1900 844 33,7
Elma Dere 2500 2983 1900 1083 43,3
Karagol 1 2000 2945 2360 585 29,2
Karagol 2 1850 2950 2360 590 31,8
Karagol 3 1400 2911 2280 631 45
Muslu 7850 2935 1520 1385 17,6

Calisma sahasinda yer alan bitlin buzul vadilerinin yata-
ginda duzensizlikler ve egim kiriklari vardir (Foto 3). Bu
dizensizlik ve egim kiriklarinin olusumunda sahada etkili
olan buzullagsmalar basta olmak Uzere, gegmiste ve giini-
mizde etkili olan, karstlasma, tektonik ve periglasiyal fak-
torler rol almistir (Cilgin, 2012). Bu nedenle basta Sayacak
buzul vadisi olmak lizere buzul jeomorfolojisinin klasik
formlari bozulmus durumdadir ve arazi kompleks bir yapi
gostermektedir (Turoglu, 2011). Vadi iginde yer alan gukur-
lar, buzullagma ve karstlagsma daha ¢ok etkili olurken, esik-
lerin olusumunda buzullasma ve tektonizma 6n plana ¢ik-
maktadir. Boyuna profildeki diizensizliklere neden olan
cukurlar, zemindeki kayaclarin litolojik 6zelliklerinden ve
buzul kalinhiginin vadi iginde kenar sirklerden gelen ek
buzullarla kalinlastigi ve buzul desarjinin arttigi yerlerde
gergeklesmektedir (Ering, 1971; Benn ve Evans, 1998; Ben-
net ve Glasser, 2009; Turoglu, 2011). Bu kesimler esiklerle
birinden ayrilmaktadirlar. Sayacak buzullasma alaninda
tektonizmanin yogun olarak gorilmesi ve faylarin morfolo-
jide 6nemli etkiler meydana getirmeleri de buzul vadisinin
sekilsel yapisi izerinde 6nemli etkiye sahip olmustur. Bu
alanda faylanmalara bagh olarak uzun fay basamaklari
meydana gelmistir. Bu fay basamaklari buzullar tarafindan
torpllendiginden muhtemelen sahada gergeklesen son
buzullasmadan énce meydana gelmis olmalidirlar (Sekil 3,
Fotograf 2). Muslu, EIma Dere, Kispe ve Karagol Vadileri de
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faylardan etkilenmistir. Faylar, bu vadileri 2000-2350 m
yukselti araliginda enine kesintiye ugratarak yiksek egimli
diklikler olusturmuslardir (Fotograf 4).

Sirkler

Sirkler galisma sahasinda en fazla gorilen glasiyal asin-
dirma sekillerindendir. Dedegél Dagi’'nda sirklerin olusu-
munda yikselti, baki, tabakalarin egim dogrultularn ve
karstlagma gibi faktorler etkili olmustur. Sirkler genellikle
buzul vadilerinin ylksek kesimlerinde yer almaktadirlar ve
buzul vadileri bir veya daha fazla sirk ile baglamaktadir.
Birkag sirk ise ylksek kesimlerde vadilerden bagimsiz ola-
rak bulunmaktadir. Dedegdl Dagi’nda bulunan sirkler KD
(8), KB (8), K(6), D (4), B (2) ve GD (2) yonlerinde gelismis-
lerdir. Glney ve glineybati yonlerde sirk gelisimine rast-
lanmamaktadir (Sekil 3, Tablo 2, Fotograf 5).

Tabakalarin dahs dogrultulari da sirklerin gelisimi Gzerin-
de etkili olmustur. Sirkler, hafifce ice ve disa egimli olmak
Gzere iki gruba ayrilabilir. Tabakalarin sirklere dogru hafif
dals gosterdigi sirklerde sirk tabani da buna uymaktadir
(Haynes, 1968). Dedegdl Dagi’nin Sayacak Alaninda tabaka-
larin dalis dogrultusunun sirklerin ¢ogunda hafifce disa
doniik oldugu, buna bagli olarak sirk tabanlarinin da tabaka
dogrultusuna uyarak hafifce disa dogru egimli olduklar
gozlenmistir. Buna karsin  Muslu alaninda tabaka
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Fotograf 4: Muslu buzul vadisini kesintiye ugratan fay dikliginin alttan (a) ve Ustten (b) gériniimi. Ayni fayin Karagol 3

Buzul Vadisini keserek olusturdugu diklik (c).
Photo 4: The view of the fault scarp dissecting Muslu glacial valley, (a) is from below and (b) from above. The fault scarp

formed by the same fault in the Karagél 3 Glacial Valley (c).

Fotograf 5: Sayacak (a) ve Kar Cukuru (b) alanlarinda bulunan sirklerden gérinam.
Photo 5: View of cirques from Sayacak (a) and Kar Cukuru (b) areas.
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Tablo 2: Dedegél Dagi’'ndaki sirklerin bulunduklari alan ve gelistikleri yonler.
Table 2: Aspect and location of the cirques in the glaciated areas of Mount Dedegél.

K KD D GD G GB B KB TOPLAM
Sayacak Alani 3 4 - - - - 1 7 15
Kispe Alani 1 - - - - - - - 1
Elma Dere Alani - 1 - - - - - - 1
Karagdl Alani - 2 2 - - - - - 4
Muslu Aani 2 1 2 2 - - - - 7
Kar Cukuru Alani - - - - - - 1 1 2
TOPLAM 6 8 4 2 - - 2 8 30

dogrultusuna uyarak hafifce disa dogru egimli olduklari
gozlenmistir. Buna karsin Muslu alaninda tabaka dogrultu-
lari buzul ilerleme yoniniln tersine dogru hafifce egimli
olduklarindan, bu alanda hem sirkler daha iyi gelismis, hem
de buzullarin ilerledigi yonde ¢ok sayida horglic kaya mey-
dana gelmistir. Dedeg6l Dagi’nin yiksek kesimlerinin biti-
nlyle masif kirectaslarindan olusmasi, karstik slreclerle
olusan buzul 6ncesi karstik depresyonlarin sirk gelisimi icin
uygun sartlar sagladigi ileri sirilebilir. Bazi sirklerin sirk
esigi ile tabani arasinda 70-80 m’yi bulan derinlige sahip
olmalari tek basina buzul asindirmasi ile agiklanamaz. Bu-
zullasma oncesi karstlasma siiregleri ile olusan erime gu-
kurlari bu sirklerin olusumunda rol almis olmalidirlar (Cil-
gin, 2012).

Piramidal Zirveler, Aretler, Horgli¢ Kayalar, Esikler

Piramidal zirveler, Dedegol Dagi’'nda Muslu, Sayacak ve
Karagdl ve Kar Cukuru Buzullasma alaninda farkh yamagla-
rinda yer alan {g ya da daha fazla sirkin, duvarlarini geriye
dogru asindirmasi bagl olarak birbirine yaklastigi zirve
hatlarinda gorilmektedirler. Aretler ise piramidal zirvelerin
kenarlarini olusturur ve ayni zamanda sirkleri birbirinden
ayiran duvarlar durumundadirlar. Aretler Muslu, Sayacak
ve Karagol alanlari basta olmak lizere yan yana siralanis
gosteren sirklerin bulundugu vyerlerde rastlanmaktadir
(Sekil 3). Horgilic kayalarin glasiyolojik 6nemi, bunlarin,
bazal enkaz tasiyan sicak tabanli buzullar tarafindan olustu-
rulmalaridir (Turoglu, 2011). Sicak tabanh buzullarda, buzu-
lun taban kisminin erimesi sonucu ortaya ¢ikan su, zemin
ile buzul arasinda kaygan bir ara ylizey olusturarak buzulun
hareket etmesini kolaylastirir. Boylece sicak tabanli buzul-
lar, soguk tabanli buzullara gore daha hizlh hareket etme
ozelligine sahip olurlar ve zeminden kopardiklari bazal
enkazin da yardimiyla lizerinden gectikleri yizeyleri daha
fazla asindirirlar. Bu durum horgic kayalarin da iginde
oldugu cesitli asinim sekillerinin olugmasi ile sonuglanir
(Bennet ve Glasser, 2009). Bunun yani sira, horgii¢ kayalar
buzul hareket istikametinde olusan asimetrik sirtlar oldu-
gundan (Bennet ve Glasser, 2009), calisma sahasinda buzul
ilerleme yoni ve yonelimi hakkinda bilgi vermektedirler.
Calisma sahasinda horglic kayalara basta Muslu, Karagél,
Kar Cukuru ve Sayacak olmak tizere buzullasmanin gercgek-
lestigi tim alanlarda gérmek mumkundur (Sekil 3). Esikler,
sirkleri bir birinden ayiran algak ve yuvarlak sirtlardir. Ayri-

Turk Cografya Dergisi

ca bir sirkin buzul tarafindan astigi sirk canaginin en algak
kesimi ile buzul vadisi boyuna profilindeki basamakli yapiyi
olusturan c¢ikintilar da esik olarak adlandiriir (Turoglu,
2011). Esiklere en ¢ok Muslu, Sayacak, Karagol ve Kur Cu-
kuru alanlarinda rastlanmaktadir.

Buzul Birilim Sekilleri
Moren Depolari

Dedegol Dagr’'nda taban morenleri, yan ve cephe moren-
leri (itilme, c¢ekilme ve nihai morenler) ile tiimseksi
(hummocky) morenler yer almaktadir (Cilgin, 2012). Taban,
yan ve cephe morenlerine buzullasmanin gorildigi Saya-
cak, Kispe, EIma Dere, Karagol, Muslu ve Kar Cukuru alanla-
rinda rastlanmaktadir (Fotograf 6, 7). Kar Cukuru buzullas-
ma alaninda buzul dilinin ilerlemesine bagli olarak olusan
moren yan-cephe moren Ozelliginde olup akarsular tara-
findan yarilmistir (Fotograf 8, 9). Cephe moreni turlerinden
olan cekilme morenleri, korunmus ve yaygin olarak Elma
Dere buzullasma alaninda gorilmektedir. Timseksi moren-
lere ise daha ¢ok Karagdl Buzullasma Alaninda rastlanmak-
tadir. Sayacak Buzullasma Alaninda yer alan sag yan mo-
renlerinin boyu 2000 m’yi Muslu Buzullasma alaninda yer
alan yan moreni sirtlarinin boylari ise 1000 m’yi gegmekte-
dir (Sekil 3).

Sandur

Kar Cukuru buzullasma alaninda yan morenlerinin dis si-
nirindan baslamak Gzere sandur olusumu gergeklesmistir.
Sandur, yan morenlerini kesen mevsimlik akarsu yatagi
boyunca biri kuzeyde diger glineyde olmak tzere iki bo-
limden olusmaktadir (Fotograf 9). Kuzeydeki bolim alan-
sal olarak daha kiigiik olup, 0,289 km? alana; giineyde bu-
lunan ise alansal olarak daha biyiik olup, 1,24 km? alana
sahiptir. Sandurun toplam alani ise 1,53 km?dir. Sandur,
kuzey bolimde, yan morenlerle sinir olusturdugu bolim-
den sona erdigi 1680 m’ye kadar yaklasik 1500 m; giiney-
deki béliimde ise sonlandigi 1600 m mesafeye kadar yakla-
stk 1650 m uzunluga sahiptir.

Sandur Uzerinde 6rgiila akigin izleri goriilmektedir. San-
dur ylizeyinde ¢ok sayida kigik kivrimli, baklimla kanal ve
bunlari birbirinden ayiran alcak ve uzun tumsekler (bar)
vardir. Sandurun gegis zonunda egim degerleri 10%'yi geg-
mektedir. Gegis zonunda tabakalanma yoktur. Bu zonda
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Fotograf 6: Sayacak buzullasma alani Yesilgdl mevkiinde yer alan morenler.
Photo 6: View of the moraines from Yesilgél site in Sayacak glaciated area.

Yan Motéi
T

Fotograf 7: Kisbe buzul vadisinin sonlandigi kesimde bulunan yan morenleri.
Photo 7: Lateral Moraines at the end of Kisbe glacial valley.

Fotograf 8: Kar Cukuru buzullagsma alaninda yer alan yarilmis latero-frontal morenler.
Photo 8: Latero-frontal moraines in Kar Cukuru glaciated area.

tane boyu dagiliminda ve kokenlerinde karisim s6z konu-
sudur. Morenlerle sinir olusturan kesimde sanduru daha iri
taneli malzemeden olusmaktadir. Gegis zonundan sandur
duzlugine gecildiginde egim degerleri 102’nin altina dis-
mekte ve tane boylari kiigllerek daha yuvarlak sekil almis-

lardir. Sandurun asagi kesiminde tane boyu iyice kiiglilmus
ve egim degerleri 52'nin altina inmistir (Cilgin, 2012).

Sandur en kiguk buzullasma alaninda ve baki kosullari-
nin elverissiz oldugu bir yonde (bati) gelismistir. Sandurun
olusumunda buzullasma alaninin morfolojik o6zellikleri
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onemli 6lglide rol oynamistir. Kar Cukuru buzullagsma alani
derince yarilmis bir yamag iginde, duvarlar dik ve yiiksek
olan, c¢ok iyi kapalilik gosteren kuzeybati yoniinde gelismis
bliylk bir sirk konumundadir. Yariima ve dik sirk duvarlari
buzul birikimi igin uygun kosullar saglamistir. Ancak buzul
vadilerinin aksine, buzul birikim alaninin (sirkin) kisa mesa-
fede sonlanmasi, sirkten g¢ikan buzulun korunamayarak
daha fazla glines radyasyonuna maruz kalmasina yol agmis-
tir. Bu durum ise buzulun erimesini hizlandirmistir. Ayrica
¢alisma sahasinda genel olarak bazal enkaz tagiyan sicak
tabanh buzullar etkili olmuslardir. Buzullarin bu o6zellige
sahip olmasi daha fazla asinma ve enkaz taginmasi ile so-
nuglanmistir. Bu alanda yer alan asinmis malzemelerin
buzulun erimesi ile ortaya ¢ikan giigli proglasiyal akarsular
(Bennet ve Glasser, 2009) tarafindan tasinmasi ve egim
degerinin disiik oldugu nispeten diiz bir satih {izerine yayi-
larak biriktirilmesi ile sandur olugsmustur.

Fotograf 9: Yariimis latero-frontal morenlerden sandura
gecis (Ust) ve sandurun yukaridan gérinimd (alt).

Photo 9: Transition to the outwash plain from the dissected
latero-frontal moraines (above) and top view of the
outwash plain (below).

Glasiyal Rekonstriiksiyon

Dedegol Dagi'nda Kuvaterner’de meydana buzullarin ya-
yilis alanlari, jeomorfolojik deliller kullanilarak ve fiziksel
temelli modelleme aplikasyonu kullanilarak yapilmistir.

Bu yontemlerden birincisi, buzul vadisi, sirk, torpileme
siniri, esik, horglc kaya, cizikler ve cilalanmis yizeyler gibi
buzul asinim sekilleri ile degisik tirde morenlerden olusan
buzul birikim sekillerinin jeomorfolojik delillerine dayan-
maktadir (Meierding, 1982; Ballantyne, 2002; Hughes,
2004; Kelly vd., 2004; Osipov, 2004; Munroe, 2005 ; Refs-
nider vd., 2007; Vieira, 2008; Bennet ve Glasser, 2009).
ikincisi ise, yan morenleri esas alinarak buzul kalinliginin
hesaplanmasina dayanan fiziksel temelli modelleme y6n-
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temidir. Bu modelleme, Nye (1952) tarafindan vadi buzul-
lari icin ortaya konan matematiksel esitliklerden yola gika-
rak, buzul ylzeyinin yiikseltisinin hesaplanmasina dayan-
maktadir. Pierce (1979), Schilling and Hollin (1981), Ackerly
(1989), Murray (1989), Locke (1995), Kerschner vd. (1999)
ve Vieira (2008) tarafindan gelistirilmis ve/veya kullanilmis-
tir. Bu metot, eski buzullarin giinimizdeki buzullar da
oldugu gibi ayni fiziksel kurallari uymasi gerektiginden yola
¢ikar. Bazal makaslama kuvvetinin (basal shear stress)
hesaplanmasi, modellemede gii¢li bir arag konumundadir.
Buzul kalinhg ve yuzey egimi, buzulun rekonstiiksiyonun
olusturulmasinda, buzul seklini belirleyen parametrelerdir.
Bu parametreler, ayni zamanda bazal makaslama kuvvetini
belirlemede basta gelen degiskenlerdir (Pierce, 1979; Ben-
net ve Glasser, 2009). Bazal makaslama kuvveti, buzulun
yer ¢ekim tarafindan deforme olmasina yol agan, buzul
kutlesi icinde birim alana uygulanan kuvvettir. Bir buzul
kiitlesinin her hangi bir noktasinda, bazal makaslama kuv-
vetinin meydana gelme dizeyi, buzul kalinhg ve buzul
ylzeyinin egim degerlerine bagli olarak gerceklesir.

T = pgtc(sina).

Bu esitlikte;

t= bazal makaslama kuvveti (basal shear stress)
p= buzulun yogunlugu (900 kg/m-3)

g= yercekimi ivmesi (9,81 m/ s-2)

t= buzulun kalinhgi

c= sekil faktori (katsayisi)

sin a buzulun yizey egimini ifade etmektedir (Nye, 1952;
Pierce, 1979; Murray, 1989; Locke, 2005; Bennet ve Glas-
ser, 2009).

Bu calismada, Locke (1995, 2005) tarafindan gelistiren
aplikasyon kullanilarak hesaplamalar yapilmis ve buzul
rekonstriksiyonu olusturulmustur.

Eski Buzullarin Alanlari, Ylkselti Degerleri ve Kalinliklari

Calisma alaninda Sayacak, Kisbe, Karagol, Muslu ve Kar
Cukuru alanlarinda fiziksel yontemlere dayali buzul re-
konstriiksiyonu esas alinarak, eski buzullarin yayils alanla-
ri, maksimum ve minimum yiikseklikleri, maksimum uzun-
luklari, maksimum ve ortalama kalinliklari ile kapladiklari
alan belirlenmistir. EIma Dere alaninda ise yan morenleri-
nin sirke cok yakin olmasi nedeniyle fiziksel modelleme
yonteminin kullanilmasi uygun olmamistir. Bu alanda buzul
asinim ve birikim sekillerine ait deliller kullanilarak rekonst-
riksiyon yapilmistir. Calisma alaninda buzullasmanin ger-
ceklestigi alanlar ve buzul yayilis alanlari Sekil 4 ve Tablo
3’te gosterilmistir.

Calisma alaninda buzullarin yaklasik 21,2 km? alan kapla-
dig1 hesaplanmistir. Buzullarin en fazla yayilis gosterdigi
alanlarin basinda Muslu (7,26 km?) ile Sayacak (6 km?)
gelirken, en az yayilis gosteren alanlarin ise Elma Dere
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Sekil 4: Dedeg6l Dagi’'nda son buzul ¢aginda meydana gelmis buzullarin rekonstriiksiyonu.
Figure 4: Glacier reconstruction of the late glacial period on Mount Dedegél.

Tablo 3: Dedegdl Dagi'nda eski buzullarin yikselti, uzunluk, kalinlk ve alan degerleri.
Table 3: The height, length, thickness and area of former glaciers on Mount Dedegél.

Buzullasma Maksimum Minimum Maksimum  Maksimum Ortalama Kapladigi
Alani Buzul Yiik- Buzul Buzul Buzul Buzul Alan
sekligi Yiiksekligi Uzunlugu Kalinhgi Kahinhg: (km?)
(m) (m) (m) (m) (m)
Sayacak 2820 1530 7150 192 103 6
Kisbe 2493 1680 3500 126 70 1,45
Elma Dere 2733 1896 2100 - - 0,78
Karagol 2804 1685 3800 134 63 4,8
Muslu 2780 1480 7400 184 103 7,2
Kar Gukuru 2820 1861 2750 101 41 0,93
DEDEGOL 2820 1480 7400 - - 21,2
DAGI GENELI

basladiklari ve  minumum 1480 m yiikseltisine indikleri
(0,78 km?) ile Kar Cukuru (0,93 km?2) oldugu tespit edilmis-  belirlenmistir. Maksimum buzul uzunlugunun (7400 m) ise
tir. Calisma alaninda, buzullarin maksimum kalinlik degeri,  Muslu alaninda gergeklesen buzula ait oldugu belirlenmis-
Sayacak buzulunda, gériilmekte olup, buradaki maksimum  tir. Elma Dere buzulunun (2100 m) minumum uzunluga
buzul kalinhg yaklasik 192 m’ye ulasmistir (Sekil 5). Calis-  sahip buzul oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).
ma alaninda buzullarin maksimum 2820 m yikseltisinden
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belirlenmistir. ElIma Dere buzulunun (2100 m) minumum
uzunluga sahip buzul oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Sayacak Buzulu Boyuna Profili
3000

2800 4
2600 4
2400 4
2200 4
2000

1800 -

—
¥ [ e Anakaya
1400 V.E ~ 4X

m 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

A Maren |

Buzul Yizeyi

Sekil 5: Sayacak eski buzulunun fiziksel yontemlere dayall
rekonstriiksiyonu ile elde edilmis profili.

Figure 5: The profile of former Sayacak glacier acquired by
physically based glacier reconstruction methods.

Kalici Kar Siniri Tespiti

Buzulun birikim alani ile ablasyon alani arasindaki sinir
denge hatti (ELA=Equilibrium Line Altitude) olarak ifade
edilir (Turoglu, 2011). Denge hatti, kalict kar sinir ile es
anlaml olarak goriilmiis ve kalici kar sinir yikseltisi denge
hatti yikseltisi olarak belirlenmistir (Benn ve Evans, 1998;
Porter, 2001; Turoglu, 2011). Dedegdl Dagi’'nda son buzul
donglisiinde gerceklesen buzullasmaya ait daimi kar siniri
ylkseltilerinin belirlenmesinde, yan morenlerinin maksi-
mum ylkseltileri, THAR (Toe to headwall altitude ratio),
ylzolgimi (Accumulation-Area Ratio=AAR) ve sirk tabani
ylkseltisi yontemleri kullaniimistir (Ering, 1971; Meierding,
1982; Benn ve Evans, 1998; Porter, 2001; Hubbard ve
Glasser, 2005; Ramage vd., 2005; Turoglu, 2011) (Tablo 4).
Belirleme yapilirken calisma sahasinda yer alan buzul yan
morenlerinin maksimum yikseltileri her buzullasma alani
icin ayri ayri belirlenmistir. THAR yénteminde paleoglasiyer
rekonstriksiyon galismalarinda, 0,35-0,40 THAR degerleri-
nin daha saglikli sonuglar verdigi bildirilmistir (Meierding,
1982; Ramage vd., 2005). Bu galismada 0,35 ve 0,40 THAR
degerleri ayri ayri kullanilarak daimi kar siniri (denge hatti
yuksekligi=ELA) hesaplanmistir. AAR ydnteminde, buzul
alani tamami 1 kabul edildiginde, birikim alaninin bunun
0,6 (ya da % 60) oraninda bir bélimi olusturdugu esasina
dayanir (Turoglu, 2011). Bu galismada yapilan hesaplama-
larda AAR orani olarak 0,6 degeri kullanilmistir. Sirk tabani
yonteminde ise buzullagsma alanlarinda yer alan tiim sirkle-
rin taban yukseltileri belirlenmis ve her bir buzullasma
alaniigin ortalama degerler olusturulmustur (Cilgin, 2012).

Calisma alaninda, buzullarin daimi kar siniri (denge hat-
t1) yukseltisini belirlemede kullanilan yontemlerle elde
edilen sonuglar degerlendirilmesi yapildiginda;

Sirk tabani yiksekligi yontemi, buzullarin sadece sirk ¢a-
naklarinda gelistigi ve sirk esigini gecemedigi alanlar igin
uygun oldugu belirtilmistir (Porter, 2001; Ramage vd.,
2005). Dedegél Dagr'nda sirklerde gelisen buzullar, sirk
esigini gecip kilometrelerce ilerledigi icin, sirk tabani ylk-

Turk Cografya Dergisi

seltisi yontemi ile elde edilen 2542 m yukseltisi, Dedegol
Dagi’'ndaki daimi kar sinirn ylkseltisinin belirlenmesinde
gercegi yansitmaktan uzaktir. Bu yikselti degerinin, daimi
kar sinirt yikseltisinden daha fazla bir degere sahip oldugu
sonucuna ulasiimistir.

Tablo 4: Dedegdl Dagi’'nda farkli yontemlerle elde edilen
daimi kar sinir1 yukseltisi.
Table 4: ELA of late glaciation acquired various methods on

Mount Dedegél.
ELA (m) ELA ELA ELA  ELA(m)
Buzullasma (v, m  (m)  (m) (Sirk
Alani Moreni (THAR  (THAR (AAR Tabani
Maksimum  0,35) 0,40) 0.60) Yiiksekligi)
Yiiksekligi)
Sayacak 1955 1982 2046 2230 2567
Kisbe 1955 1965 2005 2105 2317
Elma Dere 2510 2189 2231 2265 2440
Karagdl 2470 2077 2133 2250 2627
Muslu 2368 1916 1986 2210 2485
Kar Cukuru 2150 2197 2245 2385 2554
DEDEGOL 2234 2054 2107 2230 2542
DAGI
ORTALAMASI

Yan moreni maksimum yikseltisi, THAR(0.40) ve yuzol-
¢imi yontemi (AAR=0.60) ile elde edilen denge hatti yik-
seltilerinin bir birine yakin degerler gosterdigi gérilmekte-
dir. Ancak, THAR yénteminin hipsometrik ve klimatik 6zel-
likleri dikkate almamasi ve buna bagh olarak denge hatti
ylkseltisini kabaca gostermesi givenilirligini azaltmaktadir
(Meierding, 1982; Benn ve Evans, 1998). Yan morenlerinin
maksimum yikselti degerlerine dayanan yontemde de bazi
problemler bulunmaktadir. Bunlarin basinda, giincel perig-
lasiyal kosullarin kitle hareketleriyle yan morenleri Gzerin-
de meydana getirdigi morfolojik deformasyonlar gelmek-
tedir. Bu nedenle yan morenleri ilksel sekillerini nadiren
korurlar (Ramage vd., 2005; Turoglu, 2011). Bu problemler
nedeniyle yan morenlerinden elde edilen daimi kar siniri
yukseltileri, diger yontemlerle elde edilen sonuglarla mu-
kayese edilmek lizere belirlenmistir.

Yiiz6lgim{ yéntemi (AAR=0,60), ayri ayri vadilerin yik-
selti dagilmini hesaba kattiginda dolayi, farkh alansal dagi-
lis ve sekillere sahip olan buzullardan farkl sonuglar cikar.
Bu nedenle kalici kar siniri ylikseltisi belirlemelerinde, yi-
26lglim{ yontemi kullanilarak gercege daha yakin sonuglar
elde edilir. Ayrica bu yéntem daha diisik hata oranina
sahiptir (Porter, 2001; Ramage vd., 2005).

Yiiz6lgiminin (AAR=0.60) daha saglikh sonuglar vermesi
nedeniyle, Dedegol Dagi’'nda daimi kar siniri belirlemele-
rinde bu ydntemin kullanilmasinin daha dogru olacagi
dislintimustar. Bundan yola ¢ikarak, son buzul ¢agi esna-
sinda, ¢alisma alani genelini temsil eden daimi kar sinir
yukseltisinin 2230 m oldugu sonucuna ulagilmistir. Ciner
(2003 a), Bati Toroslar'da Wiirm daimi kar sinirinin yaklasik
2200 m’den gectigini, Dedegdl Dagi’'nda ise bu sinirinin
2350-2400 m yukseltisinden gectigini belirtmistir. Yaptigi-
miz detayl c¢alisma ile elde edilen ylkselti degerlerinin,
Ciner (2003 a) tarafindan belirlenen degerlerden yaklasik
120-170 m daha digtk oldugu, Bati Toroslar igin ifade
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edilen 2200 m yukselti degerleriyle uyumlu oldugu goriil-
mektedir.

OSL Tarihlendirme Galismalari

OSL (Optik uyarmali liminesans) tarihlendirme teknigi,
kuvars ve feldspat gibi bazi dogal minerallerin 1sikla uyaril-
masiyla agiga c¢ikan isinimin Olgllmesi esasina dayanmak-
tadir. Liminesans teknikleriyle yapilan tarihlendirmelerin
o6nemli avantaji birkag on yil ile yizbinlerce yil (+ 40.000 —
300.000 yil) araliginda kuvars ve feldspat mineralleri iceren
kati sedimentler i¢in uygulanabilmektedir (Aitken, 1985;
Atlihan, 2008; Turoglu, 2011).

Calisma sahasinda OSL tarihlendirmesi icin 5 ayri lokas-
yondan alinan 6rnekler Ankara Universitesi Miihendislik
Fakiltesi Fizik Miihendisligi Bolimiinde ve Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu Saraykdy Nikleer Arastirma ve Egitim
Merkezi Laboratuvarinda tarihlendirilmistir. Bu numune-
lerden elde edilen tarihler, D-02 kodlu numune i¢in 48,8
5,1 bin yil; D-12 i¢in 15,6 £ 1,7 bin yil; D-22 icin 76 £ 7 bin-
yil; D-23 igin 2,6 = 0,1 bin yil ve D-24 yasi 148 + 13 bin yil
olarak belirlenmistir (Sekil 6, Tablo 5).
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Sekil 6: Dedegol Dagi'nda OSL tarihlendirmesi igin alinan
moren orneklerinin lokasyonlari ve elde edilen yaslar.
Figure 6: Locations of moraine samples for OSL datings
and aquired dates of samples.

Buzullasma Dénemlerine Ait ilksel Veriler ve Buzullasma
Sayisi

Buzullasma doénemlerinin belirlenmesinde buzul birikim
sekilleri olan morenlerin tarihlendirilmesi blylik 6nem
tasir. Bu nedenle, OSL tarihlendirme yontemi kullanilarak
morenlere ait yas belirlemeleri hedeflenmistir. Bu amacla
bes farkh buzullasma alaninda yer alan morenlerden nu-
muneler alinmis ve tarihlendirilmistir. Bu calisma ile elde
edilen OSL tarihlendirme sonuglari, Dedegdl Dagi buzul-
lasma dénemlerine ait ilksel verileri icermektedir. Bu veri-
ler buzul ilerleme ve gekilme ddénemlerini ortaya koyan

kapsamli bir ¢calismanin sonuglari olmaktan ziyade moren-
lerin yaslarini ortaya koyan ve ait oldugu buzullasma do-
nemlerini belirlemeyi hedefleyen bir ¢calismanin sonuglari
niteligindedir.

Tablo 5: OSL i¢gin alinan morenlerin kodlari, lokasyonlari ve
yas degerleri.

Table 5: The codes, locations and dates of morains for OSL

datings.
Numune Koordinat Yiikselti Yas (bin yil)
Kodu (WGS 1984, 36 N) (m)

D-02 347 314 E-417 1475N 2223 48,8+5,1
D-12 351537 E-417 1405N 2206 15,6 £1,7
D-22 347 315 E-417 1474 N 1841 76 +7
D-23 349 088 E-416 7735 N 2645 2,6+0,1
D-24 351241 E-4165836 N 2317 148 £+ 13

OSL tarihlendirme yoéntemi ile elde edilen sonuglar, bu-
zullasmanin Kuvaterner donemi icinde birden fazla sayida
gerceklestigini gostermektedir. Elde edilen buzullasma
tarihleri Kuvaterner buzullasmalari ve Kuvaterner iklim
olaylarti ile iliskileri incelenmistir. Elde edilen yaslar, 130 bin
yil 6ncesinden Holosen’e, Holosen’den gilinimiize kadar
gecen zamanda meydana gelen iklim olaylari Turoglu
(2011)’'nun yapmis oldugu tasnif ve oksijen izotop kronolo-
jisi (marine isotope stages=MIS) cercevesinde degerlendi-
rilmistir (Tablo 6).

Elde edilen sonuglarin soguk dénemlerle uyumlu oldugu
ve en az Ug farkli doneme ait buzullasma meydana geldigi
gorilmektedir (Tablo 6). Muslu alaninda 2317 m yikselti-
deki yan morenlerinden alinan D-24 numunesinin yasi 148
+ 13 bin yil ile en eski yasi vermekte olup, 150 bin yil dnceki
soguk kosullarla uyum géstermektedir (MIS 6). Elde edilen
bu yas ile Yunanistan’daki Pindus Daglari ve ispanya Gali-
cia’da bulunan Serra de Queira and Serra de Gérez dagla-
rinda elde edilen yaslar (yaklasik 130 bin yil-MIS 6) benzer-
lik gostermektedir (Hughes, 2004; Hughes vd, 2005; Hug-
hes vd, 2006). Sayacak alaninda 1841 m yikseltideki yan
morenlerinden alinan numunenin yasi 76 £ 7 bin yil ¢ikmis-
tir. Bu numunenin yasi, 75-60 bin yiIl 6nce meydana gelen
soguk ve kurak, tamamen buzul kosullari hakim oldugu
donemle +7 bin yil dikkate alindiginda uyumlu gérinmek-
tedir (MIS 2-4). Sayacak alanindan bulunan Yesilgol mevki-
inde 2223 m yiikseltide bulunan moren deposundan alinan
D-2 numunesinin yasi 48,8 £ 5,1 bin yil ¢tkmistir. Bu numu-
neden elde edilen yas, glnimizden 60-25 bin yil araligin-
da, bugiinkiinden daha kurak ve soguk, stadial ve intersta-
dial ardalanmalarinin oldugu 20’den fazla klimatik salinimin
meydana geldigi donemle uyusmaktadir (MIS 2-4). Elma
Dere alaninda 2206 m yikseltide bulunan ¢ekilme more-
ninden alinan D-12 numunesinin yasi 15,6 + 1,7 bin yildir.
Bu alanda elde edilen OSL yasinin, 25-15 bin yil 6nce soguk
ve kurak, tamamen buzul kosullari hakim oldugu Son Glasi-
yal Maksimumundan (23-21 bin yil 6énce) sonra meydana
gelen soguk faz ile (17-14,5 bin yillar1) (MIS 2-4) uyumlu
oldugu gorilmektedir. Bu alandaki elde edilen moren yasi
ile Muslu alaninda Zahno vd. (2009) tarafindan elde edilen
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Tablo 6: Son 130 bin yil igcinde gerceklesen genellestirilmis soguk ve sicak iklim olaylari (Lowe ve Walker, 1997; Turoglu,
2011) ile OSL tarihlendirilmesi ile elde edilen yaslarin korelasyonu.
Table 6: The correlation between generalized cold and warm climate events in the last 130 kya (Lowe ve Walker, 1997;

Turoglu,2011) and dates obtained by OSL dating technic.

Numune Yas Zaman Kosullar MIS
Kodu (bin yil) (bin yil)

D-24 148 + 13 150 Soguk, kuru glasiyal kosullar. 6

D-22 767 75-60 Soguk ve kurak, tamamen buzul kosullari hakim. 2-4

D-2 48,8+5,1 60-25 Bugiinkiinden daha kurak ve soguk, stadial ve interstadial ardalanmalari, 2-4
20’den fazla klimatik salinim.

D-12 15,6+1,7 25-15 Soguk ve kurak, tamamen buzul kosullari hakim. Son Glasiyal Maksimumu. 2-4
Bu dénem iki soguk faz icermektedir. Bunlar; 23-21 bin ve 17-14,5 bin yillan
arasindadir.

D-23 2,6+0,1 2,8-2,5 Demir Cagi soguk donemi. 1

ve son buzul ilerlemesi olarak atfedilen tarihlerle (yaklasik
13,9 + 2,3 bin yil) uyumlu oldugu gorilmektedir. Karagol
Alaninda 2645 m yiikseklikte bulunan moren deposundan
alinan D-23 numunesinin yasi 2,6 £ 0,1 bin yil olarak hesap-
lanmistir. Bu numuneden elde edilen yasin, giinimizden
2,8-2,5 bin yil 6nce meydana gelen Demir Gagi’'ndaki soguk
donem ile es zamanh oldugu gorilmektedir (MIS 1) (Go-
nenggil, 2008; Turoglu, 2011).

Elde edilen yaslarla ile numune alinan morenlerin morfolo-
jik ozellikleri degerlendirildiginde aralarinda bir uyum ol-
dugu gorilmektedir. Ornegin Muslu alaninda 2317 m yiik-
seltideki yan morenlerinden alinan D-24 numunesinin 148
t 13 bin yil ile en eski yasi verdigi gorilmektedir. Numune
alinan bu yan morenlerinin giinlenme surecine bagh olarak

ilksel olusum formundan uzaklastigi ve basik bir sirta do-
nlstigu gorilmektedir (Fotograf 10a). Bu ozelligi ile eski
bir moren deposu gorintisi vermektedir. Buna karsin
Karagol Alaninda 2645 m yikseklikte bulunan cephe more-
ni deposundan alinan D-23 numunesinin yasi 2,6 + 0,1 bin
yil olarak hesaplanmistir. Bu cephe moreni seti Karagol
buzul alaninda yer alan bir sirkin 6éniinde yer almaktadir.
Moren setinin dis yiizeyi oldukga egimli olup, seti olusturan
malzemelerin yari koseli bloklarla ince unsurlu malzeme-
den olustugu ve morenlerin fazla islenmedigi gérilmekte-
dir. Bu durum giinlenme siirecinin uzun bir zaman igin etkili
olmadigini ve morenlerin yeni oldugunu gostermektedir
(Fotograf 10b). Bu durum elde edilen yaslarla da teyit
edilmektedir.

Fotograf 10: Muslu alaninda D-24 numunesinin alindigi moren deposu( a) ile Karagdl alaninda D-23 numunesinin alindig

moren deposu (b).

Photo 10: View of moraine deposits in the Muslu area where the D-24 sample was collected (a) and in the Karagdl area

where the D-23 sample was collected.
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OSL yontemi ile yapilan tarihlendirilme ¢alismasi ile en az
G¢ farkh buzullasma donemine ait tarihlere ulasiimistir.
Bununla birlikte ¢alisma alaninda farkh buzullasma doéngi-
lerini isaret eden jeomorfolojik deliller de mevcuttur. Or-
negin, Kisbe Dere buzullasma alaninda birden fazla dongi-
ye ait buzul depolarina rastlanmaktadir. Bu alanda 1955,
2030 ve 2100 m yikseltilerinde baslayan g farkli yan mo-
reni sirti tespit edilmistir. Bu moren sirtlarini olusturan
unsurlar sekilsel olarak bir birine benzemektedir. Bunun
yani sira gorlinimleri itibariyle glinlenme siirecinden etki-
lenmelerinin de benzer oldugu goérilmektedir. Bu alanda
bulunan Kum Cukuru Sirki énlerinde depolanmis, glinlen-
me slireclerinden fazla etkilenmemis cephe moreni deposu
bulunmaktadir. Bu moren deposunu olusturan unsurlar,
ince taneli unsurlardan bloklar boyutuna kadar degismekte
olup, iri cakil ve bloklarin moren sirti tzerinde fazlalig
dikkat cekmektedir. Bu 6zelliklerinden dolayr bu moren
deposunun son buzul dénemi iginde en son buzul ilerleme-
si sonucunda depolandigi disiilmektedir. Bu alanda moren
depolarinin en az tg farkl buzul déngisiinde depolandikla-
ri morfolojik ozelliklerinden anlasilmaktadir. Sayacak buzul
alani Yesilgdél mevkiinde morenlerin lg farkli dongide de-
polandigi, morenlerin farkli yénelimlerinden anlagiimakta-
dir. Birinci dongtide depolanan morenler, 2065 m seviyesi-
ne inen daha biyuk bir buzul dilinin olusturdugu deforme
olmus ancak sinirlari belirlenebilen bir cephe moreni seti
ve ayni buzula ait oldugu dislinllen yan morenleri depo-
lanmistir (Foto 6). ikinci déngiide ilk setin gerisinde 2100 m
seviyesinde oldukga belirgin ikinci cephe moreni seti ve bu
cephe moreninin gerisinde bulunan ve 2180 seviyesine
kadar uzanan taban morenleri gliney-kuzey dogrultusunda
depolanmistir.  Uglincli déngiide, giiney-kuzey dogrultu-
sunda depolanmis morenlerin lizerine, glineybati-
kuzeydogu dogrultusunda yonelim gosteren baska bir bu-
zul ilerlemesi ile morenler depolanmistir. Depolanan bu
morenler ile dncekiler arasinda yonelim agisindan uyum-
suzluk bulunmaktadir. Yine Sayacak Dere alaninda vadinin
sonlandigi kesimde bulunan itilme ve yan morenlerinin
farkh buzul dénemlerinde ve ayni donemin farkli fazlarinda
depolandiklari distintilmektedir. Burada bir birinden sekil-
sel olarak farkli olan itilme morenleri ile yan morenlerinin
uzanig dogrultular ve sekilsel yapilar farkhhk géstermek-
tedir.

Elma Dere buzullagma alaninda yer alan ¢ekilme moren-
leri ve yan morenlerinin farkh buzullasma dongiilerine ait
olduklari dustinilmektedir. Farkh déngiler sonucu olusmus
morenlere c¢ekilme morenlerinin bulundugu sahada da
rastlanmaktadir. Sirk 6nlerinde, diger ¢ekilme morenlerin-
den, unsur boyutlari, daha kdseli oluglari ve glinlenmeden
daha az etkilenmis olan geng bir ¢ekilme moreni bulun-
maktadir. Bu alandaki morenlerin 6zelliklerine bakildiginda,
en az Ug farkl buzul donglisii sonucu depolandiklari disi-
nilmektedir. Bu buzul déngilerinden birinin 15,6 + 1,7 bin
yil 6nce gercgeklestigi, cekilme morenlerinin OSL yontemiyle
yapilan tarihlendirilmesi sonucu ulasiimistir.

Birden fazla buzullasma dénglisiiniin morfolojik kanitla-
rina Kar Cukuru alaninda da rastlanmaktadir. Bu alanda, bir
buzullasma dénglsii sonucunda meydana gelmis olan

sandur duzlugu Uzerine, bundan sonra meydana gelmis
baska bir buzul dongisinin olusturdugu yan morenleri
depolanmistir. Sandur diizIGgu Gzerinde takip edilen orgull
akis kanallarinin yan morenleri sinirinda aniden kesildigi
gorulmektedir. Bu alandaki morfolojik deliller en az iki
buzul déngisiiniin varligini ortaya koymaktadir.

Paleoiklim

Calisma Alaninda kalici kar siniri veya denge hatti yliksel-
tisindeki (Equilibrium Line Altitude=ELA) sicaklik, derece-
giin  modeli (degree-day model) ile hesaplanmistir
(Braithwaite vd., 2003, 2006; Braithwaite ve Raper, 2007;
Hughes ve Braithewaite, 2008). Derece-giin modeli, buzul
ylzeyi Ustlinde (1-2 m) sicakhgin 0 2C’nin Uzerinde oldu-
gunda erimenin gergeklesecegi esasina dayanir. Buzul tze-
rinde bir noktada gerceklesen toplam erime, ayni noktada-
ki yil icinde arti sicaklik degerlerine sahip giinlerin topla-
miyla dogru orantihidir (Hughes ve Braithewaite, 2008).
Calisma alaninda, yuzéliciimi yontemi ile belirlenen ELA
yukseltisi 2230 m’dir. Bu yiikseltide giincel sicakhk degeri,
cevrede bulunan meteoroloji istasyonlarina ait ortalama
sicakhk verileri referans alinarak ve 0,65 2C dikey sicakhk
gradyani kullanilarak (Hughes ve Braithewaite, 2008) en-
terpole edilmistir. ELA’daki sicakhkgin 5 + 0,5 2C oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte ELA’daki aylik ortalama
sicakhklar ayri ayri hesaplanmis, arti ve eksi sicaklik deger-
leri belirlenmistir (Hughes ve Braithewaite, 2008). Aylik
ortalama sicakliklardan yola ¢ikarak arti sicakliga sahip
giinlerin yillik toplami elde edilmis ve derece-giin katsayisi
olan 4 mm giin—' 2C-' ile ¢arpilarak erime miktari hesap-
lanmistir. Hesaplanan erime miktari buzulun birikim mikta-
ri ile aynidir. Birikim miktari, glincel yagis degerlerinden
oldukga yiiksek g¢ikmaktadir. Gliniimizdeki ve buzullasma
doéneminki yagis miktarinin degismedigi ve ayni miktarda
oldugu var sayilirsa, buzullarin olusmasi igin sicakhgin dis-
mesi zorunlu olacaktir. Bunun igin daimi kar siniri Gzerin-
deki sicaklik degerleri 1 2C’lik kademeler halinde duslril-
mis ve yagis degerleri glinimuiz kosullariyla uyumlu olana
kadar surdirilmustir (Hughes ve Braithewaite, 2008).
Yagis miktarlarinin degismedigi varsayildigi takdirde, ELA
Uzerindeki buzullagmanin gergeklestigi sicaklik degerinin
glniimiz sicakhk degerinden 10-11 2C daha dislik olmasi
gerektigi ortaya c¢ikmistir. Elde edilen ELA depresyonu
Ohmura vd. (1992) tarafindan yillik ortalama yagis ve yaz
aylari (Haziran, Temmuz, Agustos) ortalama sicakliklari
iliskisine dayanan sonuglarla da uyumlu gikmistir. ELA
Uzerindeki enterpole edilmis glinimiz sicaklik degerinin
yaklasik 5 °C oldugu goz oniine alindiginda buzullasma
doneminde ELA Uzerindeki yillik ortalama sicakhgin — 4, - 5
oC civarinda oldugu sonucuna ulasilr.

Buzullasmaya ugrayan Uludag, Sandiras, Erciyes, Kagkar
ve Cilo gibi Tarkiye’'nin farkh bolgelerinde bulunan daglar-
da, son buzul maksimumundaki sicaklik degerlerinin, gu-
nimiz sicakhk degerlerinden yaklasik 8-11 2C daha disik
oldugu; yagis degerlerinin ise bolgeler arasi farkhlik géster-
digi, Bati Toroslar'da bu donemdeki yagis degerlerinin
glinimiz yagis degerinden iki kat fazla oldugu ileri siril-
mistir (Sarikaya, 2009; Sarikaya vd., 2009a; Sarikaya vd.,
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2009b). Yukarida belirtilen sicaklik degerleri ¢alisma ala-
ninda hesaplanan sicaklk degerleriyle yakinlik gostermek-
tedir. Ancak calisma alanimizdaki denge hatti sicaklik de-
gerleri hesaplanirken yagisin giiniimiiz degerleriyle ayni
oldugu varsayllmistir. Dedegol Dagi’'nin, Bati Toroslarin bir
parcasi olmasi nedeniyle burada yagis degerlerinin buzul-
lasma doénemlerinde arttig1 dikkate alinirsa, 10-11 oC bulu-
nan sicaklik depresyonundaki farkin azalacagi 6ngorilebilir.
Mevcut veriler 1siginda, Dedegol Dagi’'nda, buzullasmanin
gerceklestigi donemde daha soguk ve daha nemli iklim
kosullarinin hakim oldugu sonucuna ulasilabilir.

SONUG

Dedegol Dag’'inda, Kuvaterner’in soguk donemlerinde
topografyanin sinirladigi dag buzullasmalari meydana
gelmistir. Buzullagsmalardan geriye kalan izler ise, asinim
sekilleri olarak, buzul vadileri, sirkler, aretler, piramidal
zirveler, torpilenmis ylzeyler, hoérglc kayalar, balina
sirtlari, buzul gizikleri ve cilalari; birikim sekilleri ise degisik
tirde moren depolari ve sandur olarak ginimize
ulasmislardir.

Meydana gelen buzullagsmalarda, klimatik etkenler disin-
da sahanin baki, egim ve yarilma derecesi gibi topografik
ozellikleri de etkili olmustur. Buzul vadileri ve sirkler, genel-
likle alanin daha az gilines radyasyonu alan yonlerinde
gelismislerdir. Buzul vadilerinde iki tanesi kuzey, biri
kuzeydogu, dort tanesi dogu, bir tanesi ise kuzeybati yonde
gelismistir. Sirkler ise KD (8), KB (8), K(6), D (4), B (2) ve GD
(2) yonlerinde gelismislerdir. Calisma alaninin, daghk bir
kiitle olmasi ve kitleyi sinirlayan faylarin mevcudiyeti, kisa
mesafe icinde 1200 m’den 2900 m’ye ulasilabilen yiiksek
egim degerlerine sahip ylzeylerin olusumuna neden
olmustur. Yuksek egim degerleri ise buzullarin 1500-1600
m seviyelerine kadar inmesinde etkili olmustur. Kitlenin
ylksek kesimlerinde yarilmanin fazla olmasi buzullarin
olusum ve gelisimini kolaylastiran bir etken olmustur.

Calisma alaninin aktif tektonigin yogun olarak meydana
geldigi Isparta Agisi icinde bulunmasi, sahanin da bundan
etkilenmesine yol agmistir. Dedegol Dagi'nda aktif tek-
tonik, buzul sekillerini 6zellikle Sayacak, Karagol ve Muslu
Alanlarinda deforme etmis ve arazi kompleks bir gériiniime
sahip olmustur. Faylanmalara bagli olarak olugan basamak-
lar, buzul vadilerinin profilini buyik 6lcide degistirmistir.
Faylarin olusturdugu basamaklar ve buna bagh olarak
olusan egim kiriklari, buzullarin Karagél, Muslu ve Kar
Cukuru alanlarinda ¢ok dik yiizeylerden gegmesine neden
olmustur.

Buzul sekillerinin yayilis alanlari esas alan morfolojik
temelli ve buzul dinamiklerini temel alan fiziksel temelli
veriler gergevesinde olusturulan buzul rekonstriksiyonun-
da, buzullarin maksimum 2820 m, minimum 1480 m
yikselti arahiginda yayilis gosterdikleri ve 21,2 km? alana
sahip olduklar tespit edilmistir. Buzullarin Muslu alaninda
yaklasik 7400 m, Sayacak alaninda ise 7150 m uzunluga
ulastiklari belirlenmistir. Bu alanlarin her ikisinde ortalama
buzul kahnlklarinin 103+10 m oldugu hesaplanmistir.

Turk Cografya Dergisi

Sayacak alaninda, maksimum buzul kalinhgi ise 192+20
m’ye ulagmistir. OSL tarihlendirme yontemi ile elde edilen
sonuglar, buzullasmanin Kuvaterner dénemi icinde birden
fazla sayida gergeklestigini gostermektedir. Elde edilen
buzullasma tarihleri ile Kuvaterner buzullagsmalari ve iklim
olaylarinin arasinda korelasyon oldugu gorilmistir. Dede-
gol Dagi'nda kalict kar simin yikseltisi farki yontemler
kullanilarak tespit edilmis edilmistir ve bu yikseltinin son
buzul déneminde 2230 m oldugu sonucuna ulagilmistir.
Derece-glin modeli esas alinarak yapilan paleoiklim
calismasiyla da Dedegdl Dagr’'nda buzul dénemlerinde
sicakliklarin glinUmuzden yaklasik olarak 10-11 °C daha
diisuk oldugu hesaplanmistir.
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