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Bu ¢aligma, Dicle Nehri'nde belirlenen bes farkli istasyondan alinan su kalite parametrelerinin zamansal
degisimlerini inceleyerek, su kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan onemli bulgular ortaya
koymay1 amaglamaktadir. 2011-2020 yillari arasinda dort farkli donemde (Mart, Haziran, Eyliil ve Aralik
aylarinda) alman su numuneleri degerlendirilmis, fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler iizerinde
istatistiksel trend analizleri gergeklestirilmistir. Caligmada Mann-Kendall trend analizi, Sen’in Egim
Tahmincisi ve Sen (2012) trend analizi yontemleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular, bazi su kalite
parametrelerinde belirgin artig veya azalig egilimleri oldugunu gostermektedir. Elektriksel iletkenlik (EC),
toplam ¢6ziinmiis madde (TDS), kimyasal oksijen ihtiyaci (COD), nitrik azot (NOs-N) ve orto fosfat (O-
PO.) gibi parametrelerde anlamli artiglar tespit edilmistir. Bu durum, tarimsal giibreleme, evsel ve
endiistriyel atiklarm su ekosistemine olan etkilerini ortaya koymaktadir. Coziinmiis oksijen (DO)
seviyelerinde belirli bolgelerde azalma egilimi gériilmiis olup, bu durum organik kirliligin artisina bagl
olarak oksijen tiiketiminin arttigini gostermektedir. Trend analizleri sonucunda, ozellikle tarimsal
faaliyetlerin yogun oldugu bolgelerde azot ve fosfat tiirevlerinde artis gézlemlenmis, endiistriyel ve evsel
atik desarjlarinin yogun oldugu alanlarda ise ¢oziinmiis oksijen ve agir metal seviyelerinde belirgin
degisimler tespit edilmistir. pH seviyelerinde yillar iginde hafif bir artis gézlemlenmis olup, bu durum
suyun alkalinitesindeki degisimi gostermektedir. Bu calisma, Dicle Nehri’nin su kalitesinin zamanla
degistigini ve kirlilik yiiklerinin arttigini ortaya koyarak, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
yonetimi igin Onleyici tedbirlerin almmasi gerektigini vurgulamaktadir. Tarimsal giibreleme
uygulamalarinin kontrol altina alinmasi, sanayi atik yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi ve su kalitesi
izleme sistemlerinin gii¢lendirilmesi, ekosistem sagliginin korunmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Elde edilen bulgularmn, gelecekte yapilacak calismalar ve su yonetimi politikalarmim olusturulmasi
acisindan rehber niteliginde olacag diisiiniilmektedir.
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This study aims to analyze the temporal variations of water quality parameters at five different stations
along the Tigris River, providing crucial insights into the sustainable management of water resources.
Water samples collected during four different periods (March, June, September, and December) between
2011 and 2020 were evaluated, and statistical trend analyses were conducted on physical, chemical, and
biological parameters. Mann-Kendall trend analysis, Sen’s Slope Estimator, and Sen (2012) trend analysis
methods were applied to determine significant trends in water quality changes. The findings indicate
notable increasing or decreasing trends in several water quality parameters. Significant increases were
observed in electrical conductivity (EC), total dissolved solids (TDS), chemical oxygen demand (COD),
nitrate nitrogen (NOs-N), and orthophosphate (O-PO.), suggesting the impacts of agricultural activities,
domestic waste, and industrial discharges on the river’s ecosystem. A decreasing trend in dissolved oxygen
(DO) was detected in certain areas, indicating rising organic pollution and oxygen depletion. Trend
analysis results revealed that nitrate and phosphate levels increased significantly in agricultural areas,
while dissolved oxygen and heavy metal levels fluctuated in regions with intensive industrial and domestic
waste discharge. Additionally, a slight increase in pH levels was observed over the years, indicating
changes in the river's alkalinity. This study highlights the ongoing degradation of water quality in the
Tigris River and emphasizes the need for preventive measures to protect and sustainably manage water
resources. Controlling agricultural fertilizer applications, improving industrial waste management
strategies, and strengthening water quality monitoring systems are crucial for preserving ecosystem health.
The findings serve as a valuable reference for future research and water management policies.
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1. Giris

Su, yasamm devami ve ekosistemlerin dengesi acisindan
vazgegilmez bir kaynaktir. Ancak diinya {izerindeki toplam
su miktarmm yalmizca %3’ tatlhh su kaynaklarindan
olugmakta, bunun da sadece %1’lik bir boliimii dogrudan
erigilebilir yiizey sularm1 kapsamaktadir [1]. Tath su
kaynaklarmim bu sinirhi erisilebilirligi, zellikle kurak ve yar1
kurak iklim bolgelerinde su kaynaklarinin korunmasini ve
etkin yonetimini zorunlu kilmaktadir [2]. Artan niifus,
sanayilesme, tarimsal faaliyetler ve iklim degisikligi gibi
kiiresel faktorler, su kaynaklari iizerinde ciddi baskilar
olusturmaktadir [3,4]. Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerde
ise bu baskilar daha belirgin sekilde hissedilmektedir [5].

Son yillarda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagl
olarak yagis rejimlerinde goriilen diizensizlikler, sicaklik
artislar1 ve hidrolojik dongiideki bozulmalar, yiizey su
kaynaklarinin hem miktarinda hem de kalitesinde 6nemli
degisimlere neden olmustur [6,7]. Tath su kaynaklart
yalnizca igme suyu temini i¢in degil, ayn1 zamanda tarimsal
sulama, sanayi kullanimi ve rekreasyonel amagclar i¢in de
kritik 6neme sahiptir. Ancak antropojenik faaliyetler sonucu
olusan kirlilik, bu kaynaklarin sagligini tehdit etmekte ve
stirdiiriilebilir kullanimini zorlastirmaktadir [8,9].

Su kaynaklarinda meydana gelen kirlilik; evsel atiklar,
endiistriyel desarjlar, tarimsal giibre ve pestisit kullanimi gibi
coklu kaynaklardan kaynaklanmakta ve 6zellikle nehir gibi
ylizeysel su sistemlerinde kalite bozulmalarina yol
acmaktadir [10]. Tiirkiye’de de yiizey sularinin kalitesinin
korunmasina yonelik ¢esitli izleme ¢aligmalar1i ve
yoénetmelikler bulunmakta, bu kapsamda Devlet Su Isleri
(DSI) ve Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligt
tarafindan  periyodik su kalite izleme faaliyetleri
yiiriitiilmektedir [11].

Tiirkiye’nin en 6nemli nehir sistemlerinden biri olan Dicle
Nehri, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde yer almakta olup
uzunlugu yaklagik 1.150 km’dir. Tiirkiye sinirlari igerisinde
Batman, Diyarbakir ve Mardin gibi illerden gectikten sonra
Irak’a dogru akmaktadir. Dicle Nehri, bolgedeki igme suyu
temini, tarimsal sulama, enerji iiretimi gibi ¢ok ¢esitli
kullanim alanlarina sahiptir [12]. Ancak, artan niifus
yogunlugu, sanayi faaliyetleri, tarimsal iiretimde kullanilan
kimyasallar ve kontrolsiiz atiksu desarjlari, Dicle Nehri'nin su
kalitesinde 6nemli bozulmalara neden olmaktadir [13,14].

Su kaynaklarmm mevcut durumunu anlamak ve gelecege
yonelik koruma stratejileri  gelistirmek amaciyla su
kalitesindeki degisimlerin uzun dénemli izlenmesi biiyiik
O6nem tasimaktadir. Bu amagla uygulanan trend analiz
yontemleri, su kalitesinde meydana gelen artis veya azalis
egilimlerinin  belirlenmesi  agisindan  giiglii  araglar
sunmaktadir [15]. Mann-Kendall trend testi ve Sen'in Egim
Tahmincisi gibi non-parametrik istatistiksel yontemler,
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cevresel veri setlerinde zamana bagli degisimlerin
belirlenmesinde yaygm olarak kullanilmaktadir [16,17].
Ayrica, Sen (2012) tarafindan gelistirilen trend analizi
yontemi, ozellikle ani degisimlerin ve kirilma noktalarinin
tespitinde etkili bir arag olarak literatiirde yer edinmistir [18].

Bu g¢alisma, Dicle Nehri'nde segilen farkli gozlem
noktalarindaki su kalitesi parametrelerinde yillar igerisindeki
degisim egilimlerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.
Elde edilen bulgularin, bolgedeki su yonetimi stratejilerine
bilimsel katki saglamasi ve siirdiiriilebilir su kaynaklar
yonetimi i¢in veri temeli olusturmasi hedeflenmektedir.

2. Materyal ve Metod

Bu ¢alismada, Dicle Nehri'nin Diyarbakir il sinirlart iginde
farkli noktalardan alman su numuneleri {izerinde
gerceklestirilen analizlerle, su Kkalitesinin uzun vadeli
degisimlerinin  belirlenmesi  amaglanmistir.  Calisma
kapsaminda 2011-2020 yillart arasinda, yilin dort farkls
doneminde (Mart, Haziran, Eyliil ve Aralik aylarinda) alinan
su numuneleri degerlendirilmistir. Numunelerin toplandigt
gozlem istasyonlar1 arasinda Ongozlii Cikisi, Dicle Baraj
Cikisi, Dicle Nehri-Mezbaha Desarj1 Sonrasi, Dicle Nehri-
Ongozlii Koprii ve Devegecidi Deresi-Dicle Nehri Oncesi
gibi noktalar bulunmaktadir. Bu noktalar, su kalitesinin farkl
etkiler altinda nasil degistigini anlamak i¢in belirlenmis olup,
ozellikle sanayi, evsel atiklar ve tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan kirleticilerin nehir {izerindeki etkilerini
gozlemlemek agisindan dnem arz etmektedir.

Bu c¢alismada, su kalite parametrelerinin zamana bagl
degisimlerini incelemek amaciyla Mann-Kendall trend testi
uygulanmistir. Mann-Kendall testi, parametrik olmayan bir
yontem olup, verilerde anlamli bir arti§ veya azalig egiliminin
olup olmadigmi belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

Analiz sonucunda elde edilen Tau (1) katsayisi, egilimin
yoniinii ve giiclinii ifade etmektedir. Tau degeri pozitif ise
ilgili parametrede artan bir egilim, negatif ise azalan bir
egilim s6z konusudur. Tau degeri sifira yaklastikca, ilgili
degisken icin anlamli bir trendin bulunmadigi yorumu
yapilmaktadir.

Ayrica, test sonucunda elde edilen p-degeri, belirlenen
egilimin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigm
gostermektedir. Bu kapsamda, p-degeri 0.05’ten kiiciik ise
egilim %95 giliven diizeyinde anlamli kabul edilmekte; p-
degeri 0.05’in iizerinde ise egilim rastlantisal olarak
degerlendirilmektedir. Bu testler araciligiyla, 2011-2020
yillar1 arasinda gozlemlenen su kalite parametrelerindeki
degisimler yon ve anlamlilik bakimindan degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Dicle Nehri iizerinde gozlem yapilan istasyonlarin
harita iizerindeki yaklasik konumlari.

Calisma kapsaminda incelenen su kalitesi parametreleri
fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilesenleri igermektedir.
Fiziksel parametreler arasinda su sicakligi, pH, elektriksel
iletkenlik (EC) ve toplam ¢6ziinmiis madde (TDS)
bulunmaktadir. Kimyasal analizlerde ¢oziinmiis oksijen
(DO), biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BODs), kimyasal
oksijen ihtiyaci (COD), kloriir (Cl), nitrit azotu (NO:-N),
amonyum azotu (NHas-N), nitrik azot (NOs-N) ve orto fosfat
(O-POs) gibi bilesenler degerlendirilmistir. Agir metaller ve
iyonlar agisindan ise demir (Fe), mangan (Mn), sodyum (Na),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve potasyum (K)
parametreleri incelenmistir. Bu parametrelerin
belirlenmesinde kullanilan analiz yontemleri uluslararasi
standartlara uygun olarak gergeklestirilmis olup, numune
alma siirecleri TS EN ISO 5667-3 standardina uygun sekilde
ylirtitilmistiir.

Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi ve uzun vadeli
degisimlerin belirlenmesi amaciyla farkli trend analiz
yontemleri kullanilmigtir. Parametrik olmayan Mann-
Kendall trend testi, zamana bagli olarak su kalitesi
+1 Eger (xj - xk) >0

0 Eger (x]- - xk) =0
—1 Eger (xj - xk) <0

@

sgn(xj —x) =

3. Eger veri sayist biiyiikse (n>10), S istatistigi yaklasik
olarak normal dagilima uyar ve Z skoru su sekilde (3)
hesaplanir:

Burada, t ayn1 degere sahip gozlemlerin frekansidir.

4. Eger ise, trend istatistiksel olarak anlamli kabul edilir.
Genellikle %95 giiven aralig1 i¢in alinir.
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parametrelerinde belirli bir artis veya azalis olup olmadigini
tespit etmek igin uygulanmistir. Bu yontemin yani sira Sen’in
Egim Tahmincisi, trendin Dbiyikliginii ve yoniini
belirlemek amaciyla kullanilmistir. Mann-Kendall testinin
eksikliklerini gidermek ve daha detayli sonuglar elde etmek
icin Sen (2012) trend analizi yontemi de ¢alismaya dahil
edilmistir. Bu yontemler, su kalitesindeki degisimlerin daha
hassas bir sekilde degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Analiz edilen verilerin islenmesi ve degerlendirilmesi icin
SPSS 26.0 ve MATLAB yazilimlar1 kullanilmigtir. Grafiksel
gosterimler ise Excel ve OriginPro 2021 programlar
yardimiyla hazirlanmistir. Trend analizleri igin istatistiksel
anlamlilik seviyeleri p<0.05 olarak kabul edilmis olup, elde
edilen sonuglar su kalitesindeki degisimlerin giivenilir bir
sekilde yorumlanmasina katki saglamaktadir.

3. Trend Analizi

Bu ¢alismada, Dicle Nehri'ndeki su kalitesindeki uzun vadeli
degisimleri belirlemek amaciyla Mann-Kendall (MK) Trend
Testi, Sen’in Egim Tahmincisi (Sen’s Slope Estimator) ve
Sen (2012) Trend Analizi yontemleri kullanilmigtir. Bu
yontemler, zamana bagli olarak su kalitesi parametrelerinde
sistematik bir degisim olup olmadigini belirlemeye yardimei
olmustur.

3. 1. Mann-Kendall (MK) Trend Testi

Mann-Kendall trend testi, bir zaman serisindeki egilimleri
belirlemek icin kullanilan parametrik olmayan (non-
parametric) bir yontemdir. Bu test, zamana bagli olarak
istatistiksel olarak anlamli bir artis veya azalis olup
olmadigini belirlemek i¢in uygulanmustir.

Testin hesaplanmasi su adimlart icermektedir:

1. ki farkli zaman dilimindeki gozlemler (Xj, Xi)
karsilagtirilir.

2. S istatistigi asagidaki formiille (1) hesaplanir:

S = YRt X k1 sgn (% — xi) (1)
Burada, isaret fonksiyonu (sgn) su sekilde (2) tanimlanir:

s
Z= JVvar (S) (3)

Burada varyans (Var(S)), asagidaki formiile (4) gore
hesaplanir:

n(n-1)(2n+5)-Y¢ [t(t-1)(2t+5)]
18

Var(S) = 4)

3.2. Sen’in Egim Tahmincisi (Sen’s Slope
Estimator)
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Sen’in egim tahmincisi, zaman serisinde belirlenen trendin
yoni ve Dbiylkliginii belirlemek igin kullanilan bir
yontemdir. Egim (B) su sekilde (5) hesaplanir:

B = Medyan (";ﬁ:z") )

Bu formiilde:
* Xjve Xxzaman serisindeki gozlem degerleridir.

* j ve k zaman dilimleridir.

3.3. Sen (2012) Trend Analizi

Sen (2012) yontemi, zaman serisindeki ani degigimleri
belirlemek i¢in kullanilan bir ydontemdir ve klasik MK testine
gore daha hassas sonuglar verir. Bu analizde:

1.  Zaman serisi 6nce "artan" ve "azalan" alt kiimelere
ayrilir.

2. Her alt kiimede ayr1 Mann-Kendall testi uygulanir.

3. Elde edilen sonuglar birlestirilerek zaman serisinde
hangi dénemde ne tiir degisimler oldugu belirlenir.

Bu yontem, 6zellikle iklim degisikligi ve ¢evresel faktorlerin
neden oldugu ani degisimlerin analiz edilmesinde kullantlir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma kapsaminda, Dicle Nehri'nde belirlenen bes
farkli  noktadan alman su numuneleri {izerinde
gerceklestirilen analizlerle, 2011-2020 yillar1 arasinda su
kalitesindeki degisimler incelenmistir. Elde edilen veriler,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerde zamansal
dalgalanmalarin oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle,
sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢c6zlinmiis oksijen ve besin
elementleri gibi parametrelerde belirgin  degisimler
gozlemlenmis olup, bu degisimlerin gevresel ve antropojenik
faktorlere bagli oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen sicaklik verileri degerlendirildiginde, yillar
icinde genel olarak artig egilimi gozlenmis, ancak bu
degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir.
Elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde mevsimsel
dalgalanmalar gbzlenmis olup, yaz aylarinda artig egilimi
gostermesi, buharlasmanin ve su seviyesindeki disiisiin
etkisini ortaya koymaktadir. Toplam ¢éziinmiis madde (TDS)
degerleri de benzer bir egilim sergilemis, ozellikle yaz
aylarinda daha yiiksek degerler elde edilmistir. Coziinmiis
oksijen (DO) miktarlari, su sicakligi ile ters orantili olarak
degismis ve sicaklik artttkca DO seviyelerinin diistiigii
gbzlemlenmistir. Biyokimyasal oksijen ihtiyact (BODs) ve
kimyasal oksijen ihtiyact (COD) degerleri, su
olusturmaktadir. Bu nedenle, su kaynaklarinin korunmasi ve
siirdiiriilebilir yonetimi i¢in etkin su kalitesi izleme
programlarimin  uygulanmasi, su aritma siireglerinin
iyilestirilmesi ve kirletici kaynaklarin kontrol altina alinmasi
gerekmektedir.

Sekil 1 incelendiginde, Dicle Nehri’nin Ongézlii Baraj
Cikis1 istasyonundaki su kalitesi parametrelerinde yillar
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ekosistemindeki organik madde yiikii hakkinda bilgi
vermektedir. Ozellikle sehir merkezine yakin istasyonlarda
bu parametrelerin yiliksek olmasi, evsel ve endiistriyel
atiklarin suya karigtigini gostermektedir.

Kimyasal analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, kloriir,
nitrit azotu (NO2-N), amonyum azotu (NHs-N) ve nitrik azot
(NOs-N) gibi parametrelerde belirli donemlerde artiglar
oldugu tespit edilmistir. Ozellikle nitrat seviyelerinin belirli
yillarda artig gostermesi, tarimsal giibre kullaniminin yiizey
sularma karigtigint  diigiindiirmektedir. Amonyum azotu
seviyelerindeki degisimler ise biyolojik aktiviteler ve evsel
atiklarin varlig1 ile iligkilendirilmistir. Orto fosfat (O-PO4)
miktarlari, genellikle tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu
bolgelerde yiikselmis ve bu durum, tarim alanlarindan
kaynaklanan yiizey akiginin su kalitesine olan etkisini ortaya
koymustur.

Agir metal iyon  parametreleri  agisindan
degerlendirildiginde, demir (Fe) ve mangan (Mn)
seviyelerinin bazi istasyonlarda referans sinirlarini astigt
belirlenmistir. Ozellikle sanayi atiklarinin yogun oldugu
bolgelerde bu metallerin yiiksek seviyelerde tespit edilmesi,
endistriyel faaliyetlerin su kirliligi tizerindeki etkisini
desteklemektedir. Sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) ve potasyum (K) gibi iyonlarin seviyelerinde yillar
icinde belirgin degigimler gozlenmis, bu degisimlerin hem
dogal jeolojik siireclerden hem de insan faaliyetlerinden
kaynaklandig: diistiniilmektedir.

veE

Trend analizleri incelendiginde, Mann-Kendall trend testi
sonuglarina gore, bazi parametrelerde belirgin artis veya
azalis egilimleri tespit edilmistir. Ozellikle nitrat ve fosfat
gibi parametrelerde artis egilimleri gézlemlenmis olup, bu
durum tarimsal girdilerin su kalitesini olumsuz etkiledigini
gostermektedir. Sen’in Egim Tahmincisi sonuglari, belirlenen
trendlerin yoniinii ve biiyiikliigiini ortaya koymus, 6zellikle
¢cOzlinmiis oksijen seviyelerindeki azalig egilimleri su
kalitesinde olumsuz bir degisim yasandigini gstermistir. Sen
(2012) trend analizi yontemi ile elde edilen sonuglar da
benzer bir egilim sergilemis, 6zellikle yaz aylarinda belirli
parametrelerde istatistiksel olarak anlamli degisimler
gozlemlenmistir.

Elde edilen bulgular, Dicle Nehri'nde belirli bolgelerde su
kalitesinin zamanla bozuldugunu ve bu degisimlerin 6zellikle
insan faaliyetleri ile iliskilendirilebilecegini gostermektedir.
Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan besin yiikii artisi, sanayi
ve evsel atiklardan kaynaklanan kimyasal ve biyolojik
kirleticiler, su ekosisteminin siirdiirtilebilirligi agisindan
onemli tehditler

icinde belirli egilimlerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
Cozlinmiis oksijen seviyeleri yillara bagl olarak degiskenlik
gostermis, ancak genel olarak belirgin bir egilim
gostermemistir. Elektriksel iletkenlik ve toplam ¢dziinmiis
madde degerlerinde mevsimsel dalgalanmalar tespit edilmis,
ozellikle yaz aylarinda bu parametrelerde artis egilimi
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gozlemlenmistir. Bu durum, su seviyelerindeki degisim ve
buharlagsma oranlarmin artmasiyla iliskilendirilebilir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 degerlerinde zamanla hafif
bir diisiis egilimi goézlemlenmis olsa da bu degisim
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Kimyasal oksijen
ihtiyacinda ise belirgin bir artis egilimi s6z konusudur. Bu
durum, sudaki organik ve inorganik kirlilik yiikiiniin zaman
icinde arttigmi gosterebilir. Kloriir seviyeleri yillar i¢inde
dalgal1 bir seyir izlemis, ancak istatistiksel olarak anlamli bir
artis ya da azalis egilimi gostermemistir.

Besin elementleri agisindan degerlendirildiginde, nitrit
azotu seviyelerinde anlamli bir artig egilimi tespit edilmistir.
Bu artis, tarimsal faaliyetlerden ve evsel atiklardan
kaynaklanan kirleticilerin suya karismasiyla
iligskilendirilebilir. Amonyum azotu seviyeleri zamanla

azalma egilimi gostermistir, bu durum biyolojik
stireclerin ve azot dongiisiiniin etkisini ortaya koymaktadir.
Orto fosfat seviyeleri belirgin bir artig egilimi gosterirken, bu

durum deterjan kullanimi ve tarimsal giibrelerin yiizey
akistyla suya tagmmastyla iligkilendirilebilir.

Demir ve mangan seviyeleri, yillara bagli olarak
degisiklik gostermis, ancak belirli bir egilim sergilememistir.
Bununla birlikte, sodyum seviyelerinin istatistiksel olarak
anlamli bir artig egilimi gosterdigi tespit edilmistir. Sodyum
seviyelerindeki bu artis, sanayi ve tarimsal sulama
uygulamalarinin etkisiyle iliskilendirilebilir. Kalsiyum ve
magnezyum seviyelerinde zamanla belirgin bir degisim
gbzlemlenmemistir.

Nitrik azot seviyelerinde kayda deger bir artis egilimi
belirlenmistir. Bu artig, tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
nitrat yilikiiniin nehir suyuna tagimndigini gostermektedir.
Nitrat seviyelerindeki artig, su ekosisteminde Gtrofikasyon
riskini artirarak ekolojik dengeleri olumsuz etkileyebilir.

Tablo 1.0ngézlii Baraj ¢ikisi trend analizi
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Genel olarak degerlendirildiginde, belirli su kalite Sekil 2’de yer alan analiz sonuglari incelendiginde, su

parametrelerinde istatistiksel olarak anlamli artis egilimleri
tespit edilmistir. Ozellikle tarimsal ve evsel atiklardan
kaynaklanan kirleticilerin zaman iginde arttig1 goriillmektedir.
Bu durum, su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir su
yonetimi politikalarinin  hayata gecirilmesi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Nehir ekosisteminin korunabilmesi i¢in
attk su aritma siireclerinin iyilestirilmesi ve kirletici
kaynaklarin kontrol altina alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir
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kalitesi parametrelerinde belirgin degisimler
gozlemlenmistir. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BODs)
seviyelerinde zaman iginde hafif bir artis egilimi
gozlemlenmis, ancak bu egilim istatistiksel olarak anlamh
bulunmamistir. Kimyasal oksijen ihtiyac1 (COD) degerleri ise
belirli yillarda artis gostermis, ancak istatistiksel olarak
anlaml1 bir egilim tespit edilmemistir. Bu durum, organik
madde yiikiiniin yillar iginde degiskenlik gosterdigini ve su
ekosisteminin biyolojik olarak farkli donemlerde farkli
tepkiler verdigini diistindlirmektedir.
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Kalsiyum (Ca) seviyeleri zaman iginde dalgalanmalar
gostermis olup, belirli yillarda artis egilimi tespit edilmistir.
Ancak bu degisimler istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Cozlinmiis oksijen (DO) seviyeleri
incelendiginde, belirli ddnemlerde azalma egilimi gosterdigi
ancak genel olarak stabil kaldig1 goriilmektedir. Bu, suyun
oksijen igeriginin mevsimsel ve c¢evresel faktorlerden
etkilendigini gostermektedir.

Elektriksel iletkenlik (EC) ve toplam ¢oziinmiis madde
(TDS) seviyeleri zaman iginde artis egilimi gostermistir. Tau
degeri pozitif olup, bu egilim 6zellikle sanayi ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan ¢6ziinmiis iyon miktarindaki artis
ile iligkilendirilebilir. Elektriksel iletkenlikteki artig egilimi
suya karigan minerallerin ve ¢6ziinmiis maddelerin zaman
icinde arttigini diigiindiirmektedir.

Demir (Fe) seviyelerinde anlamli  bir degisim
gozlemlenmemistir. Ancak, potasyum (K) seviyelerinin yillar
icinde istikrarli bir artis gosterdigi  goriilmektedir.

Magnezyum (Mg) seviyelerinde de benzer bir artig egilimi
gozlemlenmistir. Bu degisimler, su kaynaklarmnin mineral

iceriginin zamanla degistigini ve dis etkenlerden etkilendigini
gostermektedir.

Nitrit azotu (NO2-N) seviyelerinde artis egilimi belirgin
sekilde gdzlemlenmis olup, bu durum tarimsal giibreleme ve
evsel atiklarin yiizey sularina karigmasiyla iligkilendirilebilir.
Nitrik azot (NOs-N) seviyelerinde de artis egilimi
belirlenmis, bu durum tarimsal faaliyetlerin etkisini
destekleyen bir bulgu olarak degerlendirilmektedir. Fosfat
(O-PO4) seviyelerinde de benzer sekilde bir artis
gozlemlenmis olup, deterjan kullanimi ve tarimsal giibrelerin
yiizey akist ile nehre tagindigini diigiindiirmektedir.

Sicaklik (T) degerleri zaman iginde belirgin bir artis
egilimi gdstermemistir, ancak belirli yillarda dalgalanmalar
oldugu goriilmektedir. pH seviyeleri yillar i¢inde degiskenlik
gostermis olup, genel olarak hafif bir artig egilimi
sergilemistir. Bu durum, suyun alkalinitesinin zamanla
degistigini ve dis g¢evresel faktdrlerden etkilendigini
diisiindiirmektedir.

Tablo 2. Incelenen su kalitesi parametrelerinin olas1 kirletici kaynaklara gére simflandirilmast ve gozlemlenen egilimleri.

Parametre Olasi Kaynak/Etkileyen Faktorler Gozlemlenen Degisim Egilimi
NO2-N (Nitrit Azotu) Evsel atik sulari, hayvansal atiklar, tarimsal glbre kalintilan Belirgin artis
NOs-N (Nitrat Azotu) Tarimsal faaliyetler (nitrat iceren glbreler), ylzey akigi Artig
0-POa (Fosfat) Deterjan kullanimi, tanmsal fosfatl glbreler, evsel atik suyu Arti
NH4-N (Amonyum Azotu) Hayvansal atiklar, evsel kanalizasyon, yetersiz biyolojik artma Artis
BODs Organik madde yiku (evsel ve tanimsal kaynakli) Artis/Degisken
coD Kimyasal kirlilik, deterjanlar, sanayi atiklari Artis
Cl (Klortir) Evsel atiklar, deterjanlar, kanalize yizey akisi Degisken (balgeye gore)
TDS/EC Toplam ¢ozUnmis madde, genelde tiim bu kirleticilerin sonucu Artis

Genel olarak degerlendirildiginde, nitrit azotu, nitrik azot,
orto fosfat ve toplam ¢oziinmiis madde gibi parametrelerde
artis egilimleri belirgin hale gelmis, bu durum ozellikle
tarimsal faaliyetler ve evsel atiklarm su kalitesi {izerindeki
etkisini ortaya koymustur. Elektriksel iletkenlik ve toplam
¢Oziinmiis madde seviyelerindeki artiglar, su kaynaklariin
mineral ve iyon igeriginde degisikliklerin yasandigini
gostermektedir. Su kaynaklariin korunmasi ve siirdiiriilebilir
yonetimi agisindan bu egilimlerin izlenmesi ve kontrol altina
alinmasi biiylik 6nem tasimaktadir.

Tablo 2’de yer alan analiz sonuclar1 incelendiginde, su
kalitesi parametrelerinde belirgin degisimler
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gozlemlenmistir. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BODs)
seviyelerinde zaman iginde hafif bir artis egilimi
gbzlemlenmis, ancak bu egilim istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Kimyasal oksijen ihtiyact (COD) degerleri ise
belirli yillarda artis gostermis, ancak istatistiksel olarak
anlamli bir egilim tespit edilmemistir. Bu durum, organik
madde yiikiiniin yillar iginde degiskenlik gosterdigini ve su
ekosisteminin biyolojik olarak farkli doénemlerde farkli
tepkiler verdigini diisiindiirmektedir.
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Tablo 3. Dicle baraj ¢ikisi trend analizi
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giibrelerin ~ yiizey akigt ile  nehre  tasindigini
disiindiirmektedir.

Kalsiyum (Ca) seviyeleri zaman i¢inde dalgalanmalar
gostermis olup, belirli yillarda artig egilimi tespit edilmistir.
Ancak bu degisimler istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir.  Coziinmiis oksijen (DO) seviyeleri
incelendiginde, belirli donemlerde azalma egilimi gosterdigi
ancak genel olarak stabil kaldig1 goriilmektedir. Bu, suyun
oksijen igeriginin mevsimsel ve c¢evresel faktdrlerden
etkilendigini gostermektedir.

Elektriksel iletkenlik (EC) ve toplam ¢6ziinmils madde
(TDS) seviyeleri zaman i¢inde artis egilimi gdstermistir. Tau
degeri pozitif olup, bu egilim 6zellikle sanayi ve tarimsal
faaliyetlerden kaynaklanan ¢ozlinmils iyon miktarindaki
artig ile iligkilendirilebilir. Elektriksel iletkenlikteki artig
egilimi suya karisan minerallerin ve ¢dziinmiis maddelerin
zaman iginde arttigini diistindiirmektedir.

Demir (Fe) seviyelerinde anlamli  bir  degisim
gozlemlenmemigtir. Ancak, potasyum (K) seviyelerinin
yillar iginde istikrarli bir artig gosterdigi goriilmektedir.
Magnezyum (Mg) seviyelerinde de benzer bir artis egilimi
gozlemlenmistir. Bu degisimler, su kaynaklarinin mineral
iceriginin zamanla degistigini ve dis etkenlerden
etkilendigini gostermektedir.

Nitrit azotu (NO:-N) seviyelerinde artis egilimi belirgin
sekilde gdzlemlenmis olup, bu durum tarimsal giibreleme ve
evsel atiklarin ylizey sularina karigmastyla
iligkilendirilebilir. Nitrik azot (NOs-N) seviyelerinde de artig
egilimi belirlenmis, bu durum tarimsal faaliyetlerin etkisini
destekleyen bir bulgu olarak degerlendirilmektedir. Fosfat
(O-PO4) seviyelerinde de benzer sekilde bir artis
gozlemlenmis olup, deterjan kullanimi ve tarimsal

Kalsiyum (Ca) seviyeleri yillar iginde dalgalanmalar
gostermis, ancak genel olarak istatistiksel olarak anlamli bir
egilim tespit edilmemistir. Coziinmiis oksijen (DO)
seviyelerinde  belirli ~ donemlerde  azalma  egilimi
gozlenmistir. Tau degeri negatif olup, ¢oziinmils oksijen
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Sicaklik (T) degerleri zaman i¢inde belirgin bir artig egilimi
gostermemistir, ancak belirli yillarda dalgalanmalar oldugu
gorilmektedir. pH seviyeleri yillar i¢inde degiskenlik
gostermis olup, genel olarak hafif bir artis egilimi
sergilemistir. Bu durum, suyun alkalinitesinin zamanla
degistigini ve dis ¢evresel faktorlerden etkilendigini
disiindiirmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, nitrit azotu, nitrik azot,
orto fosfat ve toplam ¢6ziinmiis madde gibi parametrelerde
artis egilimleri belirgin hale gelmis, bu durum o6zellikle
tarimsal faaliyetler ve evsel atiklarin su kalitesi tizerindeki
etkisini ortaya koymustur. Elektriksel iletkenlik ve toplam
¢Oziinmiis madde seviyelerindeki artislar, su kaynaklariin
mineral ve iyon igeriginde degisikliklerin yagandigini
gostermektedir.  Su  kaynaklarinin  korunmast  ve
stirdiiriilebilir yonetimi a¢isindan bu egilimlerin izlenmesi ve
kontrol altina alinmast biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tablo 3’te yer alan trend analizi sonuglari incelendiginde,
belirli su kalitesi parametrelerinde anlamli degisimler oldugu
goriilmektedir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BODs) degerlerinde hafif bir
artis egilimi gozlemlenmis, ancak p-degeri istatistiksel
olarak anlamli bir degisim gostermemektedir. Kimyasal
oksijen ihtiyaci (COD) degerlerinde belirgin bir artis
gozlenmis olup, organik ve inorganik kirleticilerin zamanla
suya daha fazla karistigini diisiindiirmektedir. Ancak, p-
degeri istatistiksel anlamlilik sinirinda yer aldigindan bu
artisgin kesin olarak kirlilikle iligkilendirilmesi i¢in daha
detayli calismalar gereklidir.

seviyelerinin zaman i¢inde diistiigiinii gostermektedir. Bu
durum, organik kirlilik yiikiiniin artmasiyla su icerisindeki
biyolojik slireclerin oksijen tiiketimini artirdigina isaret
edebilir.
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Tablo 4. Dicle Nehri-Mezbaha trend analizi
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Elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde belirli yillarda artig
egilimi gozlemlense de, istatistiksel olarak anlamli bir
degisim tespit edilmemistir. Demir (Fe) seviyelerinde belirli
dalgalanmalar gozlenmis, ancak genel olarak disiis
egiliminde oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte,
potasyum (K) seviyelerinin yillar iginde anlamli bir artig
egilimi gosterdigi belirlenmistir. Sodyum (Na) seviyeleri de
zamanla artis gdstermis olup, bu durum tarimsal ve evsel
atiklarin suya karigtigini gostermektedir.

Magnezyum (Mg) seviyelerinde zamanla artig egilimi
goriilmiis, ancak istatistiksel olarak anlamli bir degisim
tespit edilmemistir. Mangan (Mn) seviyeleri yillar i¢inde
dalgalanmalar gdstermis olup, istatistiksel olarak anlamli bir
egilim bulunmamaktadir. Amonyum azotu (NH4-N)
seviyelerinde dalgalanmalar goriilmils, ancak zamanla
belirgin bir egilim tespit edilmemistir. Nitrit azotu (NO2-N)
seviyelerinde zaman icinde belirgin bir artis egilimi
gozlemlenmis olup, p-degeri bu artisin istatistiksel olarak
anlamli olmadigini gostermektedir.

Nitrik azot (NOs-N) seviyelerinde belirgin bir artig egilimi
tespit edilmistir. Bu durum, tarimsal giibreleme ve yiizey
akist nedeniyle nehir suyuna nitrat yiikiiniin arttigim
diisiindiirmektedir. Orto fosfat (O-POs) seviyelerinde artis
egilimi gozlenmig olup, bu durum deterjan ve giibre
kullanimma bagl olarak yilizey sularma karisan fosfat
seviyelerindeki yiikselisi gdstermektedir.

Sicaklik (T) degerlerinde zaman iginde belirgin bir degisim
gozlemlenmemigtir. Toplam ¢6ziinmiis madde (TDS)
seviyeleri ise yillar icinde belirgin bir artis egilimi
gostermistir. pH seviyeleri yillar i¢inde hafif bir artis egilimi
sergilemis olup, istatistiksel olarak anlamli bir degisim
gostermemektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, nitrik azot, sodyum,
potasyum ve toplam ¢6ziinmiis madde gibi parametrelerde

Demir (Fe) seviyelerinde belirgin bir artis egilimi
gozlemlenmis olup, Ozellikle belirli yillarda yliksek
seviyelere  ulastign  goriilmektedir.  Potasyum  (K)
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belirgin artis egilimleri tespit edilmistir. Bu durum, su
kalitesinin zamanla degistigini ve 6zellikle tarimsal ve evsel
kaynakli kirliligin nehir ekosistemini etkileyebilecegini
gostermektedir.  Su  kaynaklarinin  siirdiiriilebilirligi
acisindan bu degisimlerin diizenli olarak izlenmesi ve
kirletici kaynaklarin kontrol edilmesi gerekmektedir.

Sekil 4’te yer alan trend analizi sonuglar1 incelendiginde,
belirli su kalitesi parametrelerinde anlamli degisimler
gozlemlenmistir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BODs) degerlerinde hafif bir
artig egilimi goriilse de, p-degeri istatistiksel olarak anlamli
bir degisim gostermemektedir. Bu durum, organik kirlilik
yiikiiniin zaman iginde belirli dalgalanmalar gdsterdigini
ancak anlamli bir artig trendi sergilemedigini gostermektedir.
Kimyasal oksijen ihtiyaci (COD) degerlerinde de benzer bir
durum s6z konusudur.

Kalsiyum (Ca) seviyelerinde zamanla belirli dalgalanmalar
gbzlenmis, ancak istatistiksel olarak anlamli bir degisim
tespit edilmemistir. Coziinmiis oksijen (DO) seviyelerinde
belirli yillarda diisiis egilimi g6zlemlenmis olup, bu durum su
igerisindeki biyolojik siireglerin ve kirlilik yiikiiniin oksijen
seviyeleri iizerindeki etkisini gostermektedir. Ancak p-
degeri, bu egilimin istatistiksel olarak anlamli olmadigini
ortaya koymaktadir.

Elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinde zaman iginde artis
egilimi goriilmekte olup, tau degeri pozitif olarak
hesaplanmistir. Bu artis egilimi, sanayi ve tarimsal
faaliyetlerin suya karisan iyon miktarin1 artirmasiyla
iliskilendirilebilir. Bununla birlikte, toplam ¢6ziinmiis madde
(TDS) seviyeleri de benzer sekilde artis gostermektedir. Bu
durum, suya karisan ¢Ozlinmiis iyonlarin zaman icinde
artigim ve su kalitesinde degisikliklere neden oldugunu
diistindiirmektedir.

seviyelerinde yillar i¢inde hafif bir artis egilimi goriilmiis,
ancak istatistiksel olarak anlamli bir degisim tespit
edilmemistir. Magnezyum (Mg) seviyelerinde belirli
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dalgalanmalar tespit edilse de anlamli bir trend
belirlenmemistir.
Tablo 5. Dicle Nehri-Ongozlii Koprii trend analizi
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Mangan (Mn) seviyelerinde belirgin bir artig egilimi
gozlemlenmistir. Amonyum azotu (NHa-N) seviyelerinde
yillara bagl degisimler goriilmekle birlikte, istatistiksel
olarak anlamli bir artis veya azalis egilimi tespit
edilmemigtir.  Nitrit azotu  (NO2-N)  seviyelerinde
dalgalanmalar go6zlemlenmis olup, belirgin bir trend
olusmadig1 goriilmektedir.

Nitrik azot (NOs-N) seviyelerinde artis  egilimi
gozlemlenmis olup, bu durum tarimsal faaliyetlerin ve giibre
kullaniminin yiizey sularina karigsmasiyla iligkilendirilebilir.
Orto fosfat (O-PO.) seviyelerinde de zaman iginde hafif bir
artis egilimi gézlemlenmistir.

Sicaklik (T) degerleri belirli yillarda artis gosterse de
istatistiksel ~ olarak anlamli  bir degisim egilimi
gostermemektedir. Toplam ¢oziinmiis madde (TDS)
seviyeleri zamanla artig gdstermis olup, p-degeri bu egilimin
istatistiksel olarak anlamli olabilecegini diisiindiirmektedir.
pH seviyelerinde ise zamanla belirgin bir artis egilimi
gozlemlenmistir ve bu egilim istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. Bu durum, suyun alkalinitesinin zamanla
degistigini ve dis etkenlerden etkilendigini gdstermektedir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, o6zellikle elektriksel
iletkenlik (EC), toplam ¢6ziinmiis madde (TDS), demir
(Fe), nitrik azot (NOs-N) ve pH gibi parametrelerde artis
egilimleri belirgin hale gelmistir. Bu degisimler, su
kalitesinin zaman iginde farkli kaynaklardan gelen kirlilik
yiikleriyle etkilendigini gdstermektedir. Su kaynaklarinin
korunmas: ve siirdiiriilebilir  yonetimi agisindan bu
degisimlerin  diizenli olarak izlenmesi ve kirletici
kaynaklarin kontrol edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sekil 5.°te sunulan trend analizi sonuglar1 incelendiginde,
Dicle Nehri'nde belirlenen su kalitesi parametrelerinde yillar
icinde belirli degisimler meydana geldigi goriilmektedir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyacit (BODs) seviyelerinde zaman
icinde hafif bir azalma egilimi gozlemlenmistir. Ancak, p-
degeri bu degisimin istatistiksel olarak anlamli olmadigini
gostermektedir.  Kimyasal oksijen ihtiyact (COD)
seviyelerinde belirgin bir artis egilimi tespit edilmistir ve p-
degeri bu degisimin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. COD seviyelerindeki bu artig, organik
kirleticilerin zaman icinde su ekosistemine daha fazla
karigtigini géstermektedir.
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Tablo 6. Devegegidi-Dicle trend analizi
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Kalsiyum (Ca) seviyelerinde belirli  dalgalanmalar Mangan (Mn) seviyeleri yillar i¢inde dalgalanmalar
gozlemlenmis, ancak genel olarak anlamli bir degisim gostermis, ancak istatistiksel olarak anlamli bir artig trendi
egilimi  belirlenmemistir.  Coziinmiis  oksijen (DO) bulunmamaktadir. Amonyum azotu (NH4-N) seviyelerinde

seviyelerinde dalgalanmalar gozlemlenmis olup, 6zellikle
son yillarda belirgin bir diisiis egilimi oldugu goriilmektedir.
Tau degeri negatif olup, ¢oziinmiis oksijen seviyelerinin
zaman iginde azaldigimi géstermektedir. Bu durum, organik
kirliligin artmast ve biyolojik siireglerin su igerisindeki
oksijen tiiketimini artirmasiyla iligkilendirilebilir.

Elektriksel iletkenlik (EC) seviyeleri yillar icinde artig
gostermigstir. Tau degeri pozitif olup, p-degeri bu artis

egiliminin anlamli olabilecegini gostermektedir. EC
seviyelerindeki artig, sanayi ve tarimsal faaliyetlerin suya
karisan ¢Oziinmiis iyon  miktarint  artirmasiyla

iligskilendirilebilir. Benzer sekilde, toplam ¢oziinmiis madde
(TDS) seviyelerinde de artis egilimi gdzlemlenmistir. TDS
seviyelerinin zamanla artmasi, suyun igerdigi ¢ozinmiis
iyonlarin arttiint ve su kalitesinde bozulmaya yol
acabilecegini gostermektedir.

Demir (Fe) seviyelerinde belirli yillarda dalgalanmalar
gorillmekle  birlikte, genel olarak artiy egilimi
gozlemlenmistir. Potasyum (K) seviyeleri belirgin bir trend
gostermemekle birlikte, yillar iginde hafif dalgalanmalar
yasamistir. Magnezyum (Mg) seviyelerinde de zamanla
belirgin bir artis egilimi gozlenmis olup, p-degeri bu
degisimin istatistiksel olarak anlamli olabilecegini
gostermektedir.
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belirli donemlerde artis gbzlemlenmis olup, bu durum
tarimsal ve evsel atiklarin  suya  karigmasiyla
iliskilendirilebilir. Ancak p-degeri, bu degisimin anlamli
olmadigini gostermektedir.

Nitrit  azotu  (NO2-N) seviyelerinde dalgalanmalar
goriilmekle birlikte, belirgin bir trend gdzlenmemektedir.
Nitrik azot (NOs-N) seviyelerinde ise belirgin bir artig
egilimi tespit edilmistir ve p-degeri bu degisimin istatistiksel
olarak anlamli olabilecegini gostermektedir. Bu durum,
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan nitrat yiikiiniin zaman
icinde arttigin1 diisiindiirmektedir. Orto fosfat (O-PO.)
seviyelerinde de zaman i¢inde artis gdzlemlenmis olup, p-
degeri bu degisimin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Fosfat seviyelerindeki artig, deterjan
kullanim1 ve giibreleme gibi insan faaliyetlerinin yiizey
sularma etkisini gostermektedir.

Sicaklik (T) seviyeleri belirli yillarda dalgalanmalar
gostermis olup, istatistiksel olarak anlamli bir egilim
belirlenmemistir. pH seviyelerinde hafif bir artis egilimi
goriilmiis olup, p-degeri bu degisimin istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Bu durum, suyun
alkalinitesinin zamanla arttigimm1 ve dis etkenlerden
etkilendigini diisiindiirmektedir.
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Dicle Nehri'nde Farkli Noktalarda Cozunmuis Oksijen (DO) Degisimi
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Sekil 2. Dicle Nehri'nde Coziinmiis Oksijen (DO) Degisimi

Genel olarak degerlendirildiginde, elektriksel iletkenlik
(EC), toplam ¢oziinmiis madde (TDS), kimyasal oksijen
ihtiyac1 (COD), nitrik azot (NOs-N) ve orto fosfat (O-PO.)
seviyelerinde anlamli artis egilimleri gézlemlenmistir. Bu
degisimler, 6zellikle tarimsal ve sanayi kaynakli kirliligin su
kalitesi iizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Su
kaynaklarmin = siirdiiriilebilir  yonetimi  agisindan, bu
parametrelerdeki artisin kontrol edilmesi ve su kalitesinin
diizenli olarak izlenmesi gerekmektedir.

Dicle Nehri'ndeki farkli istasyonlarda ¢oziinmiis oksijen
(DO) seviyelerinin zamansal degigimi, su kalitesi agisindan
kritik bir gosterge olarak degerlendirilmistir. Yapilan
analizler, DO seviyelerinin genel olarak ilkbahar ve kis
aylarinda yiiksek, yaz aylarinda ise diigiikk oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle Eyliil aymnda diisiis egilimi
gozlemlenmis olup, bu durum sicaklik artisina bagli olarak
suyun oksijen tutma kapasitesinin azalmasi ve organik yiik
birikimi nedeniyle biyolojik oksijen tiiketiminin artmasi ile
iligkilendirilebilir. Dicle Nehri-Mezbaha istasyonu en diisiik
¢oziinmiis oksijen seviyelerine sahip olup, bu bdlgedeki
endiistriyel ve evsel atik girislerinin oksijen tiiketimini
artirdigt  diisiniilmektedir. Sonuglar, o6zellikle sicaklik
degisimlerinin ve antropojenik baskinin su ekosistemi
iizerinde 6nemli etkiler olusturdugunu gostermektedir. Su
kalitesinin korunabilmesi i¢in, atik su yonetim stratejilerinin
gelistirilmesi  ve ekosistem saghigimi  destekleyecek
onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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Dicle Nehri'nde farkli istasyonlardan elde edilen kimyasal
oksijen ihtiyaci (COD) verileri, suyun organik ve inorganik
kirlilik yiikiinii degerlendirmek i¢in incelenmistir. Analizler,
COD seviyelerinin yaz aylarinda artis gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle Dicle Nehri-Mezbaha istasyonu
diger bolgelere kiyasla en yiikksek COD seviyelerine sahip
olup, burada endiistriyel ve evsel atik girisinin daha yogun
oldugu diisliniilmektedir. Mart ve Aralik aylarinda COD
seviyelerinde belirgin bir diisiis gdzlemlenmistir, bu durum
ise yagis rejiminin etkisiyle kirletici maddelerin
seyreltildigini gdstermektedir. Yaz aylarinda yiikselen COD
seviyeleri, su kaynaklarimin kirlenme riskine daha agik hale
geldigini ve ekosistem sagliginin korunabilmesi igin su
aritma ve atik yoOnetimi siireglerinin optimize edilmesi
gerektigini gostermektedir.

4. SONUC

Bu calisma, Dicle Nehri’nde belirlenen bes farkli gézlem
noktasinda 2011-2020 yillar1 arasinda yapilan su kalite
analizlerinin uzun vadeli trendlerini inceleyerek, nehrin su
kalitesindeki degisimleri ortaya koymay1 amaglamistir. Elde
edilen bulgular, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerde yillar icerisinde belirgin degisimler oldugunu
gostermektedir. Ozellikle sicaklik, elektriksel iletkenlik,
¢ozilinmiis oksijen ve besin maddeleri gibi parametrelerde
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Dicle Nehri'nde Farkl Noktalarda Kimyasal Oksijen ihtiyaci (COD) Degisimi
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Sekil 3. Dicle Nehri'nde Kimyasal Oksijen ihtiyact (COD) Degisimi

istatistiksel olarak anlamli trendler goézlemlenmistir. Bu
degisimlerin biiyiikk ol¢lide tarimsal faaliyetler, evsel atik
desarjlart  ve  endiistriyel kirlilikten  kaynaklandigt
diigiiniilmektedir.

Bu calisma, Dicle Nehri’nde belirlenen bes farkli gdzlem
noktasinda 2011-2020 yillar1 arasinda yapilan su kalite
analizlerinin uzun vadeli trendlerini inceleyerek nehrin su
kalitesindeki degisimlerini ortaya koymay1 amaglamigtir.

Elde edilen bulgular, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametrelerde yillar igerisinde belirgin degisimler oldugunu
gostermektedir. Ozellikle sicaklik, elektriksel iletkenlik,

0.4r

0.3

NO2z-N (mg/L)

0.1f

0.0

¢Oziinmiis oksijen ve besin maddeleri gibi parametrelerde
istatistiksel olarak anlamli trendler gdzlemlenmistir.

Mann-Kendall trend analizi sonuglari, baz1 parametrelerde
istatistiksel olarak anlamli artis veya azalig egilimleri
oldugunu ortaya koymustur. Sen’in Egim Tahmincisi ile
yapilan hesaplamalar ise bu egilimlerin yoniini ve
biiylikliigiinii ortaya koyarak, bazi parametrelerde belirgin
degisimleri desteklemistir.

Sen (2012) trend analizi yontemi ile yapilan
degerlendirmeler sonucunda, bazi parametrelerin belirli
aylarda daha degisken bir seyir izledigi tespit edilmistir.

Yil

Sekil 4. 2011-2020 yillar1 arasinda Dicle Nehri’nde 6l¢iilen NO2-N seviyelerinin yillik ortalama degisimi.

Elde edilen sonuglar, Dicle Nehri’nin belirli bolgelerinde su
kalitesinin zamanla bozuldugunu ve bu durumun biyiik
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6lciide insan faaliyetlerinden kaynaklandigin
gostermektedir. Su kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanimi1 ve
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korunmasi agisindan su kalitesinin diizenli olarak izlenmesi,
kirletici unsurlarin kontrol altina alinmast ve aritma
sistemlerinin etkin bir sekilde isletilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda, 6zellikle evsel ve endiistriyel atiklarin dogrudan
suya karigmasinin Oniine gegilmesi, tarimsal faaliyetlerde
daha kontrolli gilibre ve pestisit kullanimma yonelik
diizenlemelerin yapilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Calismadan elde edilen bulgular, su kaynaklarinin
korunmasi ve yoOnetimi konusunda Onemli bilgiler
sunmaktadir. Nehir ekosistemlerinin sagliginin
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korunabilmesi i¢in daha kapsamli ve uzun vadeli izleme

calismalarina ihtiyag¢ duyulmaktadir. Bu ¢aligmanin
sonuglari, gelecekte yapilacak benzer arastirmalara 1sik
tutarak, su kaynaklarmin daha etkin bir sekilde
yonetilmesine  ve  siirdiiriilebilir  su  politikalarmin
olusturulmasina katki saglayacaktir.
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