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MAKALE BIiLGiSi 0z

Arastirma Makalesi Mevcut calisma yumurtact bildircin rasyonlarinin  vitamin D3 ile
zenginlestirilmesinin  performans ve yumurta kalitesine etkisini
degerlendirmek i¢in yiriitiilmistiir. On haftalik yasta 100 disi bildircin

Gelis: 27.03.2025 her birinde bes hayvan bulunan 5 tekeriirlii dért muamele grubuna rastgele

Kabul: 30.05.2025 dagitilmigtir. Muamele rasyonlari, yemde bulunan 5000 U kg™! vitamin

Ds’e ilaveten 0, 2000, 4000 ve 8000 IU kg' vitamin D; eklenerck

hazirlanmistir. Toplam 70 giin siiren deneme sonunda rasyona vitamin D3

ilavesi canli agirhigl, canli agirlik degisimini, yem tiiketimi ve yemden

Anahtar Kelimeler

Vitamin Ds yararlanma oranint etkilememistir (P>0.05). Yumurta verimi bakimmdan
Yumurta kalitesi gruplar arasinda fark énemli olup, en diisiik yumurta verimi 4000 IU kg
Bildircin grubunda saptanmistir (P=0.041). Yumurta agirligi rasyona vitamin D3
Performans ilavesi ile kuadratik olarak artmig (P=0.003), bu parametre bakimindan en

yiiksek degerin elde edildigi 2000 IU kg™! vitamin D3 grubu ile 0 ve 8000
* Sorumlu Yazar IU kg! vitamin D5 gruplar1 arasindaki farklilik 6nemli olmustur. Yumurta

kitlesi rasyona vitamin D3 ilavesi ile kuadratik olarak artmig (P=0.007) ve
oolgun@selcuk.edu.tr en yiiksek ortalamanin elde edildigi 2000 IU kg™ vitamin Ds seviyesi ile

diger tiim gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Rasyon
vitamin Dj; seviyelerinin kabuk orani haricindeki parametrelere etkisi
onemsiz olmustur (P>0.05). En yiiksek ve en diisiik kabuk oran1 degerleri
sirastyla 4000 ve 8000 IU kg™! vitamin D3 seviyelerinde tespit edilmis ve
bu iki grup arasindaki farklilik 6nemli bulunmugtur (P=0.043). Bu verilere
dayanarak yumurtac1 bildircin rasyonlarina yemden gelen 5000 1U kg!
vitamin Ds’e ilaveten 2000 TU kg! seviyesinde vitamin Dj ilavesinin
performans bakimindan olumlu etkilerinin oldugu, ancak yiiksek (8000
IU kg!) seviyede vitamin Dj; ilavesinin yumurta kabuk oranini olumsuz
etkiledigi tespit edilmistir.

Effect of Quail Diets Enriched with Vitamin D3 on Performance and Egg

Quality
ARTICLE INFO ABSTRACT
Research Article The present study was conducted to evaluate the effects of vitamin D3

enrichment of laying quail diets on performance and egg quality. One
hundred female quails, ten weeks aged, were randomly distributed into
four treatment groups with five replicates, each consisting of five birds.
Treatment diets were prepared by adding 0, 2000, 4000 and 8000 IU kg™
vitamin Ds in addition to the 5000 U kg™ vitamin D; present in the feed.
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At the end of the 70-day trial, vitamin D3 supplementation to the diet did
not statistically affect final body weight, body weight change, feed intake
Vitamin D3 and feed conversion ratio (P>0.05). The difference between the groups
Egg quality was significant in terms of egg production and the lowest egg production
Quail was determined in the 4000 TU kg' group (P=0.041). Egg weight
Performance increased quadratically with the addition of vitamin D; to the diet
(P=0.003), and the difference between the 2000 IU kg™! vitamin D3 group,
* Corresponding Author in which the highest value was obtained, and the 0 and 8000 IU kg

vitamin D3 groups was significant in terms of this parameter. Egg mass
oolgun@selcuk.edu.tr increased quadratically with the addition of vitamin D; to the diet
(P=0.007) and the difference between the highest mean value at 2000 TU
kg™! vitamin Ds level and all other groups was significant. The effect of
diet vitamin D3 levels on parameters except eggshell ratio were
insignificant (P>0.05). The highest and lowest eggshell ratio were
determined at 4000 and 8000 TU kg™ vitamin Ds levels, respectively, and
the difference between these two groups was significant (P=0.043). Based
on these data, it was determined that the addition of 2000 IU kg of
vitamin Djs to the laying quail diets, in addition to 5000 IU kg, vitamin D3
from feed, had positive effects on performance, but adding high levels
(8000 IU kg™ of vitamin D3 had a negatively affect on the eggshell ratio.
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Vitamin D; (kolekalsiferol) oOstradiol ve kortizol de dahil olmak {izere steroid
hormonlarla benzer bir yapiya sahip olmasindan dolay1 sadece yagda ¢dziinen bir vitamin
olarak tanimlanmamakta (Abawi ve Sullivan, 1989), ayn1 zamanda bir pro-hormon (Huff ve
ark., 2000; Norman, 2006; DeLuca, 2008) ve immiinomodiilatér bir besin maddesi olarak da
tanimlanan bir vitamindir (Norman, 2006; Correale ve ark., 2009; Shanmugasundaram ve
Selvaraj, 2012). Giinesin ultraviyole 1sinlar1 ile viicutta kolesterolden ihtiyaci karsilayacak
kadar sentezlenebilmektedir. Ancak kapali kiimeslerde yetistiriciligi yapilan kiimes hayvanlari
icin baslica vitamin D3 kaynagi rasyondur. Yagda ¢6zlinen bir vitamin olan vitamin D3, en temel
gorevi plazma kalsiyum ve fosfor homeostazini korumak, paratiroid hormonu regiile etmek
olup, kemik gelisimi i¢in gereklidir (Khan ve ark., 2010; Garcia ve ark., 2013; Adhikari ve ark.,
2020). Ek olarak, kanatli hayvan tiirlerinde vitamin D3 ve metabolitleri iskelet sistemindeki
gorevi haricinde performansin devamliliginda (Fritts ve Waldroup, 2003), yumurta kabugunun
olusumunda (Keshavarz, 2003; Khan ve Mukhtar, 2013), liremede (Coto ve ark., 2010;
Saunders-Blades ve Korver, 2015) ve bagisiklik sisteminde de (Chou ve ark., 2009; Goémez-
Verduzco ve ark., 2013) gorev almaktadir.

Etlik pili¢ ve yumurtaci tavuk iiretiminin artmasinin yaninda alternatif kanath tiikketim
iirlinleri olan bildircin eti ve yumurtasina olan talep de giin gectik¢ce artmaktadir. Bildircin
yumurtasi hem besleme degeri hem de geleneksel tiiketim talepleri bakimindan revagta olan bir
driindiir. Ticari lretimde kullanilan kanatli hayvan tiirleri iizerinde yapilan calismalarla
saglanan ilerlemelerin ortaya koydugu bazi olumsuzluklari yumurta kabugu kalitesi (Al-
Batshan ve ark., 1994), kemik direnci (Rath ve ark., 2000) ve hayvan refahi (Yilmaz Dikmen
ve ark., 2016) tizerinde bazi olumsuz etkiler de meydana gelmistir. Vitamin D3’ce yetersiz
rasyonlarla beslenen kiimes hayvanlarinda yumurta veriminin ve agirliginin azaldigi ve yiiksek
Oliim oranlar goriildiigii (Geng ve ark., 2018), diisiik seviyelerden yiiksek seviyelere dogru
aktif formunun viicuttaki konsantrasyonunun arttig1 (Clark ve Potts, 1976), hiicre ¢cogalmasini
ve farklilasmasini etkiledigi (EFSA, 2012), yumurta verimini ve fiziksel kaliteyi artirdig1 (Geng
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ve ark., 2018) yiiksek seviyelerinin kalsiyum emilimini arttirdigi (Hansen ve ark., 2004),
yumurta kabugu kalitesini ve kemik gelisimini arttirdig1 (Kim ve ark., 2012; Wen ve ark., 2019;
Liveark., 2021) ¢alismalarda bildirilmektedir. Kiimes hayvanlarinda vitamin D3 gereksinimleri
yumurtlayan tavuklar i¢in 300 IU kg™ ve bildircinlar icin ise 900 ICU kg™! olarak belirtilmistir
(NRC, 1994). Ancak 6nerilen bu degerler kontrollii deneme kosullari altinda gereken minimum
seviyelerdir. Yumurtlayan tavuklarin ihtiyaclarinin belirlenmesi igin referans olabilecek
calismalardan elde edilen sonuglara gére 2500 (Jing ve ark., 2022) veya 3000 IU kg
(Swiatkiewicz ve ark., 2017) degerleri arasinda rasyona Vit Ds ilavesinin yapilabilecegi
bildirilmekte olup, ancak bildircinlarda ve 6zellikle damizlik bildircinlarda bu Vit D3 ilavesi
konusunda yeterli ¢alismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla mevcut ¢aligma yumurtlayan
bildircin rasyonlarinin vitamin D3 ile zenginlestirilmesinin tiretim performans ve yumurta
kalitesine etkilerini belirlemek i¢in yiiriitiilm{istiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Aydin Adnan Menderes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulunun 07.03.2025 tarih ve 64583101/2025/043 sayili izni ile yiiriitiilmstiir.

Deneme materyali

Deneme tesadiif parselleri deneme tertibine gore tasarlanmis olup, 10 haftalik 100 disi
bildircin, bes tekerriire sahip dort ana muamele grubuna rastgele dagitilmis ve bolmeler (30 x
45 cm) temizlenmis, dezenfekte edilmis ve havalandirilmistir. Hayvanlara 22°C (+2.0) sicaklik
ve 16 saat aydinlik stire saglanmistir. Tlim alt gruplara yem ve su ad-libitum olarak saglanmaistir.

Misir-soya fasulyesi kiispesine dayali rasyon %19.98 ham protein, 2900 kkal kg’!
metabolik enerji igerecek sekilde hazirlanmistir (Tablo 1). Toplam 70 giin sliren deneme i¢in
muamele rasyonlari ise kontrol grubu (Vit Ds ilavesiz), 2000, 4000 ve 8000 IU kg™ Vit Ds
(Zhejiang Garden Biochemical High-Tech Co., Ltd., China) ilavesi ile olusturulmustur
(premiks rasyona 5000 IU kg'! Vit D3 saglamaktadir). Toz formdaki vitamin D3 muamele
rasyonlarina bir mikser yardimiyla karistirllmistir. Rasyonlar yumurtact bildircinlarin
gereksinimlerini karsilamak i¢in vitamin D3 hari¢ olmak {izere NRC (1994)'e gore
hazirlanmistir. Tablo 1 bazal rasyonu ve bazal rasyonunu kimyasal bilesimini gostermektedir.

Tablo 1. Bazal rasyon ve hesaplanmis besin madde igerikleri
Table 1. Basal diet and its calculated nutrient contents

Yemler % Besin maddeleri %
Misir 53.90  Metabolik enerji, kkal kg! 2900
Soya kiispesi 35.00 Ham protein 19.981
Soya yag1 3.69 Kalsiyum 2.499
Kireg tast 5.60 Kullanilabilir fosfor 0.350
DCP 1.14 Lisin 1.100
Tuz 0.35 Metiyonin 0.455
Premiks! 0.10 Metiyonin+sistin 0.859
Metiyonin 0.22

"Premiks 1 kg yeme 13000 IU vitamin A, 5.000 IU vitamin D3, 80 mg vitamin E, 4 mg vitamin K3, 5 mg tiamin,
9 mg riboflavin, 25 mg pantotenik asit, 70 mg niasin, 5 mg piridoksin, 0.35 mg biyotin, 2.5 mg folik asit, 0.02 mg
vitamin Bi2, 16 mg bakir, 20 mg demir, 1.25 mg iyot, 120 mg manganez ve 0.30 mg selenyum, 120 mg ¢inko
saglamaktadir.
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Uretim performansinin belirlenmesi

Uretim performansini belirlemek icin deneme basinda ve sonunda grup tartimlari
yapilarak canli agirliklar belirlenmistir (= 0.01 g). Ayrica her alt gruba verilen yemler ve
deneme sonunda yemliklerde kalan yemler tartilmistir. Yumurtalar her giin ayni saatte (sabah
10:00) toplanarak kaydedilmistir. Denemenin son ii¢ giiniinde toplanan yumurtalarin agirlig
belirlenmistir. Bu verilerden canli agirlik ve canli agirlik degisimi g/bildircin, yumurta verimi
%, yumurta agirligt g, (%yumurta verimi x yumurta agirligi) / 100 formiilityle yumurta kitlesi
g/bildircin/giin, yem tiiketimi g/bildircin/giin ve g yem / g yumurta formiiliiyle yemden
yararlanma oran1 g yem /g yumurta olarak hesaplanmaistir.

Yumurta kalite kriterlerinin belirlenmesi

Denemenin son ii¢ giinii toplanan tiim yumurtalardan, i¢ ve dis kalite parametreleri
belirlenmistir. Deneme boyunca kabuksuz, kirik ve catlak yumurtalar kaydedilerek toplam
yumurta sayisinin yiizdesi olarak hesaplanmistir. Yumurta kabugu kalinligr (um), yumurta
kabuklarinin ii¢ bdliimiinden (ekvator, kiit ve sivri kisimlar) elde edilen degerlerin
ortalamasindan dijital bir mikrometre (Mitutoyo, 0.01 mm, Japonya) kullanilarak
hesaplanmustir.

Yumurtanin i¢ kalitesini degerlendirmek i¢in yumurtalar temiz bir cam yiizeyin iizerine
kirilmis ve ardindan yumurta kabugundaki yumurta aki, saris1 ve diger kalintilar temizlenmistir.
Kabuklar oda sicakliginda {i¢ giin boyunca kurutulmus ve kabuk agirligi yumurta agirligina
oranlanarak oransal kabuk agirligi hesaplanmistir. Yumurta sarilari albiiminden ayrilmus,
alblimin ve sarinin yiiksekligi dijital mihengir, uzunluk ve genisligi 0.01 mm'lik dijital kumpas
(Mitutoyo, Japonya) ile Ol¢lilmiistiir. Bu degerler asagidaki parametreleri hesaplamak icin
kullanilmigtir. Albiimen indeksi = albiimen yiiksekligi / ((Alblimen genisligi + albiimen
uzunlugu) / 2) x 100, Sar1 indeksi = (sar1 yliksekligi / sar1 ¢ap1) x 100 ve Haugh birimi = 100 x
log (albiimen yiiksekligi + 7.57 — 1.7 x yumurta agirlig®37).

Istatistik analizler

Veriler Minitab’da One-Way kullanilarak ANOV A'ya tabi tutulmustur. Duncan'in ¢oklu
aralik testleri ayr1 ortalamalara uygulanmistir. Ayn1 zamanda elde edilen verilere ortogonal
analiz yapilarak linear ve kuadratik etki belirlenmistir. Istatistiksel farkliliklar ifadeleri P<0.05
olasiligina gore yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tablo 2 vitamin Dj ile zenginlestirilmis rasyonlarin yumurtaci bildircinlarin performans
parametreleri lizerindeki etkisini gdstermektedir. Sonuglara gére vitamin D3 seviyeleri bitig
canli agirhigi, canli agirlik degisimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranini istatistiki
olarak etkilememistir (P>0.05). Yumurta verimi muamelelerden 6nemli 6lgiide etkilenmis olup
(P<0.05), vitamin D3 eklenmeyen kontrol grubu ve 2000 IU kg seviyesinde vitamin Ds
ilavesinde 4000 IU kg seviyelerine kiyasla dnemli dlgiide artmis, ancak diger vitamin Ds
seviyeleri ile benzer bulunmustur. Yumurta agirlig1 ise rasyon vitamin D3 seviyelerinden
kuadratik olarak etkilenmis olup (P<0.05), rasyona ilave edilen vitamin D3 ile dnemli artig
saglanmustir.
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Yumurta agirlign bakimmdan en yiiksek degerin elde edildigi 2000 U kg™ vitamin D3
seviyesi ile 0 ve 8000 IU kg™ seviyeleri arasindaki farklilik énemli olmustur. Yumurta kitlesi
tizerinde de kuadratik bir etki tespit edilmis (P<0.05) ve en yliksek ortalamanin elde edildigi
2000 IU kg vitamin D3 seviyesi ile diger tiim gruplar arasindaki farkin énemli oldugu
goriilmiistiir. Mevcut calismada yumurta verimi, yumurta agirhgi ve yumurta Kkitlesi
bakimindan istatistiki veya rakamsal olarak en iyi sonuglar 2000 IU kg™! vitamin D3 grubunda
elde edilmistir. Uretim performansi 6zelliklerindeki iyilesme vitamin D3 ve kalsiyum arasindaki
sinerjik rolden kaynaklaniyor olabilir, ¢iinkii vitamin D3 kalsiyumu bagirsak duvarlari boyunca
aktif kalsiyum tasinmasina katkida bulunan proteinle baglamak i¢in ¢calisir (Keshavarz, 2003).

Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde Akbari ve ark. (2019) 3300 IU kg™! vitamin D3
iceren rasyona 69 veya 138 ug/kg Vit D3 ilavesinin yumurta agirligi ve yumurta kitlesinde
onemli Olglide iyilesme gosterdigini bildirmistir. Hassan ve ark. (2008) 11-16 haftalar
arasindaki damizlik bildircin rasyonlarma 1000 veya 2000 ICU kg vitamin Ds ilavesinin
yumurta verimi haricindeki performans 6l¢iitlerini etkilemedigini, yumurta veriminin 1000 ICU
kg! seviyesi ile arttigini bildirmistir. Browning ve Cowieson (2015), rasyonda yiiksek vitamin
Dj; seviyesinin (5000 IU kg!) yumurta verim performansi iizerinde baska herhangi bir olumlu
etki olmadan yumurta agirligini artirdigini bulmustur. Bu sonuglar mevcut ¢alisma ile kismen
benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte Marques ve ark. (2011) farkli vitaminleri denedigi
caligmada 44 haftalik bildircinlarda kontrol ve 500, 1000 veya 1500 IU kg!' vitamin D3
ilavesinin yumurta verimi, yumurta agirlig1 ve yumurta kitlesini etkilemedigini bildirmistir.

Tablo 2. Bildircin rasyonlarinin vitamin D3 ile zenginlestirilmesinin {iretim performansina etkisi
Table 2. Effect of enriching quail diets with vitamin D3 on productive performance.

Vitamin Ds ilavesi, IU kg™!
0 2000 4000 8000
Baslangic CA, g 243.13 242.88 242.63 246.38 3.575 0.985 0.759 0.833

SHO Anova Linear Kuadratik

Bitis CA, g 248.88 25425 24688 263.00  3.951 0518 0276  0.528
CAD, g 575 1138 425  16.63 3.019 0493 0295  0.575
;’/i“m““a VEHML 94820 95250 9310 9377  0.315 0.041 0.059  0.296
gum‘ma a@li@l 5 3ce 13040 12.08%  12.80° 0102 0.005 0250  0.003
Yumurta kitlesi, ) o0 1560 12000 12,000 0.107 0011 0.021  0.007
g/giin/bildircin

Yem - tiketimi, 5\ 50 3559 31720 3145 0265 0736 0.658  0.524
g/giin/bildircin

Yemden

2.694 2562 2.624  2.622 0.0237 0.287  0.558 0.219
yararlanma orani

abeAyni satirda farkli iist simgelere sahip ortalamalar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05).
CA: Canli agirlik, CAD: Canli agirlik degisimi, SHO: Standart hata ortalamasi

Yine bazi ¢alismalarda yumurta tavugu rasyonlarinda vitamin D3 kullaniminin yumurta
verimini etkilemedigi gosterilmistir (Nascimento ve ark., 2014; Adhikari ve ark., 2020). Park
ve ark. (2005) 4000, 8000, 12000, 16000 veya 20000 IU kg™! vitamin Ds igeren rasyonlarn yem
tilketimi ve yemden yararlanmay1 etkilemedigini belirtmistir. Duffy ve ark. (2017) yumurta
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tavugu rasyonlarina 1500 ve 3000 IU kg™! vitamin D3’lin yumurta agirhiginda etkisi olmadigni,
Turgut ve ark. (2006) ise genel olarak vitamin Ds takviyesinin yumurta verim performansi
iizerinde kiiciik etkileri oldugunu bildirmistir. Keshavarz (2003), 2760 IU kg'! vitamin Ds
seviyesinin yumurtlayan tavuklarin performansi iizerinde onemli bir etkisi olmadigini
bildirmistir. Mevcut ¢alisma sonuglarina gére yumurtlayan bildircinlarin vitamin Dj ihtiyacinin
tavsiye edilen degerlerden daha yiiksek oldugu ve ticari bildircin rasyonlarina 2000 IU kg™
vitamin Dj ilavesinin (toplam 7000 IU kg™! vitamin Ds3) yem tiiketimini etkilemeden yumurta
verim performansini iyilestirdigini géstermistir.

Vit D3’{lin uygulandig farkli doz gruplarinin yumurta kalite kriterlerine etkisi Tablo 3’te
gosterilmistir. Rasyonlarin vitamin D3 ile zenginlestirilmesi kabuk orani haricindeki 6zellikleri
etkilememistir (P>0.05). Kabuk orani rasyon vitamin D3 seviyelerinden dogrusal olarak
etkilenmis olup (P<0.05), en diisiik kabuk oranin elde edildigi 8000 IU kg™ vitamin D3 grubu
ile 0 ve 4000 IU kg™! vitamin D3 grubu arasindaki farklilik istatistiki olarak nemli bulunmustur.
Persia ve ark. (2013) yumurtlayan tavuk rasyonlarina kontrole (2200 IU kg™') ilaveten 7500,
15000, 22500 ve 100000 IU kg™ vitamin Dj; ilavesi ile i¢ kalitenin etkilenmedigini, kabuk
agirhgmin 22500 IU kg™ seviyesinde arttigini bildirmistir. Nascimento ve ark. (2014) da
vitamin D3 takviyesinin yumurta kabuk oranimi artirdigini bildirmistir. Tavuk rasyonlarinin
6000 ve 15000 IU kg™!' vitamin Ds ile takviye edilmesinin, yumurta kalitesi iizerinde olumsuz
bir etkisi olmadig1 da gdsterilmistir (Mattila ve ark., 2004).

Tablo 3. Bildircin rasyonlarmin vitamin D3 ile zenginlestirilmesinin yumurta kalite
ozelliklerine etkisi
Table 3. Effect of enriching quail diets with vitamin D3 on egg quality.

Vitamin D3 ilavesi, IU kg'1
0 2000 4000 8000
Hasarli  yumurta

o 0.19 062 025 105 0216 0509 0235  0.709
Kabuk orani, %  8.53* 8.45% 866 8.02° 0.089 0043  0.030  0.091
Kabuk  kalmhg, 5, 50 5064 2364 2041 290 0449 0907  0.137

SHO Anova Linear Kuadratik

pum
Sar1 indeksi 50.79 49.76 50.93 49.47 0.511 0.718 0.512 0.792
Albiimin indeksi 311 270 297 2.82 0.072 0.223 0.379 0.441
Haugh birimi 91.90 90.24 91.57 90.80 0.457 0.615 0.648 0.755

abAyni satirda farkli iist simgelere sahip ortalamalar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
SHO: Standart hata ortalamasi

Hassan ve ark. (2008) damizlik bildircin rasyonlarma 1000 veya 2000 ICU kg! vitamin
D; ilavesinin sar1 ve ak indeksinin etkilenmedigini, kabuk oraninin 2000 ICU kg™! seviyesi ile
tyilestigini bildirmistir. Dawod ve Al-Bayar (2023) damizlik bildircinlarda 50, 100 ve 150 mg
kg! vitamin Ds ilavesinin kabuk agirligim tiim seviyelerde artirdigimni ve her ne kadar albiimen
ve sar1 indeksi ile Haugh birimi etkilenmese de sar1 ¢api, sar1 yliksekligi ve ak genisligi ile ak
yliksekliginin etkilendigi belirtilmistir. Bu c¢aligsmalar mevcut arastirma ile kismen benzerlik
gostermekte olup, diger bazi ¢alismalarda ise yumurta kalitesinin etkilenmedigi belirtilmistir.
Marques ve ark. (2011) farkli vitaminleri denedigi ¢alismada bildircinlarda 0 ve 500, 1000 veya
1500 IU kg! vitamin Dj; ilavesinin kabuk agirhigini etkilemedigini bildirmistir. Tavuk
rasyonlarmin 6000 ve 15000 IU Ds kg! ile takviye edilmesinin, yumurta kalitesi {izerinde etkisi
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olmadig1 gosterilmistir (Mattila ve ark., 2004). Turgut ve ark. (2006) genel olarak vitamin D3
ilavesinin yumurta kalitesi 6zellikleri lizerindeki etkisinin ihmal edilebilir diizeyde oldugunu
bildirirken, Abd-El Fattah ve ark. (2007)’ye gore yumurtaci bildircinlarda artan vitamin D;
seviyeleri ile yumurta kalitesinin etkilenmedigini ifade etmislerdir. Calismada yumurtlayan
bildircin rasyonlarinin vitamin Ds ile zenginlestirilmesi ak indeksini, Haugh birimini, sar1
indeksini ve kabuk orami hari¢ yumurta kabuk kalite 6zelliklerini etkilememistir. Bu durum
yumurtanin hem dis (kabuk) ve hem de i¢ kalite 6zelliklerinin devamlilig1 i¢in yemden (vitamin
on karmasi dahil) gelen vitamin Ds seviyesinin yeterli oldugunu gdstermektedir. Ilaveten
yiiksek (8000 IU kg!) vitamin Ds ilavesinin kabuk kalitesini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.

Sonug

Mevcut ¢aligmadan elde edilen sonuglara gére yumurtlayan bildircinlarin optimum
iiretim performansi i¢in 2000 IU kg! vitamin Dj ilavesinin (toplam 7000 IU kg™ vitamin Ds)
yeterli oldugu, bununla birlikte yumurta kabuk oraninin 8000 IU kg! seviyesinde vitamin D;
ilavesinden olumsuz etkilendigi ve yumurta i¢ kalite Ozelliklerinin rasyona vitamin Dj
ilavesinden etkilenmedigi tespit edilmistir.
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