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ODUNU TAHRIP EDEN BASLICA DENiZ ZARARLILARI
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OZET

Agac¢ malzeme, kendine has ozellikleri sayesinde ylizyillardir deniz ortaminda yap1 ve ara¢ malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Diger yap1 materyalleriyle kiyaslandiginda ahsap malzemeyi istiin kilan ¢ok sayida avantaj
mevcuttur. Bunlardan en 6nemlileri; yenilenebilir bir kaynak olmasi, ahsap koruyucu maddelerle emprenye
isleminden sonra gosterdigi dayanim, yiiksek direng ve elastiklik &zelligidir. Bununla birlikte,
mikroorganizmalar deniz ortaminda aga¢ malzemenin yiizeyini ¢iiriitmelerine karsin esas tahribati odun delici
organizmalar yapmaktadir. Odun delici organizmalar yumusakgalar ve kabuklular olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Yumusakgalar grubuna giren dnemli odun zararlis1 organizmalar Teredinid’ler ve Pholad’lardir.
Odun delici kabuklularn en Onemli cinsleri ise Limnoria, Sphaeroma ve Chelura’dir. Odun delici
organizmalarin yayiligini etkileyen en 6nemli faktorler, deniz suyu sicakligi ve tuzluluk oranidir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ malzeme, Denizel deliciler, Yumusakgalar, Kabuklular

MAJOR MARINE WOOD-BORING ORGANISMS

ABSTRACT

Wood as a natural material has been used in the marine environment as construction material for many centuries.
Wood material has many superior advantages compared to other materials. Some of them are renewable sources,
its durabilty after treatment by wood preservatives, high resistance and elasticity properties. Although,
microorganisms deteriorate the surface of wood material, main hazard is carried out by marine borers. Marine
borers are classified by two main groups as molluscs and crustaceans. Major organisms of molluscs are
teredinids and pholads, crustaceans are limnoria, sphaeroma and chelura. The main factors that effect the
distribution of marine borers are sea water temperature and salinity.
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1. GIRIiS

Ahsap malzeme denizde kullanilan en ekonomik ve uygun yapi malzemelerinden birisidir. Denizde kullanilan
diger yap1 malzemeleriyle kiyaslandiginda ahsap malzemeyi istiin kilan 6zellikler; her zaman bulunabilmesi,
estetik olusu, gegmise dayanan performansi, tasarimi, kullanimi ve imalattaki esnekligi, ekonomikligi, tamir ve
bakiminin kolayligi, uygun sekilde emprenye edilip insa edildiginde deniz ortaminda gosterdigi dayanim, yiiksek
direnci ve elastiklik 6zelligidir (SFPA,1997).

Ahsap malzeme yiizyillardir deniz ortaminda yapr malzemesi olarak kullanilmis ve bu siire boyunca, insanlar
onu zararl organizmalara karg1 korumanin yollarini arastirmiglardir. Mikroorganizmalar, deniz suyu igerisinde
bulunan odunun yiizey kisimlarini c¢iiriitmelerine ragmen, esas tahribatt odun delici organizmalar olan
yumusakcalar ve kabuklular yapmaktadir. Mikroorganizmalarin yaptig1 yiizeysel ¢iiriikliik, deniz zararlilarinin
odun ylizeylerine yerlesmelerini hizlandirmaktadir (Eaton,1985).
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Liman insaatlarinda kullanilan ahsap malzemenin ¢iiriimesi sonucu 6énemli 6l¢iide masraflar ortaya ¢ikmaktadir.
Amerika’da deniz insaatlarinda kullanilan ahsap yapilarda olusturulan zarar 500 milyon dolar olarak
hesaplanmistir (Helsing, 1979).

2. DENiZDE MEVCUT ODUN ZARARLILARI

Denizde odunun ¢iiriimesi, baglica olarak odun delici yumusakgalar ve kabuklular tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bunlarin teshis metotlart Turner (1971a), ve Kuhne (1971) tarafindan verilmektedir.
Denizde yasayan odun delici canlilar dort cesittir, bunlarin ikisi kabuklular ve diger ikiside yumusakgalardir.

Tablol1. Denizde ¢ok yaygin olarak goriilen odun delici organizmalar (Eaton, 1985).

Yumusakgalar (Molluscs) Kabuklular (Crustaceans)
a) Teredinidler a) Isopodlar

Bacttronophorus 1) Limnoriidae

Bankia Limnoria

Dicyathifer Paralimnoria

Lyrodus Phycolimnoria

Nausitoria

Neoteredo 2) Sphaeromatidae

Nototeredo Cymodoce

Psiloteredo Exosphaeroma

Teredo Sphaeroma

Teredora

Teredothyra

Sphathoteredo b) Amphipodlar

Uperotus 1) Cheluridae
Chelura

b) Pholads (Piddocks)

Lignopholas

Martesia

Xylophaga

2.1. Yumusakealar (Molluscs)

Yumusakgcalar grubu, Teredinid’ler ve Pholad’lara ait tiirlerden olusmaktadir. Teredinid’ler diinya genelinde
yaygin olmalarina karsin, Pholad’larin yayilisi sinirli kalmaktadir. I[liman ve tuzlu tropik denizlerde yasamlarini
siirdiiriirler (Eaton,1985).

2.1.1. Teredinidae

Teredinid’ler veya solucanlar iki kabuklu yumusakcalardir; bununla birlikte, kabuklar kiigiiktiir ve hayvanin 6n
kismini orter. Kabuklarini torpii gibi kullanmak suretiyle odunu delerler. Avustralya sahillerinde yaklasik olarak
30 tir teredinid bulunmustur (Turner, 1971b). Bunlarin bazilar1 Lyrodus, Bankia, Teredo ve Nausitora seklinde
siralanmaktadir. Teredinid’lerin ¢ogunun odunu yiyerek ve ayni zamanda suyu filtre ederek beslendikleri
goriilmektedir. Son zamanlarda, teredinid’lerden azot saptanan seliilolitik bakteriler izole edilmistir (Waterbury
et al.1983).

Teredinid’ler deniz suyuna mikroskobik larvalar saliverirler ve gelisme safhasma bagli olarak 1 ile 30 giin
arasinda aktif duruma gecerler. Sipe at al.(2000), teredinid’lerin denizel odun delici organizmalardan morfolojik
olarak farkli bir grup olusturduklarini ve Diinya genelinde denizlerdeki ahsap yapilarda milyonlarca dolarlik
zarara yol agtigini belirtmistir.
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Teredinid’ler deniz suyunun ¢ekilmesinin en az oldugu kisimlar ile ¢ekilmenin yar yiiksekligi arasinda tahribat
yaparlar, en siddetli tahribati deniz suyunun ¢ekilmesinin en az oldugu kisma yakin yerlerde yaparlar. Baz: tiirler
iki metre boya kadar biiyliyebilmektedirler, en biiyiik boylarina agtiklar1 oyuklarda ulasirlar. Dehidrasyon ve
predatorlarindan korunmak igin paletleri ile oyugu kapatirlar, oyuklar teredinid’ler tarafindan salgilanan beyaz
kalkerli cizgi ile ayirt edilebilir. Teredinid’ler hizli bir sekilde biiyiiyebilir ve hassas odunlarda derin sekilde
tahribat yapabilirler. Tropik denizlerde hala kontrolleri ¢ok gii¢ olmasina karsin belirli koruyuculara karsi
hassastirlar.

Teredinid lerin ¢ogu tuzluluk orani yiiksek olan sularda yasarlar; bununla birlikte, diisiik tuzlu suda yasayan
teredinid tiirlerinden Nausitora spp.’nin saldirisini kontrol etmek giigtiir. Nausitora , baslica tuzluluk oran1 % 0.1
ile % 1 arasinda olan sularda aktif olmaktadir. (Cookson, 1986).

Odunda Teredinid’lerin biiyiime oranlari, Haderlie (1983) tarafindan arastirilmistir. Monterey (Kanada)
limaninda yaptig1 ¢alismada, Pseudotsuga douglasi panellerinin yiizeylerini boyuna yonde plastik filmle orterek
Bankia setacea saldirisin1 X-1g1n1 analizleri ile gozlemistir. Plastik Ortilmeyen panellerde yogun sekilde bir
saldiri meydana gelmis ve canlilarn aylik ortalama biiyiime orami 43 mm olarak gézlenmistir. Ug ay sonra
canlilar agtiklari tiinelleri genisleterek, ahsap panelleri tamamen tahrip etmislerdir.

2.1.2. Pholadidae

Denizde tahribat yapan yumusakgalarin bir diger grubu pholad’lar olup, bunlarin igerisinde en taninmisi, 6nemli
Ol¢lide odun tahrip edici olan Martesia striata L.dir. M. striata tropik ve subtropik denizlerde yiiksek tuzlu
sularda yasarlar. Kabuklari yumusak viicutlarinin ¢gogunu orter ve viicutlarindan az daha biiyiik armut seklinde
oyuklar ag¢maktadirlar. Bunlarda, Sphaeroma tiirleri gibi suyu siizerek beslenmektedirler. Odunla
beslenmemekte, yalnizca odun igerisinde tiineller agmaktadirlar (Turner and Johnson, 1971). Bu nedenle
koruyucu kimyasal maddeler ile kontrol altina alinmalar1 giigtiir. Martesia tiirleri, deniz ¢ekilmesinin en az
oldugu yer ile diisiik oldugu kisimlarda tahribat yapmaktadirlar.

Yapilan arastirmalar, deniz suyundaki sicakligin artmasiyla denizel odun delicilerinde sayilarinda ve
aktivitelerinde artis goriildiigii ortaya cikmistir (Turner, 1971b; Ibrahim ,1981). Ayrica, denizel odun
delicilerinin dagilimini etkileyen diger bir faktor de deniz suyundaki tuzluluk oranidir.

2.2. Kabuklular (Crustaceans)

Odun delici kabuklularin en 6nemli cinsleri Limnoria, Sphaeroma ve Chelura’dir. Limnoria tirleri soguk
sulardan 1lik sulara kadar diinya genelinde yayilis gosterirken, Sphaeroma’lar iliman tuzlu sularda yasarlar. Bu
organizmalarin teshisi dig morfolojik 6zelliklerine gore yapilir (Eaton,1985).

2.2.1. Limnoriidae

Limnoria’lar kiigiik kabuklulardan olup 1-4 mm uzunluklarindadirlar ve odunu delerek beslenirler. Bunlar
omurgasizlar grubundan olup iirettikleri seliilaz enzimi ile herhangi bir mikroorganizmanin yardimi olmadan
odundaki seliilozu degrade ederler (Ray, 1959). Limnoria’lar, deniz suyunun ¢ekilmesinin en az oldugu kisimlar
ile ¢ekilmenin yar1 yiiksekligi arasinda tahribat yapabilirler, odun yiizeyine yakin kisimlarda meydana
getirdikleri oyuklarda boyuna yonde kii¢iikk ventilasyon delikleri agarlar. Limnoria’lar tuzlulugun % 2,5 in
altindaki bolgelerde nadiren goriiliirler.

L.tripunctata Menzies, diinyada yaygin sekilde ¢alisilmig limnoriid tiiriidiir. Kreozotu degrade eden bakterilerle
simbiyoz olusturabilir ve kreozotla emprenye edilmis igne yaprakli agaglara saldirabilir (Zachary et al. 1983).
Avustralya’da, ahsap direkler ¢ogunlukla yaprakli agaglardan yapilmaktadir. Limnoria’larin 6nemli tiirleri
L.tripunctata, L.quadripunctata Holthuis ve L. indica Becker ve Kampf seklinde siralanmaktadir (Barnacle et
al.,1983; Cookson,1987). Ayrica L.insulae Menzies ve L.unicornis Menzies Kuzey Avustralya’da bulunmustur.
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2.2.2. Sphaeromatidae

Sphaeroma tiirleri kabuklulardan olup, Limnoria tirlerinden daha biiyiik olup, 8-14 mm’ye kadar
biiyliyebilmektedirler. Bunlar igerisinde ti¢ 6nemli odun delici S.terebrans Bate, S.quoyanum Milne Edwards ve
S.triste Heller dir. Ptyosphaera alata (Baker) % 0.1 in altindaki tuzlulukta oduna hafifge saldirabilir. Sphaeroma
tiirleri odun, kumtasi, zayif beton ve polistiren maddeleri delmek suretiyle tiineller agabilmektedirler. Oyuklar
kiigiik ve yiizeyle aym dogrultudadir. Sphaeroma tiirleri deniz suyunu siizmek suretiyle beslenirler. Odunu
yalnizca korunmak igin delerler fakat odunla beslenmezler. Oysa limnorid’ler beslenmek amaciyla odunda oyuk
acmaktadirlar (Cragg et al. 2000).

Kimyasal koruyucu maddelerle bu tiirlerin saldirisin1 engellemek oldukca giigtiir. (Rotramel,1975). Bu tiirler
sularm alcalip kabardig1 gelgit zonunda goriilmektedirler (Barnacle, et al. 1986, Cragg and Levy, 1979). Ahsap
direkler tizerinde yaptiklar1 tahribat sonucu kum saati seklinde bir gériiniim olustururlar. Sphaeroma quoyanum
Avustralya’nin giiney kiyilarinda goriilmekte olup, genellikle ¢ok yavas ve sik delik acarak odunda kum saati
goriiniimi olustururlar. Tuzluluk oram % 1 ile % 3,5 arasinda olan denizlerde odunu tahrip edebilirler.

Sphaeroma tiirleri denizlerde baglica gel git zonlarinda aktif olup, bunlarm saldirist fiziksel bariyerlerle kontrol
edilebilir. Bu islemde, yiizen bariyer kazigin etrafina takilir ve i¢i kreozot ile doldurulur. Suyun algalip
yiikselmesi ile bu canlilar kreozot etkisiyle 6ldiriiliir (Cookson,1986). Alternatif olarak, fiziksel bariyerler
(beton, plastik sargilar ve bantlar) gelgit zonunda Sphaeroma saldirisini kontrol altina almak igin ekonomik
sekilde uygulanabilir. Bu koruma sistemleri, bazi tiirlerde ahsap direklerin kullanim siiresini iki katina
cikarabilmektedir.

2.2.3. Cheluridae

Cheluridae familyasi kabuklu odun delici organizmalarin en kiigiik grubunu temsil etmekte (Eaton & Hale, 1993)
ve ekonomik bakimdan diger zararlilara nazaran ¢ok dnemli degillerdir (Kuhne, 1971). Bunlar iliman, subtropik
ve tropik bolgelerde yaygindirlar(Kuhne, 1971; Eaton & Hale, 1993). Chelura igne yaprakli aga¢ odununda
oyuklar agabilmektedir. Bu organizmalarin agtiklari galeriler, limnoria’larin agtiklari galerilerden daha genistir.
Normal sartlarda chelura odunda limnoridlerle birlikte bulunur(Kuhne, 1971). Kendi diskilar1 ve limnorialarin
diskilar1 ile beslendikleri bilinmektedir (Becker, 1971; Eaton & Hale, 1993). Oduna her iki grup organizmalar
saldirdiginda limnoria odunun i¢ kisminda, chelura ise dis kisminda bulunur.

3. SONUG VE ONERILER

Ulkemizin ii¢ tarafi denizle gevrili olmasi dolayisiyla, aga¢ malzeme tekne, yat ve gemi yapiminda biiyiik oranda
kullanildig1 gibi; iskele, rihtim ve gesitli dekoratif amacgli konstriiksiyonlarda da bilylik oranda kullanim yeri
bulmaktadir. Diger taraftan odun zararlilari deyince akla ilk olarak mantar ve bocekler gelmektedir. Oysa, deniz
igerisinde biiyiik bir biyolojik ¢esitlilik mevcut olup, bunlar igerisinde odun delici organizmalar orman endiistrisi
acisinda dnem teskil etmektedir. Ustelik bu canlilar aga¢ malzemenin tahrip edilmesinde mantar ve bocekler
kadar etkili olmakta ve sonugta 6nemli maddi kayiplara yol agmaktadirlar. Boylece, organik bir materyal olan
agac malzemede tahribat yapan denizel organizmalarin fizyolojisi, yasayis bicimleri ve bunlara kars1 alinmasi
gerekli koruma metotlar1 hakkinda bilgi sahibi olmak geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu amagla, iilkemiz kiyilarinda
agac malzemeyi tahrip eden deniz organizmalar1 aragtirilmali ve bunlarin sistematigi belirlenmelidir. Ayrica, bu
organizmalara kargi deniz ortaminda kullanilacak agac tiirleri ve koruyucu kimyasal maddeler iizerinde
arastirmalar yapilmalidir.
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