MEMBA Su Bilimleri Dergisi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/memba

Urkmez Baraj Gélii (izmir-Tiirkiye)’niin Fitoplankton Kompozisyonu

Hasim Somek? Fatma Rabia Karaduman 2 Giilsah Coskunisik Mart?

Ozet: Urkmez Baraj Golii izmir ilinin Seferihisar ilgesi sinirlari igerisinde yer almakta olup, 1985 ve1989 yillari
arasinda, icme ve kullanim amagl su ihtiyacini kargilamak Uzere inga edilmigtir. Barajin, gdvde dolgu tipi toprak,
talvegden yliksekligi 45 m, gévde hacmi 991 dam?®, normal su kotunda goél alani 1 km? ve g6l hacmi 7 hm?3dir. Deniz
seviyesinden yuksekligi yaklasik 35 m olan, bu baraj géli’'niin su kaynaklarini yagmur sulari ve baraja adini veren
Urkmez deresi olusturmaktadir. Bu calismada, Urkmez Baraj Géli’niin fitoplankton kompozisyonunun belirlenmesi ve
fitoplanktonun mevsimsel degisimlerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma igin, Mart 2014 ve Subat 2015
aylari arasinda ve belirlenen bir drnekleme noktasindan aylik periyotlarla fitoplankton érnekleri alinmis ve yerinde bazi
fiziksel parametreler dlgiilmistiir. Urkmez Baraj Gélirnde yiizey, orta ve dip suyunda yapilan sicaklik &lgiimleri,
ylzeyde 9,0-28,3 °C arasinda, orta derinlikte 8,8-27,4 °C arasinda, dipte 8,6-16,6 °C arasinda degisimler gostermistir.
Derinlik 10-23 m arasinda, Secchi derinligi ise 0,6-3,6 m arasinda degismistir. Urkmez Baraj Géli'nde Cyanobacteria
(5 takson), Chlorophyta (7 takson), Myzozoa (3 takson), Euglenozoa (4 takson), Ochrophyta-Bacillariophyceae (6
takson), Ochrophyta- Chrysophyceae (2 takson) ve Cryptophyta (1 takson) boélimlerine ait olmak izere, toplam 28
takson ¢alisma siiresi boyunca tespit edilmistir. Bu bulgular ile Tirkiye tatlisu alg florasinin ve dagihmlarinin ortaya
koyan literatiire katkilar saglanmistir. Bu fitoplankton taksonlarinin, Turkiye baraj géllerinde yaygin olarak gdzlendigi
ve ¢ogunlukla mezotrofik ve kararsiz su kolonuna sahip sucul ekosistemlere uyumlu olduklari degerlendirilmistir.
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Phytoplankton Composition of Urkmez Dam Lake (izmir-Tirkiye)

Abstract: Urkmez Dam Lake is located within the borders of the Seferihisar district of izmir province and was built
between 1985 and 1989 years to meet the water needs for drinking and usage purposes. The dam has a body fill type
of soil, a height of 45 m from the thalweg, a body volume of 991 dam3, a lake area of 1 km? at normal water level and
a lake volume of 7 hm3. The water resources of this dam lake, which is approximately 35 m above sea level, are
rainwater and the Urkmez stream, which gives its name to the dam. The aim of this study was to determine the
phytoplankton composition of Urkmez Dam Lake (izmir-Tiirkiye) and to carried out the seasonal changes in
phytoplankton. For this study, phytoplankton samples were taken from a selected sampling point at monthly intervals
between March 2014 and February 2015 and some physical parameters were measured in situ. Temperature
measurements in the surface, middle and bottom waters of Urkmez Dam Lake showed changes between 9.0-28.3 °C
at the surface, 8.8-27.4 °C at the middle depth and 8.6-16.6 oC at the bottom. Depth varied between 10-23 m and
Secchi depth varied between 0.6-3.6 m. A total of 28 taxa belonging to the divisions Cyanobacteria (5 taxa),
Chlorophyta (7 taxa), Myzozoa (3 taxa), Euglenozoa (4 taxa), Ochrophyta-Bacillariophyceae (6 taxa), Ochrophyta-
Chrysophyceae (2 taxa) and Cryptophyta (1 taxa) were identified in Urkmez Dam Lake during the study period. These
findings have contributed to the literature revealing the freshwater algal flora and distribution of Turkiye. It was
evaluated that these taxa are commonly observed in Turkish dam lakes and are mostly compatible with aquatic
ecosystems with mesotrophic and unstable water column.
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1. Giris

Bir akarsuyun aktigi derin vadilerin dniine bir set yapilandiriimasi ile olusturulan baraj gélleri, dogal
ortamlarda durgun su ekosistemleri veya yapay goller olarak yerlerini almaktadir. Ginimiz insan toplumunun
artan ihtiyaclari (enerji eldesi, su temini, tagkin kontrolu, rekreasyon vb.) sebebiyle, akarsular Gzerine 60 binden
fazla buyuk baraj insa edilmis ve kiiglk olanlar da dahil edildiginde baraj gdllerinin sayisi dinya 6lgeginde dikkat
cekici bir artis gostermigtir (ICOLD, 2024). Ekolojik karakteristikleri yoninden dogal gdllerden farkliliklari olan
baraj golleri (Thornton vd., 1990), cesitli cografyalardaki fitoplankton arastirmacilarinin da ge¢gmisten bugiine
yeni ¢alisma sahalari olarak ilgisini gekmistir (Dzialowski vd., 2005, Zeng vd., 2006; Cabecinha vd., 2009; Yajima
vd., 2013). Fitoplankton topluluklarinin yapisi; su karigimlari, isik, sicaklik, besin maddeleri ve otlayicilar gibi
birgok fizikokimyasal ve biyolojik etkenler tarafindan sekillendiriimektedir (Reynolds vd., 2002; Reynolds, 2006).
Bu etkenler icerisinde, karigsimlar sebebiyle olusan su kolonundaki kararsizligin tir kompozisyonlarindaki
degisimlerin baslica etkeni olabilecegi, fitoplankton dinamigi Uzerine calisan arastirmacilar tarafindan ayrica
ortaya konmustur (Calijuri vd., 2002). Bununla birlikte, cogu zaman kararsiz ekosistemler olarak tanimlanan baraj
golleri, dogal goéller ile benzerliklerine ragmen, kullanim amaciyla gergeklestirilen su seviyesi degisimleri
nedeniyle, fiziksel, kimyasal ve biyolojik karakteristikleri bakimindan 6zgin ekosistemlerdir (Geraldes ve
Boavida, 1999). Tum bu karakteristik Ozelliklerinin yaninda, glnumuizde, baraj goélleri birincil kullanim
amaglarinin yaninda balikgilik ve akuakultir gibi su trlnleri sektoru faaliyetleri icin de potansiyel Gretim alanlari
olarak degerlendiriimektedir (Akova, 2015; Zaniboni-Filho vd., 2018). Baraj géllerinde gergeklestirilen veya
gerceklestirilecek olan bu faaliyetlerinin uygunlugunun tespit edilmesi ve c¢evresel sorunlara yol agmadan
surdarulebilmesi icin ekolojik dzelliklerinin izlenmesi gerekmektedir (Nobile vd., 2020). Pelajik besin zincirinin
birincil Ureticileri olan fitoplanktonik organizmalar, sucul ekosistemlerin verimligini ve ekolojik statlsinu
belirlemede indikatdr organizmalar olarak degerlendirilir (Padisak vd., 2006).

Profesyonel baraj veya rezervuar bilgilerinin kiresel paylagsimina adanmis bir sivil toplum kurulusu olan
Uluslararasi Buyuk Barajlar Komisyonu (ICOLD; https://www.icold-cigb.org/article/GB/world_register/general
_synthesis/number-of-dams-by-country, son erisim: 6 Ocak 2024) tarafindan duzenli olarak gtincellenmektedir.
Bu komisyona gore 1.903 adet baraj goluyle Tirkiye, diinyada 5. sirada yer almaktadir. Son zamanlarda, bu
dondstirilmis ve yapay tatlisu ekosistemleri, hi¢ suphesiz Ulkemiz sucul habitatlarinda ¢alisan gesitli
arastirmacilarin odaginda bulunmus ve yeni arastirma firsatlari olarak degerlendiriimistir (Maraslioglu ve
Géniilol, 2014; Kikrer ve Mutlu, 2019; Aykut vd., 2021). Ulkemizde, arastirma konumuz olan baraj gédllerinin
fitoplanktonu tzerine ilk ayrintih ¢calisma ise Kurtbodazi Baraj Goli’ nde yapilmistir (Aykulu ve Obali, 1981).
Daha sonraki yillarda, baraj gollerinin fitoplankton kompozisyonu lizerine ve Tirkiye Tatlisu Alg Florasi’nin ortaya
konmasina 6nemli katkilar saglayan ¢ok sayida ayrintili bilimsel galisma gergeklestirilmistir (Gondlol vd., 1996;
Aysel, 2005). Literatir taramalarimiza gére, calisma sahamiz olan Urkmez Baraj Géli'nde ise sucul yagam
lizerine herhangi bir makaleye rastlanimamistir. Bu calisma ile, Urkmez Baraj Géli'niin fitoplankton
kompozisyonu Uzerine ilk bulgularin literattire kazandiriimasi amaclanmistir.

2. Materyal ve Metod

Urkmez Baraj Gélii (UBG), izmir ilinin Seferihisar ilgesi sinirlari igerisindedir. 1985-1989 yillari arasinda,
icme ve kullanim amagh su ihtiyacini karsilamak Uzere insa edilmis olan barajin, gévde dolgu tipi toprak,
talvegden yliksekligi 45 m, gdvde hacmi 991 dam3, normal su kotunda g6l alani 1 km? ve gél hacmi 7 hm3dir
(DSI, 2011). Deniz seviyesinden yiiksekligi yaklasik 35 m olan, Urkmez Baraj Géli’niin su kaynaklarini yagmur
sulari ve baraja adini veren Urkmez deresi olusturmaktadir. UBG’niin fitoplankton kompozisyonunu belirlemek
Uzere baraj setinin hemen gerisindeki en derin bdlgesinde 38° 05' 42"K ve 26° 57' 22"D koordinatlarinda bir
odrnekleme noktasi secilmistir. (Sekil 1.)
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Sekil 1. Calisma alani.

Fitoplankton 6rneklemeleri bir yil stire (Mart 2014-Subat 2015) ile aylik periyotlarla yapiimistir. Belirlenen
ornekleme noktasindan 55 ym ag g6z acikhigina sahip plankton kepgesi (Hydrobios) ile 15 dakika daireler gizerek
horizontal fitoplankton érneklemeleri gergeklestiriimistir. Su érneklemeleri igin Ruttner (Hydrobios) érnekleme
ekipmani kullaniimistir. Alinan su 6érneklerinden termometre ile sicaklik élgiimleri yerinde yapilmistir. Secchi
derinligi ve derinlik dlgimleri icin metrajli halata bagh 30 cm ¢apinda siyah-beyaz Secchi disk kullanilimistir. Ttr
teshisleri ve sayimlar Olympus CKX 41 ters mikroskop ile farkh biyiltmelerde (x100, x200, x400)
gerceklestirilmistir. ipliksi veya koloni seklindeki formlar bir organizma olarak kabul edilmis olup, fitoplankton
turlerinin nispi bolluklarinin hesaplanabilmesi i¢in, incelenecek her bir preparatta en az 400 birey sayilmis ve
Nispi bolluk= (A) turiintn toplam birey sayisi/Toplam Birey sayisi x 100 formuliinden yararlaniimistir.

Fitoplankton 6rneklerinin tayin edilmesinde Huber-Pestalozzi (1941, 1942, 1950), Bourrelly (1966, 1968,
1970), Philipose (1967), Hartley vd. (1996), Komarek ve Anagnostidis (1999), John vd. (2002), Komarek ve
Zapomelova (2007), eserlerinden yararlaniimistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Urkmez Baraj Géli (UBG)'nde yiizey, orta ve dip suyunda yapilan sicaklik dlglimleri, yiizeyde 9,0-28,3 °C
arasinda, orta derinlikte 8,8-27,4 °C arasinda, dipte 8,6-16,6 °C arasinda degisimler gostermistir. Derinlik 10-23
m arasinda, Secchi derinligi ise 0,6-3,6 m arasinda degismistir (Sekil 2). Elde edilen bu bulgular sonucunda,
UBG’ niin calisma siiresince meydana gelen su girisleri veya bosaltimlari nedeniyle istikrarsiz bir su kolonu
yapisina sahip oldugu degerlendirilmistir. Baraj géllerinin kendine 6zgu bu su seviyesi degisimlerinin fitoplankton
topluluklari ve ortamin limnolojik karakteri izerinde énemli etkileri oldugu bilimsel ¢alismalarla ortaya konmustur
(Geraldes ve Boavida, 1999; Fang vd., 2025). UBG'niin fitoplankton kompozisyonunda Cyanobacteria,
Chlorophyta, Myzozoa, Euglenozoa, Ochrophyta ve Cryptophyta boélimlerine ait alg taksonlari tespit edilmigtir.
Fitoplankton kompozisyonunun alg bélimlerine goére ylzde dagilimlarina bakildiginda % 25 ile en baskin
bélimin Chlorophyta oldugu belirlenmistir. %21 ile Ochropyta bélimunin Bacillariophyceae sinifi, %18 ile
Cyanobacteria, %14 ile Euglenozoa, %11 ile Myzozoa bélumleri fitoplankton kompozisyonunu sekillendirmistir.
Diger bélimler ise %10 dan daha az oranlarda gézlenmislerdir (Sekil 3).
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Sekil 2. Urkmez Baraj Géli'nde Sicaklik, Derinlik ve Secchi derinligi degisimleri.
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Sekil 3. Urkmez Baraj Géli'nde fitoplankton kompozisyonun bélimlere gére yiizde dagilimi.

Ornekleme periyodu siiresince, UBG’'nde fitoplanktonda Cyanobacteria bélimiinden 5, Chlorophyta
bélimnden 7, Myzozoa bélimiinden 3, Euglenozoa boéliminden 4, Ochrophyta béliminin Bacillariophyceae
sinifindan 6, Chrysophyceae sinifindan 2 ve Cryptophyta béliminden 1 olmak Uzere, toplamda 28 alg taksonu
teshis edilmistir. Tespit edilen taksonlar Turkiye tatlisulari igin kozmopolit olup, bu taksonlar sistematik hiyerarsi

dikkate alinarak asagidaki gizelgede listelenmis ve nispi bolluklari verilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Urkmez Baraj Golu fitoplanktonu ve taksonlarin (%) nispi bolluklari.

c 35 3
c o 8 E 9§ _— E x -
23533253835 ¢ 2
S s TP 40U ¥ <0 o
Cyanobacteria
Aphanizomenon gracile Lemmermann 4 é é + o+
Gomphosphaeria aponina Kitzing g + +
Microcystis aeruginosa (Ktzing) Kiitzing + 2 3 +
Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin + + +
Oscillatoria tenuis C.Agardh ex Gomont +
Chlorophyta
Botryococcus braunii Kiitzing + + + +
Chlorangiopsis epizootica (Pascher) Korshikov + + o+
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald + +
Pediastrum duplex Meyen + + + + +
Monactinus simplex (Meyen) Corda + + 1 2 2 é é 4
Binuclearia lauterbornii (Schmidle) Proschkina- . 443 21 5
Lavrenko 4 0 4 2 9
Scenedesmus sp. + o+ o+ +
Myzozoa
Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Dujardin 3122335565 4¢6
Peridinium cinctum (O.F.Muller) Ehrenberg + 2 7 é 4 ; 7 7 9 5 5
Peridiniopsis cunningtonii Lemmermann 2 1 1 5 2 +
Euglenozoa
Euglena tuberculata Swirenko 3 1 + + + +
Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin +
Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov
Trachelomonas planctonica Svirenko 311 1 2 3 2 1 2 3
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Ochrophyta, Chrysophyceae

. . 4 4 2 2

Dinobryon divergens O.E.Imhof + o+ 6 0 0 6 +

Dinobryon sociale var. americanum (Brunnthaler) + o+ +

Bachmann

Ochrophyta, Bacillariophyceae

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen + 5 i é +
. . < 1 8 4 1 2

Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & E.Acs 5 7 5 1 + + + + 5 2t 5

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Muller + o+ + o+

Surirella robusta Ehrenberg + + + +

Ulnaria acus (Kitzing) Aboal + + + + + + + + é é ; +

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + + + + + + + 1 1 1

Cryptophyta

Cryptomonas ovata Ehrenberg g + + o+ + + i

Chlorophyta tyeleri galisma siliresince fitoplanktonda en ¢ok taksonla temsil edilen alg grubu olmuslardir
ve Eylil-Aralik aylari arasinda takson sayisi olarak baskin bulunmuslardir. Bu boélim Gyelerinden Binuclearia
lauterbornii (Syn: Planctonema lauterbornii) ve Monactinus simplex (Syn: Pediastrum simplex) bu dénemlerde
fitoplanktonda baskin ve alt baskin olmuslardir. Botryococcus braunii, Pseudopediastrum boryanum, Pediastrum
duplex tarleri ise diger sik goézlenen taksonlardir. Bunlardan B. lauterborni, Akdeniz bdlgesinde yapilandiriimis
sert sulara sahip ve mezotrofik karakterli baraj géllerinden bildirilmistir (Ramén ve Moya 1984, Dasi vd., 1998).
Pediastrum turlerinin nutriyentce zengin durgun su yapilarinda bulunabildigi, ancak B. braunii tiriiniin de temiz
golllerin epilimniyon tabakalarinda bulunabildigi ve bulanik kosullara iyi uyum saglayabildigi bildirilmistir
(Reynolds vd., 2002).

Chlorophyta uyelerinden sonra, tir ¢esitliligi bakimindan Bacillariophyceae (Ochrophyta) sinifi alglerin
fitoplanktonda ikinci en baskin grup olduklari belirlenmistir. Sentrik Bacillariophyceae (Diyatom) turleri besin
maddelerinin fazla, karisimin ve bulanikligin yiksek oldugu su yapilarina tolerans gosteren alglerdir. (Izaguirre
vd., 2001). Bu alglerden Pantocsekiella ocellata (Syn: Cyclotella ocellata), UBG fitoplanktonunda en sik gzlenen
ve zaman zaman alt baskin takson olarak saptanmistir. Cyclotella turleri Glkemizdeki bircok baraj gélinde de
baskin tirler olarak kaydedilmistir (Goniilol ve Aykulu, 1984; Celekli ve Oztlrk, 2014; Yilmaz, 2018). Sentrik
diyatomelerden Aulacoseira granulata fitoplankton kompozisyonunda nispeten siklikla tespit edilmistir ve
Aulacoseira spp. nin bulanik su kolonuna sahip baraj géllerinde kozmopolit ve baskin olabildikleri bildirilmistir
(Hutchinson,1967; Reynolds vd., 1993). Yine, bu calisma suresince siklikla gdzlenen Ulnaria acus tUrinin
fazlaca besin maddeleri bulunan ve turbiditesi yliksek sucul habitatlarda tespit edildigi, U. ulna tiriiniin ise daha
¢ok otrof gollerin yaygin tlrlerinden oldugu bildirilmistir (Hustedt, 1930; Reynolds vd., 2002).

Myzozoa (Dinoflagellata) béliminden UBG fitoplanktonunda 3 alg tiri bulunmus, bunlardan Ceratium
hirundinella ¢alisma periyodunun tamaminda belirlenmistir. Bu alg tiiriin daha ¢ok mezotrofik ve 6trofik gdllerin
epilimniyonunda bulunabildigi bilinmektedir (Reynolds vd., 2002). C. hirundinella tilkemizde bir¢ok baraj gélliinin
fitoplanktonunda de baskin ve alt baskin organizma olarak rapor edilmistir (Baykal vd., 2004; Cetin ve Sen,
2004). Bu bolum tyelerinden ikinci en sik gézlenen Peridinium cinctum tirl ise bazi baraj gdllerimizde, genellikle
yaz mevsiminde yaygin ve bol olarak bulundugu bildirilmigtir (Gonulol ve Obali, 1998; Tas ve Goénulol, 2007).

Organik madde bakimindan zengin ve si§ sulak alanlarda bulundugu bilinen Euglenozoa (Euglenophyta)
balimi Gyeleri (Wotowski, 2002), UBG fitoplankton kompozisyonunda oldukga az taksonla temsil edilmelerine
ragmen, 6zellikle Trachelomonas planctonica érnekleme periyodu boyunca sirekli ve bazi aylarda alt baskin tir
olarak goézlenmigtir. Isik ve nutriyent sinirhhidinin olustugu durumlarinda, tam olarak ototrof olmayan ve
mikzotrofik protistler olarak kabul edilebilecek Euglenozoa Uyelerinin, bulanik kosullara sahip baraj géllerine
basarili sekilde uyum goésterebildikleri izerine bulgular bildirilmistir (Amengual-Morro vd., 2012; Peczuta vd.,
2014).

Arastirma alanimizda Cryptophyta bolimiinden sadece Cryptomonas ovata tiiri saptanmistir. Daha ¢ok
kis mevsiminde gozlenmis C. ovata tirinin kisith 1sik bulunan sucul ortamlara toleranslh oldugu belirtiimistir
(Reynolds vd., 2002). Bu ture Ulkemizdeki baraj gbllerinde de ¢odunlukla rastlaniimistir (Ongun-Sevindik, 2010;
Ersanli ve Gonllol, 2014; Dalkiran vd., 2024). Bu ¢alismada Chrysophyceae (Ochrophyta) Uyelerinden
Dinobryon cinsinden iki tir bulunmus ve bu iki tirden D. divergens ilkbahar ve yaz aylarinda siklikla
g6zlemlenmistir. Cogunlukla besleyici maddeler bakimindan zayif ve oligotrofik gdlleri tercih ettigi bilinen
(Reynolds vd., 2002) bu turlerin, asiri godaldiginda da suda balik kokusuna neden olabildigi bildirilmistir (Palmer,
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1980). Bu tiir, Kemer Baraj Géli'nde de ilkbahar ve yaz mevsimlerinde tespit edilmistir (Ozyalin ve Ustaoglu,
2008).

Cyanobacteria Uyeleri fitoplankton kompozisyonunda nispeten az taksonla temsil edilmis, arastirma
periyodu boyunca Aphanizomenon gracile ve Gomphosphaeria aponina bu bélimden en sik rastlanilan tarler
olmuslardir. Birden fazla o6trofik golde, planktonik Bacillariophyceae (Diyatomlar) ve Cyanobacteria lyelerinin
(siyanobakteriler) baskinhdini kontrol eden siregler Uzerine gerceklestirilen bir aragtirmada, su sicakhiginin 15
°C’ nin altinda ve su kolonunun kararsiz oldugu periyotlarda diyatomelerin ve nadir olarak da Chlorophyta
tarlerinin baskin olabildigi, su sicakhdinin 15 °C’ nin Uzerinde ve su sutununun duragan oldugunda ise
siyanobakterilerin baskin olabildigi ortaya konmustur (Zhang ve Prepas,1996). Su kolonu istikrarinin yil boyu
cogunlukla diisiik oldugu UBG'nde de siyanobakterilerin asiri gogaldigi veya fitoplankton kompozisyonunda
baskin oldugu bir dénem tespit edilememistir.

4. Sonug

Gergeklestirdigimiz g¢alismalar sonucunda, Urkmez Baraj Goélu fitoplankton kompozisyonunun baraj
gollerinin kararsiz su kolonu tipolojisine uyum saglayabilen ve cogunluka mezotrofik kismen de 6trofik ortamlara
dzgl tirlerden olustugu degerlendirilmistir. Ulkemizde baraj géllerinin sayisi oldukga fazla ve akarsular lizerine
yenileri yapilandiriimaya devam etmektedir. Normal olmayan su seviyesi degisimleri sebebiyle, dogal gollere
kiyasla 6zgun ve farkli bir ekosistem dinamigi gosteren baraj gollerinin ekolojisi ve fitoplankton yapisinin daha
iyi anlagilabilmesi, buralardan saglanacak ekosistem hizmetlerinin ve su Urdnleri Uretiminin sdrdurebilirligi
bakimindan da énemlidir.

5. Tesekkiir

Bu calismayi, 2013-3-FMBP-21 numarali proje kapsaminda destekleyen izmir Katip Celebi Universitesi
ve Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine tesekkur ederiz.

6. Etik Standartlara Uygunluk

a) Yazarlarin Katkilar

1. H.S.: Calismayi tasarladi, arazi ¢galismasini gergeklestirerek érnekleri elde etti, tir tayinlerini gerceklestirerek
analizleri yapti ve yorumladi, makaleyi yazdi,

2. F.R.K.: LiteratUr taramasi yapti, arazi galismasini gergeklestirerek érneklerin elde etti, makaleyi kontrol etti,
3. G.C.M.: Literatur taramasi yapti, arazi calismasini gergeklestirerek érneklerin elde etti, makaleyi kontrol etti.

b) Cikar Catismasi
Yazarlar ¢ikar ¢atismasi olmadidini beyan ettiler.

c) Hayvanlarin Refahina iligkin Beyan
llgili degil

d) insan Haklari Beyani
Bu calismada insan denek bulunmamaktadir.

e) Finansman ) )
Bu calisma, 2013-3-FMBP-21 numarali proje kapsaminda Izmir Kétip Celebi Universitesi ve Bilimsel
Aragtirma Projeleri Birimi tarafindan finansal olarak desteklenmigtir.
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