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Tarihi yapilar gliniimiiz sartlarina uyum saglayabilmeleri ve varliklarini siirdiirebilmeleri adina gesitli
miidahalelere ihtiyag duyabilmektedir. Bu siirecte yapilarda tespit edilen sorunlarin yenilik¢i bir cercevede
ele alinarak tarihi dokuya ve gevreye zarar vermeden giderilmesi gerekir. Bu ¢alismada yillar igerisinde
tarihi yapilarda goriilen aksakliklar ve ihtiyaglar ele almarak bunlarin yapi malzemesi Olgeginde
giderilmesine yonelik ¢6ziim 6nerileri sunulmustur. Caligmanin metodolojisine gore, nem sorunu, enerji
performansi, termal konfor, gevresel etkiler ve i¢ mekan hava kalitesi olarak belirlenen bes farkli
kategoride son on yilda literatiire kazandirilmis olan ¢alismalar incelenmistir. Bu ¢alisma, yeni malzeme
ve teknoloji kullaniminin tarihi ¢evre kadar dogal gevreye olan etkilerinin de incelenmesi agisindan
bilinglendirici bir yaklasima sahiptir.
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ABSTRACT

Historic buildings may need various interventions to adapt to changing conditions and maintain their
existence. The problems identified in the buildings should be addressed in an innovative framework and
should be eliminated without harming the historical texture and the environment. In this study, the
problems and needs of historical buildings over the years are discussed and solutions are proposed to
eliminate them on the scale of building materials. Recent studies in five different categories, namely
humidity and dampness, energy performance, thermal comfort, environmental impacts, and indoor air
quality, were examined. This study has an awareness-raising approach in terms of examining the effects
of the use of new materials on the natural environment as well as the historical environment.
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Giris

Insa edildigi doneme ait fiziksel 6zelliklerini biitiinciil bir
sekilde barmdiran ve toplumsal, gdrsel veya tarihi agidan bir
degere  sahip yapilar, tarihi bina kategorisinde
degerlendirilmektedir [1]. Ayrica kiiltiirel mirasa ait olan bir
yapmin 100 yil boyunca yikilmadan ayakta kalmasi ona
‘tarihi yap1’ unvani kazandirir [2]. Ancak bu kadar uzun siire
tarihe taniklik eden yapilarda yillar igerisinde degisen
cevresel kosullar, kullanici  hatalart  veya yapi
malzemelerinin  Omriinii  tiketmesi nedeniyle ¢esitli
deformasyonlar goriilmeye baglar. Bu tiir sorunlarin
iistesinden gelinmesinde yeni malzeme ve tekniklerden
faydalanilmasi, yapilarin 6mriinii uzatarak tarihi yapilarin
stirdiiriilebilirlige katki sunabilmektedir [3].

Tarihi yapilarin koruma islerinin yapiin biitiinligiinii
bozmayacak sekilde gerceklestirilmesi gerekir. Ancak
koruma islemleri dogal kaynaklarin kullamildigi, atik
malzemelerin ortaya ¢iktig1, maliyetli ve 6zen gerektiren bir
siirectir. Bu siirecin dogal ve yapili ¢gevreye en az etki edecek
sekilde  yiriitilmesi  elzemdir.  Tarihi  binalarin
restorasyonunda kullanilan malzemeler, yap1 ile uyumu,
rengi, dokusu, islevi ve Ozellikleri ag¢isindan dikkatle
secilmelidir [4].

Yontem

Kiiltiire] mirasin korunmasma yonelik alinmasi gereken
Onlemlerin gbzler Oniine serilmesi, giincel malzeme
teknolojilerinin tartigilmasi ve tarihi yapilarin korunmasi ile
ilgilenen yetkililerin bilinglendirilmesi ¢alismanin temel
amaglarindandir.

Bu c¢alismada tarihi yapilarda sik¢a goriilen g¢esitli sorunlart
ele alan ve son on yilda yaymlanmis olan calismalar
incelenmistir.  Segilen c¢aligmalarin  yap1  malzemesi
Olceginde Dbir yenilik sunmasmma da ayrica Ozen
gosterilmigtir. Tarihi yapilardaki problemler nem sorunu,
disik enerji performansi, termal agidan konforsuzluk,
olumsuz ¢evresel etkiler ve diisiik i¢ mekan hava kalitesi
olmak tizere bes ana baslik altinda toplanmustir.

Her bir baglik altinda agiklanan tarihi yap1 sorunu; (1) ilgili
sorunun tanimlanmasi, (2) olasi ¢oziimlerin ve yapida
kullanim alanlarinin verildigi bir gorsel ve (3) yapida
iyilestirilen diger 6zelliklerin agiklamasini i¢eren bir tablo ile
desteklenmistir (Sekil 1).

Bulgular

Bes ana baslik altinda incelenen ¢alismalarda, nem sorunu
icin odun kiili katkis1 ve kil bariyeri; diisiik enerji
performansinin artirilmasina yonelik olarak soguk renk
malzeme ve membran kullanimi; termal konforsuzlugun
giderilebilmesi i¢in termal kiitle, faz degistiren malzeme
(FDM) ve ¢esitli golgelendirme elemanlari; g¢evresel
etkilerin diislirilmesinde atik malzemeden yararlanilmasi ve
atik yonetimi; i¢ mekan hava kalitesinin iyilestirilmesinde
ise yesil yap1 malzemelerinin kullanimina deginilmistir.
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Sekil 1. Calismanin metodolojisi.
Nem sorunu

Yap1 malzemelerinde yillar i¢erisinde meydana gelen hasar,
topraktan gelen neme karsi yapiyr savunmasiz hale
getirebilir. Nem, yapi striiktiirine ve kaplamalara zarar
vererek bina kabugunda gergeklesen 1s1 aligverisini artirir ve
bu durum binanm enerji titkketiminin de artmasina neden olur.
Ayrica kullanicilarda konforsuzluk hissine de yol agan i¢
mekanlardaki yiiksek nem artigi, kiif olusumuna ve bina
kullanicilarinda cesitli saglik problemlerinin gelismesine
neden olabilmektedir [5].

Tarihi yapilardaki nem artig1, yapinin tasiyici sisteminin
zarar gormemesi adina {istesinden gelinmesi gereken ciddi
bir sorundur. Bu asamada diisiik maliyetli, tarihi dokuda en
az etkiye neden olacak nem bariyerlerinden faydalanilabilir.
Piyasada diisiikk hidrolik iletkenlige sahip olarak satilan
bentonit kil-kum karisimi ve buzul tortusu igeren farkli
bariyerler tarihi bir bina kapsaminda degerlendirilmis ve test
edilen toprak numunelerinin zeminden nem girisi ve buna
bagli gergeklesen hasar1 Onlemede etkili olabilecegi
goriilmiistiir. Bahsi gegen kil karisimlart bir¢ok koruma
projesinde uygulanmis ve laboratuvarda test edilmistir [6].

Neme maruz kalmig tarihi  binalardan  nemin
uzaklastirilmasinda kire¢ harcinin igine katilan odun kiilii de
etkili olabilmektedir [7]. Yapilan deneysel bir ¢alismada
kire¢ harcina %20 ila %40 oraninda katilan odun kiiliiniin
har¢ tizerinde puzolanik aktivite gostererek kilcal
doygunlukta odun kiilii igermeyen harclara gore daha fazla
suyu emdikleri ortaya ¢ikmigtir (Tablo 1). Bunun nedeninin
har¢ igerigindeki goézenek sayisinin artmasi oldugu
bilinmektedir. Kullanilan biyokiitle 6zelligindeki odun kiild,
nemli ortamlarda bulunan yigma duvarlarin derzlerinin
onarilmasinda, belirtilen ideal oranlarda olmak kaydiyla,
kullanilabilir. Bu oranlarin iizerine ¢ikilmasi durumunda ise
kuruma asamasinda hargta biiziilmeler gézlemlenmistir [7].
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Tablo 1. Nem sorunu

ve olasi ¢oziimler

Sorunlar

Nemin bina striiktiiriine zarar vermesi, dayanimi diistirmesi, kullanici konforsuzluguna neden olmasi

ve yalitimi zedelemesi sonucunda binanin enerji tiiketiminde artisa neden olmasi.

Olasi ¢oziimler ve

Y1gma duvarlarin toprakla temas eden yiizeyinde kil bariyerlerinin [6] ve kire¢ harcinda odun kiiliiniin

yvapida kullanim kullanimit [7].
alanlar (
Yigma
duvar Bariyer Hava
R malzemesi basmgh
\ sikistirier
\
\
\
Pmk[(:: :l‘_" Nem giriginin
?n a? %95 kapatlmasi.
g sikistima Siyme basmeina
g
= karg: dayanim.
a \
[a(mo o X Odun kiilii igerigi (%) |
20-30 cn \
Yukaridaki gorsellerde yigma duvara uygulanan kil bariyerin insa edilme asamalar1 (solda) ve farkl
oranlarda odun kiilil i¢eren kire¢ harcindaki bozunmalar (sagda) gosterilmektedir.
Dyilestirilen Tarihi dokuya minimum miidahale, malzeme gozeneklerinin kapatilarak nem girisinin ve hasarin
ozellikler Oniine gecilmesi.

Diisiik Enerji Performansi

Tarihi yapilarin enerji  tiiketimlerinin  azaltilmasinda
genellikle i¢cten uygulanan yalitim katmani ve bunun yeterli
gelmemesi durumunda aktif olarak enerji tiikketen cihazlarla
iyilestirmelere gidilir. Yakin zamanda bu yontemlere ek
olarak etkin sekilde enerji verimliligi saglayacak yenilik¢i
¢Oziim ve malzemelerin arayigina girisilmistir.

Bu caligmalardan biri Italya’da gergeklestirilen soguk renkli
cephe malzemelerinin kullanimidir. Ilik veya sicak iklimlere
sahip bolgelerde termal konforun saglanmasi ve sogutma
yiikiintin diistiriilmesi adina genellikle agik renkli elemanlar
tercih edilmektedir. Ancak tarihi gevrelere hakim olan
renkler gri veya kirmizi tonlarindadir. Bu durum dikkate
almarak secilen tarihi bir yapt iizerinden yiriitiilen
calismada, enerji performansinin iyilestirilmesi adina tarihi
binalarin dis goriiniisiine etki etmeden yenilik¢i, soguk
renkli, ¢imento bazli malzeme kullanimi Onerilmistir.
Laboratuvarda elde edilen ¢iktilar, dinamik simulasyonlarda

vaka calismasi Ol¢eginde kullanilmigtir. Harglara renk
pigmentleri eklenerek olusturulan bu yeni cephelerin yiizey
sicakliklar1 geleneksel cephelerle kiyaslandiginda 8°C diisiis
ve sogutmadan kaynakli enerji tiiketiminde %3 oraninda
azalma saglandig1 goriilmiistiir [8].

Gerilebilir membranlar, maliyet etkin ve siirdiiriilebilir bir
sekilde binalarin striiktiirel performanslarini iyilestirmek
icin yaygin olarak tarihi binalarda uygulanmaktadir. Ancak
bu tlir membranlarin i¢ mekan konforuna ve enerji
tiiketimine olan etkilerini ortaya koymak oOnemlidir. Bu
amagla Italya’da yer alan ve orta avluya sahip tarihi bir
yapinin orta avlusunun plastik bir polimer tiirii olan ETFE ile
kaplanmasinin binanm enerji performansina olan etkisi

arastirllmigtir  (Tablo  2).  Enerji  simiilasyonlarinin
sonucunda, uygulanan membran sayesinde oOzellikle kis
aylarinda en yiiksek enerji kazaniminin saglandig:

goriilmistiir. Yillik karbon salimlarinda sicak aylarda %6,
soguk aylarda %10 diisiis gozlemlenmistir [9].

Tablo 2. Enerji performansinin iyilestirilmesine yonelik olasi ¢oziimler

Sorunlar Enerji performansinda diistis, iklim degisikligi, geleneksel iyilestirme hamlelerinin yetersiz olmasi.
Olasi ¢oziimler ve  Yap1 kabugunda soguk renkli malzemeler [8] ve avlu lizerinde ETFE membran kullanimi [9].
vapida kullanim s
alanlan
?;—4 — .
kirmuz: irtn | Harg
cldesi = karigimi
Kirmizi Infrarcd
pigment pigment

— 0 .
Yukaridaki gorsellerde soguk renk pigmenti eklenen harg karisimi (solda) ve tarihi bina avlusuna gerilen
st Ortliniin detaylari (sagda) gosterilmektedir.
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Dyilestirilen
ozellikler

Termal konfor, enerji performansi, maliyet etkinligi, striiktiirel performans, ¢evresel etkiler.

Termal Konfor Eksikligi

Kiiresel ¢apta gergeklesen iklim degisikligi tarihi yapilarin i¢
mekan sicakliklart ve dolayisiyla kullanicilarin termal
konforu iizerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Bu
nedenle mevcut binalar daha fazla aktif sistemlere bagl
kalmakta ve yeni binalara gore bu tiir yapilarin enerji
tilketimleri artig gostermektedir. Neticede daha fazla karbon
salimi gerceklesmekte ve kiiresel 1sinma artis gostererek
iklim degisiklikleri de bundan payina diiseni almaktadir. Bu
kisir dongiiden ¢ikabilmek admma termal konforun
saglanmasi, konunun kilit noktasini teskil etmektedir [10].

Termal konforun saglanmasinda aktif sistemlerin biiyiik rol
iistlendikleri ve kullanimlar siiresince harcanan enerjinin
tarihi binalarin mevcut enerji tiiketiminden daha az oldugu
bilinse de [10], aktif sistemlerden dnce pasif tasarim ilkeleri
baglaminda  malzemelerin  sagladiklar1  avantajlarin
irdelenmesi mimari siirdiiriilebilirligin saglanmasi agisindan
esastir.

Bu pasif ilkelerden biri olan termal kiitlelerin kullaniminin
1s1l konforun saglanmasinda etkili oldugu bilinmektedir.

Saha aragtirmasina dayali bir ¢alismada dogru yonelim, cam
secimi, golgelendirme elemanlart ve havalandirma ile bu
etkinin daha da gii¢lendirilebildigi goriilmiistiir. Ozellikle
sicak iklimlerde konfor sartlarmin saglanmasinda cam tiirii
seciminin termal kiitleden daha etkili oldugu bilinmektedir.
Tim bu bahsi gegen yapt malzemelerinin ekstrem hava
kosullarinda ve gerekli goriildiigii durumda aktif sistemlerle
desteklenmesi, 1s1l konfor ve enerji performansi agisindan
etkili olacaktir [11].

Diger yandan tarihi binalarin ¢ogunlugunda halihazirda
termal kiitle kullanildig1 bilinmektedir. Ancak termal
kiitlenin  yeterli olmadigi durumlarda restorasyon
asamasinda faz degistiren malzeme (FDM) igeren harglarin
kullanimi, binalarin termal ataletini iyilestirebilir ve bu
miidahale ayni zamanda tarihi binanin dig goriiniisiine etki
etmez (Tablo 3). Kire¢ harcina graniil parafin FDM’nin
eklendigi deneysel ve sayisal simiilasyonlara dayali bir
calismada, agirlikca %10 FDM harci iceren numunenin
referans numuneye gore enerji kullaniminda %9-18 diisiis ve
malzemenin termal iletkenliginde %22,5 azalma sagladig
gozlemlenmistir [12].

Tablo 3. Termal konforun iyilestirilmesine yonelik olast ¢oziimler

Sorunlar
salimlarindaki artis.

Termal konforsuzluk ve buna dayali enerji tiiketiminde gergeklesen artis, kiiresel 1sinma, karbon

Olasi ¢oziimler ve

Yap1 kabugunda termal kiitle kullanimi, uygun cam se¢imi, gdlgelendirme elemanlar1 [11] ve FDM

vapida kullanim uygulamalari [12]
alanlar Modcrn Bina tarihi Bina r
s iy inckan
hava sicakh@
Z
.g- Laoerji
3 kazancr Pik yik
azaltma
DM olmadan FDM ile ig
Il ic mekan "'Ct;“:
z akliz sicakhig
f} sweakhig pik yok
Q dengeleme
3
3
¥
= Gizli i Gizli
Duyulur ::I i Duyulur NG ':1’ Duyulur
151 Z 181 N 151
5 4 W
E’ e [ Lrimse | Kaulay -
g Kau Sivi Kuty l
™ 03:00 06:00 09:00 12:00 1500 18:00 21:00 00:00 03:00 06:00
p Igeniden eklenen cam
Yukaridaki gorsellerde 2020 yili ilkbahar sezonunda saat 10:00-14:00 araliginda elde edilen tarihi ve
modern binalara ait termal kamera goriintiileri (solda) ve FDM kullanimindan kaynaklanan enerji
kazanimi (sagda) gosterilmektedir.
Dyilestirilen Termal konfor, enerji performansi, maliyet etkinligi, aktif sistemlere olan bagimliligin azaltilmasi,
ozellikler cevresel etkiler.

Olumsuz Cevresel Etkiler
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Tarihi yapilarin korunmasinda kullanilan her yeni malzeme
yeni ham madde ihtiyacin1 da beraberinde getirerek gevre
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tizerinde bir ylik olusturur. Bunun ¢éziimlerinden biri de atik

malzeme kullanimma yonelmektir. Bu sayede yapi
malzemelerinin  mekanik ve fiziksel  6zelliklerinin
gelistirilebilmesinin =~ yant  sira  ¢evresel  etkilerinin

diisiiriilebilmesi de miimkiin olabilmektedir.

Kuzey Cezayir’de gerceklestirilen ve vaka calismasina
dayali olarak laboratuvarda gerceklestirilen deneysel bir
calismada kire¢ harglarina eklenen %30 oranindaki seramik
atig1 ve cam siselerden elde edilen cam tozu sayesinde
puzolanik aktivitenin goriildiigii ve oOzellikle basing
dayaniminda artig saglandigi tespit edilmistir. Sinanan
numuneler arasinda %30 oraninda cam tozu i¢eren hargta, en
diisiik agik gozeneklilige sahip olmasi nedeniyle suya karsi
en yiiksek direncin saglandigi goriilmiistiir (Tablo 4).
Iyilestirilen &zelliklerin yani sira ham madde ihtiyacinin
kullanilan atik oraninca diisiiriilmesi ¢evresel agidan kayda
degerdir [13].

Meksika’da saha aragtirmasi ve sayisal hesaplamalara dayali
bir calismada atik ydnetiminin Onemine deginilmistir.
Koruma projelerinde ingaat atiklarinin geri donistiiriilecek,
yeniden kullanilacak ve atik sahasmna gonderilecek yapi
malzemeleri seklinde tasniflenmesinin Toolkit gibi araclarla
basitlestirilebildigi ortaya ¢ikti. Bu yaklasim kaynak
verimliliginin ~ saglanmast  yoluyla c¢evresel etkileri
diistirebildigi gibi restorasyon maliyetlerinin azaltilmasinda
da 6nemli katkilar saglanmistir [14].

Ayrica tarihi binalarin kullanim asamasinda gosterdigi
cevresel etkilerin  yiikksek oldugu diisiiniildiigiinde,
uyarlanabilir yeniden kullanim siiresinde yenilik¢i ve enerji
performansi yiiksek yapi malzemelerinin kullanimi ¢evresel
etkilerin diistiriilmesinde etkili olabilmektedir [15]. Ancak
yap1 malzemelerinin iiretim agamalarinda harcanan gémiili
etki ile kullanim agamasindaki operasyonel etkilerin birlikte
ele alinmasi biitlinciil bir yaklagim i¢in daha uygundur [16].

Tablo 4. Cevresel etkilerin azaltilmasina yonelik olas1 ¢oziimler

Sorunlar Artan karbon salimi ve ham madde ihtiyaci.

Olasi ¢oziimler ve Harglarda atik tas, cam ve tugla tozu kullanimi [13] ve yap1 malzemelerinin tasniflenmesi
vapida kullanim yontemiyle atik yonetimi [14]

alanlan 3 v r

_ -

- B,
<8 7 . w
MR SN ] . L

Yukaridaki gorselde harglara ait SEM (Taramali Elektron Mikroskobu) goriintiileri yer almaktadir.

lyilestirilen ozellikler

Malzemelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin iyilestirilmesi, cevresel etkilerin diigiiriilmesi.

Diisiik ic Mekan Hava Kalitesi

Tarihi binalarda kullanilan yeni malzemeler, aciga
cikardiklart ugucu organik bilesikler nedeniyle i¢
mekanlarda c¢esitli saglik sorunlarmi da beraberinde

getirebilir. Bu nedenle tercih edilen yeni malzemelerin
formaldehit gibi kansere yol agan madde igeriklerinin
onceden tespit edilmesi, kullanict sagligi acisindan son
derece dnemlidir. I¢ mekéan hava kalitesinin diisiik oldugu
ortamlarda hasta bina sendromu goriilebilmektedir. Bu
sendrom, alerji, astim, 0ksiiriik, yorgunluk, bag agrisi, géz ve
burunda tahris gibi rahatsizlarla kendini belli etmektedir [17,
18].

Yesil yapt malzemelerinin kullanimi ile i¢ mekanlarda
istenen hava kalitesinin saglanabilmesi miimkiindiir. Bu
malzemeler, ekolojik, saglikli, geri doniistiiriilebilen veya
yiiksek performansa sahip 6zellikte olup yasam dongiileri
boyunca ¢evreye ve insan sagligina etkileri en aza
indirgenmis olan yap1 malzemeleridir [19].

Tayvan’da yapilan ve yasal diizenlemeleri inceleyen bir
arastirmada yasalarla giivence altina alinan i¢c mekan hava

801

kalitesinin standartlarina ve yesil malzeme Ozelliklerine
deginilmistir. 2000°’li yillarin basindan beri saglanan
farkindalik ve denetimde saglanan etkinlik nedeniyle
piyasadaki {irtinlerin %75’inin yesil yap1 malzemelerinden
olustugu bildirilmistir. Binanin i¢ ylizey alaninin en az %45’
ve dis mekana bakan yiizey alaninin en az %10’unun yesil
yapt malzemelerinden olugmasiin gerekliligi standartlarla
belirtilmistir. Bina Teknik Yasasi’nda yer alan geri
doniistiiriilmiis plastik, kauguk, tugla ve ahsabin yani sira
EPA tarafindan belirlenen zehirli malzemeleri icermeyen ve
Montreal Protokolii’ne uygun yalitim {iriinleri, su bazli boya
ve kaplamalar ve diger sertifikali malzemeler yesil yapi
malzemelerini olusturur (Tablo 5). Bu tiir malzemelerin
cevreye ve insan sagligma kars1 zararsiz olmasi ve ulusal
standartlara uygun olmasi zorunludur [20].

Diger yandan Steinemann vd. [21], yesil binalarin i¢ mekan
hava kalitesi ile dogrudan bir iligki kurabilmeleri igin yap1
malzemelerin emisyonlarinin arastirilmasinin  yani1 sira
kullanic1 beklenti ve goriislerinin alinmasmin gerekliligine
deginmiglerdir.
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Tablo 5. I¢ mekan hava kalitesinin iyilestirilmesine yonelik olas1 ¢dziimler

Sorunlar Diisiik i¢ mekan hava kalitesi, hasta bina sendromu, kanserojen madde igerikleri.

Olasi ¢oziimler ve Yesil yapt malzemelerinin kullanimi [20]

J";Plﬂ;a kullanim i¢ ortamdaki hava Standard

alantart kirleticileri Konsantrasyon Test siiresi
Karbondioksit (CO,) 1000 ppm 8 sa
Karbonmonoksit (CO) 9 ppm 8 sa
Formaldehit (HCHO) 0,06 ppm Isa
T. ugucu organik bilesikler 0,56 ppm | sa
Bakteri 1500 CFU/m? Tavan deger
Mantar 1000 CFU/m? Tavan deger
Kaba partikiiller (PM10) 75 ng/m? 24 sa
Ince partikiiller (PM2.5) 35 pg/m? 24 sa
Ozon (0;) 0,06 ppm 8 sa

CFU: Koloni olusturabilen birim, ppm: milyondaki partikiil miktar

Yukaridaki grafikte ¢esitli ic mekan hava kirleticilerine ait sinir degerler verilmistir.

Dyilestirilen ozellikler
standardizasyon.

Dongiisel ekonomiye katki, insan saghiginin ve dogal cevrenin korunmasi, malzemelerde

Sonu¢ ve Degerlendirme

Tarihi yapilar kiiltiirel ve evrensel mirasi olusturduklari igin
gelecege aktarilmalar1 son derece miithimdir. Bu hususta bu
tiir yapilarin zaman igerisinde maruz kaldiklar1 sorunlarin
giderilmesine yonelik ¢agdas onlem ve metotlara ihtiyac
duyulmaktadir. Bu ¢alisma tarihi dokuya, bina
kullanicilarina ve dogal ¢evreye olumsuz etkileri olan bes
farkli sorunun yap1 malzemeleri {izerinden ¢éziimlenmesine
ve/veya etkilerinin azaltilmasina odaklanmaktadir. Sorunun
oncelikle malzeme 6lg¢eginde ele alinmasi, tarihi binalarin
aktif sistemlere olan bagimliligini azaltmak ve kiiresel iklim
degisikligine katki sunacak yeni sorunlarin Oniine
gegilebilmesi  adina  6nemlidir. Calisma kapsaminda
okuyuculara sunulan 6neriler su sekilde 6zetlenebilir:

e Nem sorununa karsin dogal bir malzeme olan kil
bariyerlerinin yigma duvarlarin 6niinde toprak seti
olarak kullanimi1 6nerilmistir. Bdylelikle suyun yap1
kabugu ile olan temast en aza indirilmis; yapisal
unsurlara ve kullanict konforuna zarar verebilecek
nemin binadan uzaklastirilmast saglanmustir.
Ayrica odun kiliniin kire¢ harcina %20-40
oraninda eklenmesi ile harglarin su emme
ozellikleri iyilestirilebilir.

e Tarihi yapilarm kabugunda soguk renkli malzeme
kullanimi ile yiizey sicakliklarinda 8°C diisiis ve
yazin sogutma i¢in harcanan enerjide %3 azalma
saglanabilmektedir. Ayrica avlularin membran ile
kapatilmasi, yillik karbon salimini sogutmadan
kaynakl1 harcanan enerji iizerinden %6; 1sitmadan
kaynaklanan  enerji  iizerinden ise %10
diistirebilmektedir.
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e Kullanict konforunun saglanmasi kaynak tiiketimi
ve cevresel etkilerin diigiiriilmesinde bir diger kilit
noktadir. FDM gibi yenilik¢i teknolojilerin tarihi

binalarda %10 oraninda uygulanmasi enerji
tiketimini  %18’¢ kadar diisiirebilmekte ve
malzemenin termal iletkenligini %22,5 oraninda
diisiirebilmektedir.

e  Yapilarda yeni malzeme kullanimi daha fazla ham
madde ihtiyact anlamina geldiginden bunun yerine
daha onceden kullanilmis malzemelere
bagvurulmasi, gevresel stirdiiriilebilirligin
saglanmasinda etkilidir. Yapilan ¢aligmalarda %30
oraninda seramik ve cam atiklar1 igeren Kkireg
harcinin  su direncinin artirildigi  ve basing
dayaniminda artig saglandig1 gorillmiistiir.

e Yapilarda yesil yap1 malzemelerinin kullanimi, atik
kullanimimna tesvik etmesi, insan sagligina olan
etkileri ve malzeme onarimlari agisindan dogal ve
tarihi g¢evre {izerinde olumlu etkilere sahiptir.
Tayvan’da binanin i¢ yiizeylerinde %45 ve dis
yiizeylerinde ise %10 oraninda yesil malzeme
kullanim zorunlulugu bulunmaktadir.

Ozetlenen caligmalarin &nerdigi ¢oziimler ve uygulama
yontemleri Tablo 6’da verilmistir. Tiim bu Onerilerin
degerlendirilmesinde tarihi dokuya zarar verilmemesi,
kullanict konfor ve saghigimin gozetilmesi ve dogal gevreye
yonelik tahribatin  One gecilmesi elzemdir. Sonraki
caligsmalarda yapili cevrede karsilagilan gesitli sorunlara dair
yenilik¢i teknoloji ve sistemler siirdiiriilebilir mimari
cercevesinde kapsamli olarak ele alinabilir.
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Tablo 6. Tarihi bina sorunlarina yapt malzemesi 6l¢eginde dneride bulunan ¢aligmalar

Yapi sorunu Malzeme 6lcegindeki olasi Arastirma metodu Kaynak
¢oziimler
Rutubet Kil bariyeri Saha uygulamalari [6]
Laboratuvar testleri
Odun kiili Laboratuvar testleri [7]
Enerji performans1 ~ Soguk renkli malzeme Laboratuvar testleri [8]
Dinamik simiilasyon
Membran oOrtii Dinamik simiilasyon [9]
Termal konfor Termal kiitle Saha aragtirmalari [11]
FDM uygulamalari Laboratuvar testleri [12]
Dinamik simiilasyon
Cevresel etki Atik malzeme Laboratuvar testleri [13]
Malzemelerin siniflandirilmasi Saha arastirmasi [14]
Sayisal hesaplamalar
I¢ mekan hava Yesil yap1 malzemesi Yasal diizenlemelerin [20]
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