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0Z: Son yiizyilda antropogenik faktorlere bagh olarak hizla artan hava kirliligi, diinya genelinde her
yil milyonlarca insanin 6limine sebep olan kiiresel bir sorun haline gelmistir. Hava kirliligi bilesenleri
arasinda en tehlikeli ve zararh olanlari agir metallerdir. Havadaki agir metal kirliliginin degisiminin
izlenmesi ve kirliligin azaltilmasinda kullanilabilecek en etkin araglar ise bitkilerdir. Ancak, havadaki
agir metal kirliliginin degisiminin izlenmesinde ve azaltiimasinda kullanilabilecek bitkilerin ayri ayri
belirlenmesi gerekmektedir. Calisma kapsaminda Samsun il merkezinde yetisen ve peyzaj
uygulamalarinda siklikla kullanilan tirlerden Aesculus hippocastanum, Tilia tomentosa, Ligustrum
vulgare ve Catalpa bignonioides tiirlerinden, yogun trafik, az yogun trafik ve trafigin olmadigi
alanlarda yetisen bireylerinin yaprak, kabuk ve odun 6rneklerinde Zn konsantrasyon degisimleri
ICP-OES kullanilarak belirlenmistir. Calisma sonucunda biitiin organlarda trafik yogunlugu ve bitin
trafik yogunluklarinda organ bazinda Zn konsantrasyon degisiminin istatistiksel olarak anlamli
(p<0,05) duzeyde oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda en vyiksek degerler tir bazinda
A. hippocastanum > L. vulgare > T. tomentosa > C. bignonioides seklinde, organ bazinda ise yaprak
> kabuk > odun seklinde siralandigi belirlenmistir. Trafik yogunlugu ile organlardaki Zn
konsantrasyonu arasinda ise dogrusal bir iliski olmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, ¢inko, biyoizleme

ABSTRACT: Air pollution, which has increased rapidly in the last century due to anthropogenic
factors, has become a global problem that causes millions of deaths worldwide every year. Among
the components of air pollution, heavy metals are the most dangerous and harmful. Plants are the
most effective tools that can be used to monitor the change of heavy metal pollution in the air and
reduce pollution. However, in order to both monitor the change of heavy metal pollution in the air
and reduce the pollution, it is necessary to identify the plants that can accumulate heavy metals the
most. In this study, leaf, bark and wood samples were collected from the individuals of Aesculus
hippocastanum, Tilia tomentosa, Ligustrum vulgare and Catalpa bignonioides species, which grow in
the city center of Samsun and are frequently used in landscaping studies, in areas with high, low and
almost no traffic, and the changes in Zn concentrations were determined by using ICP-OES. As a
result of the study, it was determined that the change in Zn concentration was statistically
significant (p<0.05) in all organs at all traffic intensities and at all traffic intensities on an organ
basis. As a result of the study, the highest values were determined as A. hippocastanum > L.
vulgare > T. tomentosa > C. bignonioides on species basis and leaf > bark > wood on organ basis.
There was no linear relationship between traffic densitv and Zn concentration in organs.
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| 1. Giris

Dinyadaki endustriyel gelisime paralel olarak yasanan
degisimlere bagli olarak, kiiresel iklim degisikligi (Erturk vd.,
2024; Isinkaralar vd., 2025a), kentlesme (Bayraktar vd.,
2024) ve cevre kirliligi (Ozel vd., 2024) diinya genelinde en
onemli kiiresel sorunlar haline gelmistir. Birbiri ile baglantih
olarak ortaya ¢ikan bu sorunlarin tehdit seviyesi her gecen
giin artmaktadir. Oyle ki bu sorunlardan kiiresel iklim
degisikligi ve kentlesmenin artik geri dondirilemez oldugu
belirtiimektedir (Aricak vd., 2024). Cevre ve 6zellikle hava
kirliligi ise diinya genelinde ¢ok ciddi boyutlara ulasmistir.
Oyle ki diinya niifusunun %90’inin artik kirli hava soludugu,
%99’unun  distik hava kalitesine maruz kaldig
belirtiimektedir. Hava kirliligi, Diinya’da her yil yaklasik
olarak 6 milyon erken dogum, yaklasik 3 milyon disik
kilolu bebek ve yaklasik 7 milyon erken 6limiin sorumlusu
olarak gosterilmektedir (Sevik vd., 2024; Ozturk Pulatoglu
vd., 2025). Ustelik Diinyada hava kirletici emisyonlarinda
2030 yilina kadar bes katina kadar bir artis beklenmektedir
(YUcedag ve Kaya, 2016).

Hava kirliliginin insan saghgi icin bu kadar tehlikeli
olmasinda belki de en o6nemli etken agir metallerdir.
Bircogu disiik konsantrasyonlarda bile tehlikeli ve 6limcal
olabilen agir metallerin neredeyse tamami yiksek
konsantrasyonlarda zararlidir. Ustelik solunarak insan
biinyesine alinmasi halinde daha da zararli olduklari
belirtiimektedir (Ghoma vd., 2023). Ustelik agir metallerin
hava, su ve topraktaki konsantrasyonlarinin sirekli arttigi
belirtiimektedir. Agir metaller dogal kaynaklardan da
havaya vyayilabilirken son vyizyildaki sanayi faaliyetleri,
tasitlar, tarimsal faaliyetlerde kullanilan ilag ve giibreler ile
kentsel alanlardaki insan faaliyetleri havadaki agir metal
konsantrasyonlarinin hizla artmasina sebep olmaktadir
(Yavuz ve Sarigiil, 2016; Cobanoglu vd., 2023; Isinkaralar
vd., 2024). Yapilan ¢alismalar 6zellikle kentsel alanlardaki
agir metal kirliliginin ¢cok yiksek duzeylere ulastigini ve
insan saghgini ciddi seviyede tehdit ettigini ortaya
koymaktadir (Koc vd., 2025). Konunun hassasiyetinden
dolay! kentsel alanlarda havadaki gesitli agir metallerin
konsantrasyonunun degisiminin izlenmesiyle ilgili ¢ok
sayida ¢alisma yapilmistir (Koc vd., 2024; Ozturk Pulatoglu
vd., 2025).

Havadaki agir  metallerin konsantrasyonlarindaki
degisimlerin izlenmesi ve azaltilabilmesi icin
kullanilabilecek en wuygun araglar bitkilerdir. Ancak
bitkilerin bu amaglarla etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin
organlarinda agir metalleri en ¢ok biriktiren bitkilerin
belirlenerek kullaniimasi gerekir (Sevik vd., 2019a,b). Bu
calismada agir metal kirliligi yiksek seviyede olan Samsun
il merkezinde (Sevik, 2021; Karacocuk vd., 2022; Istanbullu
vd., 2023) yetisen bazi bitkilerde, en 6nemli ve yaygin agir
metallerden ¢inko (Zn) konsantrasyonlarinin  farkh
bitkilerde, organ, yikama durumu ve trafik yogunluklarina
baglh olarak degisimlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Zn,
canhlar icin gerekli temel yapitaslarindandir (Erdem vd,
2024). Bununla birlikte Zn esas olarak alasim ve metal

kaplama amaciyla kullanilmakta olup elyaf Uretiminde,
celik  endistrisinde, kozmetik  sanayii, otomobil
endistrisinde vernik yapiminda, karbon kagitlarinda ve
boya maddeleri gibi gesitli alanlarda en fazla kullanilan
dordiinci metaldir (Sulhan vd., 2023). Ancak ayni zamanda
havadaki konsantrasyonlari insan ve diger canlilar icin son
derece zararlidir. EPA (Avrupa Verimlilik Ajansi)’ya gore
havadaki konsantrasyonu 1 mg/m¥iin Uzerinde insan
saghgl icin zararl olup mide bulantisi, kusma, ishal,
istahsizlik, mide kramplari, bas agrilari, bagisiklik sisteminin
zayiflamasi ve hazimsizliga sebep olabilmektedir. Oyle ki
Zn, potansiyel tehlikeleri dolayisiyla hem EPA hem de
ATSDR (Toksik Maddeler ve Hastalik Tescil Dairesi)
tarafindan oncelikli kirletici listesine almaktadir (Key vd.,
2023; EPA, 2025). Ustelik yapilan ¢alismalar Zn’nin trafik
kaynakli olarak atmosfere yayildigini ve bitkilerin cesitli
organlarinda birikim yaptigini gostermektedir (Szwalec vd.,
2020; Isinkaralar vd., 2022; Cobanoglu vd., 2023). Bu
calismada, bazi bitkilerin organlarindaki Zn konsantrasyonu
birikiminin trafik yogunlugu ile iliskisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

| 2. MATERYAL ve YONTEM

Calismada kullanilan bitki 6rnekleri Samsun ilinde cesitli
bolgelerden toplanmistir. Yapilan on degerlendirmeler
sonucunda trafigin en yogun oldugu bolgenin kent merkezi
oldugu belirlenmis ve bu bodlgeden bitki o6rnekleri
toplanmistir. 19 Mayis ilge merkezi trafigin az yogun
oldugu, kenar mahalleleri ise trafigin olmadigi bolgeler
olarak secilmistir. Calismada kent merkezlerinde siklkla
yetistirilen tlrlerden Tilia tomentosa Moench., Aesculus
hippocastanum L., Ligustrum vulgare L. ve Catalpa
bignonioides Walt. bitkilerinin son yil sirgilinlerinden
vejetasyon mevsiminin sonuna dogru Ekim ayinin son
haftasinda  numuneler toplanmis ve posetlenip
etiketlenerek laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvara getirilen ornekler; yaprak, kabuk ve
odunlarina ayrilmis, kabuk ve yapraklarin yarisinda yikama
islemi  uygulanmis, vyarisinda ise yikama islemi
yapilmamistir. Daha sonra 6rnekler rahat kuruyabilmeleri
icin kirihp pargalanmis ve ezilmistir. Bu islemler esnasinda
metal aletler kullanilmamistir. Hazirlanan numuneler cam
petri kaplarina alinmis ve etiketlenmistir. 15 giin oda
kurusu hale gelmeleri i¢in bekletilmis ve daha sonra 45 °C
etlivde bir hafta boyunca kurutulmusglardir.

On kurutma isleminden sonra numuneler celik blender
yardimiyla o6gutilmek suretiyle toz hale getirilmis
sonrasinda 0,5 g tartiip mikrodalga icin tasarlanan ozel
tiplere konulmuslardir. Numunelerin Gzerlerine 10 mL
%65’lik HNOs ilave edilmis, sonra da mikrodalga cihazinda
280 PSI basing ve 180 °C sicaklhkta 20 dakika yakilmistir.
islemlerden sonra sogutulan numuneler iizerine deiyonize
su ilave edilmek suretiyle 50 ml’ye tamamlanmis ve filtre
kagidindan sazllmustlir. Zn konsantrasyonlari ICP-OES
(indUktif eslesmis plazma - optik emisyon spektroskopisi)
cihazi yardimiyla belirlenmistir. Metodun geri kazanim

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2025, 16(1), Sayfa 46-52



Hmeer ve Sevik

degerleri %96,4-97,8 araliginda bulunmustur. Bu 6n islem
ve agir metal analizi son vyillarda bitki o6rneklerinin
analizinde siklikla kullanilmaktadir (Yayla vd., 2022;
Gultekin vd., 2025; Isinkaralar vd., 2025b). Veriler SPSS
22.0 paket programi yardimiyla analiz edilmis, verilere
degerler arasinda istatistiki olarak anlamli diizeyde
(p<0,05) farklilik bulunup bulunmadigini belirleyebilmek
amaciyla varyans analizi, gruplar arasinda fark olmasi
halinde de homojen gruplari belirlemek amaciyla da
Duncan testi uygulanmistir.

Tablo 1. Zn (mg kg) konsantrasyonlarinin degisimi

| 3. BULGULAR ve TARTISMA

Calisma sonucunda Zn konsantrasyonlarinin tir, organ ve

trafik yogunluguna

1’de verilmistir.

degisimleri

Trafik Yogunlugu

belirlenmis ve
ortalama degerleri ile istatistiki analizlerin sonuglari Tablo

Tir Organ  Yk. — F Degeri
Yok Az Yogun
+ 13,4268 1,327 26,19 7 380,69
2 VYaprak c Ad 8 -
8s - 65,29 13,52 51,16™ 477,07
3 3 + 12,86 16,548¢ 55,21 9988,16™""
8 8 Kabuk -
< 2 - 16,544 25,61¢ 24,7458 745,25
= Odun 24,870 39,478k 42,53¢ 2218,98™
vaorak 9,26"° 106,82°¢° 12,538 3922,00
g rapralc 41,538 44,07°" 22,2441 122,72
S S + 19,298 23,47¢¢ 17,53% 543,95
=~ g Kabuk Bd - A -
S - 15,388de 29,47¢ 12,19%¢ 1 530,68
Odun 15,95¢¢f 12,968 4,84R 502,14™"
" + 17,51%fe 50,24 26,97 257,28""
v Yaprak A B d -
g3 - 4,10 10,068 15,94 798,71
S < + 15,798¢f 42,25¢ 4,65 37217,14™
S S Kabuk : -
C 5 - 17,70M 27,696 39,17% 10 553,31
= 0Odun 12,258 9,00%¢ 12,87 805,99
+ 44,348m 30,464 55,17¢ 395,00
£ Yaprak Ak Ab B -
S - 37,22 6,29 34,81 349,82
S T cm Af Bgh ok
RS + 45,64 21,04 25,0958 908,72
> s Kabuk B Ae G -
S - 30,99 15,94 35,21 334,70
Odun 21,64 13,045 3,27% 1386,25™
F Degeri 477,54™" 1762,83""" 1435,33""

Yk: Yikama durumu, +; Yikanmis, -; Yikanmamis; ***, p<0,001 Biiyiik harfler yatay, kiiiik harfler dikeyde Duncan testi sonucu olusan

gruplasmalari géstermektedir

Tablo degerleri incelendiginde bitin organlarda trafik
yogunlugu ve bitin trafik yogunluklarinda organ bazinda
Zn konsantrasyonunun degisiminin istatistiki olarak anlamh
(p<0,001) dizeyde degistigi  gorilmektedir. Zn
konsantrasyonunun trafigin olmadigi alanlarda 4,10 mg kg’
Lijle 65,29 mg kg' arasinda, trafigin az yogun oldugu
alanlarda 1,32 mg kg* ile 106,82 mg kg arasinda ve
trafigin yogun oldugu alanlarda 3,27 mg kg ile 55,21 mg
kg arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan analizlerde Zn
konsantrasyonunun ortalama degerlere gore tiir ve trafik
yogunlugu bazinda istatistiki olarak anlamh duzeyde
degismedigi belirlenmistir. Organ bazinda ise en yiksek
degerler yapraklarda (30,88 mg kg!) belirlenirken en diisiik
Zn konsantrasyonu odunlarda (17,72 mg kg?)
belirlenmistir. Yapraklarda belirlenen Zn konsantrasyonu
ile kabuklarda belirlenen Zn konsantrasyonu (24,58 mg kg
1) ise Duncan testi sonucunda ayni grupta yer almistir.
Bunun disinda tiir ve organ bazinda énemli farkliliklarin
oldugu dikkat gekmektedir. Ornegin L. vulgare’de odun
baglantisi olmayan organlardir. Bundan dolayr odun

disindaki en distlik degerler trafik yogunlugunun az oldugu
alanlarda elde edilirken, T. tomentosa’da yikanmamis
yapraklar disindaki bitiin organlarda en dislik degerlerin
trafigin yogun oldugu alanlardan toplanan numunelerde
tespit edildigi goriilmektedir. C. bignonioides’de ise
genellikle en dislik degerler trafik yogunlugunun olmadig,
en yliksek degerlerse trafik yogunlugunun fazla oldugu
alanlardan toplanan numunelerde saptanmistir.

Calisma sonucunda genel olarak en disik 2Zn
konsantrasyonlari odunda tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda genellikle disiak agir metal
konsantrasyonlarinin odunda elde edildigi belirtiimektedir
(Kog vd., 2024). Bu durum agir metallerin bitki blinyesine
giris mekanizmasi ile ilgilidir. Agir metaller bitki buinyesine
topraktan kokler, atmosferden vyapraklar ve goévde
kisimlarindan dogrudan adsorpsiyon yoluyla
girebilmektedir (Cobanoglu vd. 2023). Ancak odunlar,
yaprak ve kabuklarin aksine dogrudan dis ortamla

icerisine  agir metallerin transfer yoluyla girmesi
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gerekmektedir. Konu derinlemesine incelendiginde, agir
metallerin bitki govdesine girisini yodneten oldukca
karmasik bir mekanizmanin bulundugu gorilmektedir.
Metaller genellikle diflizyon veya penetrasyondan sonra
hiicrelerin igindeki simplastik yol izerinden aktif tagima ile
aktarilir. Bitki biyokimyasal ve metabolik aktiviteleri, agir
metallerin bitkilerin igcinde aktif tasinmasinda énemli bir rol
oynar (Shahid vd. 2017; Ozturk Pulatoglu vd., 2025).

Farkli giris yollari nedeniyle her organda agir metal birikimi
farkh dizeylerdedir (Erdem vd. 2023). Ancak hem
fitoremediasyon hem de biyoizleme calismalarinda gévde
odunu, kitle olarak bitkinin en biytk kismini icermesi
nedeniyle ayri bir 6neme sahiptir. Ayrica gévde odunu,
yaprak ve meyve gibi organlardan farkh olarak agir
metalleri uzun yillar boyunca cevreden uzak tutar. Meyve
ve yaprak gibi organlar ise bir yil veya birkag yil icinde yere
diistip gurtdukleriigin iglerindeki agir metaller dogaya geri
doner. Bu nedenle odun kismi fitoremediasyon
calismalarinda ayri bir 6Gneme sahiptir (Key vd., 2023; Kog
vd., 2025). Ancak odun kisminda yiksek miktarda agir
metal biriktirebilen tirlerin belirlenmesi hayati 6nem
tagimaktadir. Cunku yapilan galismalar genel olarak agir
metallerin en az biriktigi organin odun oldugunu
gostermektedir (Kog vd. 2024).

Calisma sonucunda farkh bitkilerin farkli organlarindaki Zn
konsantrasyonunun dizeylerinin onemli oranda
farkhlastigi hatta bu farkin vyizlerce kat olabildigi
belirlenmistir. Agir metal birikimi tirlere ve ayni tirdeki
organlara gore onemli Olgliide degisiklik gostermektedir
(Sevik vd., 2019a,b). Bunun nedeni, bitkilerde agir
metallerin alimi ve birikiminde birgok faktériin es zamanli
olarak rol oynamasidir. Agir metallerin bitki dokusuna
alimi, bitki tird, organ yapisi, yizey alani, agir metaller ile
bitkiler arasindaki etkilesimler ve hava kosullari dahil olmak
lizere cesitli faktorlerden etkilenir (Key vd., 2023; Yasar
ismail vd., 2025). Ayrica, bitki habitusu ve gelisimi de agir
metal alimini ve birikimini etkiler (Erdem vd., 2023).
Dolayisiyla, bitki habitusunu etkileyen tiim faktérler, bu
bitkilerdeki agir metallerin alimini ve birikimini de etkiler.
Bitki habitusu, genetik yapisi (Sevik vd., 2012; Kurz vd.,
2023; Hrivnak vd., 2024) ile edafik faktorler (Kravkaz Kuscu
vd., 2018; Yucedag vd., 2019; Yigit vd., 2019), klimatik
(Sevik vd., 2017; Ertugrul vd., 2019; Cobanoglu vd., 2023)
faktorler ve stres faktorleri (Sevik ve Topacoglu, 2015;
Tandogan vd., 2023) gibi birbirini etkileyen bircok faktérin
karsilikli etkilesimiyle sekillenir. Bu nedenle, bu faktorlerin
bircogu birbirlerini ve dolayisiyla da bitkilerin agir metal
biriktirme potansiyellerini dogrudan ve dolayli olarak
etkilemektedir ve bu karmasik mekanizma hakkindaki
bilgiler bugiin bile sinirh diizeydedir (Shahid vd., 2017,
Kuzmina vd., 2023).

Calisma kapsaminda Zn konsantrasyonunun  bitki
organlarindaki konsantrasyonunun degisimi belirlenmistir.
Calisma sonuglarina goére Zn konsantrasyonlari ile trafik
yogunluklari arasinda dogrusal bir iliskiden bahsetmek
oldukga zordur. Bugiine kadar yapilan ¢ok sayida ¢alismada
trafik yogunluklariyla bitki organlarinda biriken agir

metallerin konsantrasyonlari arasindaki iliskiler
incelenmistir (Sevik vd., 2019a,b; Cobanoglu vd., 2023;
Yucedag vd., 2025). Bu galismalarin bazilarinda trafigin
onemli bir agir metal kirlilik kaynagi oldugu belirlenmistir.
Ornegin Cin’de yapilan bir calismada agir metal kirliliginde
trafik %53,4'lik bir pay ile en biyuk paya sahip faktor
olarak belirlenmistir (Pan vd., 2017) yine Cin’de yapilan
baska bir calismada agir metal kirliligine trafigin katkisi
%24,71 olarak hesaplanmistir (Chen ve Lu, 2018). Bu
¢alisma kapsaminda ise Zn konsantrasyonlari organlar veya
trafik yogunluklari bazinda dogrusal bir degisimi net bir
sekilde belirlenememistir. Bu durum oncelikle agir
metallerin farkli kaynaklardan atmosfere salinimi ile
ilgilidir. Agir metaller atmosfere dogal ve antropogenik
kaynaklardan salinabildigi gibi, kaynagindan salindiktan
sonra yuzlerce kilometre uzaklara tasinabilmektedir (Key
vd., 2023; Canturk vd., 2024).

Kaynagindan ayrildiktan sonra agir metallerin  bitki
blinyesine girisine kadarki siire¢ ise ¢cok daha karmasiktir.
Topraktaki agir metallerin bir bolimu bitki kokleri ile bitki
blinyesine alinmaktadir. Bu esnada havadaki agir metaller
partikil maddelere tutunarak yaprak veya kabuklar gibi
bitki organlarina yapisabildigi gibi yergekimi etkisiyle
toprak yiizeyine de inmektedir. Ayrica bu esnada hava
rutubeti ve yagis durumu da agir metal transferinde etkin
rol oynamaktadir (Kuzmina vd., 2023). Ayrica agir
metallerin bitki blnyesine girisi de agir metalin yapisi ile
bitki yapisinin ve organinin karsilikli etkilesimi basta olmak
Uzere c¢ok sayida faktorin etkisiyle sekillenmektedir
(Isinkaralar vd., 2024). Sonug olarak agir metallerin bitki
blnyesine girisi ve bitkilerde agir metal birikimi, son derece
kompleks bir mekanizmanin etkisi altinda sekillenmektedir.

| 4. sonucLAR

Bu calisma sonucunda Zn konsantrasyonlar ile trafik
yogunluklari arasinda dogrusal bir iliski belirlenememistir.
Ancak, bitki organlarinda belirlenen Zn
konsantrasyonlarinin oldukca yiliksek oldugu belirlenmistir.
En yiksek Zn konsantrasyonlari yapraklarda bulunmustur.
Bu sonuglara gore c¢alisma alaninda havadaki Zn kirliligi
baska bir kaynaga baghdir. Bélgede daha detayh calismalar
yapilarak kirlilik kaynaginin belirlenmesi énerilmektedir.

Calisma sonucunda en ylksek Zn konsantrasyonlari A.
hipocastanum tiriinde elde edilmistir. Zn kirliliginin ylksek
dizeyde oldugu bolgelerde bu tiriin yetistiriimesi Zn
kirliliginin azaltilmasina yardimci olacaktir. Bundan dolayi
peyzaj calismalarinda A. hipocastanum’un kullanilmasi
onerilmektedir.

| Tesekkiirler

Bu calisma Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal’'nda Abdusalam Imhmed
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danismanliginda  yuruttlen yiksek lisans tezinden
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Mehmet Akif Ersoy Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 2025, 16(1), Sayfa 46-52



Hmeer ve Sevik

e

| Yazar Katkilari

Abdusalam Imhmed Ahmed HMEER: (c) Literatlr Taramasi,
(f) Veri Toplama, isleme, (g) Analiz, Yorum, (h) Metin Yazma

Hakan SEVIK: (a) Fikir, (b) Calisma Tasarisi, Yontemi (d)
Danismanlk, (e) Malzeme, Kaynak Saglama, (1) Elestirel
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| Etik Beyani

Bu calismada, “Yiksekoégretim Kurumlar  Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi

gerekli tim kurallara uyuldugunu, bahsi gecen yonergenin
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” bashgi
altinda belirtilen eylemlerden hicbirinin
gerceklestiriimedigini taahhit ederiz.

| Cikar Catismasi
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