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Ozet: Bu galismanin amaci, farkli cografik ve ekolojik 6zelliklere sahip Samsun ilinde dagilim gésteren topraklarin Newhall
simiilasyon modeli yardimiyla toprak sicaklik ve nem rejimlerinin belirlenmesidir. Calismada uzun yillar ortalama yagis ve
sicaklik verilerine sahip 6 istasyon (Atakum, Bafra, Carsamba, Ladik, Havza ve Vezirkoprii) verisi hesaba katilmistir. Ayrica
ilin iklim siniflamasini belirlemek amaciyla Ering ve Thornthwaite iklim siniflamasi kullanilmistir. Ering iklim siniflamasina
gore Samsun ilinin dogu kisimlar1 nemli siifi igerisinde yer alirken, orta ve bati kesimler yar1 nemli sinifa girmektedir.
Thornthwaite iklim siniflamasi dikkate alindiginda ise yine dogu kesimler nemli, orta sahil kesimler nemli ve yar1 nemli, Bafra
ilgesinin yiiksek kesimleri ile Vezirkoprii yari kurak az nemli iken, i¢ kisimlarda yer alan Havza ve Kavak il¢elerinin bir kismi
yar1 kurak olarak siniflandirilmistir. Newhall modeline gére Samsun ilinin sicaklik rejimi tiim istasyonlar Mesic olarak
siniflandirtlirken; nem rejimi bakimindan ise Ladik, Havza ve Vezirkoprii Typic Xeric, Atakum ve Bafra ilgeleri Wet
Tempustic, Carsamba ise Dry Tempudic olarak siniflandirtlmistir. Ayrica, Newhall modeli ile elde edilen toprak sicaklik ve
nem dagilim grafikleri sayesinde toprak su yonetim ve kuraklik caligmalarina 6nemli altlik verileri olusturacagi da
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Toprak nem ve sicaklik rejimi, Newhall simiilasyon modeli, Samsun

Determination of Soil Moisture and Temperature Regimes for
Samsun Province According to Newhall Model

Abstract: The aim of this research was to determine soil moisture and temperature regimes for soils in Samsun province,
which has various geographical and ecological properties, using Newhall simulation model. Data from six stations (Atakum,
Bafra, Carsamba, Ladik, Havza, and Vezirkoprii) with average rainfall and temperature records for many years participated in
the study. Also, Ering, and Thorwhite climate classification systems were used in order to determine climate classification of
the province. According to Ering climate classification, the eastern parts of Samsun are located in the humid class while the
middle and western sections are in semi-humid class. When the Thornthwaite climate classification is taken into account, the
eastern sections are found humid and the middle coast sections are fund humid and semi-humid. The high sections of the Bafra
district and the Vezirkopri are semi-arid and less humid, while some of the Havza and Kavak districts in the inner part are
classified as semi-arid. According to Newhall model, soil temperature regime of all Samsun’ area was classified as Mesic. In
terms of humidity regime, Ladik, Basin, and Vezirkoprii are classified as Typic Xeric, Atakum and Bafra districts as Wet
Tempustic and Carsamba as Dry Tempudic. It is also suggested that the soil temperature and moisture distribution plots
obtained with the Newhall model will provide important support for soil water management and drought studies.

Keywords: Soil temperature and moisture regimes, Newhall simulation model, Samsun province
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1. Giris

Yer kabugunun iizerinde, kesin sinir1 olmayan ve
icinde litosfer, atmosfer, hidrosfer ve biyosferin
birbirine girigim yaptig1 bir kisim vardir ki, buna
pedosfer denir ve topraklar pedosfere ait canli
varliklar olarak nitelendirilebilir. Toprak olusuma
bagli olarak, ekosistemin kurulmasi yiiz yillar1 alir.
Topraklar tarihsel ve evrimsel olarak olusumlari
asagidan yukartya dogru isleyen bir siirecte,
bulundugu gevre sartlari igerisinde kendilerine 6zgii
karakter kazanirlar. Bu siirecin insan yagam siiresi
ile karsilastirildiginda ¢ok uzun olmasi, toprak
olarak ifade edilen varligin goriilmesini ve
algilanilmasini - miimkiin  kilmamaktadir. Fakat
olugsum sonrasinda iistlenmis olduklari ¢ok 6nemli
gorev ve hizmetler ile karasal ekosistemlerin ¢ok
onemli vazgecilmez yapi taslarindan biri haline
gelir.

Topragin dogal olusum siirecini degistirmenin
olanaksiz oldugu gibi, teknolojik usullerle yapay
iretilmesinin de miimkiin olmamasinin yani sira,
beklenen faydasi ve fonksiyonunu kaybetmesi
halinde yerine bagka bir kaynagmn kullanilmasi da
miimkiin degildir. Bu nedenle toprak konusunda
diger dogal kaynaklara oranla daha hassas olmak
gerektigi acikca gorlilmektedir. Yapilan
arastirmalara gore 2.5 cm kalinligindaki bir toprak
tabakasinin olusmasi i¢in 300 ile 1000 yilin gegmesi
gerektigi arastiricilar  tarafindan  belirtilmistir
(Anonim, 1980). ik kez Dokugayev ve sonralar
Hilgard belli bir ana-materyalden farkli g¢evre
kosullar1 altinda, ozellikle degisik iklim ve
vejetasyon etkisi ile farkli topraklarin olustuklarimi
ortaya koymuslardir (Akalan, 1969; Buol ve ark.,
1973). Joffe (1949), aktif ve pasif olmak lizere iki
cesit toprak olus faktdrini ayirt etmistir. Pasif
toprak olus faktorlerinin sadece kitlenin kaynagi
olarak hizmet géren maddeler ve kitle {izerine etkili
olan kosullar1 simgeledigini, bunlarin ana-materyal,
topografya ve arazinin yast oldugunu belirtmistir.
Aktif toprak olus faktorlerinin ise toprak olusu igin
esas maddeleri ve kitle iizerine etkili olan enerjiyi
saglayan araglar oldugunu; organizmalarin, iklimin
ve kismen de hidrosferin bu sinifa giren toprak olus
faktorlerini  simgeledigini belirtmistir. Toprak
yapan olaylar ise Simonson (1959) tarafindan;
toprakta birikme olaylari, toprak ana maddelerinin
transformasyonu,  toprakta yer  degisimler,
horizonlagmaya engel olan olaylar, topraktan olan
kayiplar olarak agiklanmigtir. Topraklarin her biri
kendine 0zgli fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
morfolojik 6zellikler kazanmasinda, farkli ekolojik
ortamlar altinda meydana gelmesinin yani sira
belirtilen tiim bu siireglerin toprak igerisinde
gergeklesmesinde toprak nem ve sicaklik faktorleri
onemli role sahiptirler. Bu baglamda; toprak iklimi,
atmosferik iklimle bir dereceye kadar farklilik

gostermekte olup, her ne kadar atmosferik iklimden
onemli 6l¢iide etkilense bile topragin tamponlama
etkisi nedeniyle bu etki hemen kendisini
gostermemektedir. Toprak neminin hidrolojik
dongiideki payr oldukca diisik olmasia karsin
bir¢ok hidrolojik, biyolojik ve biyokimyasal siirecte
onemi oldukga biyliktir (Brady ve Weil, 2000).
Ozellikle yari-kurak bélgelerde topraga diisen
yagisin toprakta tutulmasi toprakta cereyan eden
stirecler i¢in son derece dnemlidir. Toprak neminin
hidrolojik dongiideki yerini tayin eden tek faktor ise
toprak hidrolik 6zelliklerinin bir fonksiyonu olan
toprak suyunun davranisi, diger bir ifade ile toprak
su biitgesidir. Dolayisiyla, toprakta besin elementi
alimmmi, besin elementlerinin  ve kirleticilerin
yikanmas1 gibi siireglerin tamami toprak hidrolik
ozellikleri tarafindan kontrol edilir (Ersahin, 2001).

Yeryliziiniin  degisik yerlerindeki sicaklik
farklari, toprakta meydana gelen kimyasal olaylarin
hizim1  etkileyerek toprak olusumunu dolayh
bi¢imde yonlendirir (Tanju, 1996). Sicakligin
toprak olusumunda yapmis oldugu en Onemli
roliinden bir tanesi de evapotranspirasyonun ve
etkili yagis miktarinin tizerine yapmis oldugu
etkidir. Sicaklik, bir boélgedeki vejetasyon tipi ve
miktari iizerine ve dolayistyla olusan humus tipi ve
miktari lizerine etkilidir. Sicaklik derecesi arttikga,
topraktaki organik madde ve dolayisiyla azot
miktar1 artan mikroorganizma etkinligi nedeniyle
azalmaktadir (Ekberli ve Dengiz, 2016). Bunun
tipik Ornegi tropiklerdeki Laterit topraklardir.
Yogun vejetasyona karsin, mineralizasyonun ¢ok
yliiksek  olusu toprakta organik maddenin
tutunmasini engellemektedir. Bu arada aciga ¢ikan
bazik elementlerin etkisi ile olugsan pH yiikselmesi,

SiO; (Silisyum dioksit) yikanmasina neden
oldugundan,  SiO»/R,0O;  (Silisyum  dioksit/
Seskioksit) oran1 2’den azdir. Daha serin

bolgelerdeki podzol ve podzolik topraklarda bu
durum aksine bir gelisme gdstermektedir (Ding ve
ark., 1987). Bazi aragtirmalarda olgiilen toprak
sicakligina bagli olarak 1s1l parametreleri ve toprak
profili boyunca sicakligin tahmin edilmesi
incelenmistir (Trombotto ve Borzotta, 2009;
Ekberli ve Giilser, 2014; Ekberli ve ark., 2015).
Toprak ylizeyinde ve agsagi katmanlardaki sicakligin
giinliik ve yillik degisimi, toprak ozellikleri ile
birlikte topraklarin termal 6zelliklerine, dolayisiyla
1s1sal yaymima onemli diizeyde bagli olmaktadir
(Gao ve ark., 2007; Ozgener ve ark., 2013; Ekberli
ve Sarilar, 2015; Dengiz ve Ekberli, 2017). Ayrica,
toprak sicakligi ayn1 zamanda morfometrik esaslara
dayandirilarak ~ topraklarin  Olgiilebilen  ve
gozlenebilen karakteristikleri gdz Oniine alinarak
yapilan toprak taksonomisinde (Anonymous, 1999)
o6nemli bir kriter olup, kategorik ayrimlarda
ozellikle alt ordo, biyik grup ve familya
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diizeylerindeki siniflarin belirlenmesinde 6nemli
bir faktordiir.

Karasal ekosistemin onemli bir pargasini
olusturan topraklarn gerek pedogenetik siiregleri
iizerinde, gerekse de kullanimlar1 ve yonetimlerinde
toprak nem ve sicaklik rejimlerinin dnemli paylar1
bulunmaktadir. Fakat, 6zellikle genis ve farklilik
gosteren alanlarda bu 6zelliklerin direk 6lgtimleri;
zaman, maliyet ve i giicll agisindan imkansizdir.
Bu nedenle bu dzelliklerin dogruya yakin olarak
belirlenebilmesinde baz1 modeller
kullanilabilmektedir. Bu g¢alismanin amaci, farkli
cografik ve ekolojik 6zelliklere sahip Samsun ilinde
dagilim gosteren topraklarin Newhall modeli
yardimiyla toprak sicaklik ve nem rejimlerinin
belirlenmesidir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Caligma, Samsun il sinirlart igerisinde yer alan,
farkli cografi oOzelliklere ve konuma sahip alti
ilgenin (Atakum, Bafra, Carsamba, Havza, Ladik ve

Vezirkoprii)  dagilim  gosterdigi  alanlarda
gerceklestirilmigtir. Samsun ili; Karadeniz sahil
seridinde Yesilirmak ve Kizilirmak nehirlerinin
Karadeniz’e dokiildiikleri deltalar arasinda yer
almakta (Sekil 1) ve 9579 km?lik yiiz olgiime
sahiptir. Cografi konum olarak, 40° 50'- 41° 51"
kuzey enlemi ile 37° 08' ve 34° 25' dogu boylamlar
arasinda yer almaktadir. Yesilirmak ve Kizilirmak
akarsularmin deltalarinda tarim potansiyeli yliksek
Bafra ve Carsamba Ovalar1 yer almaktadir (Dengiz
ve Sarioglu, 2011). ilin deniz seviyesinden
yiiksekligi 0-1900 m arasinda degismektedir (Sekil
2).

Samsun ili yeryliizi sekilleri bakimindan ti¢ ayr1
ozellik gosterir. Bunlar; (1) Glineyindeki daglik
kesim, (2) Daglik kesimle kiy1 seridi arasinda kalan
yaylalar, (3) Yaylalarla Karadeniz arasinda kalan
kiy1 ovalaridir.

Samsun ili genellikle 1liman bir iklime sahiptir.
Ancak iklim, sahil seridi ve i¢ kesimlerde ayri
Ozellik gosterir. Sahil seridinde; yazlarin sicak,
kislarin 1lik ve yagish gectigi Karadeniz iklimi

RUSSIA

Sekil 1. Caligma alaninin lokasyon haritasi

ozellikleri goriiliir. Yillik ortalama sicaklik sahil
kesimlerde alani bulunan Bafra, Carsamba, Terme
ve Tekkekoy ilgelerinde 14-15 °C arasinda iken;
Havza, Ladik ve Vezirkoprii ilgelerinin yiiksek dag
kesimlerinde 5 °C diizeylerine kadar inmektedir.
Dolayistyla i¢ kesimler Akdag ve Canik Daglari’nin
etkisinde kalir. Bu nedenle kislar soguk ve kar
yagisli, yazlart ise serin ge¢mektedir. Cok yillik
ortalamalara gore en soguk ay Mart (7.2 °C), en
sicak ay ise Agustos (25.4 °C) ayidir. Sekil 3
incelendiginde, uzun yillar ortalama yagis dagilimi
yillik ortalama sicaklik dagilimi gibi kiy1 seridinde
benzerlik gdstermemektedir. Samsun’un dogu
kiyisinda yer alan Carsamba, Terme ve Tekkekdy

ilgesinin bir kismi 900-1000 mm yagis alirken, bati
sahillerinde yer alan Bafra ilgesi 800 ile 900 mm
arasinda, orta kesimlerde ise 700 mm civarinda
ortalama yagis almaktadir. Kuzey kesimlerde yer
alan Vezirkoprii ve Havza ilgeleri 6zellikle Canik
Daglart’nin etkisi nedeniyle yagis miktart 500-600
mm’ye kadar azaldig1 gériilmektedir.

Calismada Atakum (1962-2016), Bafra (1963-
2016), Carsamba (1966-1992), Havza (1986-1999),
Ladik (1976-1999) ve Vezirkoprii (1977-1994)
meteorolojik istasyonlarina ait verilerden uzun
yillar ortalama yagis ve sicaklik verileri
kullanilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Samsun il sinirlarinda bulunan meteoroloji istasyonlarina ait aylik toplam yagis ve sicaklik degerleri

Istasyonlar

Atakum Bafra Carsamba Havza Ladik Vezirkdprii
Aylar Yagis Sicaklik Yagis Sicaklik Yagis Sicaklik Yagis Sicaklik Yagis Sicaklik  Yagis Sicaklik
Ocak 649 7.1 78.2 5.8 102.2 6.4 380 09 54.5 0.7 36.5 2.1
Subat 533 7.1 56.2 6.2 77.0 7.0 334 14 429 1.4 31.7 34
Mart 615 8.1 56.5 7.5 76.2 8.3 313 50 47.5 4.1 37.3 7.5
Nisan 587 114 523 111 81.4 122 506 10.1 622 8.9 56.7 122
Mayis 515 157 428 155 66.9 160 626 134 742 125 720 16.0
Haziran 48.1 204 41.6 202 53.6 21.8 656 17.0 555 15.6 658 197
Temmuz 331 233 27.6 229 59.6 233 370 19.1 258 17.7 305 221
Agustos 40.8 23.6 411 228 66.6 23.0 89 194 177 17.6 22.1 225
Eyliil 51.5  20.1 542 193 76.4 19.5 22 15.8 289 144 232 189
Ekim 824 16.1 87.8 152 1158 157 509 122 682 10.7 520 138
Kasim 827 124 855 114 1212 119 551 6.0 66.5 6.2 46.2 7.6
Aralik 815 93 93.7 7.9 126.2 8.8 571 25 58.1 2.6 46.2 3.9
Yillik 7100 146 717.5 13.8 1023.1 144 5125 102 602.0 9.4 5202 125
2.2. Yontem mezotermal, yazin orta derecede su noksani, deniz

Samsun ili toprak nem ve sicaklik rejimlerinin
belirlenmesinde JNSM  1.6.0-Java Newhall
Simiilasyon Modeli (Van Wambeke ve ark., 1986,
1992; Newhall ve Berdanier, 1996; Van Wambeke,
2000), topraklarin nem ve sicaklik rejimleri
smiflarmin  belirlenmesinde Toprak Siiflamasi
(Anonymous, 1999) kullanilmistir. Bolgenin iklim
smiflarinin belirlenmesinde ise Ering (1965) ve
Thornthwaite (1948) yontemleri kullanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Erin¢ ve Thornthwaite gore ilcelere ait iklim
siiflar

Toprak olusumunu etkileyen iklim faktoriiniin
temel degiskenleri; yagis, sicaklik, riizgar ve nem
olup, bunlardan en etkilisi yagis ve sicakliktir. Bu
iki faktor kimyasal, fiziksel ve biyolojik siireglerin
siddetlerini ve diizeylerini etkiler (Brady ve Weil,
2000). Yagis ve sicaklik hem kayalarin
ayrismasinda hem de toprak profilinin 6zellik
kazanmasinda son derece etkilidir. Ayrica bu iki
faktor, toprak ¢ozeltisine enerji ve nem saglayarak
toprak olusumunu hizlandirir (Ding ve ark., 1987).
Samsun ili sahip oldugu farkli cografi ve iklim
ozellikleri ile tek bir iklim smnifi igerisinde yer
almamaktadir. Ering (1965) iklim simiflamasina
gore Samsun ilinin dogu kisimlart nemli simifi
icerisinde yer alirken orta ve batt kesimler yari
nemli sinifa girmektedir. Yapilan hesaplamaya gore
Thornthwaite (1948) iklim smiflamasi dikkate
alindiginda, Atakum iklimi C2, B’2,s,b’4 ile ifade
edilen yar1 nemli 2. dereceden mezotermal, yazin
orta derecede su noksani, deniz etkisine yakin bir
iklime sahiptir. Bafra ise C2,B’2,s,b’4 ile ifade
edilen; yart nemli, 2. dereceden mezotermal, yazin
orta derecede su noksani, deniz etkisine yakin bir
iklime sahiptir. Carsamba ilgesinin  iklimi
B1,B’2,s,b’4 ile ifade edilen; nemli, 2. dereceden

etkisine yakin bir iklime sahiptir. Havza iklimi
C2,B’l,s,b’4 ile ifade edilen; yart nemli,
1. dereceden mezotermal, yazin orta derecede su
noksani, deniz etkisine yakin bir iklime sahiptir.
Ladik ilgesinin iklimi C2,B’1,s,b 4 ile ifade edilen;
yart nemli, 1. dereceden mezotermal, yazin orta
derecede su noksani, deniz etkisine yakin bir iklime
sahiptir. Vezirkopri il¢esinin ise C1,B°2,d,b’4 ile
ifade edilen; kurak-yar1 nemli, 2. dereceden
mezotermal, su fazlasi yok veya ¢ok az, deniz
etkisine yakin bir iklime sahiptir.

3.2. Newhall modeline gore ilgelere ait toprak
sicakhik degisimi

Samsun ili igerisinde yer alan ve uzun yillar
diizenli sicaklik verileri igeren alt1 ilge degerlerine
gore Newhall modeli kullanilarak toprak sicaklik
rejimleri  belirlenmistir. Buna gore, Atakum
Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar dlgiimleri
g0z Oniine aldiginda, yillik ortalama sicakligi 14.6
°C oldugu goriilmektedir. Toprak kontrol kesiti
(50 cm toprak derinligi) sicakligr aylik ortalama
sicakliktan hesaplanmig olup, toprak sicakligi 5
°C’nin altina diismemektedir. Ocak aymin 18’1 ile
Mart ayinim 27’si arasinda 5 °C ile 8 °C derece
arasinda seyreden toprak sicakligi, Mart’in
27’sinden sonra 8 °C’nin lizerine ¢ikmaktadir (Sekil
4). Model sonucuna gore toprak sicaklik rejimi
Mesic olarak belirlenmistir.

Bafra Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar
meteorolojik Ol¢iimlere gore ise yillik ortalama
sicakligl Atakum ilgesine yakin olup, 13.8 °C’dir.
Burada da toprak sicakligt 5 °C’nin altina
diismemektedir. Ozellikle Ocak ayinin birinci giinii
ile Nisan aymnin 3’i arasinda 5 °C ila 8 °C derece
arasinda seyreden toprak sicakligi, 04 Nisan
tarithinden sonra 8 ©°C’nin fiizerine ¢ikmaktadir
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(Sekil 5). Model sonucuna gore ilgenin toprak
sicaklik rejimi Mesic olarak belirlenmistir.

Carsamba Meteoroloji Istasyonu’nun uzun
yillar meteorolojik Olciimlere degerlerine gore,
yilik ortalama sicakligt 144 °C olarak
belirlenmistir.  Thornthwaite metoduna  gore
hesaplanan yillik toplam evapotransprasyon miktari

ise 771.82 mm olarak bulunmustur. Toprak
sicaklig 11 Ocak-22 Mart tarihleri arasinda 5 °C ila
8 °C derece arasinda seyrederken 23 Mart
tarihinden sonra 8 ©°C’nin iizerine ¢ikmaktadir
(Sekil 6). Model sonucuna gore toprak sicaklik
rejimi  Carsamba ilgesinde de Mesic olarak
belirlenmistir.

Atakum toprak sicakhk (TS) takvimi
T8 <5 59C <18 <#%€ TS > 8§°C
=
2 lgls|8|s|x|ls|8|& 8|88
Sekil 4. Atakum il¢esi Newhall modeline gore toprak sicaklik dagilimi
Bafra toprak sicaklik (TS) takvini
TH< 5 590 <8 <§4C TS > 8°C
=
[Ocak
|subat
Mart
[Nisan
Mayis
Haziran
'—T‘EH'JIHI.'IZ
Apustos
]
Ekim
[Kasun
Aralik
Sekil 5. Bafra ilgesi Newhall modeline gore toprak sicaklik dagilimi
Cargamba toprak sicakhik (TS) takvimi
TS <5°C SPC =18 =87C TS > 8°C
=
omisl = la |alz|alg|s|e|alal=z|alz]ze|=(=|ale]|g|a|alala]|a|a s |[8|a]s
[Ocak
| subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Apustos
Eylul
Ekim
Kasun
Aralik |
Sekil 6. Cargamba ilgesi Newhall modeline gore toprak sicaklik dagilimi
Havza Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar  sicakhg 103  °C  oldugu  goriilmektedir.

meteorolojik Ol¢limlere gore, yillik ortalama

Thornthwaite metoduna goére hesaplanan yillik
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toplam evapotransprasyon miktart ise 641.52
mm’dir. Havza Ilgesindeki toprak sicakligi 05
Aralik ile 05 Nisan tarihleri arasinda 5 °C’nin altina
diismektedir. Nisan aymin 6 ile 16 tarihleri ve 22
Kasim ile 4 Aralik tarihleri arasinda 5 °Cila 8 °C

derece arasinda seyreden toprak sicakligi, 17 Nisan
ile 21 Kasim tarihleri arasinda 8 °C’nin iizerine
cikmaktadir (Sekil 7). Model sonucuna gore Havza
ilcesinin toprak sicaklik rejimi Mesic olarak
belirlenmistir.

Havza toprak sicakhik (TS) takvimi

TS <5°C

590 <T8 <8°C
f——==

TS:> 8.°C

Sekil 7. Havza ilgesi Newhall modeline gore toprak sicaklik dagilimu

Ladik Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar
meteorolojik 6l¢timlere verileri dikkate alindiginda,
yillik ortalama sicakligi tiim ilgeler icerisinde en
disik degere sahip olup, 9.4 °C oldugu
goriilmektedir. Thornthwaite metoduna gore
hesaplanan yillik toplam evapotransprasyon miktar1

aksine 5 °C’nin altma diismektedir. Ayrica,
Nisan’in 11’1 ile 23 Nisan tarihleri ve 18 Kasim ile
05 Aralik tarihleri arasinda 5 °C ila 8 °C derece
arasinda seyreden toprak sicakligi, 24 Nisan ile 17
Kasim arasinda 8 °C’nin iizerine ¢ikmakta oldugu
belirlenmistir (Sekil 8). Model sonucuna gore

ise 611.61 mm’dir. ilgenin toprak sicakligi 06 ilgenin toprak sicaklik rejimi Mesic olarak
Aralik ile 10 Nisan tarihleri arasinda diger ilgelerin ~ belirlenmistir.
Ladik toprak sicaklik (TS) takvini
T« 3°C 59C<TS <8°C TS > 8°C
1

Sekil 8. Ladik ilgesi Newhall modeline gore toprak sicaklik dagilimi

Son olarak, Vezirkoprii ilgesine ait meteoroloji
istasyonunun uzun yillar verilerine gore, yillik
ortalama sicakligi 12.5 °C’dir. Thornthwaite
metoduna  gére  hesaplanan  yillik  toplam
evapotransprasyon miktart ise 724.5 mm’dir.
flgenin toprak sicakligi 17 Aralik ile 16 Mart
tarihleri arasinda 5 °C’nin altina diismektedir.
Ayrica toprak sicakligi 17 Mart ile 02 Nisan
tarihleri ve 29 Kasim ile 15 Aralik tarihleri arasinda
5 °C ila 8 °C derece arasinda belirlenmistir. Buna
kargilik 03 Nisan ile 28 Kasim arasinda toprak

sicakligi 8 °C’nin iizerine ¢ikmaktadir (Sekil 9).
Tim diger ilgelerde oldugu gibi Vezirkdprii’de de
model sonucuna gore toprak sicaklik rejimi Mesic
olarak belirlenmistir.

3.3. Newhall modeline gore ilgelere ait toprak
nem degisimi
Samsun ili igerisinde yer alan ve uzun yillar
diizenli yagis verileri igeren alt1 ilge degerlerine
gore Newhall modeli kullanilarak toprak nem
rejimleri  belirlenmistir.  Buna gore,  Atakum

137

Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research

5(2): 131-142



TURAN ve ark.

Vezirkpri toprak sicaklik (TS) takvimi

5°C<TS <8°C TS >
e

Sekil 9. Vezirkoprii ilgesi Newhall modeline gore toprak sicaklik dagilimi

Meteoroloji Istasyonu’nun uzun yillar &lgiimlere
gore, yillik toplam yagist 710 mm olup,
Thornthwaite metoduna gore hesaplanan yillik
toplam evapotransprasyon miktar1 ise 774.25
mm’dir. Sonbahar aylarinda yagislarin baslamasi
ile birlikte toprak 16 Ekimde nemli duruma gegmis
ve bu durum haliyle kis ve bahar aylarinda da
devam ederek 26 Haziran tarihine kadar devam
etmis; 26 Haziran-15 Ekim tarihleri arasinda toprak
neminde farkliliklar meydana gelmis olup, “kuru-
nemli” ile “kuru” arasinda degismistir. Atakum’da
toprak 251 giin “nemli”, 42 giin “kuru-nemli”, 67
giin ise “kuru” kalmistir. Toprakta su fazlalig (akis)
Eyliil ay1 ortalarinda baslamis ve Nisan aymin ilk
haftasina kadar devam etmistir. Bu giinlerden sonra
evapotransprasyon ile harcanan su, yagis ile
kargilanamamig ve bu su noksanligi Temmuz
aymda 108 mm ile en yiiksek degere ulasmistir.
Toprakta yillik 64.25 mm su a¢ig1 bulunmaktadir
(Sekil 10). lgenin toprak nem rejimi smiflamasi
Wet Tempustic olarak belirlenmistir.

Bafra ilgesi meteoroloji istasyonunun 1963-
2016 yillar1 arasindaki aylik ve yillik ortalama
verilerine gore; yillik toplam yagis1 717.5 mm olup,
Samsun’un dogu sahillerine gore bir miktar daha
disik yagis almaktadir. Sonbahar aylarinda
yagislarin baglamasi ile birlikte toprak 16 Ekimde
nemli duruma ge¢mis ve bu durum haliyle kis ve
bahar aylarinda da devam ederek Haziran ayi
ortalarinda birkag¢ glin “kuru-nemli” duruma gegse
de “nemli” durumu 23 Hazirana kadar devam
etmistir. Toprak nemindeki farkliliklar 24 Haziran
ile 15 Ekim tarihleri arasinda goriilmekte olup,
“kuru-nemli” ile “kuru” arasinda degismistir.
Bafra’da toprak 245 giin “nemli”, 54 giin “kuru-
nemli”, 61 gin ise “kuru” kalmis oldugu
belirlenmistir. Toprakta su fazlalig1 (ylizey akis)
Eyliil ay1 ortalarinda baslamis ve Nisan aymin ilk
haftasina kadar devam etmistir. Bu giinlerden sonra
evapotransprasyon ile harcanan su, yagis ile
kargilanamamig ve bu su noksanligit Temmuz
aymda 111.36 mm ile en yiiksek degere ulagmistir.

Toprakta yillik 34.81 mm su a¢i1g1 bulunmaktadir
(Sekil 11). Ilgenin toprak nem smiflamasi Wet
Tempustic olarak belirlenmistir.

Carsamba ilgesi Samsun il smirlari igerisinde
yagis miktar1 bakimindan en yiiksek degere sahip
olup, meteoroloji istasyonunun uzun yillar 6lgiim
verilerine gore yillik toplam yagist 1023.1 mm’dir.
Sonbahar aylarinda yagislarin baglamasi ile birlikte
toprak Atakum ilgesinden bir ay once yani 16
Eyliilde nemli duruma ge¢mis ve bu durum haliyle
kis ve bahar aylarinda da devam ederek 29 Haziran
tarihine kadar devam etmistir. Fakat 30 Haziran ile
15 Eylil tarihleri arasinda toprak neminde
farkliliklar meydana gelmis olup, “kuru-nemli” ile
“kuru” arasinda degismis oldugu belirlenmistir.
Carsamba ilgesinde toprak 284 giin “nemli”, 40 giin
“kuru-nemli”, 36 giin ise “kuru” kalmistir. Toprakta
su fazlaligi yani yilizey akist Eylil aymnm ilk
haftasinda baslamis ve Nisan ayinin son haftasina
kadar devam etmistir. Bu gilinlerden sonra
evapotransprasyon ile harcanan su, yagis ile
kargilanamamig ve buda toprakta su noksanligina
neden olustur. Ozellikle toprakta su noksanligi
Temmuz ayinda 81.78 mm ile en yiiksek degere
ulasmustir. Buna karsin toprakta yillik 251.8 mm su
fazlalig1 bulunmaktadir (Sekil 12). Topraktaki bu su
donglisii, toprak nem rejimi simiflamasina da
yansiyarak toprak nem rejimi Dry Tempudic olarak
belirlenmistir.

Havza ilgesi, Samsun il sinirlar igerisinde en
disik yagis miktarina sahip olan ilge olup,
meteoroloji  istasyonunun uzun yillar Slglim
verilerine gore yillik toplam yagist 512.5 mm’dir.
Sonbahar aylarinda yagislarin baslamasi ile birlikte
Bafra ve Carsamba ilge sinirlari igerisinde dagilim
gosteren topraklara nazaran ¢ok sonra, yani 16
Kasimda nemli duruma ge¢mis ve bu durum haliyle
kis ve bahar aylarinda da devam ederek 22 Temmuz
tarihine kadar devam etmistir. Fakat 23 Temmuz ile
03 Agustos tarihleri arasinda toprak “kuru-nemli”
olmasia karsin, Agustosun iigiinden Ekimin on
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besine kadar toprak ‘“kuru” duruma gec¢mistir.
Toprak tekrar “kuru-nemli” duruma ise 16 Ekim ile
15 Kasim tarihleri arasinda gegtigi belirlenmistir.
Havza ilgesinde topraklar 240 giin “nemli”, 47 giin
“kuru-nemli”, 73 giin ise “kuru” kalmistir. Toprakta
su fazlaligt Ekim ay1 ilk gilinlerinde baslamis ve
Nisan ayinin ilk giinlerine kadar devam etmistir. Bu
giinlerden sonra gerek bitkiler gerekse de toprak
yiizeyinden buharlasan su, yani evapotransprasyon
ile harcanan su, yagis ile karsilanamamis ve bu su
noksanlig1 Agustos ayinda 102.52 mmiile en yiiksek
degere ulastign belirlenmistir. Ilge topraklarmin
yillik 129.02 mm su noksanligi bulunmaktadir
(Sekil 13). Su biitgesi hesaplamasina gore ilge
topraklarinin toprak nem siniflamasi Typic Xeric
olarak belirlenmistir.

Ladik ilgesi meteoroloji istasyonunun 1976-
1999 yillarina ait Olgiim verilerine dikkate
alindiginda, yillik toplam yagisi miktar1 Havza
ilgesine gore bir miktar daha diisiik olup, 602
mm’dir. Sonbahar aylarinda yagislarin baglamasi
ile birlikte toprak 16 Kasimda nemli duruma ge¢mis
ve bu durum ki ve bahar aylarindan 20 Temmuz
tarihine kadar devam etmistir. Bu tarihten 29
Temmuza  kadar  toprak  “kuru-nemli’dir.
Temmuzun 30’undan 15 Ekim tarihine kadar toprak
“kuru” duruma ge¢mesine karsin, 16 Ekim ile 15
Kasim arasinda toprak tekrar “kuru-nemli” hale
gelmistir. Ladik ilgesinde toprak, 236 giin “nemli”,
57 glin “kuru-nemli”, 67 giin ise “kuru” kalmistir.
Toprakta su fazlaligt Havza ilgesinde oldugu gibi
Eylil ay1 ortalarinda baslamis ve Nisan aymnin
sonuna kadar devam etmistir. Bu tarihler arasi
ozellikle egimli ve ylizey Ortiisii zayif tarim
arazileri, mera gibi alanlar erozyona maruz kalma
riski ile karsi karsiyadirlar. Buna karsin ¢okiintii
alanlar veya gecirimsiz katmanlara sahip olan
topraklar drenaj bozuklugu nedeniyle topraklarda
havalanma  sorunu  yaratabilmektedir. ~ Bu
giinlerinden sonra toprak evapotransprasyon ile su
kaybina ugramakta ve harcanan su yagis ile
karsilanamamaktadir.  Ozellikle su noksanlig
Temmuz ve Agustos ayinda sirastyla 85.52 mm ve
85.1 mm ile en yiiksek degerlere ulasmaktadir.
Diger ilce topraklarinda oldugu gibi su noksanligi
goriilen aylarda da bitkilerin (6zellikle dikili tarim
alanlarinda) su stresine girmemeleri agisindan
dikkate alinmasi gereken bir durumdur. Toprakta
yillik 9.6 mm su noksanligr bulunmaktadir (Sekil
14).Toprak nem smiflamas1 7ypic Xeric olarak
belirlenmistir.

Vezirkoprii ilgesi meteoroloji istasyonunun
uzun yillar 6lgiim verilerine goére yillik toplam
yagist miktart 518.4 mm’dir. Sonbahar aylarinda
yagislarin baslamasi ile birlikte toprak 05 Aralikta
nemli duruma ge¢mis ve bu durum haliyle kis ve

bahar aylarinda da devam ederek 03 Temmuz
tarihine kadar devam etmis; 04-22 Temmuz
tarihleri arasinda toprak “kuru-nemli” olmugtur. Bu
tarihten sonra, yani1 23 Temmuz-15 Ekim tarihleri
arasinda toprak “kuru” duruma ge¢mis ve 16 Ekim-
04 Aralik arasinda toprak tekrar “kuru-nemli”
olmustur. Vezirkoprii’de toprak 209 giin “nemli”,
68 giin “kuru-nemli”, 83 giin ise “kuru” kalmistir.
Topraklarmm su fazlaligi Ekim ay1 ilk giinlerinde
baslamis ve Nisan ayinin ilk haftasina kadar devam
etmistir. Bu glinlerden sonra evapotransprasyon ile
harcanan su yagis ile karsilanamamis ve bu su
noksanlig Ladik il¢esinde oldugu gibi Temmuz ve
Agustos ayinda goriilmesine karsin, topraklarin su
ihtiyaglart Ladik ilgesinden daha fazla olup,
sirastyla  103.96 mm ve 106.97 mm olarak
belirlenmigtir  (Sekil  15).  Genel anlamda
topraklarda yaklasik yillik 206 mm su noksanligi
bulunmaktadir. flgenin modele gore toprak nem
siiflamasi Typic Xeric olarak belirlenmistir.

4. Sonuclar

Farkli cografi ve iklim ozelliklerine sahip olan
Samsun ili sinirlart igerisinde yer alan topraklarin
sahil, orta ve 1i¢ kesimlerde yer alan alti
meteorolojik istasyonlara ait uzun yillar aylik
ortalama ve yillik yagis ve sicaklik wverileri
kullanilarak, topraklarin toprak nem ve sicaklik
degerleri Newhall modeli kullanilarak
belirlenmigtir. Elde edilen sonuca gore, topraklarin
sicaklik rejimi il genelinde Mesic olarak
belirlenirken, nem rejimleri olduk¢a farklilik
gosterdigi  belirlenmistir.  Yiiksek kesimlerde
(Havza, Vezirkoprii ve Ladik ilgeleri) toprak nem
rejimi Typic Xeric iken, Samsun’un dogusu
6zellikle sahil kesimleri Dry Tempudic, buna karsin
i¢ ve bat1 sahil kesimleri ise Wet Tempustic olarak
belirlenmigtir. Ayrica topraklarin nem ve sicaklik
rejimlerinin belirlenmesi ile;

» Toprak nem ve sicaklik rejimi toprak
smiflandirmasinda  kategorik  diizeylerinin
belirlenmesinde dnemli bir girdi olugturmast,

> Ozellikle Tiirkiye’de su fazlahgmin yasandig
sonbahar ve kis aylarimin yani sira, diizensiz
yagislarin meydana geldigi bolgelerinde yiizey
akiga gegen fazla suyun, yamag¢ arazilerde
erozyona neden olabilmektedir. Bu nedenle,
bdlgelerin su biitgesi hesaplamalari ile bu riskli
donemlerin belirlenmesinde,

» Yine su fazlasi donemlerinde 6zellikle diiz ve
drenaj problemi yasanan tarim arazilerinde
gollenmelerin olusmasi sonrasi, havasiz ortam
yaratmast nedeniyle {iriin kayiplarina neden
olmasi,
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» Toprakta su noksanligi nedeniyle eksik suyun
belirlenmesi, su ve kuraklik yonetimi ve
planlamalarinda 6nemli bir altlik olugturmast,

» Toprak c¢esitleri ile toprak nem ve sicaklik
biitgeleri arasindaki iliskiye baghh ¢ollesme
modellerinin gelistirilmesinde, toprak su ve
sicaklik rejimlerinin onemli rolleri
bulunmaktadir.

Sonu¢ olarak, yapilan hesaplamalara gore
Samsun ili sinirlart igerisinde cografi kosullarin
degisikliginden dolay1 farkli klimatolojik kosullar
ortaya c¢ikmaktadir. Bu da Samsun ili smirlar
icerisinde ozellikle farkli toprak nem rejimlerinin
olugsmasina neden oldugu belirlenmistir.
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