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Anahtar Kelimeler Ozet: Orman fidanhklarinda zayif gelisim ve Kklorotik belirtiler fidanlarin baz
C.edruslib.ani,. beslenme sorunlar1 yasadiginin bir gostergesi olabilir. Bu calismada azot ve
Fidan kalitesi, mikroelement giibrelerinin 1+0 yash Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fidanlarinin

Bitki besleme,
Glibreleme,
Kloroz

beslenmesi ve gelisimi lizerine etkileri arastirilmistir. Egirdir Orman Fidanliginda 2
azot dozu (0 ve 15 g m2 N) x 3 mikroelement dozundan (0, 360 ve 500 mg m2
Mikrosol) olusan toplam 6 islem denenmistir. Birinci vejetasyon déonemi sonunda;
fidanlarin genel ortalama boylar1 11,17 ¢cm ve ortalama kok bogazi caplar1 2,70 mm
olarak bulunmustur. TSE (TS 2265) standartlarina gore bu fidanlarin % 88’si I sinif, %
9’ui II sinif iken, yalnizca % 3'ii 1skarta fidan olarak ayrilmistir. Calismada uygulanan
giibreleme islemleri arasinda fidanlarin kék bogazi ¢cap1 disindaki morfolojik 6zellikler
bakimindan istatistiksel farkliliklar bulunmustur. Azotlu giibre uygulamasi fidanlarin
kok ve tim fidan agirhigini artirirken, topraktan uygulanan mikroelement giibresi
fidanlarin boy ve agirligini diisiirmiistiir. Uygulamalarin ibre besin konsantrasyonuna
onemli bir etkisi olmamistir, ancak sadece mikroelement giibrelerinin yapraklarda Zn
icerigini artirdig1 tespit edilmistir. Neticede, fidan gelisimin halihazirda yeterli oldugu
durumlarda, azotlu giibrelemenin biliyiimede ¢ok fazla bir katkis1 olmayacagi,
mikroelement giibresinin ise mevcut sartlarda fayda saglamaktan c¢ok o6zellikle
topraktan uygulamada zararl olabilecegi s6ylenebilir.

Effects of Nitrogen and Micronutrient Fertilizers on Nutrition and Growth of Bare-
Rooted Taurus Cedar Seedlings

Keywords Abstract: Poor development and chlorosis symptoms may be an indication of
Cedru_s Ifbll”i»_ nutritional disorders in forest nurseries. In this research, the effects of nitrogen and
Seedling quality, micronutrient fertilizers on nutrition and growth of 1+0 Taurus cedar (Cedrus libani A.
Plant nutrition, Rich.) seedlings were investigated. A trial was conducted with a total of 6 treatments,
Fertilization, s . . .

Chlorosis consisting of two levels of nitrogen (0 ve 15 g m2 N) x 3 levels of micronutrient

fertilizer (0, 360 ve 500 mg m2 Mikrosol) in Egirdir Forest Nursery. At the end of first
growing season, average height of the seedlings was 11.17 cm and average root collar
diameter was 2.70 centimeters, which means that 88 % of the seedlings can be
classified as 1st class, 9 % of them were 204 class, and the remaining 3 % was culled
seedling according to TSE (TS 2265) standards. Fertilizer applications resulted in
statistical differences among treatments for most morphological parameters, except
for root collar diameter. Although the treatments were not clearly separated, N
fertilizer increased root and whole seedling mass, while micronutrient fertilizer
reduced height and dry weights when applied to the soil. Treatments showed no
significant differences in terms of needle nutrient concentration, except only for Zn
concentration which was increased after application of the micronutrients. As a result,
it can be concluded that nitrogen fertilizers may not greatly improve growth of the
seedlings when they already exhibit reasonable growth rates, and micronutrient
fertilizers may be harmful to the seedlings when applied to soil.
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1. Giris

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) Akdeniz
cografyasinin en énemli orman agac: tiirlerindendir
[1-6]. Toros sediri, ¢atlakli kayaglar ve sicak
topraklarda yayilis gosterir. Boylece, sedirler kokiinii
derinlere kadar gelistirebilir ve genellikle gevsek,
biyolojik bakimdan aktif, hafif asit, notr yahut hafif
alkalen ince kum balgig1 topraklarda en iyi
gelisimlerini yaparlar [5, 7-10]. Hakim toprak tiird,
kirmizi-kahverengi Akdeniz topraklari (terra-rosa) ve
esmer orman topraklari olarak saptanmistir. Karstik
alanlarda rendzina ve terra-fusca toprak tiplerine de
¢ok sik rastlanmaktadir [11, 40].

Sedir ormanlar yiizyillardan beri stliregelen asir1 ve
plansiz faydalanma sonucu verim giliciini biytlik
Olcide kaybetmis durumdadir. Son yilarda bu
sahalarin geri kazanilmasi icin calismalar oldukga
hizlandirilmistir [6, 12]. Estetik goriiniimd, sicaklik ve
kuraklik gibi iklimsel olaylara nispeten dayanikli
olmasi gibi 6zelliklerinden dolayi, 6zellikle orman disi
agaclandirmalarda, park ve bahgelerde, orta refij ve
yol kenar1 agac¢landirmalarinda da en fazla tercih
edilen tiirlerimizdendir. Bu nedenlerden dolayi,
Ulkemizde fidanlar1 en fazla iiretilen orman agac
tirlerinden birisi  olmustur. Orman teskilati
tarafindan 2009-2015 yillan arasinda iiretilen yillik
yaklasik 330-471 milyon fidanin 59-112 milyonu
sedir fidanlarindan olusmaktadir [13]. Dahasi Egirdir
Orman Fidanhginda iretilen yaklasik 7 milyon
fidanin 5-6 milyonu sedir fidamdir [14].

Bitiin bu calismalarin basariya ulasmasinin temel
sartlarindan birisi kaliteli fidan iiretimidir [15, 16,
17]. Ozellikle yetisme ortami sartlarimin optimumdan
uzak oldugu sahalarda yapilacak agaglandirmalarda,
kaliteli fidan kullanilmast hem fidanlarin tutma
basaris1 hem de daha sonra sergileyecekleri
gelisimleri agisindan hayati bir énem tasimaktadir.
Fidan niteliklerini etkileyen faktorler arasinda
fidanligin yeri, iklim, toprak ve su 6zelliklerinin yani
sira, tohum materyali ve iiretim siirecinde uygulanan
kiltiirel islemler sayilabilir. Ancak kimi zaman, bu
faktorlerden bir veya bir¢ogunun etkisiyle tretilen
fidanlar istenilen niteliklere ulasamadig1
gorilmektedir.

Ciplak koklii fidan iretiminde o©ncelikle toprak
pullukla siiriiliir, capa makinesi gecirilerek kesekler
kirilir, ardindan yastik makinesi gegirilerek 120 cm
genislikte yastiklar hazirlanir. Yastik yiiksekliginin 30
cm olmasi sedir fidanlari i¢in hayati bir 6neme sahip
olan drenaj ve havalanma kosullarinin saglanmasi
acisindan olduk¢a dnemlidir. Tirmiklanarak tesviyesi
yapilan yastiklara 7’li ¢izgi merdanesi gecirilir, ge¢
sonbahar veya kis aylarinda m2ye 80 g tohum gelecek
sekilde ekim yapilir. Ekim sirasinda tohumlarin iizeri,
% 50 dere mili + % 50 humus karisimi ile kapatilir.
Bununla hem ¢imlenen tohumlarin kolay ¢ikmasi
tesvik edilir, hem de toprakta dogal mikorizal mantar
tirlerinin asilanmasi ve fidanlarin saghkli gelisimi
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saglanir. Bir onceki yil sokiilen fidanlarla tasinan
besinleri yerine koymak ve fidan gelisimini tesvik
etmek amaciyla, ilkbaharda ve yaz basinda birka¢ doz
halinde m2ye 5-20 g azot uygulamasi yapilir.

Ancak, bazi fidanliklarimizda uygun yastik ytksekligi
ve besin takviyesi saglansa da, beslenme ve biiylime
sorunlar1 yasanabilmektedir (Sekil 1). Egirdir Orman
Fidanliginda da ozellikle baz1 parsellerde sedir
fidanlarinin beklenenden daha kisa boylu oldugu,
bazilarinda ise yeterli boya ulasmasina Kkarsin
fidanlarin u¢ kisminda ibre sararmasi seklinde
beslenme bozukluklar1 oldugu gorilmektedir [18].
Fidanlik topraginin nispeten agir tekstiirlii olmasi
havalanma ve drenaj problemi yaratabilmekte,
toprakta kire¢ iceriginin yiksek olmasi pH'yr
yukseltmekte, ylksek kire¢c ve pH ise Fe, Mn gibi
mikroelementler basta pek ¢ok besinin alimini
engellemektedir [19, 20, 21, 48]. Ibrelerdeki
sararmalarin  fidanlarin sadece u¢ Kkisminda
gorilmesi de, zaten bitki biinyesinde mikroelement
noksanlifini isaret etmektedir. Zira bitkilerde
hareketsiz (immobile) olan bu besinler noksanlik
halinde bitki icerisinde eski yapraklardan yeni
gelisen yapraklara iletilememektedir. Oysaki azot gibi
bitki blinyesine hareketli (mobile) olan elementlerde
besin noksanlik belirtisi ilk 6nce alt dallarda veya
yapraklarda goriliir [22, 23]. Ekim yastiklarinin algak
hazirlanmasi, yastik yollarinin bakiminin gerektigi
gibi yapilamamas1 ve asir1 sulama gibi faktorler de
agir toprak kosullarinin yarattigt drenaj ve
havalanma sorunlarini bir kat daha artirmaktadir.
Bunun yaninda, fidanliklarda kirecli sularla yapilacak
sulama pH ve kire¢ sorununu daha da artirabilir.
Ayrica, yillar boyu yapilan giibrelemelerle farkl besin
maddelerin toprak icerisinde birikmesine ve besin
elementi dengesizliklerine yol acilabilir. Toprakta
yikanabilen azotun aksine, fosfor toprakta birikebilen
elementlere bir 6rnek olarak verilebilir [41].

Sekil 1. Siirgﬁn ucundaki ibrelerde sararma belirtisi
gosteren (solda) ve normal gelisim gosteren (sagda) Toros
sediri fidanlar1 (Foto: N. Giirlevik)

Bitki beslenme sorunlarini tespit ederken gorsel
belirtilerin yaninda, toprak ve yaprak analizlerinden
ve glibreleme denemelerinden faydalanilir [23, 24].
Gorsel Dbelirtiler sorunlarin tespitinde en kolay
yoldur, fakat belirtileri anlayabilmek i¢in tecriibeye
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ihtiya¢ duyulur. Giintimiizde her ne kadar toprak ve
yaprak analiz yontemleri gelismis olsa da, onlar da
her zaman kesin sonuglar vermemektedir. Ozellikle,
lizerinde c¢ok fazla arastirma bulunmayan orman
agac tiirleri icin analiz sonug¢larina dayanarak kesin
yarglya varmak olduk¢a zordur. Bunun i¢in arazide
veya kontrolli sartlarda gilibreleme denemeleri
gerekir ve bu c¢alismalar neticesinde beslenme
sorununun hangi element veya elementlerden
kaynaklandig belirtilebilir.

Bu durumda geleneksel topraktan giibreleme
yontemleri de bazen sorunun ¢éziimiinde yetersiz
kalmaktadir, zira topraga uygulanan giibrelerdeki
besinler yiiksek pH'l1 topraklarda fazlaca mevcut olan

Ca tarafindan baglanmakta ve alinamaz hale
gecmektedir. Ornegin alkali topraklarda
makrobesinlerden  fosforun  Ca-fosfat  olarak

¢oziinemez halde tutuldugu, ve yine mikrobesinleden
Fe ve Mn'in alinabilirliginin pH arttik¢a hizla azaldigi
ifade edilmektedir [42]. Bu durum, alkali topraklarda
uygulanan giibrelerin etkinligini diisiirmektedir.
Dolayisiyla mikroelement aliminin siirlandigi alkali
topraklarda  besin  elementlerinin  yapraktan
uygulanmasi daha dogrudan, pratik ve ¢abuk netice
veren bir alternatif olmaktadir [25, 42].

Bu ¢alismada, Egirdir Orman Fidanligindaki 1+0 yash
¢iplak kokii sedir fidanlarinda goriilen gelisim ve
renk bozukluklar1 i{izerine makroelement ve
mikroelement giibrelemenin etkileri arastirilmistir.
Ozellikle fidanhkta rutin olarak uygulanan azotlu
glibrenin yani sira, topraktan ve yapraktan uygulanan
mikroelement giibrelemelerinin fidan gelisimi ve
beslenme o6zellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma sahasi

Calismada Egirdir Orman Fidanhg acgik alan
kosullarinda yetistirilen 1 + 0 yash Toros sediri
(Cedrus libani A.Rich.) fidanlar1 kullanilmistir.
Kullanilan Toros sediri tohumlarnn Kizildag Milli
Parki'nda 1984 yilinda tesis edilmis olan 1610 m
rakimli, 237 nolu Belcegiz tohum mesceresinden
toplanmistir [26].

Fidan yetistirme calismalar1 Isparta Orman Bolge
Midirligii'ne bagh  Egirdir Orman Fidanlik
Midirligii'nde yiiritilmustir. Bu fidanhk 370 49’
kuzey enlemi ile 300 52' dogu boylamlar1 arasinda
bulunmakta olup, Isparta il merkezine 42 km, Egirdir
ilce merkezine 7 km uzaklikta olan Baglar mahallesi
Kizilgubuk mevkiinde, Egirdir ve Kovada golleri
arasinda uzanan 2-2.5 km genisliginde ve 20 km
uzunlugunda bir vadinin Kuzey ucunda yer
almaktadir [26]. Fidanlik 1962 yilinda 926 m rakimda
20 ha’lik bir alan iizerine tesis edilmistir. Calismanin
geceklestirildigi yil itibariyle liretimde en fazla pay:

yaklasik 4.9 milyon fidanla 1+0 yash ciplak kokli
sedir fidanlar1 almaktadir [26].

Fidanlik sahas1 Akdeniz gecis iklim bolgesinde olup,
yar1 karasal iklime sahiptir. Yillik ortalama sicaklik
12-13 °C, maksimum sicaklik 38 °C ve ortalama yillik
yagis miktar1 793 mm’dir. Fidanlifin sulanmasinda,
Egirdir = golinden  kaynaklanan kanal suyu
kullanilmaktadir [27, 28]. Fidanlikta denemenin
yuritildiigi parselde toprak reaksiyonu genel olarak
pH 8.25 olup, yiiksek miktarda kire¢ icermektedir
(Tablo 1). Toprakta tuzluluk sorunu yoktur. Organik
madde igerigi ise % 1.5 degeriyle diisiik seviyededir,

Tablo 1. Deneme alanindan 0-10 cm’den alinan karma
toprak érneginin analiz sonuglari

Olgiilen Ozellik Sonug Aciklama
iskelet miktar1 (%) 2.2 -
Tuzluluk (mmhos/cm) 0.42 Tuzsuz
pH 8.25 Alkali
Kire¢ (Kalsimetrik; %) 11.87 Yiiksek
Organik Madde (SmithWeldon; %)  1.50 Diistik
Fosfor (Olsen-ICP; ppm) 14 Diisiik
Potasyum (A.Asetat-ICP; ppm) 212 Yiiksek
Kalsiyum (A.Asetat-ICP; ppm) 4566 Yiiksek
Magnezyum (A.Asetat-ICP; ppm) 871 Yiiksek
Demir (DTPA-ICP; ppm) 5.00 Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP; ppm) 1.22 Orta
Mangan (DTPA-ICP; ppm) 3.09 Orta
Cinko (DTPA-ICP; ppm) 0.15 Diisiik
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2.2. Denemenin kurulmasi

Egirdir Orman Fidanliginda daha 6nceden hazirlanan
120 cm eninde ve 30 cm yiikseklikte ekim
yastiklarina 15 Subat 2011 itibariyle tohumlar elle
ekilmistir. Ekilen tohumlarin tizeri kum-humus (1:1
hacmen) karisimi kapatma materyali ile kapatilmis ve
tohumlarin ¢imlenmesi beklenmistir. Cimlenmeler
tamamlandiktan sonra; 20 Mayis'ta sedir ekim
yastiklarinda ¢imlenen fideciklerin siklik, boy, cap,
renk ve hastalik belirtileri vb. faktérler bakimindan
homojen olan kisimlarindan bir deneme alanm
secilmistir. Secilen deneme alani igerisinde, giibre
uygulamalarinin yapilacagr 120 cm en ve 100 cm
boylu 1.2 m2lik “islem parselleri” kaziklarla
isaretlenmistir. Bu islem parselleri arasindaki 20 cm’
lik bir kisim ile kenar fidan siralar1 tampon boélge
olarak birakilmis ve ortada kalan kisim 6l¢iim amach
fidan orneklemesi icin “Grnekleme parseli” olarak
ayrilmistir.

Deneme alaninda Temmuz sonu itibariyle m2de 262
ile 321 fidan bulunmakta olup, ortalama fidan adedi
293’tlir. Yapilan giibrelemeler disinda Egirdir Orman
Fidanhk Midirligiindeki rutin yetistirme
programina gore fidanlarin sulama, ot alma,
capalama gibi bakim islemleri ger¢eklestirilmistir.

2.3. Deneme deseni ve giibreleme

Denemede sedirde gelisim ve kloroz belirtilerini
gidermek amaciyla 2 tip giibre kullamilmistir
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Bunlardan birincisi fidan gelisimini dogrudan
etkileyen makroelement giibresi olan azot, ikincisi ise
mikroelement karisimi iceren bir giibredir. Azot
glibresi iki 2 seviyeli olarak (uygulanmamis,
topraktan uygulanmis), mikroelement giibresi 3
seviyeli olarak uygulanmistir (giibre uygulanmamis,
yapraktan uygulanmis, topraktan uygulanmis).
Boylece denemede toplam 2 x 3 = 6 islem 3 tekrarl
olarak, toplam 18 parsel iizerinde tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmustur. Denemede gegen
islemler ve islem kodlar1 asagida Tablo 2’de
verilmistir. Giibreleme islemleri yaz donemi basinda
(24 Haziran) ve ortasinda (12 Temmuz) iki seferde
uygulanmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan giibreleme islemleri ve
kodlari

islem

Kodu Agiklama Doz
Kontrol (azot ve

NOMO mikroelement 0 g N; 0 g Mikrosol
verilmemis)

NOMY Yalnizca yapraktan 0gNm?Z 360 mgm2
mikroelement Mikrosol

NOMT Yalnizca topraktan 0 gNm?Z 500 mgm2
mikroelement Mikrosol

N1MO Yalnizca azot 15 g N m-2; 0 Mikrosol

N1MY Azot + yapraktan 15 g N m2; 360 mg m-2
mikroelement Mikrosol

N1MT Azot + topraktan 15 g N m'2; 500 mg m-2
mikroelement Mikrosol

NO: Azotsuz, N1: Azotlu; MO: Mikrosolsiiz, MY: yapraktan
Mikrosol, MT: topraktan Mikrosol

Azotlu giibre olarak “seker giibre” olarak da bilinen
amonyom siilfat (NH4SO4) giibresi kullanilmistir.
Azotlu giibreleme islemi i¢in m2ye toplam 15 g N
(Haziranda 10 g, Temmuzda 5 g) fidan siralan
arasina toprak ytizeyine yaklasik 5-10 cm derinligi
kadar karnstirilarak uygulanmistir. Bu  giibre
icerisinde % 21 oraninda amonyum (NHs*) formunda
azot ve % 24 silfat (SO4+) formunda kiikiirt igerir.
Amonyum siilfat glibresindeki amonyum toprakta
zamanla nitrata (NOs) doéniisiirken ortama H*
vererek topragl daha da asitlestirdiginden, asidik
topraklarda tavsiye edilmemektedir. Buna Kkarsilik,
calisma sahasinda oldugu gibi alkali topraklarda
toprak reaksiyonunu diisiirerek ortamin noétralize
edilmesine yardimci olabilmektedir. Amonyum siilfat
glibresi suda ¢ok hizli bir sekilde eriyebildiginden ve
elektriksel iletkenligi yiliksek oldugundan, bitki
koklerine yakin ve yiiksek dozlarda uygulanmasi
halinde bitki koklerine zarar verebilmektedir.

Mikroelement giibresi olarak Mikrosol adinda suda
¢oziiniir formda magnezyum, demir, mangan, c¢inko,
bakir, bor ve molibden iceren bir Kkarisim
kullanilmistir. Bu giibrenin igeriginde suda ¢oziiniir
formda % 5.0 Fe, % 3.0 Mn, % 4.0 Zn, % 1.5 B, % 0.5
Cu ve % 0.05 Mo bulunmaktadir. Mikroelement
giibrelemesi  lzerinde odnceden bir ¢alisma
olmadigindan iireticinin dnerisi dogrultusunda islem
yapilmistir. Genelde dekara yapraktan 100-400 g
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giibre 20-50 L su ile uygulanmaktadir. Denememizde
ise bu degerler m?de yapraktan 360 mg, topraktan
500 mg olacak sekilde uygulanmistir. Bunun i¢in 5
L'ye 3 g giibre eklenerek sivi ¢ozelti hazirlanmistir.
Yapraktan uygulamada bu ¢ozelti pompa ile
yapraklara piskiirtiilerek haziran ve temmuzda iki
seferde uygulanmistir. Topraktan verilen parsellerde
ise ayni siv1 c¢ozelti fidan sirasi aralarina toprak
yluzeyine yine iki seferde uygulanmistir. Yapraktan
uygulamada giibre ¢ozeltisine bir miktar da
recineden elde edilen dogal bir madde olan, yayici-
yapistirict ve etki uzatici (Nu-Film 17) ilave edilmis,
boylece ¢ozeltinin ylizey gerilimi azaltilarak
piiskiirtiilen giibreli suyun yaprak yiizeyine yayilmasi
ve yaprakla daha genis bir temas alani olusturmasi
saglanmistir.

2.4. Fidan sokiimii ve dl¢iimler

Aralik ay1 basinda deneme alaninda 6nce yaklasik 25
cm derinlikte kék kesimi yapilmis, ardindan her
parselden 25 fidan sokiilerek toplam 450 fidan 1slak
telisler igerisinde laboratuvar ortamina taginmistir.
Ardindan fidanlarin kokleri yikanarak topraktan
arindirilmistir. Arazide kok kesim bigagl her zaman
sabit derinlikte hassas kesim yapamadigindan,
ornekleme hatasini giderebilmek amaciyla, yikanan
fidanlarin kokleri 6l¢lim 6ncesinde bir kez daha esit
derinlikten (20 cm) Kkesilmistir. Daha sonra
fidanlarda kok bogazi capi, govde boyu, 1 cm’den
uzun yan dal ve yan kok sayilar1 belirlenmistir.
Uretilen fidanlarin TSE (TS 2265) standartlarina gore
kalite smmiflarina  dagilimi  hesaplanmistir  [30].
Olciimleri yapilan fidanlar kese kagitlarina konularak
70 °C’de 48 saat kurutularak govde ve kok kuru
agirhiklar tartilmistir [43]. Govde kuru agirhg:
tartilan fidanlarin ibreleri teker teker koparilarak
hassas terazide ibre kuru agirliklar: da belirlenmistir.
Tartilan ibreler 6giitiiliip besin iceriklerinin tayini
icin laboratuvara gonderilmistir. Olgiilen
parametreler iizerinden de govde / kok oran,
giirbiizliik katsayisi [44] ve fidan kalite indeksi [29]
asagidaki formiillerle hesaplanmistir:

Govde / kok orani = govde agirhigi / kok agirhigi 1
Giirbtizliik katsayis1 = gévde boyu / kdk bogazi ¢ap1 (2)
Fidan kalite indeksi = fidan kuru agirhig1 / [(boy/¢ap 3)

+ govde agirhigi/kok agirlhigi)]

Giibreleme islemleri arasinda anlamh farkliliklar olup
olmadigini belirlemek amaciyla, elde edilen veriler
SPSS 20.0 programinda varyans analizine tabi
tutulmustur [45]. Onem derecesi olarak a = 0.05
kabul edilmis ve istatistiksel farklilik bulunmasi
halinde Duncan testi yapilarak  islemler
karsilastirilmistir.  Analizlerde kullanilan ANOVA
modeli asagidaki gibidir:

Yijk = n+ o + B + (af)ij + eijk

(4)

Burada;
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1l genel ortalama, o birinci faktériin i inci
seviyesinin etkisi, f; ikinci faktoriin j inci
seviyesinin etkisi, of}j birinci faktoriin i inci seviyesi
ile ikinci faktoriin j inci seviyesinin etkilesimi, ejjx =
hata terimini ifade eder.

3. Bulgular

3.1. Giibre uygulamalarinin fidan morfolojisi
iizerine etkileri

Yapilan azot ve mikroelement giibrelemesi
neticesinde 1. vejetasyon mevsimi sonunda fidanlarin
ortalama boylarinin 9.62 cm ile 12.13 cm araliginda
(ortalama 11.18), kék bogazi ¢aplarinin ise 2,60 ile
2,77 mm araliginda (ortalama 2.70 mm) oldugu
goriilmektedir (Tablo 3 ve 4). Islemlere ait fidanlarin
boy/¢ap orani 37.1-45.4 arasinda, gévde/kok orani
ise 1.38-1.66 araliginda seyretmistir. Fidan Kkalite
indeksi  fazla bir degiskenlik gdstermemis,
ortalamada 0.25 olarak hesaplanmistir. Toplam fidan
kuru agirhiginin % 38’inin, goévde agirhiginin ise %
62’sinin ibrelerden meydana geldigi gorilmistiir.
Ortalama yan dal sayisini 9.38 adet, yan kdk sayisinin
ise 14.52 adet oldugu tespit edilmistir. Calismanin
yuritildiigi biitlin parsellerde ortalama fidan ¢aplari
TSE [30] standartlarinda istenen 2 mm’nin lizerinde,
fidan boylar1 da 6 cm’nin iizerinde bulunmustur.
Ancak, fidanlar tek tek ele alindiginda islemler
bazinda birinci smif fidan yiizdesi % 76-96, ikinci
siif fidan yilizdesi % 1-20 araliginda bulunmustur
(Tablo 5). islemlerin kaliteli fidan oram birbirine ¢cok
yakin iken, sadece NOMT isleminde birinci sinif fidan
orani azalmistir.

Calismanin genelinde elde edilen veriler olduk¢a dar
bir aralikta seyretmistir. Azot islemi kok ve toplam
fidan kuru agirhigi ile fidan kalite indeksini artirmistir
(Tablo 3). Buna karsin yan kok sayist azalmistir.
Mikroelement islemi ise cap ve FKI disinda biitiin
parametreler tlizerinde etkili olmustur. Topraktan
uygulamada mikroelement isleminin fidan morfolojik
ozelliklerini olumsuz etkiledigi gorilmektedir.
Ozellikle NOMT islemi yan kék sayisi haric 6lgiilen
biitlin parametrelerde en diisiik degerleri vermistir.

3.2. Yaprak besin icerikleri

Fidanlarin ibrelerinde bulunan makroelement
konsatrasyonlari ortalama 18.3 mg g1 N, 1.4 mg g1 P,
59mgg!Kve12.0 mg gt Cave 1.6 mg g'! Mg olarak
gerceklesmistir (Tablo 6). Hem makrolementlerde
hem de mikroelementlerde islemlerin besin
konsantrasyonlar1 olduk¢a yakin ¢ikmistir. Yalnizca
Zn’da islemler arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
farkhlik  bulunmustur. Ozellikle  yapraktan
uygulamada Zn konsantrasyonu 42 ve 49 mg kg ile
en yiiksek seviyelere ulasmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Calismamizda elde edilen fidanlarin ortalama boylari
9.62 - 12.13 cm ve ortalama c¢aplar ise 2.60 - 2.77
mm arasinda bulunmustur. Elde edilen fidanlarin
yalmzca % 3 gibi diisiik bir kismi 1skartaya ayrilirken,
biiyiik ¢ogunlugu TSE (TS 2265) standartlarina gore
kaliteli fidan sinifina girmektedir.

Tablo 3. Altu farkh gilibreleme islemine bagh olarak fidan morfolojik ozelliklerinin ortalama degerleri ve azot ve

mikroelement islemlerinin genel ortalamalari

islem Boy Cap GKA KKA IKA FKA Boy/ Govde/ FKi YDS YKS

(cm) (mm) (g) (g) (g (g) cap kok (adet) (adet)
NOMO 12.13a 270 093a 059ab 058a 15lab 454a 159ab 025abc 10.79a  14.52bc
NOMY 11.68ab 268 092a 055bc 057a 1.46ab 439ab 1.66a 024bc  993ab 15.08b
NOMT 962d 260 0.68b 049c 043b 1.17c¢ 371d 138c  023c 773d  1535b
N1MO 11.65ab 277 095a 062a 059a 1.58a 421bc 154b 027a 9.79ab  13.36¢
N1MY 11.08bc 276 090a 0.57ab 056a 1.48ab 405c 157ab 026ab  931bc 12.01d
N1MT 10.88c 267 084a 057ab 053a 140b 408c 149b 025abc 876c¢ 16.77a
NO 11.15 2.66 084 054a 053  138a 421 1.54 0.24a 9.48 14982
N1 11.20 273 090 059b 056 149b  41.2 1.53 0.26b 9.28 14.05 b
MO 11.89a 273 094a 06la 059a 155a 438a 157a 026 1029a 1394a
MY 11.38a 272 091a 056b 057a 147a 422a 162a 025 962a 13.55a
MT 1025b 263 076b 053b  048b 1.29b 390b  143b  0.24 825b  16.06b
Genel 11.18 270 087 057 054  1.43 417 1.54 0.25 9.38 14.52
Ortalama

- NO: Azotsuz, N1: Azotlu; MO: Mikrosolsiiz, MY: yapraktan Mikrosol, MT: topraktan Mikrosol
- GKA: gévde kuru agirligi, KKA: kék kuru agirligy, IKA: ibre kuru agirhgi, FKA: fidan kuru agirhgi, FKi: fidan kalite indeksi,

YDS: yan dal sayisi, YKS: yan kok sayisi

- Duncan testi sonuglarina gore, ayni harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farkli degildir.

Tablo 4. Giibreleme islemlerinin varyans analizi sonucunda elde edilen p degerleri

Boy/  Govde/

Varyasyon Kaynagi Boy Cap GKA KKA KA FKA Cap Kok FKI YDS YKS
Azot (N) 816 .108 .083 .017 .098 .040 217 710 .014 562 .042
Mikrosol (M) <.001 .115 <001 .004 <001 <001 <.001 <001 .095 <.001 <.001
N*M .004 993 .088 .555 .084 167 <.001 .027 991 .039 <.001
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Tablo 5. TSE (TS 2265) standartlarina gore fidanlarin
kalite siniflarina dagilimi

islem 1. siif 2. simif Iskarta Toplam
%
NOMO 96 3 100
NOMY 93 4 3 100
NOMT 76 20 4 100
N1MO 89 8 3 100
N1MY 91 9 0 100
N1MT 84 9 7 100
Ortalama 88 9 3 100

1. sinif: Cap = 2 mm; Boy = 8 cm
2.smif: Cap =2 2 mm; 6 < Boy <8
Iskarta: Cap < 2 mm; Boy < 6 cm

Genelde saglam yapili, kalin govdeli ve asir
boylanmamis fidanlarin arazide yasama ytizdesi ince
capli veya wuzun govdelilerden daha yiliksek
oldugundan kaliteli fidan olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle capin boya gére daha
belirleyici olduguna dair pek ¢ok bulgu da mevcuttur
[16]. Bu hususta gelistirilen govde/kok orani
fidanlarin dengeli gelisiminin bir gostergesi olarak
ortaya cikmaktadir. Urgenc [31], normal yetisme
ortamlarinda kok/gévde kuru agirlik oraninin 1/3,
kurak yetisme ortamlarinda 1/2 hatta 1'den biiylik
olmas1 gerektigini ifade etmektedir. TSE kalite
siniflarina gore sedir siniflarinda gévde/kok oram 1.
sinif fidanlarda 3/1’'den az, II. sinif fidanlarda 3/1’den
4/1’e kadar olmalidir. Bernier vd. [32], ise govde/kok
kuru agirlik orani, genellikle ¢iplak koklii fidanlarda
ve nadiren de kapl fidanlarda kalite kriteri olarak
kullanilmakta oldugunu belirtmektedir. Buna gore;
fidanlarin genellikle gévde/kok oraninin yaklasik 2
olmasi arzu edilmektedir. Go6vde/kék oraninin
yiksek olmasi, koklerin bol olmadigi anlamina
gelmekte ve ozellikle kurak alanlarda ya da yiiksek
buharlasma  kosullarinda  yapilan  dikimlerde
fidanlarin su stresinden etkilenecegi bildirilmektedir.
Govde/kok oraninin diisiik olmasi ise koklerin yaprak
alanina gore bol oldugunu ve fidanlarin yiiksek su
stresine dayanma potansiyelini godstermektedir.
Calismamizda tretilen fidanlarin goévde/kék orani
1.38 ile 1.66 arasinda degismekte olup ortalama
govde/kok orani 1.54 olarak bulunmustur. Giibre

uygulamalar1 ise fidanlarin goévde/kék oranlari
arasinda herhangi bir farkliiga neden olmamistir.
Ayrica ¢alismamizda kullanilan tiim fidanlarin
giirblizliik oranmi ortalama 41.7 olarak bulunmustur.
Gen¢ ve Yahyaoglu [33]'nun yaptig1 giirbilizliik
siniflamasinda; giirbiizliik katsayis1 50’den kiiciikse
ise fidan kaliteli, 50-60 arasinda ise orta kaliteli,
60’dan biiyiikse kalitesiz fidan olarak belirtilmistir.
Buna gore ¢alismamizda elde edilen biitlin fidanlar
kaliteli fidan sinifina girmektedir.

Bu ¢alismada elde edilen degerlerin, Egirdir Orman
fidanliginda yapilan benzer ¢alismalardan Catal [34]
ile olduk¢a uyumlu oldugu, buna karsin, Mercan
[18]'da elde edilenlerden ¢ok daha yiiksek oldugu
gorilmektedir (Tablo 7). Calismamizda fidan kok
bogazi  c¢capt  hicbir  glibreleme isleminden
etkilenmemistir. Zira, bu o6zelligin agirlikli olarak
birim alandaki fidan sayisi ile dogrudan iliskili oldugu
bilinmektedir [34, 35, 36]. Fidan boyu ise
glibrelemelerden etkilenmistir ancak islemlerin etkisi
kontrol Kkarsisinda olumlu yoénde etki etmekten
ziyade, o6zellikle topraktan mikroelement isleminde
fidan gelisiminin yavaslamasi seklinde olmustur.
Oysa ki, Mercan [18], ayn1 fidanlikta gerceklestirdigi
calismada amonyum siilfat giibresinin fidan ¢apini
etkilemedigini ancak fidan boyunu 3.9 cm’den 6.8
cm’ye ¢ikardigini, gévde kuru agirliginda % 71°lik bir
artis sagladigini gostermistir.

Ancak o calismada tretilen en biiylik fidanlar dahi bu
calismadaki fidanlara yetisememistir. Bu da isaret
etmektedir ki, mevcut sartlar altinda calismanin
yuritildigi  fidanllk  parselimiz,  giibreleme
oncesinde sedir fidanlarin normal gelisimi i¢in yeterli
verime sahiptir ve bu denemede uygulanan azot
dozunun bunun gibi verimli parsellerde boy ve cap
gelisimine daha fazla bir katkisi olmayacaktir. Bunun
durumun muhtemel nedenlerinden bir tanesi,
fidanlik yastiklarinda her yil yapilan giibrelemenin
yastik genelinde faydalanilabilir toprak besin
icerigini yiikseltmesi olabilir. Zira Mercan [18]’a
kiyasla mevcut calismada iiretilen fidanlarin N ve P
iceriklerinin ¢ok daha ytliksek oldugu goriilmektedir.
Akgiil [37]'de ¢alismasinda karagam fidanlarina ekim
sirasinda verdigi azot glibresinin fidan gelisimine etki
etmedigini bildirmistir.

Tablo 6. N ve mikroelement karisimi ile glibrelenen sedir ibrelerindeki ortalama element konsantrasyonlari

. N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B
Islem 1 -1
mgg HEE

NOMO 17.8 1.27 5.83 11.1 1.57 533 10.9 73 37 cd 90
NOMY 17.3 1.37 6.23 11.9 1.60 630 11.7 78 49 a 95
NOMT 18.0 1.40 5.60 11.8 1.60 570 11.8 81 41b 101
N1MO 18.5 1.37 5.97 12.4 1.53 526 11.2 78 35d 92
N1MY 18.9 1.37 5.90 12.5 1.63 596 12.1 78 42b 88
N1MT 19.4 1.40 5.90 12.1 1.60 574 11.0 78 40 bc 92
Ortalama 18.3 1.36 591 12.0 1.59 572 11.4 78 41 93

- NO: Azotsuz, N1: Azotlu; MO: Mikrosolsiiz, MY: yapraktan Mikrosol, MT: topraktan Mikrosol
- Duncan testi sonuglarina gore, ayni harflerle gésterilen ortalamalar birbirinden farkli degildir.
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Tablo 7. Ayni fidanlkta yapilan benzer ¢alismalarda elde
edilen ortalama fidan boyu ve kok bogazi cap1 degerleri ile
ibrelerdeki besin konsantrasyonlari

Mevcut Mercan Catal
Ozellik Calismada (2010) (2002)

Min Mak  Min Mak  Min Mak
Siklik
(fidan m-2) 262 - 321 280-760 70-500
Cap (mm) 260 277 201 239 249 346
Boy (cm) 9.6 121 3.9 6.8 9.4 11.4
N(mgg!) 173 194 138 158 - -
P(mgg1) 1.27 140 1.00 127 - -
Kmgg!) 243 3.69 343 447 - -
Ca(mggl) 502 734 119 138 - -
Mg(mggl) 0.69 093 177 187 - -
Mevcut ¢alismada hem  morfolojik  gelisim

parametrelerin hem de besin konsantrasyonlarinin
dar bir aralikta seyretmesinden dolayi, beslenme
biiyiime iligkileri de net degildir. Ancak, mevcut
calismanin verileri ayni fidanhkta yiritiilen diger
calismanin [18] sonuglari ile ortak
degerlendirildiginde bu iliskiler oldukca belirgindir.
Neticede, ibrelerdeki makrobesin
konsantrasyonlarinin fidan morfolojisi iizerine
etkileri birlikte incelendiginde; N, P, K ile dogru
orantili bir durum s6z konusu iken Ca ve Mg'da ters
orantili bir durum s6z konusu olmustur (Sekil 2).

Yapraklardaki besin icerigi ile gelisim arasindaki
pozitif iliski genelde beklenen bir olaydir [34, 38].
Ancak Ca ve Mg ile biiyliime arasindaki ters iliskinin
nedeni tam olarak bilinmese de, bu durumun
katyonlar arasi antagonistik veya sinerjistik
etkilesimden ileri geldigi soylenebilir. Burada
antagonistik etki ile kisaca farkl iyonlar arasindaki
rekabet, sinerjistik etki ile ise bir iyonun bagka bir
iyonun alimini tesvik etmesi kastedilmektedir [47].
Negatif veya pozitif yonlii olabilen bu etkilesimler pek
¢ok  sebepten kaynaklanabilmektedir. = Bunlar
arasinda iyonlarin kimyasal benzerlikleri, toprakta
hareketlilik, bilesik olusturma ve ¢okelme durumlari
ile Dbitkilerin besin alimi sirasinda elektriksel
noétralitelerini  koruma ihtiyaci  gibi  sebepler
siralanabilir [46]. Sinerjistik etkiye oOrnek olarak,
noksan olan bir elementin ortama eklenmesiyle
birlikte diger elementlerin de bitkiler tarafindan
alimmin artmasi ve bitkilerin hizla gelismesi
gosterilebilir. Antagonistik etki ise ortama eklenen
bir katyonun hem toprak degisim yiizeylerinde
birbiriyle rekabete girmesi, hem de bitki dokularinda
elektriksel dengenin korumasi seklinde ortaya
¢ikmaktadir. Ortama verilen K gilibresinin bitkilerin
Mg alimini engellemesi buna bir érnek olabilir [47].
Elektriksel dengeye 6rnek olarak verilebilecek ilging
bulgulardan bir tanesinde, ortamdaki katyonlarin (Ca,
Mg, K, Na) aralarindaki nispi oran degisse de, bitki
dokularinda bulunan katyon miktar1 ayni kalmistir
[46]. Bu katyonlardan birisi, 6rnegin K artirildiginda,
K alim1 artmis ancak bitkideki toplam katyon miktari

sabit kalmistir. Katyonlar arasina Ca elementinin
ozellikle K, Na, Mg, Mn, Zn, Fe, Al, Cl, P ve B gibi
elementlerle  etkilesim icerisinde  olabilecegi
bilinmektedir. Calismanin yiritildigi fidanhk
topraginda da kireg icerigi yiiksek oldugundan, Ca’'un
diger pek ¢ok elementin alinabilirligini dogrudan
veya dolayli olarak etkilemesi muhtemeldir. Belki de
bu yiizden Ca ve ozellikle Mg ile fidan gelisimi
arasinda bir ters iliski bulunmustur (Sekil 2).

Ayrica bitki beslemede elementlerin tek tek
konsantrasyonu  yaninda elementlerin  kendi
aralarindaki oranlar1 da 6nem tasimaktadir. Ancak
dengeli bir oran varsa saglikli bir gelisimde soz
edilebilir. Ornegi baz1 koniferler icin verilen genel
oranlar [34] ile bizim ¢alismamizda bulunan oranlar
asagidaki gibidir (Tablo 8). Buradan da goriilecegi
iizere, diger koniferlerle kiyasla sedir ibrelerinde
daha az P ve K bulunurken, ciddi miktarda Ca fazlalig
goze carpmaktadir. Ancak bu durum sadece toprak
verimliligi ile alakali olmayip, tiriin yayilis1 ve
biyolojisi ile de iligkilidir. Zira, Toros sediri genelde
dogal olarak kirectasi anakaya iizerinde yetisen bir
tiirdir.

Tablo 8. ibrelerdeki besin maddesi konsantrasyonlarinin
azota gore oranlar1 (100 birim azota karsilik ne kadar besin
elementi bulundugunu gésterir)
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N P K Ca Mg
Koniferler [34] 100 14-30 45-70 4-8 4-85
Mevcut calisma 100 7.7 32 66 8.7
Topraktan verilen mikroelement uygulamasinin
(NOMT) fidan gelisimini olumsuz etkiledigi

gorilmektedir. Bu olumsuzlugun temel nedeni tam
olarak anlasilamamistir ancak, fidanlarin aktif kok
gelisimi yaptig1 bir donemde kok bolgesine yakindan
ve dogrudan verilen mikroelementlerin fidanlara
zarar verebilecegi diisiiniilebilir. Uygulanan doz
fidanlarin kok bolgesinde gecicide olsa yogun bir
mikroelement konsantrasyonu olusturmus olabilir.

ibrelerdeki besin konsantrasyonlar1 incelendiginde,
azot glibrelemesi sonucunda ibrelerdeki N
konsantrasyonunun  artacagi disiiniilse de,
istatistiksel olarak bir farklihga rastlanmamistir.
ibrelerdeki mikroelement oranlarina bakildiginda ise
sadece ¢inkoda farkliliklar gorilmistiir. Sedir
ibrelerinde siklikla goriilen kloroz genelde siirgiiniin
u¢ kisminda fidanin tepeden 1/3-2/3 likk kismini
etkilemektedir ve genelde gelisim kaybina neden
olmamaktadir (Sekil 1). Sararmanin gelisim donemi
icerisinde slirgiin ucunda iistten baslamasi ve fidan
bliytimesini belirgin bir sekilde duraklatmamasi
mikrobesin eksikligini cagristirmaktadir [23]. Zira
bitki bilinyesinde hareketli olmayan elementler
noksanlik durumunda yashh dokulardan geng
dokulara tasinamazlar. Fe, Mn, Zn ve Cu bu
elementlerdendir.
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Sekil 2. Fidanlarin ¢ap ve boy gelisimi ile ibrelerdeki makrobesin elementleri arasindaki iligkiler (Mercan [18] mevcut

¢alisma ile birlikte)

Tablo 9. Mevcut fidanlik ¢alismasinda ve Isparta-Antalya yoresi dogal olgun sedir agaglarinda [39] ibre besin

konsantrasyonlarinin karsilastirilmasi

N P K Ca Mg Fe Cu Mn Zn B

mg g ug gt
Dogal orman 12.8 1.20 5.9 11.2 1.30 112 2.7 739 12 35
Mevcut ¢alisma 18.3 1.36 591 12.0 1.59 572 11.4 78 41 93

Diger ibrelilerden farkli olarak sedir aga¢larinda Mn
cok daha yiiksektir. Ozcelik vd. [39] olgunluk
c¢agindaki dogal sedir agaclarinda yaptiklar
¢alismada ibre Mn konsantrasyonunu 345-1030 ppm
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arasinda tespit etmislerdir (Tablo 9). Iki ¢alisma
kiyaslandiginda, makrobesinlerde degerlerin
nispeten yakin oldugu, mikrobesinlerde ise Mn
disinda elementlerde fidanlarin olgun agaglardan
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daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
Mn de ise tam tersine, fidanlarindaki degerler
yaklasik 10 kat daha diistuktiir. Bu durum Egirdir
Orman Fidanlhiginda cesitli nedenlerden dolayr Mn
noksanli1 yasandigini géstermektedir.

Ibrelerdeki Zn haricindeki mikroelement iceriginin
yapraktan giibreleme ile artmamasi aslinda orman
agaclarinda ozellikle koniferlerde beklenen bir
sonugtur. Zira, bu giibrelerin yapraklar tarafindan
emilebilmesi i¢in yaprak yiizeyinin genis ve
elementlerin gecisine izin verecek sekilde ince
olmasi, ylizeyinin kalin mumsu bir tabaka ile
kaplanmamis olmasi gerekmektedir. Oysa sedir
ibreleri  olgunlasttkca mumsu bir tabakayla
kaplanirlar ve besin alisverisine fazla izin vermezler.

Sonug olarak; bitki besleme ve fidanlikta giibreleme
konusunda ormancilikta ¢ok az ¢alisma yapilmistir.
Yapilan bu calismalardan ¢ikan sonuglarin da
birbiriyle uyum igerisinde olanlar olabilecegi gibi,
celiski durumda olanlar da olabilir. Ozellikle
mikroelement sonuglar1 olduk¢a genis bir yelpazede
yer almaktadir. Bu degiskenlik fidanligin konumuna
ve toprak kosullarina, tiire ve zamana gore ortaya
cikabilmektedir. Biitlin bunlardan dolay1 da
fidanliklardaki beslenme sorunlarin teshisi ve
¢oziimii her zaman kolay degildir. Ulkemizin tiirleri
icin de “kritik” besin konsantrasyonlarinin tespit
edilebilmesi i¢in bu ¢alismalarin tekrarlanmasinda
fayda vardir. Biitiin bunlar tamamlanana kadar ise,
pratikte yapilan giibrelemelerde dncelikle sahalarin
toprak ozellikleri tayin edilmeli, daha sonra her bir
tiir icin yaprak analizleri yapilarak, her bir tir ve
fidanhk i¢in fidan isteklerine gore giibreleme
programi ¢ikarilmalidir. Bdylece hem gereksiz
glibrelemenin ekonomik ve ¢evresel olumsuzluklar
onlenmis hem de fidanlarin daha dengeli ve saglikli
gelisimi saglanacaktir.

Tesekkiir

Bu calisma Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim
Dali'nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.
Calismaya finansal destek sunan SDU BAP Yonetim
Birimi'ne (2370-YL-10) katkilarindan dolay: tesekkiir
ederiz.

Kaynakga
[1] Sevim, M., 1955. Liibnan Sedirinin Tiirkiye’'deki
Tabii Yayilis1 ve Ekolojik Sartlari. Orman Umum

Midirligi Yayinlari, No: 143, Yenilik Basimevi,
[stanbul.

Mayer, H., Sevim, M. 1959. (Ceviri: Necmettin
Cepel). Liibnan Sediri. Istanbul Universitesi
Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri : B, Cilt [X, Say1 : II,
s.111-142.

Evcimen, B.S., 1961. Tiirkiye’'nin Yash Sedirleri.
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi,
Seri A, Cilt XI, Say1 1, s.64-71.

361

M'Hirit, 0., 1999. Mediterranean Forests:
Ecological Space and Economic and Community
Wealth, Unasylva 197 (50/2), s.3-15.

Boydak, M., Calikoglu, M., 2008. Toros Sedirinin
(Cedrus libani A. Rich.) Biyolojisi ve Silvikiiltiirii.
OGEM-VAK Yayinlari, 284s, Ankara.

Boydak M., 2014. Toros Sedirinin Ekolojisi,
Dogal Genglestirilmesi ve Bu Tiirle Karstik Alan
Agaclandirmalari. 1. Ulusal Akdeniz Orman Ve
Cevre Sempozyumu, “Akdeniz Ormanlarinin
Gelecegi: Siirdiriilebilir Toplum Ve Cevre”, 22 -
24 Ekim 2014 - Isparta, s. 1-25.

Saatgioglu, F., 1976. Silvikiiltiir 1 - Silvikiiltiiriin
Biyotik Esaslari ve Prensipleri. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, No:
2187/222, Istanbul.

Yesilkaya, Y., 1994. Sedirin Ekolojisi. (Editor;
Eler U.) El Kitab1 Dizisi, 6: Sedir. Ormancilik
Arastirma Enstitiisii Yayini, Muhtelif Yaymlar
Serisi: 66, Ankara.

Boydak, M. 1986. Liibnan (Toros) Sediri’'nin
(Cedrus libani A. Rich.) Yayilisi. Ekolojik ve
Silvikiiltiirel ~ Nitelikleri. Dogal ve Yapay
Genglestirme Sorunlari. Ormancilik Arastirma
Enstitiisti Dergisi. Temmuz sayisy, s. 7-56.

[10] Boydak, M., 1996. Toros Sediri'nin (Cedrus libani
A. Rich.)) Ekolojisi, Silvikiiltiri ve Dogal
Ormanlarin Korunmasi. Orman Bakanlig1 Yayin
Dairesi Yayini, No: 012, Ankara, ISBN: 975-7829-
20-X.

[11] Atalay, 1., 1987. Sedir (Cedrus libani A. Rich)
Ormanlarinin Yayilis Gosterdigi Alanlar ve Yakin
Cevresinin Genel Ekolojik Ozellikleri ile Sedir
Tohum Transfer Rejiyonlamasi. Orman Genel
Miudirligi, Yayin No: 663/61, Ankara.

[12] OGM, 2005. Sedir Ormanlarinin Rehabilitasyonu
Eylem Plani. TC Cevre ve Orman Bakanlgy,
Orman Genel Midiirliigii, Ankara.

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[13] OGM, 2015. Orman Agaci Fidan Uretimi 2009-
2015, Ormancilik istatistikleri 2015. Orman
Genel Midiirligi [statistikleri, Ankara,
https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Istatistikl
er/Forms/Allltems.aspx.

[14] AGM, 2010. 2010 Yih Fidan Uretim Programu.
Agaclandirma Genel Midiirliigii Internet Sitesi:
http://www.agm.gov.tr/AGM/AnaSayfa/faliyetl
er/Fidan/
2010YiliFidanUretimProgrami.aspx?sflang=tr.

[15] Simsek, Y. 1987. Agaclandirmalarda Kaliteli
Fidan Kullanma Sorunlari. Ormancilik Arastirma
Enstitiisy, Seri No: 65, Ankara.

[16] Semerci, A., 2002. Sedir Fidanlarina Ait Bazi
Morfolojik ve Fizyolojik Karakteristikler ile i¢
Anadolu’daki Dikim Basaris1 Arasindaki iliskiler.
Ic Anadolu Ormancihik Aragtirma Midirliigii
Yayinlari, Teknik Biilten, No: 279, Ankara.


https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Istatistikler/Forms/AllItems.aspx
https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Istatistikler/Forms/AllItems.aspx
http://www.agm.gov.tr/AGM/AnaSayfa/faliyetler/Fidan/%202010YiliFidanUretimProgrami.aspx?sflang=tr
http://www.agm.gov.tr/AGM/AnaSayfa/faliyetler/Fidan/%202010YiliFidanUretimProgrami.aspx?sflang=tr
http://www.agm.gov.tr/AGM/AnaSayfa/faliyetler/Fidan/%202010YiliFidanUretimProgrami.aspx?sflang=tr

N. Giirlevik, A. Kurtaran / Giplak Kéklii Toros Sediri Fidanlarinin Beslenmesi ve Gelisimi Uzerine Azot ve Mikroelement Giibrelerinin Etkileri

[17] Eler, U., Keskin, S., 2003. Farkl kalite siniflarina
ait Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)
fidanlarinin 14 yasindaki gelisme durumlari.
Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Midirligi
Dergisi, Seri No:5, s. 3-14.

[18] Mercan, M., 2010. Toros Sedirinde (Cedrus libani
A. Rich.) Gilibrelemenin Fidan Morfolojisi
Uzerine Etkileri. SDU Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiksek Lisans Tezi, Isparta.

[19] Giilgur F., 1959. Daimi bir orman fidanlig1 i¢in
yer seciminde géz oniinde tutulacak esaslar. [U
Orman Fakiiltesi Dergisi seri B, 12(1): 47-54.

[20] van den Driessche R. 1991. Mineral Nutrition of
Conifer Seedlings. CRC Press, Boca Raton, USA,
274 p.

[21] Marschner, H., 1995. Mineral Nutrition of
HigherPlants, Academic Press, London, 889 p.

[22] Zengin, M., 1991. Bitki Beslenmesi Bakimindan
En Onemli Giibreler ve Kavakgilikta Giibreleme.
Kavak ve Hizli Gelisen Yabanci Tir Orman
Agaclart Arastirma Enstitlisii Dergisi. Seri No:
17,s. 45-79, izmit.

[23] Girlevik, N., Giiltekin H.C., 2009. Bitki Besleme.
AGM "Tohum, Fidan Uretimi, Aga¢ Islah1 ve
Mekanizasyon Semineri”, 6-11 Temmuz 2009,
Roof Garden Hotel, Eskisehir, Seminer Kitap¢igy,
s. 148-158.

[24] Gilgur, F, 1962. Orman fidanliklarinda
kullanilan giibre cesitleri ve giibrelemede goz
oniinde tutulacak esaslar. IU Orman Fakiiltesi
Dergisi, B (XII), S. 41-52.

[25] Kacar, B. Katkat, V., 2009. Giibreler ve
Gilibreleme Teknigi. Nobel Yayin Dagitim,
Ankara.

[26] Anonim, 2010. Fidan Sayim Cetveli. Isparta il
Cevre ve Orman Miudurligi, Egirdir Orman
Fidanligi, 2010 Yili Fidan Sayim Cetveli, Egirdir,
Isparta.

[27] Ozgelik R, Ozkan K. 1997. Fidan yetistirmeye
uygunluk durumu agisindan Egirdir Orman
Fidanlhig1 toprak o6zelliklerinin zamana bagh
degisimi. Bat1i Akdeniz Ormancilik Arastirma
Enstitiisli Yayinlar, Dergi Serisi, 3: 99-113.

[28] Giiltekin, H. C.,, Divrik, A., Giiltekin, U. G., 2005.

Boz Ardici (Juniperus excelsa Bieb.), Kokulu
Ardi¢ (Juniperus foetidissima Wild.), Diken Ardig¢

(Juniperus oxycedrus L.), Servi Ardig (J.
Phoenicea), Andiz (Arceuthos drupacea
AntetKotschy) Fidan Ozellikleri. Orman

Miihendisligi Dergisi, Say1: 4-5-6, s. 26-30.
[29] Dickson, A. A, L. Leaf & J., F., Hosner, 1960.
Quality appraisal of white spruce and white pine

seedlings stock in nurseries. Forestry Chronicle
36:10-13.

[30] TSE, 1988. igne Yaprakli Aga¢ Fidanlari. Tiirk
Standartlar1 Enstittisu, TS 2265, Ankara, 14s.

362

[31] Urgeng, S, 1998. Genel Plantasyon ve
Agaclandirma Teknigi. 1.U. Orman Fakiiltesi
Yayinlari, No: 3997 /444, [stanbul, 664 s.

[32] Bernier, P.Y., Lamhamedi, M.S., Simpson, D. G,
1995. Shoot:Root Ratio Is of Limited Use in
Evaluating the Quality of Container Conifer
Stock. Tree Planters' Notes 46 (3), 102-106.

[33] Geng, M. Yahyaoglu, Z, 2007. Kalite
Siniflamasinda Kullanilan Ozellikler ve Tespiti.
Fidan Standardizasyonu, Standart Fidan

Yetistirmenin Biyolojik ve Teknik Esaslari.
Siileyman Demirel Universitesi Yayinlari, No. 75,
I[sparta, s. 355-465.

[34] Catal, Y. A, 2002. Toros Sediri (Cedrus libani A.
Rich.)’ nde Yetistirme Sikliginin Baz1 Morfolojik
Fidan Ozelliklerine Etkisi. SDU Fen Bilimleri
Enstitiisi Orman Miihendisligi Anabilim Daly,
Yiiksek Lisans Tezi, Isparta.

[35] Bowles, G., P., 1981, Nursery Spacing and
Seedling Quality. In Proc. Of FRI Symposium No
22, March 23-27, Chavosse, C.G:R. (ed.) Forest
Nursery And Establishment Practice, New
Zealand Forest Service, Forest Research
Instute,101-102, New Zealand.

[36] Duryea, M., L., 1984. Nursery Cultural Practices;
Impacts on Seedling Quality, Forest Nursery
Manual Production of Bareroot Seedlings,
Duryea, M.L., Landis, T.D. (eds), Forest Research
Laboratory, Oregon State University, pp. 143-
164.

[37] Akgiil, E., 1985. Baz1 Fidanliklarda Karagam
(Pinus nigra Arnold) Ekimi Sirasinda Topraga
Verilen Azotlu ve Fosforlu Giibrelerin Fidan
Gelisimine Olan Etkileri (Teknik Biiten No 136).
Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Dergi
Serisi 61, s. 55-81.

[38] Kimmins, ].P.
Foundation for
Prentice Hall, USA.

[39] Ozgelik R, Yavuz H. Karatepe Y., Giirlevik N.,
Kiris R, 2012, Kizilgam, Karagam ve Sedir Agag
Tiirleri I¢in Yetisme Ortamu Bazhi Cap-Boy
Modelleri ile Govde Cap1 ve Govde Hacmi
Denklem Sistemlerinin Gelistirilmesi baglikls,
109-0-714 nolu TUBITAK Projesi Sonu¢ Raporu,
Ankara.

1997. Forest
Sustainable

Ecology: A
Management.

[40] Kantarci, M. D. 1990. Tirkiye.de Sedir
Ormanlariin Yayihs Alaninda Ekolojik iliskiler.
Uluslararas: Sedir Sempozyumu, Ormancilik
Arastirma Enstitiisii Muhtelif Yayinlar No: 59, s.

12-25, Ankara.

[41] Wang R, Guo S, Li N, Li R, Zhang Y, Jiang ], et al.
2015. Phosphorus Accumulation and Sorption in
Calcareous Soil under Long-Term Fertilization.
PLoS ONE 10(8): e0135160.
d0i:10.1371/journal.pone.0135160



N. Giirlevik, A. Kurtaran / Giplak Kéklii Toros Sediri Fidanlarinin Beslenmesi ve Gelisimi Uzerine Azot ve Mikroelement Giibrelerinin Etkileri

[42] Kantarci, M., D, 1987. Toprak ilmi. Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, No: 387,
[stanbul.

[43] Richards, J., E., 1993. Chemical characterization
of plant tissue. In: Soil Sampling and Methods of
Analysis. Carter M.R,, Ed., Chapter 15. Canadian
Society of Soil Science. Lewis Publishers. Ann
Arbor, MI

[44] May ]. T., 1984. Seedling quality, grading, culling
and counting. In: Southern Pine Nursey
Handbook. Chapter 9. May ].T., Ed. USDA Forest
Service, Southern Region.

[45] Levine G., 1991. A Guide to SPSS for Analysis of
Variance. Lawrence Erlbaum  Associates
Publishers, New Jersey.

[46] Timmer V.R. 1991. Interpretation of seedling
analysis and visual symptoms. In: van den
Driessche R. Ed., Mineral Nutrition of Conifer
Seedlings. CRC Press, Boca Raton, USA, pp. 113-
134.

[47] Schaedle M., 1991. Nutrient uptake. In: van den
Driessche R. Ed., Mineral Nutrition of Conifer
Seedlings. CRC Press, Boca Raton, USA, pp. 25-
59.

[48] Brohi AR, Doran 1, Girlevik N, 2012.
Ormancilik ve peyzaj agaclarinda bitki besleme
yonetimi. Karaman M.R. (Ed), Bitki Besleme -
Saglikh Bitki, Saglikli Uretim. Giibretas Rehber
Kitaplar Dizisi: 2, Duman Ofset Matbaacilik,
Ankara, s. 685-729.

363



