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Ozet

Insanm su iizerindeki kontroliiniin ilerlemesiyle birlikte su sistemlerinin gelisimi etkilenmis ve 6zellikle onemli
ilerlemeler gosteren Roma Donemi kentlesmesinde giiclii altyap1 temellerinin olugsmasini saglamistir. Su, gerekli
icme suyunu saglamaktan biiyiik 6lcekli kamusal ¢esmelerde akmaya kadar antik Roma yasaminm 6nemli bir
pargasi olmustur. Bu baglamda, Roma su kiiltiirii, kentlesmenin gelismesiyle birlikte, kaynaktan kente ve oradan
yagsam alanlarina dagitimina kadar ¢esitli yapilar kullanmigtir. Bu durum, ¢evre kosullarina en iyi sekilde uyum
saglayan ve artan kentsel su kullanimini karsilayan su iletim sistemlerinin uygulanmasina da yansimistir. Bdylece,
kapsamli iletim sistemleri inga edilmis ve bilyiik bir kentsel tedarik agmimn 6nemli bir pargasini olusturmustur. Su
bir kente iletildiginde, genellikle once kentsel alan icerisinde su dagitimmi saglayan castellum aquae yapisina
ulagmustir. Bu iletim sayesinde, konut, ¢esme, hamam, latrina ve endiistriyel kullanim alanlar1 gibi farkl tiikketicilere
su temin edilmistir.Bu ¢alismanin amaci Roma Dénemi’nde suyun kentlesme iizerindeki etkisini, kullanimini ve
kent igindeki iiretim faaliyetlerinin ¢esitlenmesine olan etkisini ortaya koymaktir. Ciinkii su, Roma Dénemi’nde
kentlesmenin bilylimesi ve basarisinda muazzam bir etkiye sahip olmustur. Bu noktada yasamin temel kaynag:
olmasinin yani sira kentlerin endiistriyel gelisiminde de belirleyici bir rol oynamistir. Bu durumun bir yansimasi
olarak suyun kullanimi ingaat, seramik {iretimi, metaliirji, tekstil, deniz {irlinleri, su degirmeni, tag-mermer kesme
atolyesi gibi birgok farkli endiistriyel alanda ¢esitlenmistir. Calisma Roma Dénemi’nde suyun iiretimde kullanimini
inceleyerek, Roma kiiltiiriiniin endiistriyel unsurlarmi daha iyi anlagiimasini hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Roma, Kent Endiistrisinde Su ve Kullanimi, Hidrolik, Degirmen, Arkeoloji.

Use of Water Power in Urban Production in the Roman Period
Abstract

With the advancement of human control over water, the development of water systems was affected and provided
the formation of strong infrastructure foundations, especially in the Roman period urbanization, which showed
significant progress. Water was an important part of ancient Roman life, from providing the necessary drinking
water to flowing in large-scale public fountains. In this context, Roman water culture used various structures from

! Bu makale, “Anadolu’da Antik Dénem Su Sistemleri” adli doktora tez g¢alismasmnin ilgili béliimiiniin
gelistirilmesiyle hazirlanmistir.

Calismamiz, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi (BAP) tarafindan ITBF -
23006 proje numarast ile maddi olarak desteklenmistir. Desteklerinden dolayr Aydin Adnan Menderes
Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne (BAP) ¢ok tesekkiir ederiz.

2 Dog. Dr., Aydin Adnan Menderes Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii, Klasik
Arkeoloji Anabilim Dali, Efeler, Aydin/Tiirkiye. Orcid No: 0000-0001-5385-6222. sakkurnaz@gmail.com.tr

3 Dr., Bagimsiz Arastirmact, Denizli/Tiirkiye. Orcid No: 0000-0002-0974-2428. cidem89@gmail.com.tr

152


mailto:cidem89@gmail.com.tr

Aydin Adnan Menderes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, Yil: 2025, Cilt: 12, Sayr: 1 (Sf. 152-175)
Aydin Adnan Menderes University Journal of Institute of Social Sciences, Year: 2025, Vol: 12, No: 1 (pp. 152-175)

the source to the city and from there to the distribution to the living spaces with the development of urbanization.
This situation was reflected in the implementation of water conveyance systems that best adapted to environmental
conditions and met the increasing urban water use. Thus, comprehensive conveyance systems were built and formed
an important part of a large urban supply network. When water was conveyed to a city, it usually first reached the
castellum aquae structure, which provided water distribution within the urban area. Thanks to this conveyance,
water was supplied to a series of consumers such as fountains, latrinas, baths, residential and industrial areas. The
aim of this study is to reveal the impact of water on urbanization in the Roman period, its use and its effect on the
diversification of production activities within the city. Because water had a tremendous impact on the growth and
success of urbanization in the Roman period. At this point, in addition to being the main source of life, it also played
a decisive role in the industrial development of cities. As a reflection of this situation, the use of water has
diversified in many different industrial areas such as construction, ceramic production, metallurgy, textile, seafood,
water mill, stone-marble cutting workshop. The study aims to better understand the industrial elements of Roman
culture by examining the use of water in production during the Roman Period.

Keywords: Rome, Water and its Use in Urban Industry, Hydraulics, Mill, Archaeology.

1. Giris

Ti{im insanlarin hayatta kalmak i¢in su kullanmasi gerektiginden, su dogasi geregi paylasilan,
kiiltiirler aras1 bir deneyimin énemli parcasini olusturmaktadir. insanlarin giinliik olarak suyla
olan etkilesimi dikkate alindiginda suyun toplumsal gruplan fiziksel ve topografik olarak
birbirine baglama 6zelligi 6n plana ¢ikmistir (Strang, 2005: 108; Oestigaard, 2011: 38; Rogers,
2018: 2). Uygulamalara bakildiginda Hellenistik Dénem ve 6ncesinde insanlar suya yakin olan
basit ve pratik ¢oziimler lireterek devamlilik saglamistir. Kiiciik yerlesim yerlerinin temiz su
ihtiyaci, yagmur sularinin niifusun doénemsel ihtiyacinm1 karsilayacak diizeyde toplandigi
sarniglar ve kuyular kullanilarak karsilanmistir (Garbrecht - Holtorf, 1973; Garbrecht -
Fahlbusch, 1975: 164-166; Brinker, 1977: 768-769; Fahlbusch, 1982: 65-67).

Roma Dénemi’nde miihendislik ustaliginin en kalic1 6rneklerinden biri, suyun biiyiik dlcekte
taginabilmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (T6lle-Kastenbein, 1990: 21-42; Crouch, 1993: 92-
125; Hodge, 2002: 19-47; Wilson, 2008: 290-296). Ozellikle su kemerleri, suyu dogal
kaynaklardan biiyliik kanallara yonlendiren ve suyun hareket etmesini saglayan biiyiik
miithendislik basarilariydi. Su kemerleriyle iliskili yapilar yeralti kanallar1 kadar fazla olmasa
da, iletim hatti boyunca uzanan kemerlerin estetik ritmi, Romalilarin dogal giicleri kontrol
etme yeteneginin ikonik bir temsili haline gelmistir. Roma Donemi’ndeki projelerle iligkili bir
kavram olan “kiiltiirel devrim”, servetin toplumsal prestije doniistiiriilmesinde kendini
gbstermistir ve bu da yeni kiiltiir bigimlerinin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir. Gergekten
de, asagida tartisildigi gibi, Roma Donemi’nde su s6z konusu oldugunda akiskan bir kiiltiirel
degisim yasandig1 goriilmektedir. Roma su kiiltiiriiniin unsurlar1 imparatorluk genelinde
benimsenip uygulanirken, bdlgeye ve yerel toplumsal uygulamalara bagli olarak farkliliklar
icermigtir. Bu durum, su iletim sistemlerinin c¢evresel kosullara en iyi bigimde uyum
saglamasiyla ve artan kentsel su kullanimini karsilamak suretiyle pratikte yansimasim
bulmustur. Bdylece kapsamli iletim sistemleri insa edilmis ve biiylik bir kentsel tedarik aginin
onemli bir pargasini olusturmustur (Jansen, 2000: 111-120; Hodge, 2002: 273-303; Wilson,
2008: 302-304). Bir kente su girdiginde genellikle dnce castellum aquae yapisina ulasirdi; bu
yap1 da suyu kentsel alanin belirli bolgelerine yonlendirilmesini saglamistir (Herschel, 1973:
206; Fox - McDonald, 1985: 381; Tolle-Kastenbein, 1990: 39-42; Ellis, 1996: 183; Hodge,
2002: 296-298; Grewe, 2008: 322-323; Wilson, 2008: 303; Kessener, 2013: 229-231). So6z
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konusu iletim sayesinde ¢esme, konut, hamam, latrina, asklepion ve endiistriyel kullanim
alanlar1 gibi farkli farkl tiiketicilere tedarik saglanmistir.

Calisma kapsaminda Roma Donemi’nde kentlerin tasarimi, yapilarin sekillendirilmesi ve
planlama gibi unsurlar 6nemli 6rnekler kullanilarak degerlendirilmistir. Kent icerisinde suyun
tiketim ve kullanim alanlarinin ¢esitliligi hakkinda anlatimlarda bulunulmustur. Tiiketim
yapilarina bakildiginda sadece vatandaglarin su kullanimi i¢in degil, ayn1 zamanda estetik ve
iiretim unsuru olarak da insa edilmis olduklar1 dikkat ¢gekmektedir. Bu anlamda su yapilarina
bakildiginda suyun kente girisinden, kent i¢erisindeki dagitimina kadar olan siireg biitiinsel bir
plan kapsaminda yapilmistir. Bu agidan su yapilarinin konumlar1 ve birbirleriyle olan iliskileri
kentsel dokunun anlagilmasini saglamaktadir.

Calismamizda, Roma Dénemi’nde su teknolojisinin rolii ve suyun kaynaktan kente aktarilmasi
ve kent i¢inde kullanimi gibi konular gelisen teknik ve teknolojilerin sagladigi gelismeler
151g¢inda incelenmistir. Bu baglamda su teknolojisine bagli olarak ortaya ¢ikan su tiiketim
yapilart 6zgilin Ornekler 1s18inda kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir. Yaptigimiz
calismanin tarihsel kapsami, kentsel su tiiketiminin yogunlastiZi Roma Ddnemi olarak
belirlenmistir. Bu konuda tarihsel degerlendirmeler yapilmasina olanak veren arkeolojik
veriler ve bulgular 6rnek olarak kullanilmistir. Suyun kullanimi ve etkileri vurgulanmigtir. Bu
dogrultuda su yapilarinin zaman iginde nasil degistigi belirlenmeye calisilmig, degisimin
mimari boyutlart mevcut 6rneklerle ele alinmis ve bu degisimi etkileyen faktorler ortaya
konulmaya calisilmistir. Boylece, 0zgiin Gzelliklere sahip su sistemlerinin tiim kullanim
ozellikleri bir arada degerlendirilmis ve bu alanda yapilan diger ¢alismalara biitlinsel olarak
yaklasilmis, literatiire toplu bir bakis agisiyla katki saglanmaistir.

2. Kentlesmede Su Yonetimi

Insanoglu, ihtiyaglarmi karsilamak ve kendisi igin giivenli bir ¢evre olusturmak i¢in uzun yillar
dogayla miicadele etmistir. Baslangicta doganin sagladigi barmaklarda ve su kaynaklarina
yakin yerlerde yasarken, daha sonra gosterdigi teknik gelismelerle kendi konfor alani igin
cOziimler iiretmeye baslamistir. Bu durum aym1 zamanda insan tiirliniin degisen doga
kosullarini kendi ihtiyaglarina gore uyarlama ¢abalarinin 6nemli bir sonucu olarak ortaya
¢ikmaktadir. Ancak giliniimiizde su mithendisligi ve yonetimi uygulamalarindaki basarilar,
farkli cografi kosullarda yasayan cesitli medeniyetlerin teknolojilerine dayanmaktadir.
Teknolojik gelismeler, medeniyetleri yikici doga olaylarina karsi1 daha direngli hale getirmek
ve yagsam standartlarini iyilestirmek i¢in dogal kaynaklar1 verimli kullanma zorunlulugundan
dogmustur. Insanmin su iizerindeki kontrolii, su sistemlerinin gelismesini ve giiniimiiz
kentlesmesinde Onemli bir unsur olan suya dayali altyapinin temellerinin olusmasini
saglamigtir (Eschebach, 1983: 92; Owens, 2000: 24; Kretzschmer, 2010: 63-70, 94). Bu
nedenle yerlesim alanlarindaki su sistemleri yasamsal 6neme sahip olan ve gorsel estetikleriyle
etkileyici mimari 6zellikler barindiran 6nemli yapilardan olusmaktadir.

Roma Dénemi’nde diizenli kentlesme siireci ile birlikte kamu ve 6zel kullanim alanlarindaki
yapilagsmalar su kiiltlirlinde de genis kapsamli olarak kendini gostermistir. Dolayisiyla, Roma
Donemi’ndeki su teknolojisi Hellenistik Dénem’e gore daha kapsamli goriinse de, bu niteliksel
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bir degisimden ziyade niceliksel bir degisimin sonucudur. Roma Doénemi’nde kullanilan
teknolojinin cogu temel bir bilgi birikimi iizerine gelistirilmisti, ancak imparatorluk
doneminde ¢ok daha kapsamli bir sekilde kullanilmasiyla 6n plana ¢ikmistir. Roma yénetimi
bolgede tartismasiz gii¢ haline geldiginde, kentler uzak mesafedeki bir kaynaktan su saglayan
su kemerleriyle donatilmistir (De Montauzan, 1909: 220; Callebat, 1973: 172; Ozbay, 2018:
26) (Sekil 1).

Roma Donemi’ndeki miihendislerin insa ettigi su dagitim hatlari, Hellenistik Donemdekilere
gore cok daha kapsamli olarak ilerlemistir (Hodge, 1983: 174-175; Weiss, 2011: 34). MO 4.
ylizyilda uzun mesafeli su kemerlerinin gelistirilmesiyle kentlere kaliteli, siirekli ve glivenilir
su temini saglanmistir (Hodge, 2000b: 95-99; 2002; Wikander, 2000c: 653; Landels, 2004:
33-25). Roma Donemi oncesi bir¢ok kent, uzun siire kaynaklara, nehirlere, sarniglara ve
kuyulara bagimli kalmistir (Hodge, 2000a: 22-28; 2002: 51-58). Ancak kentsel su dagitimi1 ve
yonetimindeki ii¢ dnemli gelisme sayesinde dnemli ilerlemeler saglanmustir. ilk olarak, su
borular1 ve kanalizasyon borular1 daha diizenli sekilde dosenerek sokaklar1 takip etmistir. Bu
durum giderek sayis1 artan 1zgara planl sehirlerde isleri kolaylastiran bir uygulama olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Eschebach, 1983: 92; Owens, 2000: 24; Kretzschmer, 2010: 63-70,
94). ikincisi, daha fazla 6zel konutun kendi su kaynagiyla donatilmasi olmustur. Son olarak
ise kentsel altyapinin denetiminden &zel yargiglarin giderek daha fazla sorumlu olmaya
baslamasidir (Bruun, 2000: 565-567; Lewis, 2000: 640). Kentlesmedeki temel gelisimler
sonrast kente su getirildiginde, baslangicta biiyiik rezervuarlarda depolanmis ve buradan ¢esitli
yerlesim alanlarina dagitilmistir (Hodge, 2002; 2000d: 39-65; Jansen, 2000: 111; Peleg, 2006:
343-347). Pismis toprak, kursun veya tastan yapilmis borular aracilifiyla (Frontin. 4q. 1.37-
64; Forbes, 1955: 162; Hodge, 1981: 486; Hodge, 2002: 110-113, 308; Landels, 2004: 47-49),
halka agik ¢esmelere, hamamlara, 6zel konutlara ve kentteki su ile ¢alisan endiistriyel kullanim
alanlarma suyun iletimi saglanmistir (Bruun, 2000: 565-567; Jansen, 2000: 111-122; Lewis,
2000: 640).

Roma Donemi kentsel su dagitim sistemine dair en ayrintili kanitlar, benzersiz bir sekilde
korunmus Pompeii kentinde goriilmektedir (Jansen, 2000: 111-122). Roma Donemi’nde
yerlesim alanlar1 giderek genislemeye baslamig, artan kentsel niifusla beraber kentin
yonetilmesine yonelik bir kiiltiir ortaya ¢ikmistir (Nielsen, 1993: 20-23; Hodge, 2002: 332;
Wikander, 2000c: 652-653; Landels, 2004: 51; Kretzschmer, 2010: 95; Akkurnaz, 2017: 147-
153). Bu durum su sistemlerinin gelismesini tetiklemistir; kentler sadece yakinlardaki su
kaynaklarina bagimli kalmamis, onemli harcamalar yaparak suyollar1 da insa etmiglerdir
(Hodge, 2002: 130). Kentlerin su ihtiyac1 sadece suyollar ile saglanmiyordu, ¢ok sayida
sarnictan ve 6zel kuyudan da bol miktarda su kullanimi yapilmistir. Aslinda, paralel ve
bagimsiz olarak ¢aligsan, c¢esitli amaglar1 yerine getiren birden fazla su sistemi bir arada kente
hizmet etmistir. Su yollar1 inga ederek uzak kaynaktan su getirilmis ve kuyular da bir tiir
yardimcl veya tamamlayici olarak kullanilmistir. Bir anlamda, kuyular temel hizmetler
saglarken, uzun mesafeli su tasima sistemleri bir liikks olmustur. Bir kentin ilk zamanlarinda,
icme suyu, halkin bireysel sorumlulugundaydi, kimi zaman yerel su kaynaklar1 yardimei
olabilse de, insanlar su igmeyi genellikle evlerindeki sarniglara depoladiklari sular veya
bahgelerindeki kuyular ile karsilamiglardir. Bu normalde temel insan ihtiyaglari icin yeterli
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olabilecek suyu sagliyordu; ama kent niifusunun artmasi ve kent i¢i kullanimin fazlalagmasiyla
birlikte su ihtiyacina olan talep artmistir. Bdylece su iletim yollar1 kullanilarak uzak
mesafelerdeki su kaynaklarindan su temin edilmistir (Jansen, 2000: 111-125; Hodge, 2002:
273-303; Wilson, 2008: 302-304; Akkurnaz, 2017: 147-153; Cidem, 2022: 149-172). Insa
edilen castellum aquae yapilar1 sayesinde, yerlesime getirilen sular kent i¢indeki yapilara
dagitilmistir (Tolle-Kastenbein, 1990: 143; Ellis, 1996: 183; Mays, 2010: 121-122;
Kretzschmer, 2010: 94-99) (Sekil 2). Su, ¢ikis boliimiindeki borular yardimiyla kentteki
cesmeler, hamamlar, 6zel konutlar ve endiistriyel kompleksler gibi cesitli yapilara iletilmistir
(Sekil 3). Iletilen suyun birim alandaki miktar1 farkli boyutlardaki calix gaplariyla tespit
edilmistir. Bu iletim borulari Roma Imparatorlugu’nun batisinda genellikle kursun borular ile
yapilirken, dogusunda ise pismis toprak kiinkler daha yaygindir (Herschel, 1973: 206; Fox -
McDonald, 1985: 381; Hodge, 2002: 296-298; Wilson, 2008: 303; Kessener, 2013: 229-231).

Roma Doénemi’nde, artan kentlesme ve 6nemli su kemerlerine sahip bu mega yerlesimlerin
kaynaklarinin artmasi, sehrin hemen her yerine ulasan su dagitim aglar1 olusturmustur. Artan
makinelesme ve oOzellikle suyun giicii basta olmak fizere, yeni giic kaynaklarinin
kullanilmasiyla verimlilik daha da artmistir (Forbes, 1955: 98-99; Wikander, 2000c: 650-651;
Hodge, 2002: 74; Landels, 2004: 17-19). Greko-Romen su teknolojisi baslangi¢cta Anadolu ve
Misir’daki gelismelerden esinlenmistir. Klasik Donem’den itibaren bu alandaki ilerleme
Akdeniz’e dogru bir genigleme olarak devam etmistir (Biswas, 1970: 39-41; Hodge, 2000b:
95-99; 2000c: 30-32; Wikander, 2000c: 653; Weiss, 2011: 34; Ozbay, 2018: 13-24). Bunlara
ornek olarak, Hellenistik Dénem’de doguda su kaldirma araglariyla gelistirilen su giiciiniin
kullanim1 ve MS 1. yiizyilda imparatorlugun her yerine yayilan su degirmenlerinin kullanimi
gosterilebilir (Bennett-Elton, 1899; Curwen, 1944: 130-146; Forbes, 1955: 89; Moritz, 1958:
15-16; Wikander, 2000a: 397-398; Landels, 2004: 19). S6z konusu yenilikler gelisen
yapilagmayla birlikte ingaat, seramik, metaliirji, tekstil, deniz iiriinleri ve tag-mermer kesim
atolyeleri gibi farkli birgok alanda su giiciiniin gesitli endiistriyel amaclara uygulanmasinda
kendini gostermistir (Wikander, 2000b: 401-410; 2000d: 650). Roma Donemi’'nde su
teknolojisindeki gelismeler genel olarak hem 6l¢ek hem de verimlilikteki artiglarla karakterize
edilebilmektedir. Niifus arttikga kentlesme olgusu ile birlikte hamam, latrina, ¢esme ve
endiistriyel su kullaniminin yogun oldugu binalarin sayis1 artmis, su tiiketimi yogunlasmistir.

Kent olgusundaki teknolojik gelismelerin incelemesi, su miithendisliginde degisiklikleri ¢ok
genel bir diizeyde ele almaktadir. Teknolojilerin gelistirildigi ve benimsendigi gercek siirecler
inanilmaz derecede karmagiktir ve olumlu sonuglar ortaya koymustur. Her bir kentin
teknolojik yoriingesi, kendi dogal kaynaklarina, zenginligine, teknolojik uzmanligina ve siyasi
baglantilarina bagli olmustur. Ayrica, kentlerin gelisim siirecini teknolojik gelismelerle paralel
olarak incelemek, teknolojik yenilikleri ve degisim siirecinin asamalarimi anlamamizi
saglayacaktir. Zira su kiltiiri monolitik degildir ve yerel kaygilara kolayca uyum
saglayabilirken, yerel halklarin suyun sagladigi sayisiz faydadan yararlanmasina da olanak
tanimistir.
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3. Suyun Endiistriyel Kullanimi

Antik Donem kentlerinde suyun yerlesime ulagsmasi sonrasinda konutlar disinda bir¢ok farkl
endiistriyel alanda kullanimi s6z konusu olmustur. Ozellikle Roma Dénemi’nde kentlesme ve
artan niifus farkli is kollarinin gelismesine olanak tanimigtir. Bu 6zellikle MS 1. yiizyilda,
Roma toplumunda yeni tip likks mallar {iretme ve zevk deneyimlemek i¢in yeni ortamlar inga
etme arzusuyla bir tiiketim kiiltiiriiniin gelistigini gostermektedir. Kent sakinleri 6zel
diizenlemelere ¢ok ihtiya¢c duymadan, kentsel dagitim sebekesini veya ayr1 bir su iletim hattini
kullanilarak atolyelerinde faaliyet gostermislerdir (Frontin. Ag. 11. 94, 98; Forbes, 1955: 81-
89). S6z konusu kullanim alanlar1 arasinda insaat, seramik iiretimi, metaliirji, su degirmenleri,
tekstil, deniz tiriinleri, tag-mermer kesme atdlyeleri gibi alanlar yer almistir.

Suyun endiistriyel kullanimina dair ilk degerlendirme insaat sektoriindeki kullanimi olmustur.
Bu alandaki insa faaliyetlerinde opus caementicium ve opus signinum olarak adlandirilan harg
karigimlart kullanilmistir. Zira ingaat harclari, su gegirmez astarlar, mozaik tabanlar1 ve boya
stireci gibi kullanim alanlar igin suya ihtiya¢ duyulmustur (Hodge, 1991: 94; Wilson, 2000:
133-134; Yilmaz, 2021: 167). Ancak insaat alanlari, dogalar1 geregi gecici islerdir ve insa
halindeki binalarin tamamlanmasiyla silinmeyen ¢ok az arkeolojik iz birakirlar. Bu nedenle,
bu endiistri i¢in su temini hakkinda ¢ok az bilgiye sahibiz, ancak antik diinyada ¢ogu durumda
suyun nehir, kuyu, sarni¢ veya ¢esme gibi noktalardan elle veya hayvanlarla gekilip tasindigi
ve harg i¢in kullanildigr muhtemeldir.

Endiistri alaninda suyun kullanildigi diger bir alan seramik iiretimidir. Burada, kilin
hazirlanmasinda 6nemli miktarda su gerekmektedir. Bu siirecte kil, su eklenerek islenebilir
hale getirilir, ancak once kirilarak ve iyice ve diizgiin bir sekilde su niifuz etmesini saglamak
icin kurumaya yayilarak “eskitilmesi” gerekmektedir. Sonrasinda ise kil bir ¢ukurda veya su
dolu bir kiivette karistirildiginda kilin siispansiyona girmesi igin yeterli su eklenerek, ya bir
kiirekle ya da ¢omlekeinin kiivette bacaklar1 ve elleriyle karistirmasiyla saflastirilip islemeye
uygun hale getirilmektedir. Kaba kil parcaciklar1 ya elenerek ya da ¢okmesine izin verilerek
¢ikarilir. Kil hazirlandiktan sonra islenmek igin yeterli kosula ulasmasi i¢in suyun buharlastigi
kurutma yataklarinda veya sig cukurlarda kurutma islemi yapilmistir. Hazirlik asamasi,
yikama, dekorasyon ve boya islemleri gibi farkli siirecler i¢in artan miktarlarda su gerekli
olmustur (Cockle, 1981: 89-93; Wilson, 2000: 128-129). Bu konuda Filistin Oboda’da MS 1.
yiizyildan kalma bir Nebati atolyesinde 6nemli arkeolojik veriler tespit edilmistir. S6z konusu
atolye alaninda kil igeren bir kil karigtirma gukuru tespit edilmistir. Roma Dénemi’ndeki bu
tiir Tiretim alanlar1 suyu genellikle kuyu ve sarni¢ gibi yapilardan temin ederek iiretimlerini
gergeklestirmislerdir (Negev, 1974: 11.Wilson, 2000: 128-129).

Metaliirjik islemlerde su kullanimina bakildiginda ise dokiimhane atolyelerinde demirciler
aletleri sogutmak veya sondiirmek i¢in su kullanimi gerg¢eklesmistir. Demirciler uygulamada
atesli metali soguk suya daldirarak hizla soguturlar, bu da demirin ¢ok daha sert ama kirilgan
bir {irlinle sonuglanmasina neden olmaktadir. Kirilganligin daha sonra temperleme (tekrar
1sitma) ile azaltilmasi saglanmistir (Forbes, 1964: 272-273; White, 1984: 125-126).
Timgad’daki bir Roma bronz dékiimhanesinde, su kullanimina isaret eden bir tas havuz
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bulunmustur, ancak suyun nasil tedarik edildigine dair hi¢bir ayrintt mevcut degildir (Ballu,
1911: 23; Wilson, 2000: 142-143). Yalniz atdlyedeki isleyise bakildiginda suyun kullaniminin
Onem arz ettigi bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Su kullaniminin iiretimde kullanildig1 diger bir alan ise tekstil olmustur. Uretim asamasindaki
keten gibi {iriinler daha rahat iglem goérebilmesi i¢in birkag¢ hafta suya batirilirdi (Plin. Nat.
XIX. 3.16-18) ve boylece nemliyken egirmek daha kolay hale getirilmistir. Ayrica Roma
Donemi’nde Pompeii’de ¢ok sayida ¢amasir yikama atdlyesi bilinmektedir; bunlarda bezi
ezmek i¢in bir¢ok kiigiik kiivet ve sonrasinda durulamak i¢in ¢amasir yikama tesisleri suyu
yogun olarak kullanmistir. Zira Pompeii’de su temini kentsel boru sebekesinden iletilmis olup
atolyeler ayrica onemli giderlerle donatilmistir (Maiuri, 1931: 546-576; Wilson, 2000: 143)
(Sekil 3). Roma’da, bu isletmelerin kamu c¢esmelerinden tasima su almasi ya da su
kemerlerinden su saglamasi i¢in yasal diizenlemeler yapilmistir (Frontin. Ag. .91-94).

Suyun endiistriyel kullanimina bir 6rnek de, sahil kentlerinde deniz {iriinlerinin tesislerde
muhafaza edilmesi olmustur. Bu amagla kullanilan yap1 6rneklerinden biri Parion antik kenti
Yama¢ Hamamu bitisiginde yer alan Murex Havuzu’dur (Yilmaz, 2021: 164-165. Havuzun
kullanim i¢in ayrica bkz. Karali, 1999: 219-247; Bursa, 2007: 39-42; Kron, 2008: 206, 211-
213; Keles-Yilmaz, 2021: 545-546). Tarih olarak MS 1.-3. ylizyila verilen havuza pismis
toprak kiinkler ve dokiim teknigiyle yapilmis olan bronz musluk ile su saglanmistir (Yilmaz,
2021: 164-165) (Sekil 4). Kiyiya yakin yerlesim yerlerinde, bu havuzlar sayesinde deniz
iiriinlerinin tiiketime kadar bekletilebilmesine olanak saglanmistir. Konutlarda oldugu gibi
pismis toprak kiink ve musluklar vasitasiyla su iletimi yapilmustir.

Roma Dé&nemi’nde suyun endiistriyel kullanimma iligkin 6nemli bir kullanim da su
degirmenleri olmustur. Su degirmenlerinin MO 1. yiizyildan itibaren yogun kullanildigina dair
bilgiler mevcuttur (Forbes, 1955: 88; White, 1970: 198-199; 1984: 82-83; Wikander, 1979;
Simms, 1983: 635-643; Landels, 2004: 17; Cidem, 2024: 215-216) ve bu yapilarin
kullanimina dair antik kaynaklar da bilgi vermektedir (Vitr. de Arch. X. 5; Plin. Nat. XVII.
27; Strab. XII. 3. 30). Antik Dénem’deki 6nemli hidrolik sistemlerinden olan su degirmenleri,
su carkinin konumuna gore yatay ve dikey olmak {izere iki ana tipte gelismistir (Bennett-Elton,
1899; Forbes, 1955: 91; White, 1970: 196-201; Pace, 1983: 111; Wikander, 2000a: 371-400;
Landels, 2004: 18-24). Suyun yatay konumdaki bir dizi kanada vurmasiyla donen yatay
degirmenler en basit ve verimsiz su degirmeni tiiriidiir. Hem basitligi hem de verimsizligi,
bigaklarin dikey bir milin alt ucuna monte edilmis olmasindan kaynaklanir, {ist ucunun da
degirmen tasini tagimasi ve dondiirmesi verimsizlige sebep olmustur. Yapiyi basitlestiren her
hangi bir disli sistemi bulunmamaktadir. Bir mekanizma olmasa da, degirmen tasi, alttaki su
carkiyla ayni hizda doniiyordu. Bu durum yavas olmasindan dolayr verimli 6giitme igin
dezavantaj olusturmustur (Wikander, 2000a: 371-400; Hodge, 2002: 253-254).

Dikey su ¢arki ile ¢alisan degirmenler ise ¢arkin doniisiine gore ayrilmakta, alttan ya da {istten
cevirmeli olarak farklilagmaktadir (Sekil 5). Giiniimiizde yaygin olarak bilinen su ¢arki sekli
olan dikey carktan en biiylik farki, yatay bir saft lizerine monte edilmis olmasi ve tahrik
kuvvetinin digliler vasitasiyla dik agiyla iist degirmen tasina iletilmesidir (Curwen, 1944: 130-
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146; Forbes, 1955: 93; Moritz, 1958: 15-16; Reynolds, 1983: 41; Landels, 2004: 21-22).
Ayrica, disliler Roma degirmenlerinde doniis hizin1 bes kat artirmanin uygun bir yolu
olmustur. Dikey su c¢arki, diger ucuna dikey bir disli cark takili yatay bir cark saftini
dondiirmiistiir (Sekil 6). Dikey su carklar1 iki tiptir: Bir kanal veya akarsuya yerlestirilen ve
asagidan gelen su giiciiyle dondiiriilen tip ve yukaridan dondiiriilen, kanatlarin ¢arkin
tizerinden bir oluk seklinde akarak donmesiyle olusturulan tip olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Alt doniis tipi ayrica yapimi en kolay olanidir, ¢iinkii herhangi bir 6zel hidrolik diizenleme
gerektirmez, ancak giiclii ve hizl1 bir akis gerektirir. Ozellikle y1l boyunca akarsularin akisinda
degisiklikler oldugu i¢in bir kanala yerlestirilerek daha fazla kullanilmistir. Uygulamanin
dezavantajlar1 her durumda diisiik verimlilige yol agmistir. Kita Yunanistan’da Atina
Agorasi’nda yer alan Roma su degirmeni giizel bir 6rnektir (Sekil 7). S6z konusu yapi
Hadrianus su yolunun bir kolu tarafindan beslenmistir. Degirmen carkinin ¢ap1 3.24 m’dir.
Alttan gelen su giicliyle dondiiriilerek kullanilmaktadir (Forbes, 1955: 98-99; Reynolds, 1983:
44-45; Landels, 2004: 17-19; Mays, 2010: 134-135).

Ust boliimden cevirmeli cark sistemi, carkin iizerindeki ahsap bir oluk vasitasiyla iletilen suyla
calistirtlmistir. Hem suyun agirligi hem de itme kuvveti tekerlegin donmesine neden olmustur.
Ozellikle mevsim kosullarina bagli olarak su akiginin sik sik degistigi bolgelerde, suyun bir
kanal yardimiyla yapiya iletilmesi, tekerlek tizerindeki kanatlarin dondiiriilmesi ve yer ¢ekimi
kuvvetinden faydalanilmasi suretiyle uygulanan bir yontemdir. Calisma mekanizmasinin
oldukgea iglevsel olmasi, birden fazla ¢arkla kullanilmasini saglamistir. Fransa’nin giineyindeki
Barbegal yerlesimi, uygulamanin en iyi 6rnegidir (Sekil 8). MS 2. yiizyila tarihlenen yapinin
su iletimi 9 km mesafeden saglanmis ve iki paralel degirmen sirasi insa edilerek
olusturulmustur. Her bir hatta 8 degirmen evi ve toplam 16 ¢ark bulunmakta olup, yamag
iizerine insa edildigi i¢in suyun yukaridan cevrilmesi i¢in kullanilmistir. Boylece yamag
lizerine insa edilmesiyle su hizinin yavaglamasi ortadan kaldirilmis ve hiz kazanmasi
saglanmistir (Forbes, 1955: 94; Rakob, 1979: 66; Fleming, 1983: 68; Sellin, 1983: 91-109;
Schigler -Wikander, 1983: 47-64; Spain, 1984: 143-180; Hodge, 1990: 106-111; 2002: 257).

Antik Donem’deki su degirmenlerinin sayisi genel olarak diisiiniildiigiinden ¢ok daha fazla
olmalidir. Tiirlerini ve tiplerini dagilim ve yogunluk olarak séylemek miimkiin degildir, ancak
en azindan bazilari i¢in yapilmis 6zel su iletim hatlar1 oldugu bilinmekte ve kirsaldaki su
hatlarinin ¢ogu bu degirmenlere hizmet etmis olmalidir. Bunlar degirmenleri besleyen
miinferit su iletim hatlar1 yaninda, degirmenlere mevcut kentsel su iletim hatlar1 tarafindan da
su saglanmistir (Forbes, 1955: 161; Cohen-Drabkin, 1958: 326-329; Brumbaugh, 1966; Sellin,
1983: 98, 108; Hodge, 2002: 256, Landels, 2004: 171-178; Cidem, 2024: 216-217).

Suyun endiistriyel kullanimina iligkin bir baska ornek de tas-mermer atdlyelerinde
kullanilmasidir. Tasin elle kesilmesi islemi MO 13. yiizy1la kadar uzanmaktadir (Bruno, 2002:
188; Kessener, 2010: 283). Ik dénemlerde el giicii ile kesme islemlerinde tiif tas1 disli ahsap
testeresi ile kesilirken (Vitr. de Arch. 11.7.1; Plin. Nat. XXXVI. 44); sert taslar i¢in dissiz
kesici tercih edilmistir. Kesicinin ileri-geri hareket ettirilmesiyle kiiciik ¢izgi atildiktan sonra
su ve kum karigimi bu alana dokiilerek harekete devam edilir. Boylece kesme iglemi kum ve
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su yardimiyla gergeklestirilmistir (Plin. Nat. XXXVI. 9). Ozellikle MS 1. yiizyilda yapilarda
mermer kaplamalarin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi, ihtiyacin seri iiretimle
karsilanmasini zorunlu hale getirmistir (Mangartz, 2010: 1; Kessener, 2010: 284). Konuya
iliskin, Hierapolis kuzey nekropoliinde bulunan ve MS 3. yiizyila tarihlenen bir lahitin
kapagindaki kabartma, su giiciiyle calisan bir tas testere atdlyesinin teknik tasarimini
gostermektedir (Kessener, 2010: 285; Ritti vd. 2007: 138-163) (Sekil 9). Sistemdeki su garki
baglant1 mili ve krank sistemiyle donatilmistir. Boylece su ¢arkinin déonme hareketi, mermer
levhalarin seri iiretimine olanak saglayan bir harekete doniistiiriilmiistiir.

Ephesos da MS 6.-7. ylizyila tarihlenen, ¢ok sayida kesicinin bulundugu bir tag-mermer kesme
atolyesi aciga ¢ikarilmistir. Biilbiil Dag1 yamagclarindaki yap1 siralarinin en alt odasinda yer
almaktadir. Oda 2.2x0.6 m genisligindedir. Zeminde bir su kanali ve alanin her iki yaninda
yaklagik 12 m yiiksekliginde iki dikdortgen mermer blok bulunmaktadir. Alanin cesitli
noktalarinda kesme izleri olan parcalar tespit edilmistir (Sekil 10). Burada kullanilan
mekanizmalarin hepsi olasilikla ahsaptan yapilmistir. Bu nedenle de su carki ve diger
mekanizmalara dair higbir kanit kalmamistir. Mevcut veriler 15181nda, atdlye boliimiine bir
kanal aracilifiyla su verildigi ve kesme isleminin tahta bir cark yardimiyla yapildig:
anlasilmaktadir. Testere bigaklarinin nasil monte edildigi ve tas bloklar1 levhalar seklinde
kesmek i¢in nasil yonlendirildigi bilim insanlar1 arasinda tartisma konusu olmaya devam etse
de, burada endiistriyel bir kullanim oldugu gercegi mevcut verilerle desteklenmektedir
(Warnecke, 1997: 33-38; Schigler, 2005: 34-35; Mangartz, 2006: 582; Kessener, 2010: 287-
288).

4. Degerlendirme ve Sonug

Endiistriyel alanlarda su kullanimina iligkin 6rneklere bakildiginda, 6rneklerin cogunun Roma
Donemi’ne dayanmasi dikkat ¢ekicidir; 6zel konutlarin gelisimi ve evlere su tasiyan dagitim
aglarinin ortaya ¢ikis1 géz oniine alindiginda bu anlasilabilir bir durumdur. Su teknolojilerinin
yayilmasi, biiylik kent merkezleri yeterli ve giivenilir bir su kaynagi olmadan siirdiiriilemez
oldugundan, kentlerin konumlarindan bagimsiz olarak imparatorluk genelinde biiyiimesine
olanak saglamigtir. Antik Donem’deki teknolojik gelismelerin incelenmesi, bunlarin
degisimlerini ¢ok genel bir diizeyde ele alir; teknolojilerin gelistirildigi ve benimsendigi
gergek silirecler, zaman alan deneyimsel tecriibeler olarak diistiniilmelidir. Ciinkdi su,
baglamindan bagimsiz olarak, toplumsal kimlik duygusunu yaratmaya, beslemeye ve
giiclendirmeye yardimei olur.

Endiistriyel kullanim s6z konusu oldugunda suyun farkli sektorlerde yogun olarak kullanildigi
ve ¢esitliligin fazla oldugu sonucu ortaya g¢ikar. Kentlesmenin gelismesi niifus artisina
paraleldir. Bu durum tekstil iiriinleri, seramik {iretimi ve metalurji alanlarinin ¢esitlenmesine
katkida bulunmustur. Parion gibi kiy1 yerlesimlerinde deniz iiriinleri {izerine atdlyeler yer
alirken, Ephesos gibi biiylik kentlerde farkli sektorlerdeki atolyelerde su kullanilarak tag-
mermer kesildigi, su kaynaklarimin bol oldugu yerlerde degirmenlerin yer aldig1 saptanmustir.
Hierapolis’te bulunan MS 3. yiizyila ait lahit kapag kabartmasinda da goriilecegi iizere, su
giicliyle ¢alisan tas testere atdlyesinin ikonografik olarak betimlenmesi, sistemin kanalli su ile
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isletildigini ve dolayisiyla sehre suyun borularla verildigini gostermesi agisindan 6nemlidir.
Kabartmadaki uygulamaya benzer bir atdlye Ephesos’ta bulunmaktadir. Ephesos’u siislemek
icin 6nemli miktarda mermer kullanilmistir, ayrica kentin bu tag1 imparatorlugun her yerine
ihrag etmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Roma miihendisliginin becerisini ve basarisin1 gdsteren en 6nemli kalintilarin baginda su ile
iligkili yapilar gelir, gorkemli su kemerleri ve sehir igi sebekeler hemen hemen her kentte
karsimiza ¢ikar. Suyun endiistriyel 6l¢ekte kullanimina dair 6rnekler ise, su kullanimina iliskin
teknolojik gelismelerin Roma Ddnemi’nde iiretime ve ekonomiye biiyiik katkis1 sagladigini
gostermektedir. Zira su, zanaat liretimi ve enddistriyel faaliyetlerde temel bir rol oynamustir.
Ozel miihendislik becerisi gerektiren su hatlar1 ve su binalar1 insa etmek son derece maliyetli
islerdi. Bu konuda kentler kendi i¢inde ¢6ziim bulsa da, bazen Roma’dan gelen finansmanla
miimkiin olmustur. Kentlerdeki yasal diizenlemeler sayesinde, suyun adil kullanimi ve
igyerlerinin rekabet¢i dengesi korunmus, su ticretlerinin toplanmasiyla da su yapilarinin ve
hatlarinin bakimi ve onarimina finansal kaynaklar saglanmistir. Ayrica, suyun tenimin,
kullanim1 ve tahliyesi gibi konular1 incelemek, Roma Dénemi kentlerindeki kiiltiirel, sosyal,
politik ve ekonomik yonleri daha iyi anlamak i¢in dnemli bir arastirma yoludur.
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Sekil 1. Ephesos Sextilius Pollio su kemeriii goriiniimii. https://www.selcuk.bel.tr/pollio-su-kemeri,
(Erigim Tarihi: 08.11.2024).
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Sekil 2. Nimes castellum aquae yapisi ve su ¢ikiglart (Kessener, 2017: 192, Fig. 271).

Sekil 3. Pompeii’nin su dagitim sistemi plani (Kessener, 2017: 24, Fig. 20).
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Sekil 4. Parion, murex havuzu (Yilmaz, 2021: 416, Res. 218).
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Sekil 5. Su degirmeni ¢arklari ¢alisma sekli goriinimii.

https://en.wikipedia.org/wiki/Water wheel#/media/File:Overshot waterwheel simple.svg, (Erisim
Tarihi: 14.11.2024).
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Sekil 6. Dikey su carkina yatay saft ¢arki ile gevirmesi ¢izimi.

https://en.wikipedia.org/wiki/Water wheel#/media/File:Overshot waterwheel simple.svg (Erisim
Tarihi: 14.11.2024).
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Sekil 7. Atina Agorasi’nda yer alan su ¢arki kanali (Mays, 2010: 134, Fig. 7.19).
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Sekil 8. Barbegal yerlesimindeki ¢coklu su degirmeni ¢izimi.

https://deepmappingsanctuari (Erigim Tarihi: 14.11.2024).
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Sekil 9. Hierapolis’teki suyla ¢alisan testere kabartmasi goriiniimii (Kessener, 2010: 298, Fig. 2-a).
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2010: 300, Fig. 7a - 8).
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Sekil 10. Ephesos
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