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19.yuzyihinikinciyarisinda gergeklesen Sanayi Devrimi’nden bu yana kentlesmeyle birlikte gelisen sanayilesme
olgusunun, kargilastigi toplumlari; ekonomik, sosyal ve Kkdulturel alanlarda degistirdigi gorilmektedir.
Ancak, kentlegsmeyle birlikte gelisen sanayilesmenin yarattigi en buyuk degisimin etkileri cevre Gzerinedir.
Gunumuzde sanayilesmenin etkisiyle ¢evre sorunlari 6zellikle bu sehirler ve hinterlandinda bulunan yakin
yerlesimler icin tehlikeli boyutlara ulasmaya baslamistir. Kocaeli ili Tirkiye'nin istanbul’dan sonra en biiyiik
sanayi merkezidir. Ozellikle, Turkiye imalat sanayinin %13’lik bolimini kaplayan imalat sektéri ilde blyuk
Olctde gelismigtir. 2015 yili Aralik ayi itibariyle, Kocaeli’'nde 229’u yabanci sermayeli olmak Uzere irili ufakli
yaklasik U¢ bin sanayi yatirimi bulunmaktadir. Sanayi kuruluglarinin ilde konumlanmasinda ise akilci yerlesim
politikalarinin uygulanmamasi, hizla sanayilesen kentte ¢arpik yapilagsma neticesinde kentsel yasamin bir
kaosa dénmesine neden olmustur. Yapilan bu ¢alismada Turkiye'nin dnemli bir sanayi kenti olan Kocaeli
ilinde mevcut ¢evre sorunlari literatlr arastirmasi yapilarak ortaya konmus ve literatire énemli bir kaynak
olmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanayilesme, kentlesme, ¢evre, ¢evre Kirliligi, Kocaeli.

ABSTRACT

Industrialization, Urbanization and Environment: The Case of Kocaeli Province

It is seen that industrialisation phenomenon taken place in the half of the 19th century and growing with
urbanization has caused significant changes in the social and cultural fields its occurred society’s economic.
However, the biggest impact of the changes caused by the growing industrialization with urbanization
phenomenon has on the environment. Today, environmental issues, especially in the cities which are under
the influence of industrialisation, have begun to reach dangerous levels. Kocaeli is Turkey’s largest industrial
hub after Istanbul. The share of the industrial sector in the gross domestic product exceeded 70%. In particular,
covering 13% of Turkey’s manufacturing industry, the manufacturing industry in the province has greatly
improved As of December 2015, 2747 industrial investment including 229 foreign capital organizations is
in Kocaeli. As a result of are not being adhered rational settlement policies in the locations of industrial
establishments has caused unplanned construction in the city and the life has turned into chaos. In August
17, 1999 after the Marmara Earthquake, the increase of urbanization activity in Kocaeli, transport and waste
problems, air and water pollution, noise pollution, soil pollution have become a serious concern. In this
study, present environmental problems in Kocaeli, which is an important industrial city in Turkey, have been
investigated and it has been aimed to be an important source in the literature.

Keywords: Industrialization, urbanization, environmental pollution, Kocaeli.
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1.GiRIS

Kent sozcugunun tarihi surecte uygarlik ile
iligkili ve hatta es anlamli olarak kullanildigi
da gorulmektedir. Latince kokenli bir so6zcuk
olan “civilization” “civitas” (kent) sézcugunden
tiremistir. Arapca uygarlik anlamina gelen
“‘medeniyet” sozclugunin de kent anlamina
gelen “medine” s6zcugunden tliremis olmasi bu
etkilesimin birer ispati olarak soylenebilir (Topal,
2004, Keles, 1992).

Kent olgusunun tanimlari ise kent bilimciler
tarafindan c¢ok cesitli sekillerde yapilmistir.
Dolayisiyla kent kavraminin ¢ok sayida tanimi
bulunmaktadir. Ortayl’'nin  eserinde (1979)
kent olgusu “civar yerlesmelerin ekonomik
faaliyetlerini denetleyen, ona gére uzmanlasan,
uretimi gergeklestiren ve bunun sonucunda
toplumsal ve idari yonden de c¢evresi Uzerinde
denetimci bir gorev Ustlenen yerlesme birimidir
"seklinde tanimlanmistir. Keles’in eserinde (2002)
bir yerlesmenin kent olarak tanimlanabilmesi
icin ntfusunun genellikle tarim disi faaliyetlerde
calismasinin gerektigi vurgulanmistir. Buna gore
yerlesmeler tarim disindaki ve tarimdaki nafus
oranlarina bakilarak kent ve kdy adini almaktadir.

Kentlesme ayrica sanayinin gelismesi sonucu
ndfusun sehirlerde toplanmasi ve sehiralanlarinin
geniglemesisureciolarakdatanimlanabilmektedir.
Kentlesme, demografik olarak kent sayisi ve
kirdan kente go¢ eden nifusunun yogunluguyla,
sosyal agidan uzmanlasma ve orgutlenmeyi,
ekonomik olarak ise uretim alanlarinin ev gibi
kiguk alanlardan buylk fabrikalara tasinmasi
ile olusmaktadir (Kaya vd., 2008; Ozankaya,
1975). Keles de kentlesmeyi dar anlamiyla,
kent sayisinin ve kentlerde yasayan nUfusun
artmasi olarak tanimlamaktadir (Keles, 2002).
Kentlesmenin ekonomik, toplumsal ve siyasal
boyutlarini da hesaba katarak tanimi yapildiginda
“sanayilesmeye ve ekonomik gelismeye kosut
olarak kent sayisinin artmasi ve bugunku
kentlerin buyumesi sonucunu doguran, toplum
yapisinda, artan oranda orgutlesme, isbolimu
ve uzmanlagsma yaratan, insan davranis ve
iligkilerinde kentlere 6zgu degisikliklere yol agan
bir nifus birikimi sreci oldugu goértlmektedir.

itici (Ekonomik sebepler), cekici (Sosyo- psikolojik
nedenler) ve siyasi- iletici (Siyasal ve teknolojik

nedenler) unsurlar sonucu olusan kentlesmenin
hi¢ kuskusuz bu unsurlar ile olusan nufus artisi
ile ilgisi bulunmaktadir. Ancak, bir yerlesim
yerinin kentlesmesinde o6nemli olan bir baska
unsur ise kentlesmenin olugmasinda itici unsur
olarak kabul edilen ve yukarida kent tanimlarinda
da deginilen ekonomik sebepleri olusturan Uretim
faaliyetleridir. Uretim faaliyetlerinin durumuna
gore tarihi suregte kentlerin gelisimi;

1- Sanayi Oncesi kentler,

2- Sanayilesmekte olan kentler ve

3- Sanayi kentleri

Seklinde G¢ asama gostermistir (Sjoberg, 1967).

Sanayilesmekte olan kentler, gecis ddnemini
yasayan Uulke kentlerindeki halkin bir kismina
calisma, mal ve hizmet olanaklari sunan,
geleneksel yapiyl zorlayan, nifus hareketleri
goérulen ve sagindan solundan yirtilan gogebe
yerlesim merkezleridir. Sanayi kentleri ise ticaret
ve sanayinin gelistirdigi, toplumsal hayatin
orgutlendigi, oturma ve c¢alisma alanlarinin
birbirinden ayrildigi, insanlari dogadan koparan,
obur ve amansiz yerlesme merkezleridir (Dogan,
1982).

19. vyuzyilda gerceklesen Sanayi Devrimi
sonrasinda dunyada sanayilesmeyle kentlesme
buayuk bir ivme kazanmig, bu ivme Kkirsal
alandaki nufusun kentlere yonelmesiyle kendini
goOstermisti.  Nufus  hareketiyle  baslayan
bu niceliksel degisikligin yaninda niteliksel
degisikligin de yasanmasinda, sanayilesme-
kentlesme iligkisi nemli derecede etkili olmustur
(Giddens, 1997).

19. ylzyildaki Sanayi Devrimi’nden gunumize
kadar, dunya Uzerindeki ulkeleri etkisi altinda
bulunduran kentlesme, 0zellikle, [lI. Dunya
Savasi’ndan sonra, Turkiye'yi de etkisi altina
almistir. Ancak Turkiye’de kentlesme Batr’daki
orneklerin aksine dogrudan sanayilesmenin
bir sonucu olarak ortaya c¢ikmamistir.
Aksine, kentlerde, kentin ekonomik ve sosyal
faaliyetlerinin  emme kapasitesinin  Uzerinde
nifusun bu yerlesim alanlarina yidiimasiyla
meydana gelen demografik kentlesme seklinde
olmustur. Kentli ntfusun artisi 6zellikle 1950-55
yillari arasinda bilhassa i¢ gog¢ler ile buyuk bir hiz
goOstermistir (Keles, 1974).
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Kentlesme hareketi sonucunda, butiin kentlerin
esit duzeyde blUyumemesi, 0Ozellikle gorece
sanayilesmis ya da hizmet sektorunin artmis
oldugu kentlerin daha hizli bir sekilde buyumeleri,
Tarkiye'deki kentlesmenin bir bagka belirgin
ozelligidir (TUGIAD, 1998). 1950-80 yillari
arasinda, kentsel nufus artisini etkileyen birincil
faktor sanayilesme olmustur. istanbul, Kocaeli,
Karabuk, Eredli, Kirikkale, Adana gibi sanayi
merkezleri 1950-1980 doneminde nufuslarini
hizla arttirmistir. Yapilan bu galismada Turkiye'de
hizla sanayilesen kentlerden biri olan Kocaeli ve
Kocaeli’de sanayilesmenin meydana getirdigi
ulagim, hava kirliligi, su kirliligi ve kati atiklar
gibi gevre sorunlari galismanin ana konusunu
olusturmaktadir.

21. Yuzyillin bagina kadar kentsel alan kirsal alan
dengesiyukaridaanlatildigigibikendisurdurulebilir
dinamiginde az ¢ok stabil bicimde ilerlemekte ve
hala kirsal alan lehine pay gosterirken; hem alan
bazinda hem de demografik oranlarda aniden bir
sigrama yapacak degisim yasanmis ve en ¢ok
kullanilan ifadeyle yeni milenyumun baslamasi ile
klasiklesmis sanayi faaliyetlerine, yeni sektorlerin
eklenmesi, elektronik sektorinde yasanan
gelismeler ve otomasyonun, arge ¢alismalarinin,
yazilim muhendisligi dallarinin sanayinin bel
kemig@i haline gelmesi ile bir yandan ciddi is glicu
kayiplar yasanirken bir yandan da yeni ama bu
defa nitelikli isglcu olanaklarinin dogmasina ve
hizla artmasina yol agmistir. Biteviye slregelen
ve milenyum Oncesinde igleviyle tasarim endisesi
duyulmadan uretilen dayanikli tuketim mallarinin
yerini ciddi arge tabani bulunan kullan at turd
elektronik tabanl
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ve imalati sektorde Ozel egitim ve deneyim
gerektiren yeni ve surekli gelisime agik tuketim
mallarina birakmalari, kent olgusunu kirsal alan
aleyhine bir kez daha cevirerek, bu defa egitimli
ara eleman go¢ dinamigi ile bas basa birakmistir.

2. GALISMA ALANI

Tarkiye'nin en kuguk yedinci ili olan Kocaeli
ilinin yazolgumu 3.505 km?#dir. Dogal bir liman
olan Izmit Korfezi islek bir denizyoludur. ilin
kuzeybati ylziinde Istanbul, giineybatida Yalova
dogusunda Sakarya yer alir. Basiskele, Cayirova,
Darica, Derince, Dilovasi, Gebze, Gdlcik, izmit,
Kandira, Karamursel, Kartepe ve Korfez olmak
uzere toplam 12 ilceden olusan (Sekil-1) Kocaeli
ilinde 2017 yih verilerine gore 1.883.270 olan il
nufusunun en fazla oldugu ilge 368.278 nufuslu
Gebze'dir (Sekil 2). Bu ilgeyi nufusu 360.409
olan izmit izlemektedir. Buradan da anlagilacagi
uzere Kocaeli ilinde yerlesim alanlarinin
nufuslarinin  artisinda sanayilesmenin  6nemli
etkisi bulunmaktadir. Km#ye diugen nufus miktari
398 kisiye ulasarak istanbul’dan sonra tlkenin en
kalabalik ili olmustur.

Sekil 1. Kocaeli ili konumu ve ilgeleri
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Sekil 2. Yillara gore Kocaeli ilgeleri niifus grafigi (TUIK, 2018)
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2.1. Kocaeli ilinde Sanayilesmenin Geligimi

Koroglu, Jewel ve arkadaglari (2012) tarafindan
Tarkiye'de gelisen endustriyel kimeler iginde
“Istanbul ceperi” olarak isimlendirilen Bursa,
Kocaeli ve Tekirdag illeri arasinda olan Kocaeli’nin
sanayilesmesinde en 6onemli etken, tUm ulasim
imkanlarina sahip olmasidir. Kara ve demiryolu
aglari ile yapilan tagsimacilik 6zellikle Avrupa ve
Ortadogu’ya yapilmakta olup; limanlar ile yapilan
deniz tasimacihgi da 6nemli bir boyuta ulagmistir.
Istanbul ve Bursa gibi énemli ticaret ve sanayi
merkezlerine yakinhgi, yatirnmlar agisindan
Kocaeli'yi oncelikli kilmaktadir. Kocaeli’nin sehir
merkezi olan Izmit'in Istanbul’a uzakh@i 85 km’dir.
istanbul’'un bati yakasinda bulunan Atatiirk Hava
Limani (90 km) ve dogusunda faaliyet gosteren
Sabiha Gokgen Havalimani (50 km) ile dunyaya
acllan Kocaeli, Ankara’ya da TEM otoyolu ile
baghdir. 5 adet kamu limani (Derince ve Yarimca)
ve 35 adet 6zel iskele ile deniz ulagimi imkanlari
acisindan 6nemi bir noktada yer almakta ve 1
adet hava alanina sahip bulunmaktadir.

Kocaeli, Cumbhuriyetle birlikte Ozellikle
sanayilesme alaninda en hizli geligen illerimizden
birisi olmustur. Bunun baslica nedeni istanbul’a
yakinligi ve ulagsim imkanlarinin gesitliligidir.
Tarkiye'de 1930 ve 1960 planli dénemlerinde
yasanan sanayilesme surecine paralel olarak
Kocaeli kentinin sanayilesmesini hizlandirdigi
gorulmektedir. Gergcek anlamda sanayilesmenin
bagladigi ilk adim 1934 yilinda izmit'te ilk kagit
Uretim tesisi ve bir kamu kurulusu olan izmit
Kagit Fabrikas’nin kurulmasi ile olmustur. Bunu
1944’te ikinci Seluloz ve Kagit Fabrikasi'nin
(SEKA) ve klor alkali fabrikasinin agilmasi takip
etmis, SEKA tesisleri 1954, 1957 ve 1959’da
genigletilmigtir  (Demirarslan, 2018). Gebze
Eskihisar’daki c¢imento fabrikasi da zaman
icinde 6nemli bir kurulug halini almistir. Cayirova
Kamyon ve Otomobil Montaj Fabrikasi ile
Kbsekoy Pirelli Lastik Sanayii'nin kurulmasi 1959
yilina rastlamaktadir. Yarimca’'da kurulan Glikoz
ve nigasta fabrikasi ile Suni gubre fabrikalari,
Darica lastik ve cam fabrikalari, 1961 yilinda
uretime baslayan TUPRAS Rafinerisi sanayiye
yapilan yatirnmlar sonucunda kentin bugunku
kimligini almasinda bigimlendirici  olmustur.
Boylece gunuimuze kadar devam eden hizli bir
sanayilesme ile Kocaeli, Turkiye’nin ileri duzeyde
sanayi bolgesi durumuna gelmigtir. 1950’li yillara

kadar ilde Izmit odakh gelisen sanayi 1950’li
yillardan sonra Golclik ve Gebze odakli gelismeye
devam etmistir.

Kocaeli bir sanayi kenti olarak GSYiH'nin %
69,9unun sanayi sektorunde yaratildigi bir
bdlgedir ve ilde Sanayi Odasi’'na bagh yaklasik
1300 sanayi kurulusu faaliyet gostermektedir. Bu
sanayi kuruluslari agirlikli olarak Gebze, Izmit
ve Korfez ilgelerinde toplanmistir. Kocaeli’nin
imalat sanayisi acgisindan Ulke icindeki ve dis
ticaretteki payi ise % 13’tur. Kocaeli'nde faaliyet
goOsteren onemli sektorlerin Turkiye igindeki payi
incelendiginde % 28 ile kimya sanayi birinci
sirada yer almaktadir. Bunu sirasiyla metal esya,
otomotiv, makine ve tas ile topraga dayal sanayi
izlemektedir. Ulke genelinde tiiketilen toplam
elektrik enerjisinin yaklasik % 10'u Kocaeli
sanayisi tarafindan degerlendiriimektedir (URL-
1, 2006).

Sanayi ve Ticaret Bakanligi 2008 yili verilerine
gore, TR42 Duzey 2 Bolgesi'ndeki kok komurd,
rafine edilmis petrol UrUnleri ve nuUkleer yakit
imalati sektorinde Uretilen bilangonun tamamina
yakini Kocaeli ilinde Uretiimektedir. Bununla
beraber, s6z konusu sektdr Kocaeli ilinde
TUPRAS'In varli§ sebebiyle en bliyiik bilangoya
sahip sektordir ve ilde sanayi sektorlerinde
uretilen toplam bilanconun %31’i bu sektdrden
kaynaklanmaktadir. Ana metal ve fabrikasyon
metal UrUnleri imalati sektori gerek sektorde
uretilen bilango acgisindan, gerekse bu sektorde
yaratilan kayitl istihdam agisindan Kocaeli ili
sanayisinde oncu sektorlerden biridir. Bolgede
uretilen bilangonun da buydk bolimundn
uretildigi Kocaeli ilinde bu sektor, kok komura,
rafine edilmis petrol UrUnleri ve nuUkleer yakit
imalati sektorunu takiben ikinci buyuk bilangoya
sahiptir. Il sanayisindeki kayitli iggliciiniin %20’si
bu sektorde istihdam edilmektedir ve ilde faaliyet
gosteren isletmelerin en fazla yogunlastig
sektordur (URL-1, 2006).

Il sanayisindeki istihdamin %16’lik oranla en
yuksek pay aldigi ikinci sektor olan ulagim
araclari imalati sektoru Kocaeli ilinde 6n plana
cikmaktadir ve ilde igletme sayisi ile bilangosu en
yuksek Uguncu sektordur. TR 42 Dluzey 2 Bolgesi
ulasim araclari imalati sektdérinde Uretilen
bilangonun %44’u, bolgede bu sektorde faaliyet
gOsteren isletmelerin ise %62’si Kocaeli ilinde
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yer almaktadir. Katma degeri yuksek olan
sektorde, otomotiv yan sanayinin yani sira
Kocaelinde  buylk  sermayeli isletmeler
faaliyet gostermektedir. Kocaeli ilini bdlgede
oncu konuma getiren bir diger sanayi sektoru
kimyasal madde ve Urunler ile suni elyaf imalati
sektorudur. Sektérdekiistihdamin, il sanayisindeki
isgucunden aldid1 pay %10’dur. Kocaeli ilinde bu
sektorde Uretilen bilango, bolgede bu sektorde
uretilen bilangonun %93’lUne denk gelmektedir ve
bdlgede bu sektdrde faaliyet gosteren firmalarin
%730 Kocaeli ilinde vyerlesik durumdadir.
Elektrikli ve optik donanim, metalik olmayan diger
mineral drdnler, makine ve techizat, gida Urunleri,
icecek ve tutln, plastik ve kauguk Granleri imalati,
baska yerde siniflandiriimamis imalatlar ve kagit
hamuru, kagit ve kagit drunleri imalati; basim ve
yayim sanayi sektorleri de Kocaeli ilini bolgede
one ¢ikaran diger sektorlerdir (URL-1, 2006).
iller Bankas! tarafindan (1968) ilin bir sanayi
merkezi olarak secilmesinin nedenleri ulagim
kolayligi, Tiirkiye’'nin para piyasasi olan istanbul’a
yakinligi, sanayi icin gerekli olan yeterli su
kaynaklarinin varhgi, ilden gegen Etibank enerji
nakil hattinin ener;ji ihtiyaci igin yeterli olmasi, ilk
donemlerde arazi fiyatlarinin uygunlugu olarak
belirtiimektedir.

3. KOCAELI

ILINDE KENTLESME ve
SANAYILESMENIN  GCEVRE  UZERINE
ETKILERI

2872 sayih g¢evre kanununa gore cevre; butlun
vatandaglarin ortak varligi olup, hava, su,
toprak, bitki ve hayvan varligi ile dogal ve
tarinsel zenginlikleri icermektedir (R.Gazete:
Tarih: 11/8/1983, Haftaci ve Soylu, 2008).
Cevre kirliligi ise insanlarin her tirll faaliyetleri
sonucu, havada, suda ve toprakta meydana
gelen olumsuz gelismelerle ekolojik dengenin
bozulmasi ve ayni faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan
koku, gurultu ve atiklarin ¢evrede olusturdugu
arzu edilmeyen sonugclar olarak ifade edilmektedir
(2872 sayil gevre kanunu). Cevre Kkirliligi olarak
isimlendirdigimiz ¢evrenin ekolojik dengesinin
bozulmasinin baglica nedenleri kentlesme ve
sanayilesmedir. Ozellikle sanayilesmis kentlerde
cevre Kirliligi baylk oranda gérulmektedir. Cevre
kirliliginin sanayilesme etkisiyle kentlerde insan
saghigini ciddi boyutlarda etkiledigi asikardir.
Saglik Bakanhgrndan yapilan agiklamaya gore;
Kocaeli’de son 7 yilda 20 bin kisiye kanser teshisi

konulmustur (URL-2, 2016). Arastirma ve ¢alisma
alani olan Turkiye'nin en 6nemli sanayi kenti
Kocaeli’nde c¢evre Kkirliligi olarak isimlendirilen
tum c¢evre sorunlari gorulmekle beraber, bu
calisma kapsaminda c¢evre Kirliliginin ulagim ve
atik sorunu, guralta, hava ve su kirliligi boyutlari
incelenmisgtir.

3.1.Kocaeli ilinde Sanayilesmenin Ulasima
Etkileri

Kocaeli, Avrupa’yr Anadolu’ya ve Ortadogu’ya
baglayan Onemli kara, deniz, demiryolu ve
havayolu ulasim aglarinin merkezinde olan lojistik
bir Us konumundadir ve kentin sanayilesmesinde
bu ulagsim olanaklari buylk rol oynamistir.
Turkiye karayolu aginda trafik yogunlugunun en
yuksek oldugu kesim Marmara Bolgesi, bolge
icinde de en yodun eksen istanbul-Kocaeli-
Sakarya guzergahidir. Bolgenin ikinci buyuk
kenti Bursa’nin istanbul’a baglantisi da Kocaeli
uzerinden saglanmaktadir.

iideki toplam karayolu agi uzunlugu 480 km,
demiryolu agi uzunlugu 310,614 km’dir. 2011
yilindan sonra demiryollari ulasim aginda yuksek
hizli tren projesiile birlikte artis meydana gelmigtir.
iide nifus artisi ile motorlu tasit sayisinda da
artis oldugu TUIK tarafindan belirtilmistir. ilde
1995-2017 yillar arasinda kayith motorlu tasit
sayllari Sekil 3’ de veriimektedir. ilde motorlu arag
sayisinin fazla olmasinin yani sira Kocaeli’nin
bir transit yolu olmasi dolayisiyla ilden gegen
motorlu kara tasitlarinin da miktari yuksektir. Bu
durum da trafik sikisikligi, gurtlta kirliligi ve hava
kirliligine neden olmaktadir.

Deniz ulagimina bakilirsa; Derince Limani Ro-Ro
seferlerinin yapildigi ve Uluslararasi ylk ve yolcu
gemilerinin kullanabildigi bir limandir. Gebze,
Eskihisar’dan Yalova, Topgulara 24 saat arabali
vapur seferleri vardir. izmit Marinadan, Gélcik,
Derince, Degirmendere ve Karamirsel'e vapur
seferleri mevcuttur. Karamursel-Hereke arasinda
yolcu vapuru seferleri vardir. Gebze Arpalik
Mevkiinde bulunan Atabay Turizm Yat-Cekek Yeri
60 Yat kapasitelidir. izmit'te uluslararasi dlcekte
bir marina yapilmasi da planlanmaktadir. Deniz
ulasimi kara ulagimi kadar yogun olmasa da deniz
tasitlarinin denizi kirletmeleri sik kargilasilan bir
durumdur (KICDR, 2006).
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Sekil 3. Kocaeli ilinde 1995-2017 yillari arsinda kayitll motorlu tasit sayilar (TUIK, 2018)

3.2. Kocaeli ilinde Hava Kirliligi

Diinya Saglik Orgati (WHO) Hava kirliligini, “
Canlilarin saghgini olumsuz yonde etkileyen veya
maddi zararlar meydana getiren havadaki yabanci
maddelerin normalin Uzerinde yogunlagmasi”
seklinde tanimlamaktadir (Haftaci ve Soylu,
2008).

Kocaeli'nde, hava Kkirliliginin en buyuk nedeni
insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Bu
kaynaklar sabit ve hareketli olarak iki kisimda
degerlendirilebilinir. Hava kirliligine yol acan sabit
kaynaklar madencilik ve tas ocaklari faaliyetleri,

3500000

fabrikalar, yerlesim alanlarinda bulunan konut
ve binalarin 1sinma faaliyetleri olarak kargimiza
cikmaktadir. Bolgede 1sinma amaciyla ve
sanayide kullanilan kati yakitlar ve miktarlari
Kocaeli Valiligi il Cevre ve Sehircilik Mudirligu
tarafindan hazirlanan Il Cevre Durum Raporuna
goére Sekil 4’deki gibidir (KICDR; 2012, 2013,
2014).

Yine ayni raporlara gore evsel ve sanayide
kullanilan dogalgaz miktarlari  Sekil 5de
verilmektedir (KICDR; 2012, 2013, 2014).
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Sekil 4. 2012-2016 yillari arasi kdmur kullanim miktarlar
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Sekil 5. 2012-2016 yillar arasi dogalgaz kullanim miktarlar
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Sekil 6. 2012-2016 yillari arasi fueloil kullanim miktarlar

Kocaeli’'nde kullanilan fuel oil ve miktarlari ise 100) digeri Anadolu Otoyolu (TEM) ve son olarak
Sekil 6’ da verilmektedir (KICDR; 2012, 2013, bdlgeyi Turkiye’nin Giiney kesimine baglayan
2014). Bursa Karayoludur yoludur. Karayollari Genel

MuaduarlGgu tarafindan yapilan sayimlarda 2016
Bolgedeki hava kirletici kaynaklardan bir digeri yili Trafik ve Ulasim Bilgileri raporuna goére
de trafik kaynakl Kkirliliktir. Bolgeden gegen boélgeden gecen arag sayilari Tablo 1 ve 2’ de
ve Istanbulu Anadolu ile baglayan iki yol verilmistir (Trafik ve Ulasim Bilgileri Raporu,
bulunmaktadir. Bu yollardan biri devlet yolu (D- 2016).

Tablo 1. 2016 Yili Kocaeli icerisinden gecen otoyoldaki tasit miktarlari

Mevkii Uzunluk (km) Hafif Tasit (Tasit/ Agir Tasit (Tasit/ Toplam (Y.0.G.T.¥)
Giin) Giin) (Tagit/Giin)

Orhanli-Sekerpinar 7,5 78.919 34.934 113.853

Sekerpinar- Gebze 10,2 55.361 27.042 82.403

Gebze-Dilovasi 6,2 56.244 25.051 81.295

Dilovasi-Bati Hereke 6,1 55.201 25.116 80.317

Bati Hereke- Dogu 2,4 53.738 23.810 77.548

Hereke

Dogu Hereke - Kérfez 13,4 54.275 24.281 78.556

Korfez-Bati izmit 7,2 51.613 24.943 76.556

Bati izmit - Kandira 11,7 39.973 21.218 61.191

Kandira - Dogu izmit 7,4 37.406 19.454 56.860

Dogu izmit - Sapanca 19,3 36.611 18.890 55.501

*Yilhk Ortalama GUnlik Trafik Degeri

Tablo 2. 2016 Yili Kocaeli devlet yollarindan gecen tasit miktarlari

Mevkii Otomobil Orta Yikli Otobiis Kamyon Kamyon+romork  Toplam
Ticari Tasit
Gebze 41595 3007 167 6228 6438 57435
Hereke 19818 1399 238 2820 3640 27915
Korfez 23937 1686 329 3489 3746 33187
Derince 49065 3451 323 5868 3235 61942
izmit 42815 2265 324 4586 2917 52907
Basiskele 50498 2538 775 5001 4454 63266
Golcik 19155 874 552 2148 3016 25745
Karamiirsel 22335 1498 521 2533 2180 29067
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Kocaeli ilinde hava Kkalitesinin belirlenmesi kirleticiler arasinda PM 2,5; PM10, SO,, NO,
amaciyla 10 adet 6lgim istasyonu bulunmaktadir. NO,, NOx ve O, Kkirleticileri bulunmaktadir.
Bu istasyonlardan Alikahya, Dilovasi, Golclk, Her istasyonda olcllen Kkirletici tlrinin farkl
izmit, Kandira, Kocaeli, Kérfez ve Yenikdy'de olmasindan dolayi tim istasyonlarda ayni
bulunan istasyonlardan kirlilik degerleri elde kirleticilere bakilamamistir. Elde edilen veriler
edilmisti. Bu degerler Cevre ve Sehircilik grafikler yardimiyla Sekil 7,8,9,10,11,12,13
Bakanhgr'na ait Hava Kalitesi izleme istasyonlari de veriimektedir (URL-3, 2016). istasyonlarin
WEB sitesinden alinmis 2010-2017 yillari koordinatlari ve dlgulen kirleticiler Tablo 3’ de
arasindaki verileridir. Bu veriler igerisindeki verilmektedir.

Tablo 3. istasyonlarin koordinatlari ve élgiilen kirleticiler

Olgiilen Kirletici
istasyon Adi Koordinat PM10 | PM2,5 | SO, |[NO|NO, |[NOx (O, |CO

Kocaeli 40° 45’ 56"/ 29° 57’ 04” + - + - - - - .
Alikahya 40° 46’ 15”/30° 00’ 27" + - + + |+ + - .
Dilovasi 40° 47 197/29° 32’ 13” - - + + |+ + + +
iIMES_1 40° 49’ 347/29° 33’ 40” + - - + |+ + - +
iIMES_2 40° 50’ 177/ 29° 34’ 49” + - - + |+ + - +
Gebze_OSB 40° 48’ 407/29° 26’ 10” + - + + |+ + + .
0SB 40° 50’ 46”/29° 25’ 30” - + + + |+ + + .
Golciik 40° 43’ 337/29° 47’ 40" - + + |+ + + .
izmit 40° 46’ 05”/29° 56’ 17" + - - + |+ + . +
Kandira 41° 07’ 50”/30° 00’ 23” + + - + |+ + .
Korfez 40° 44’ 457/29° 47° 19" + - + + |+ + + -
0SB 40° 47’ 177/29° 31’ 28” + - + + |+ + - .
Yenikoy 40° 42’ 15”/29° 53’ 04” + - + L + + .

gg 12010

gg 2011

E 50 2012
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Sekil 7. Kocaeli ili 2010-2017 yillari arasi ortalama PM10 konsantrasyonlari
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Sekil 8. Kocaeli ili 2010-2017 yillari arasi ortalama SO konsantrasyonlari
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Sekil 9. Kocaeli ili 2010-2017 yillari arasi ortalama NO konsantrasyonlari
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Sekil 10. Kocaeli ili 2010-2017 yillari arasi ortalama NO, konsantrasyonlari
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Sekil 11. Kocaeli ili 2010-2017 yillar1 arasi ortalama NO,_ konsantrasyonlari
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Sekil 12. Kocaeli ili 2010-2017 yillari arasi ortalama O, konsantrasyonlari
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Sekil 13. Kocaeli ili 2010-2017 yillari arasi ortalama CO konsantrasyonlari

iide bulunan istasyonlarda olgiilen Kkirleticilerin
sinir degerlerini asim sayilari il Cevre Durum
Raporlarina gore Tablo 4’deki gibi olmaktadir.

Tablo 4. ilde bulunan istasyonlarda élgiilen kirleticilerin
sinir degerlerini asim sayilari

Yil Sinir deg@erlerini toplam asim sayisi
PM10 SO, CO NO NO, NO, O,
2012 552 - - - - - -
2013 42 - - - - - -
2014 52 - - - 5 - -
2015 81 13 6 - - - -
2016 41 - - - - - -

Tablo 4’den anlasilacagi Uzere sinir degerleri en
cok asan kirletici PM10 olmustur.

3.3. Kocaeli ilinde Su Kirliligi ve Atik su

iide su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan
kirleticiler noktasal ve yayili Kirleticiler olarak
gorulmektedir. Noktasal kaynaklarin basinda
endustriyel kaynaklar ve evsel kaynaklar
gelmektedir. Endustriden kaynaklanan su
kirliliginin durumunu tespit etmek igin iSU
Genel Mudurlaga, Atk su Scada Sistemi ile
OSB kuruluslari ve sanayi tesislerinin ana
kolektorlere baglanti noktalarinda 10 adet ve
kurum tarafindan isletiimekte olan atik su aritma
tesislerinin girig ve ¢ikislarinda 12 adet kimyasal
parametre  degerlerinin  izlendigi SCADA
merkezi tarafindan kayit altina alinmaktadir. Bu
kapsamda 17 adet Sanayi tesisi kolektor hattina
desarj etmekte olup, 5 adet OSB kuruluslarinin
alici ortama desarj etmektedir. Alici ortama
desarj eden OSB’ leri kimyasal parametre olarak
surekli takip edilmektedir (KICDR, 2014). 2014
yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
hazirlanan Turkiye Cevre Sorunlari ve Oncelikleri
Degerlendirme Raporu’na goére; Kocaeli ili
su Kirliliginin ikinci oncelikli sorun oldugu iller
kategorisine girmektedir.

ildeki 6nemli igme suyu kaynaklari olan Sapanca
Golu ve Namazgah Barajinin etrafinda mutlak
ve kisa mesafeli koruma alaninda yapilasma
Onlenmekte ve kacak yapilarin ortadan
kaldiriimasi galismalari yapilmaktadir. 1960’
yillarin baglarinda ovadaki su rezervi 40 milyon
m¥e yaklasirken sanayikuruluslarininkuyu agarak
asirt su kullanimi sonucu 30 yilda su miktari 15
milyon m® dolayina kadar azalmistir. Kuyularda
baslangigta ylzeyin Ug-dort metre altinda suya
rastlanirken gunumuzde Ozellikle yaz aylarinda
20 m’ nin altinda dahi su bulmak olanaksiz hale
gelmistir. Bu durum dogal hidrojeolojik dengelerin
bozulmasina neden olmustur (URL-4, 2016).

2016 yilinda ilde evsel atiklarin su kaynaklarina
etkisini azaltmak Uzere 8 adedi mobil olmak Uzere
toplam 10 adet biyolojik atik su aritma tesisi
bulunmaktadir. Bu tesislerden toplam 362923
m3/giin atik su aritiimakta ve alici ortama desar;j
edilmektedir (KICDR, 2106). S6z konusu tesislerin
4’0 ileri aritma teknolojisine sahiptir. Ayrica biri
ileri aritma ugu ise mobil olmak Uzere toplamda
4 adet tesis ingaat/planlama asamasindadir.
Korfezin dogusunda yer alan sanayi kuruluglarinin
aritma tesislerini kurmasi ve daha sonra Cevre
Entegre Projesi’nin bir bolumua olan Merkezi Atik
su Aritma Tesisi’nin devreye alinmasi ile Korfez’'e
akan endustriyel kokenli atik su yuku ciddi
oranda azalmistir. Korfezi kirleten sular arasinda
sanayi kokenli atik sularin payinin azaldigi evsel
kaynakh kirliligin payinin ise %80’ler dolayina
kadar yukseldigi tespit edilmistir. Korfez’e akan
hemen tum dereler evsel endustriyel kokenli
kirleticiler ile dogal dzelliklerini yitirmistir. Onemli
bir su kaynagi olan Sapanca Golu’'nin korunmasi
calismalarinda buyuk sorunlarla karsi karsiya
kalinmaktadir. Kontrol edilmeyen atik sular ve
kati atiklarin sizinti sular yeralti su kaynaklarini
tehdit eder boyutlara ulasmigtir.
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Yogun sanayi ve c¢evresinde vyer alan 1,7
milyonluk nlfus sebebiyle yillarin  biriktirdigi
kirlilik dolayisiyla i¢inde canlilarin yasayamaz
hale geldigi izmit Korfezi'nde kirlilik tespit ve
temizleme calismalari yapilmaktadir.  izmit
Korfezi'nde deniz Kkirliliginde en sik gorilen
durum Cevre Mihendisleri Odasi izmit Subesi
tarafindan verilen bilgiye gére ALG patlamasidir
(URL-5, 2016). Kocaeli Valiligi tarafindan izmit
Korfezi’'nde deniz kirliliginin gogunlukla kiyi seridi
boyunca goéruldugul, otrifikasyonun c¢ogunlukla
sentetik deterjanlarda bulunan fosfat, glbre
sanayi ve kanalizasyon atik sularinin su ortamina
ulasmasiyla meydana geldigi, suda artan azot
nedeniyle alglerin ¢ogaldigi ve asir ¢ogalma
sonucunda oksijenin yetersiz kaldigi, bunun
sonucunda da Odlerek su ustine c¢ikan alglerin,
su yuzeyinde kirmizi bir tabaka olusturarak deniz
kirliligine yol actigi belirtilmistir (URL-6, 2016).

Yapilan ¢aligmalar bazi bolgelerde olumlu sonug
vermeye baslamis ve 2012 yilinda Kocaeli’'nde
Mavi Bayrak almig plaj sayisi 2 iken bu sayi 2016
yilinda 3’e ¢ikmistir (Altinkemer, Kerpe, Cebeci).
il Cevre Durum Raporlarina gére bélgede yiizme
sezonu olan 1 Haziran-15 Eylul tarihleri arasinda
15 gunde bir numune alindigi belirtiimektedir.

Kocaeli il sinirlari igerisinde bulunan tim ilgelerin
icme suyu ve kanalizasyon hizmeti iISU Genel
Mudirligi tarafindan verilmektedir. il niifusunun
blyik kismi izmit Koérfezinin etrafinda ve az bir
kismi da i¢ kisimlara dogru yerlesmistir. Korfezin
etrafinda yasayan halkin atik sulari kollektor
hatlar ile toplanarak atik su terfi merkezleri ile
biyolojik atik su aritma tesislerine gonderilmekte
ve buralarda aritilarak alici ortama (deniz, dere
vs.) verilmektedir. Atik su aritma tesisine atik
sulari ulastirilamayan bdlgelerde ise moduler
atik su aritma tesisleri kurularak civardaki atik
sular kanalizasyon hatti ile toplanmakta ve
ayrica fosseptik kullanan abonelerin atik sulari
da vidanjorlerle moduler atik su aritma tesislerine
tasinarak buralarda aritilmakta ve aritilan atik
su alici ortamlara (dere vs.) verilmektedir. ilde
kanalizasyon hizmeti verilen nifusun yillara gore
oranlari Sekil 14’de verilmektedir.

Sekil 14’ den de anlasilacagr Uzere ilde
kanalizasyon hizmeti verilen nifusun oraninda
2001 yilindan 2016 yilina kadar %83,33’lUk bir
artis gozlenmektedir. ilde alici ortamlara gdre
sebekeden desarj edilen atik su miktari Sekil
15’de verilmektedir.
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Sekil 14. llde kanalizasyon hizmeti verilen nifusun yillara gére oranlari (TUIK, 2018)
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Sekil 15. ilde alici ortamlara gére sebekeden desarj edilen atik su miktari (TUIK, 2018)
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Sekil 15 incelendiginde Kocaeli ilinde 2001-2006
yillari arasinda meydana gelen atik sularin toplam
53564 m?®/gin miktari aritilmadan denize desarj
edildigi, 2001-2004 vyillari arasinda meydana
gelen atik sularin toplam 3106 m?®/giin miktari
aritiimadan nehir, dere ¢ay gibi akarsulara desar;j
edildigi anlasiimaktadir. Bunun yaninda 2001-
2004 yillan arasinda 239 m?®/giin miktarindaki
atik su aritilmadan araziye ve 2001 yilinda 106
m?3/giin miktarindaki atik suyun ise aritilmadan
goOllere desarj edildigi belirlenmigtir.

3.4.Kocaeli ilinde Kati Atiklar

il genelinde olusan ortalama yaklasik 1.700
ton/giin belediye atigi ile ortalama 200 ton/
glin tehlikesiz atik; Solaklar Mevkii (izmit) ve
Cicektepe Mevkiinde (Dilovasi) bulunan “Kati Atik
Duzenli Depolama Tesisleri’nde, mer-i mevzuatta

Bakanligi tarafindan tahsis edilen 800.000 m?
lik alanin 367.007 m? ’lik boliminde, Evsel ve
Tehlikeli Kati Atik Dlzenli Depolama Sahalari insa
edilmigtir. Bu alanda tehlikeli atiklar i¢in 98.165
m? alana sahip 969.919 m? kapasiteli bir adet lot
(kati atiklarin bertaraf edildigi dizenli depolama
sahas! hucresi), evsel nitelikli kati atiklar igin
264.842 m? toplam alana sahip alti adet lottan
olugsan duzenli depolama sahalari bulunmaktadir.
Ayrica, Kocaeli Buyuksehir Belediye Bagkanligi
tarafindan Gebze bodlgesindeki belediyeler,
organize sanayi bdlgeleri ve bu sinirlar
icerisindeki bireysel sanayi tesislerinde olusan
evsel ve endustriden kaynaklanan evsel nitelikli
kati atiklarin nihai depolanmasi amaciyla 64.000
m2 ’lik toplam alana sahip iki adet lottan olusan
duzenli depolama sahasi bulunmaktadir. Bu
lotlarin toplam kapasitesi 1.000.000 m3 ’dir. Bu

belirlenen usul ve esaslar gergevesinde bertaraf dizenli depolama sahasi 27.08.2007 tarihinde

edilmektedir. Kocaeli il sinirlari igerisindeki kati
atiklarin diizenli depolanarak bertaraf edilebilmesi
icin Izmit ve Dilovasi ilcelerinde olmak (zere
toplam iki adet kati atik dizenli depolama tesisi
bulunmaktadir. Bu duzenli depolama sahalarinin
isletmeciligi IZAYDAS izmit Atik ve Artiklari
Yakma ve Degerlendirme A.S. tarafindan
yapilmaktadir. 1996 yilinda, Cevre ve Orman

isletime aciimig olup 2016 yili sonuna kadar
1.530.117 ton atik alinarak bertaraf edilmistir.

il genelinde atik hizmeti verilen niifus Sekil 16.’da
verilmektedir. Buna gore 2001 yilindan 2016
yilina kadar atik hizmetinin verildigi nifus %69
artmigtir.
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Sekil 16. il genelinde atik hizmeti verilen nifus (TUIK, 2018)

il genelinde kisi basi ortalama belediye atik Atik bertaraf ydntemine gore atik miktari ise Sekil
miktari (kg/kisi.glin) ile toplanan belediye atik 19’da verilmektedir.

miktari (Ton/Y1l) Sekil 17 ve 18'de verilmektedir.
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Sekil 17. Kisi basi ortalama belediye atik miktari (kg/kisi.giin) (TUIK, 2018)
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Sekil 18. Toplanan belediye atik miktari (Ton/Y1l) (TUIK, 2018)
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Sekil 19. Atik bertaraf ydntemine gore atik miktari (TUIK, 2018)

Sekil 19 incelendiginde, Kocaeli ilinde 2001- miktarinin diger yontemler ile bertaraf edildidi,
2006 yillan arasinda meydana gelen kati 2001-2016 yillari arasinda toplam 3682452 ton/
atiklarin toplam 256466 ton/yil miktarinin bagka yil miktarin duzenli depolamada bertaraf edildigi
belediyenin ¢opliklerinde depolandigi,2001-2008 anlagiimaktadir.

yillari arasinda toplam 902587 ton/yil miktarinin

Kocaeli ili sinirlarindaki ¢opliklerde depolandigi, ile ait atik karakterizasyonu ile ilgili grafik ise Sekil
2001-2012 yillari arasinda toplam 21510 ton/yil 20'de verilmektedir.

u Elektronik mDiger = Diger Yanmayanlar m Kul m Park ve Bahge
u Tehlikeli u Metal mKagit Karton mCam
u Plastik Diger Yananlar Organik

55%

Sekil 20. ile ait atik karakterizasyonu (KICDR, 2016)

Sekil 20 incelendiginde olusan atiklarin yiuzde kagit, %2,09 metal, %1,14 tehlikeli atiklar, %0,75
olarak en ylksek degerini organik atiklar parkve bahge atiklari, %0,4 kil, %0,22 yanmayan
olusturmaktadir (%55). Bunu %13,84 ile diger atiklar, %0,11 diger atiklar, %0,1 elektronik atiklar
yanan atiklar izlemektedir. Daha sonra sirasiyla olarak gértlmektedir.

%13,7 plastik, %4,54 cam, %4,43 karton, %4,08
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4. TARTISMA VE SONUG

Sanayinin gelismesi sonucu nufusun sehirlerde
toplanmasi ve sehir alanlarinin gelismesi olarak
tanimlanan kentlesme Kocaeli ilinde 06zellikle
sanayilesmenin etkisiyle ¢cogu zaman plansiz
bir sekilde hizla artmakta olan bir olgudur.
Sanayilesme etkinliklerinin  Osmanli  Devleti
zamaninda 19. Yuzyilin ikinci yarisinda basladigi
kentte agir sanayi tesisleri Cumhuriyetin erken
donemlerinde kurulmaya baslamis ve 1950li
yillardan itibaren de agir sanayilesme ivme
kazanmisgtir.

Bir yandan buyuk sanayi kuruluslari ve uretim
tesislerinin acgilmasiyla kent hizla buyurken
diger yandan yapilan kent planlama g¢alismalari
yetersiz kalmigtir. Yerlesim alanlari ile sanayi ve
tarim alanlarinin plansiz bir sekilde yan yana ve
i¢ ice kullanildigi kentte garpik yerlesimler ortaya
cikmigtir. Nufus yogunlugunun artmasi ve gevre
bilincinin yerlesmemesi sonucu da sanayinin
cevre ve kent Uzerine olumsuz etkileri kentte
yodun bir sekilde kendini gostermistir.

Tarkiye’'nin en 6nemli sanayi kenti Kocaeli'nde
cevre Kirliligi olarak isimlendirilen tum c¢evre
sorunlari gorulmekte ve toplum sagligini tehdit
etmektedir. Onemli ulagim agi Uzerinde yer alan
kentte kara ulasim araclarinin yogunlugu guraltu
ve hava Kirliligine yol agarken, deniz ulagim
araclarinin da deniz kirliligine yol actigi tespit
edilmigtir.

ilde basta Dilovasi ve Kérfez ilgeleri basta olmak
uzere hava kirliligi onemli bir seviyeye ulagmistir.
Hava kirliligine yol acan sabit kaynaklar
fabrikalardan olusan kirlilik, yerlesim alanlarinda
bulunan konut ve binalarin isinma faaliyetlerinden
olusan Kkirlilik olarak kargimiza c¢ikmaktadir.
Hareketli kaynaklar ise ulagim araglari olup;
hareketli kaynaklardan olusan hava Kirliliginin
kaynagi motorlu tasitlardir. Diger bir Kkirletici
kaynak ise dogal kaynaklardir. Hava Kkirliliginin
yuksek oranda goruldugu kentte yasayan
insanlarda diger sehirlerde yasayan insanlardan
7 kat daha fazla kanser riski tasidiklari da tespit
edilmigtir.

Su kirliligini  olusturan noktasal kaynaklarin
basinda endustriyel kaynaklar ve evsel kaynaklar
gelmektedir. icinde canlilarin yasayamaz hale

geldigi ve alg patlamalarinin goruldigi izmit
Korfezi’nde kirlilik tespit ve temizleme galismalari
yapilmaktadir. Bir diger onemli ¢evre sorunu da
evsel ve sanayi kokenli kati atik sorunudur.

Kocaeli Cevre Mudurligu ve belediyelerin hava,
toprak, su, deniz, kati ve tehlikeli atik Kirliligini
Onlemek amaciyla yuruttugu birgcok proje
sayesinde sanayi agirhkh Kirlilik buyuk olgtde
kontrol altina alinmaya caligiimaktadir.

Genel olarak sanayi ile yerlesimin i¢ ice olmasi,
topografik yapinin 6zellikleri nedeniyle ¢ok sayida
sanayi tesisinin birbirine yakin olmasi sonucu ilde
cevre kirliligi birgok yerde kabul edilebilir sinirlarin
ustindedir. Belirtilen ¢evre sorunlarinin ¢ézimu
icin butuncul bir bakis agisi ile konuya yaklagsmak
gerekmektedir. GUnUmuzde ve gelecekte su,
hava, toprak, atik Kirliliginde Kkirleticilerin insan
ve canlilar Uzerindeki etkilerinin belirlenmesi,
gida zincirindeki birikimlerinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Cevre Mudurligu ve belediyelerin
cevre Kkirliligi oOnleme c¢alismalari haricinde
universiteler ve sivil toplum kuruluslarinin
calismalarinin da desteklenmesi gerekmektedir.
Kentte arazi kullanim ve imar planlarinin revize
edilmesi, yeni kurulacak sanayi tesisleri icin
yerlesim yerlerinin  belirlenmesi asamasinda
cevre kirliligi, mevcut su miktari, yeralti sularinin
kilenme potansiyeli, hava ve yuzeysel sularda
alici ortam standartlari gibi verilerin géz 6nlinde
bulundurulmasi gerekmektedir. iide hava, su
ve toprak Kirliligi haritalari c¢ikariimalidir. Bolge
insanlarinin solunum, deri, sindirim sistemi yolu
ile maruz kalabilecekleri kirlilikler bir risk analizi
kapsaminda incelenmelidir. Olgiim ¢alismalarinin
mevsimsel degisimler dikkate alinarak yapilmasi
ve istatistiksel degerlendirmelerin yapilmasi
onem arz etmektedir.
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