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Derleme (Review)

Bitki paraziti nematodlarin beslenme stratejileri
The feeding strategies of plant-parasitic nematodes

ibrahim MISTANOGLU* Ziibeyir DEVRAN*

Abstract

Plant-parasitic nematodes are one of the most important pests of crops throughout the world. Approximately
4100 plant- parasitic species have been so far identified. They can attack every part of the plant such as roots, stems,
leaves, and seeds. Plant-parasitic nematodes feed on living plant tissues and display a wide variety of interactions
with their hosts. They generally feed as ectoparasites, semi-endoparasites, endoparasites, and migratory endo-
ectoparasites in plants. Ectoparasites never enter the host. Semi-endoparasitic nematodes feed partially embedded
in tissue with a portion of the body outside. Endoparasitic nematodes completely enter roots. Migratory endo-
ectoparasite nematodes remain vermiform. Their head region is only inserted into cortical cells from which nutrients
are removed. In addition, these feeding types include sub-groups. The knowledge feeding types of plant-parasitic
nematodes is important for management strategies. This review is initiated to provide an overview on the feeding
strategies of plant-parasitic nematodes.
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Oz
Bitki paraziti nematodlar, diinya genelinde tarim Urdnlerinin en 6nemli zararlilarindan birisidir. Ginimize
kadar bitkilerde zararlara neden olan yaklasik olarak 4100 tir tanimlanmistir. Bitki paraziti nematodlar kok, sap,
yaprak ve tohum gibi tim bitki kisimlarinda beslenebilmektedirler. Nematodlar canli bitki dokularinda beslenmektedir
ve konukgulariyla c¢ok farkl etkilesimler igerisine girmektedirler. Bitkilerde genel olarak ektoparazitik, yari
endoparazitik, endoparazitik ve gezici ekto-endoparazitik seklinde beslenmektedirler. Ektoparazitler konukguya giris
yapmazken yari endoparazitik nematodlar vicutlarinin belli bir kismini doku igerisine olacak sekilde beslenmelerine
devam etmektedirler. Endoparazitik nematodlar tamamen kok igerisinde beslenmektedirler. Gezici ekto-endo parazitik
nematodlar ipliksi yapida ve yalnizca bas bolgelerini bitki dokularina sokmakta ve kortikal hucrelerden
beslenmektedirler. Ayrica bu beslenme tiplerinin alt gruplarida bulunmaktadir. Bitki paraziti nematodlarin beslenme
tipleriyle ilgili bilgi, bu zararlilarla micadele stratejilerinin belirlenmesi icin énemlidir. Bu derlemede bitki paraziti
nematodlarin beslenme stratejilerini tanitmak igin hazirlanmstir.
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Giris
Nematodlar farkli ekolojik kosullarda yasayabilen hayvansal organizmalardir. Bulunduklari
ortamlarda diger canlilarla farkli etkilesimlerde (parazitik, mutualistik vb.) bulunurlar. Genel morfolojik

yapilari, aralari sivi ile dolu endoderm ve mesoderm olarak adlandirilan vicut tabakalarindan olusan
segmentsiz ve bilateral simetrinin gézlemlendigi sekildeki canhlardir (Decraemer & Hunt, 2006).

Nematodlar, parazit, predatér ya da serbest yasayan (free-living) gibi farkli beslenme davraniglari
ile birbirlerinden ¢ok farkli habitatlara uyum gdsterebilmektedirler. Bu 6zellikleriyle yasadiklari ortamlarda
diger ¢ok hucreli canli gruplarindan daha fazla sayida ve cesitlilikte bulunabilmektedirler. Glinimuzde
Nematoda subesinde tanimli 20000’ den fazla nematod tiri mevcuttur (Perry & Moens, 2011). Bitkilerde
zarar yapan turlerin sayisinin ise yaklasik 4100 oldugu bilinmektedir (Bilgrami & Gaugler, 2004; Hunt et
al., 2005; Perry & Moens, 2011). Bitki paraziti nematodlar, obligat parazitler olup ¢ogunlukla
konukgularinin sitoplazmalarinda beslenmektedir (Williamson & Gleason, 2003; Jones et al., 2013).
Bununla birlikte bu tirlerin hepsi bitkilerde ekonomik duzeyde kayiplara neden olmamaktadir. Bitki
paraziti nematodlar, bitkilerin toprak alti kisimlarinda veya Ust aksamlarinda zarara neden olabilmektedir
(Prot, 1985; Manzanilla-Lopez et al., 2004; Hunt et al., 2005; Decraemer & Hunt, 2006; Perry & Moens,
2011, Kepenekgi, 2012). Dinya ¢apinda yapilan degerlendirme sonucu ekonomik olarak 6nemli nematod
cins veya turleri 6nemine gore; (1) Meloidogyne spp.; (2) Heterodera ve Globodera spp.; (3) Pratylenchus
spp.; (4) Radopholus similis; (5) Ditylenchus dipsaci; (6) Bursaphelenchus xylophilus; (7) Rotylenchulus
reniformis; (8) Xiphinema index; (9) Nacobbus aberrans ve (10) Aphelenchoides besseyi olarak
siralanmigtir (Jones et al.,, 2013). Bitkilerde ¢ok farkh kayiplara neden olabilen bu ve benzeri
nematodlarin yaptiklari zararin yillik yaklasik 80 milyar dolar oldugu tahmin edilmektedir (Nicole et al.,
2011).

Bitki paraziti nematodlar, Rhabditida, Dorylaimida ve Triplonchida takimlarinda yer almaktadir.
Ozellikle bitkilerin toprak alti kisimlarinda zararlara neden olan Helicotylenchus, Rotylenchulus,
Heterodera, Globodera, Pratylenchus, Meloidogyne gibi cinslere ait turler ile bitkilerin toprak Ustu
kisimlarinda zararli Anguina, Ditylenchus, Aphelenchus, Aphelenchoides gibi cinslerde yer alan tirler
Rhabditida takiminda siniflandirilirken; viris vektérl olabilen Longidorus, Paralongidorus, Xiphinema
cinslerine ait tdrler, Dorylaimida takiminda; Trichodorus, Paratrichodorus gibi cinslerine ait turler ise
Triplonchida takiminda siniflandiriimaktadir (Decraemer & Hunt, 2006).

Bitki-paraziti nematodlar yumurta, larva ve ergin olmak tzere g farkli biyolojik ddneme sahiptirler.
Yumurtadan g¢ikan larvalar kok salgilar vasitasiyla bitkilere yonelmektedir. Genellikle bitki kbk ucunun
hemen ardindan bitkilere ilk giris ya da beslenme baglamaktadir. Bitki parazit nematodlarin gogunlugu
konukgularinin kéklerinde, ¢ok az bir kismi ise yaprak, gicek ya da sap gibi bitkilerin toprak Ustu
aksamlarinda zarar yapabilmektedir (Hunt et al., 2005). Bitki hiicre duvarina oncelikle sitilet (stylet:
sokucu-emici igne) vasitasiyla fiziksel olarak zarar vermekte, ardindan sellilitik ve pektolitik enzimler
vasitasiyla da hiicre duvarinin yapisini yikima ugratmaktadir (Jaubert et al., 2002; Abad et al., 2003). Bu
yontemler bitki paraziti nematodlar tarafindan beslenme ya da hicreler arasi hareketlerinde etkin bir
sekilde kullanilabilmektedir (Karssen & Moens, 2006). Beslenmeleri sonucunda kok hucrelerinde
deformasyonlara, topraktan alinan besin maddelerinin iletimlerinin engellenmesine, koklerde agctiklar
yaralar nedeniyle bazi toprak kokenli hastalik etmenlerinin bitkilere girislerine ve sitilet salgilarindaki
toksik maddeler nedeniyle bitki hiicrelerinde 6limlere neden olabilmektedirler (Prot, 1985; Abad et al.,
2003; Karssen & Moens, 2006; Schomaker & Been, 2006 ).

Bitki paraziti nematodlarda beslenme yapilari

Beslenme, canlilarin yasamlarini devam ettirebilmeleri icin gerekli olan en temel davranislardan
biridir. Bitki-paraziti nematodlar, yasamlarini surddrebilmeleri i¢in canli bitki dokularina ihtiya¢ duyarlar.
Farkh beslenme aliskanliklarina sahip olan nematodlarda stoma ya da agiz (mouth) beslenme aparati
olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Grootaert & Maertens, 1976; Bilgrami, 1997; Wyss, 2002).
Bunun yaninda, beslenme mekanizmalari igerisinde karisikligi 6nleyebilmek icin sitilet, mural tooth,
buccal cavity ve tooth gibi organlarin ifadesinde de kullanilabilmektedir (Bilgrami & Gaugler, 2004).
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Beslenme aparatinin yapisi ve fonksiyonu nematodun beslenme karakterizasyonunu temel
almakta, ayrica besin ve beslenme aligkanliklari hakkinda da bilgi vermektedir. Temel beslenme aparati;
yapisi, sekli ve boyutlariyla farkli nematod gruplarinda degisik isimlerle ifade edilmektedir. Ornegin,
predatér nematodlarda buccal cavity olarak adlandirilan beslenme aparatlari, dorsal, ventral digler ve
kiguk dis benzeri 6zellesmis yapilara sahiptir. Bitki paraziti ya da funguslarla beslenen nematodlarda ise
dokuyu pargalamak ve besini almak igin kullanilan organlar sitilet olarak adlandiriimaktadir. Bu yapi, ileri
geri hareket edebilir 6zellikte ve dar bir limenle 6zofagusa (oesophagus) baglanmaktadir (Bilgrami &
Gaugler, 2004). Nematod cinsine goére sitilet ve 0Ozofagusdaki morfolojik ve fizyolojik degisiklikler
beslenme davranislarindaki farkliliklardan olusturmaktadir. Bu silreg¢ igerisinde o6zellikle sitilet, bitki
paraziti nematodlarin U¢ temel grubunda bagimsiz olarak son halini almistir. Bdylelikle bitki paraziti
nematodlarda goézlemlenen temel beslenme aparatlari, Tylenchida’ larda sitilet (Stomatostylet);
Longidoridae’ lerde Odontostyle; Trichodoridae’ lerde ise Onchiostyle olarak adlandirilmaktadir (Hunt et
al., 2005).

Longidoridae’ lerde gdzlemlenen sitiletler ise; Odontostylet adi verilen bir ug kisim ve bu kismi
tasiyan ya da Odontostylet’ e destek gorevi géren Odontophore’ dan olusmaktadir (Sekil 1A).

Tylenchida’ larda gézlemlenen sitilet ya da stomatostylet; konik bir bas kismi, shaft ya da sap
olarak adlandirilan bir ara bdélim ve sitilete hareket saglayan kaslarin baglandigi basal yumrularin
bulundugu ard bdlgesinden olusmaktadir (Sekil 1B).

Trichodoridae’ lerde gbézlemlenen sitiletler ise; ventralinde bir kivrim bulunan ve sitilet benzeri dis
olarak nitelendirilen Onchium (Onchiostyle) ve bu yapiyl destekleyen ya da tasiyan Onchiophore’ dan
olusmaktadir (Sekil 1C).

Sekil 1. Bitki paraziti nematodlarda stoma bdlgesi ve beslenme aparati tipleri (Decraemer & Hunt, 2006). A. Odontostyle ve
Odontophore (Longidoridae). B. Bas bdlgesindeki kutikila detaylari ve Stomatostylet (Tylenchomorpha). C. Onchiostyle
(Trichodoridae). 1, Cheliostome; 2, Odontostyle; 3, Somatic kaslar; 4, Sitilet protractor kaslar; 5, Odontphore flange’ lari; 6,
Pre-stoma; 7, Presotoma kdtikulasinin gevresindeki kalinlasmis yapi; 8, Sitilet aciklidi; 9, Stoma; 10, Sitilet conus; 11, Sitilet
uzantisi ve knoblari; 12, Basal bag bolgesi farme-work; 13, Bas bolgesindeki kitikulanin median ve basal bélgesi detaylar;
14 ve 15 Onchistylet ile 14, Onchium; 15, Onchiophore; 16, Dilatores buccae.

Bitki paraziti nematodlarin beslenme tipleri

Bitki paraziti nematodlarin tamami, beslenmek ya da konukgularina girebilmek icin sitilet
tagimaktadir. Bu dzellikleri onlari diger nematod gruplarinin bylk bir kismindan ayirmaktadir (Hunt et al.,
2005). Bitki paraziti nematodlar, obligat parazitler olup gelisimleri icin gerekli besinleri bitkilerin farkli
kisimlarindan elde etmektedirler (Bilgrami & Gaugler, 2004). Beslenme aligkanliklarinda gézlemlenen
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farklihklar, bulunduklari habitatlarda varliklarini devam ettirebilmek igcin olusturmus olduklar
adaptasyonlardir. Bu zararlilarin beslenme aliskanliklari hakkinda yapilan siniflandirmalarda,
yasamlarinin cesitli déonemlerdeki farkhliklar yanhsliklara neden olabilmektedir. Dolayisiyla beslenme
iliskisinin kuruldugu sirecten sonra gézlemlenen degisiklikler dikkate alinarak siniflandirmaktadir. Sekil
2'de goruldiugu gibi bitki paraziti nematodlar beslenme aliskanliklarina gore ektoparazitik, endoparazitik,
yari endoparazitik ve gezici ekto-endoparazitik olmak lzere temelde doért farkh gruba ayrilabilmektedir
(Hunt et al., 2005). Yapilan tanimlamalarda diger ilk G¢ grup hakkinda goris birligi olsa da, gezici ekto-
endoparazitik beslenme tipi konusunda farkh goérisler bulunmaktadir. Bazi arastirmacilar vyari
endoparazitik (Decreamer & Hunt, 2006) ya da gezici ekto-endoparazitik beslenme (Wyss, 1997) olarak
tanimlanabilmektedir. Bu derlemede okuyucu i¢in daha anlasilir olmasi igin ayri grup olarak ele alinmistir.
Ayrica bu temel gruplar, kendi igcerisinde beslenme sekline bagli olarak alt tiplere de ayrilabilmektedir
(Sekil 3).
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Sekil 2. Onemli bitki paraziti nematodlarin beslenme tipleri (Wyss, 1997.) (1A, 1B ve 1C Dorylaimid nematodlar (gezici ektoparazit);
digerlerinin tamami Tylenchid nematodlar) 1A: Trichodorus spp.; 1B, Xiphinema index; 1C, Longidorus elongatus;
2,Tylenchorhynchus dubius (gezici ektoparazit); 3, Criconemoides xenoplax (sabit ektoparazit); 4, Helicotylenchus spp.
(gezici ekto-endoparazit); 5, Pratylenchus spp.(gezici endoparazit); 6A, Trophotylenchulus obscurus; 6B, Tylenchulus
semipenetrans; 6C, Verutus volvingentis; 6D, Cryphoder autahensis; 6E, Rotylenchulus reniformis; 6F, Heterodera spp.;
6G, Meloidogyne spp. (6A—-6G: Sabit endoparazitler).

Bitki Paraziti Mamatodlarda
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Sekil 3. Bitki paraziti nematodlarin beslenme tipleri
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Ektoparazitik beslenme

Ektoparazitik beslenme 6zelligindeki nematodlar yasamlari siiresince toprakta kalmakta ve bitki
dokusu igerisine girmemektedir. Nematodlar sitiletlerini bitki dokularini delmek ve beslenmek igin
kullanmaktadir. Bu nematodlar uzun ve gugli sitilete sahiptirler ve daha derin hicrelerde
beslenebilmektedirler. Ektoparazitik nematodlar, beslenme tiplerine gore gezici ve sabit ektoparazit olmak
Uzere iki alt gruba ayrilabilmektedir (Hunt et al., 2005; Decraemer & Hunt, 2006).

a. Gezici ektoparazitik beslenme

Ektoparazitik beslenen tirlerin bircogu gezici ektoparazitik beslenme 06zelligine sahiptir. Bu
beslenme tipindeki nematod tlrleri yasamlarinin tamaminda ipliksi-solucan seklinde (vermiform)
kalmaktadir. Beslenmelerini segilen hicrelerde ¢ok kisa bir slirede gerceklestirmektedirler. Daha uzun
sitilete sahip Belonolaimus, Trichodorus ve Xiphinema gibi nematod cinslerine bagh turler, bitkilerin
endodermal hucrelerinden (Sekil 4), nisbeten daha kisa sitilete sahip Tylenchorhynchus cinsine bagli
nematod tirleri epidermal hicrelerden, Psilenchus, Tylenchus ve Atylenchus cinslerine bagl nematod
turleri ise yalnizca kilcal koklerden beslenmektedirler (Wyss, 1997; Bilgrami & Gaugler, 2004; Van
Ghelder et al., 2015). Bu gruba ait nematodlarin konuk¢ularinda beslenmeleri sonucunda kok hucrelerinde
nekrozlar, kdk uglarinda gal benzeri yapilar (gall-likes welling) ve uzayan beslenme periyotlari sonucunda
ise hiuicre duvarlarinin erimesi sonucu syncytia’ ya benzer olusumlara neden olabilmektedirler (Wyss, 1997).

Bu beslenmede bir diger grup ise bitkilerin toprak Ustl aksaminda zarara neden olabilen tarlerdir.
Aphelenchoides, Ditylenchus, Bursaphelenchus, ve Rhadinaphelenchus gibi cinslerde yer alan bu tirler
yasamlarinin belirli dénemlerinde 6zellikle yapraklarda, ciceklerde, bitki saplarinda ya da gévdelerde; gal,
nekroz olusumlari ya da yapraklarda kivriimalar gibi ¢esitli zararlara neden olabilmektedirler (Manzanilla-
Lopez et al., 2004; Chanu et al., 2013).

Sekil 4. incir bitkisinin kdk uclarinda beslenen Xiphinema diversicaudatum (Bilgrami & Gaugler, 2004).

b. Sabit ektoparazitik beslenme

Bu beslenme tipi daha az gbézlemlenmektedir. Cacopaurus ve Criconemella gibi cinslere bagl
nematod tlrleri bu beslenme grubu icerisindedir. Nematodlar sitiletlerini daha derin bitki dokularina
sokmakta ve beslenme noktasinda sabitlenme bu yolla saglanmaktadir (Sekil 5). Diger ektoparazitik
nematodlardan farkh olarak, bu beslenme tipindeki nematodlar, kdk kortikal huicrelerinden yalniz birinde
uzun slre beslenebilmektedir (Westcott & Hussey, 1992; Bilgrami & Gaugler, 2004). Bu beslenme
surecinde besinler, sitilet agikhgiyla temas halindeki sitoplazmasi besin alinimina uygun hale getirilmis
hicrelerden ve bu hicrelere plazmodezmatalarla (plasmodesmata) bagh diger hicrelerden
gerceklesmektedir (Wyss, 1997).
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Sekil 5. Sabit ektoparazitik beslenen Mesocriconema xenoplax (APS, 2017a).
Yarn endoparazitik beslenme

Genellikle larva ya da ergin olmamis digilerin vicutlarinin sadece belli bir kisminin kék dokusu
icerisine girdigi beslenme seklidir. Bu beslenme tipinde bireyler kdk korteks hiicrelerinde beslenmekte ve
beslenme boélgelerinde kalici halde yasamlarini devam ettirmektedirler. Kok dokusu disinda kuyruk
kisimlari kalmakta ve sigkinlesmektedir (Sekil 6; Manzanilla-Lopez et al., 2004). Bu tip beslenme,
Rotylenchulus, Telotylenchus ve Tylenchulus cinsine bagli nematod turlerinde gozlemlenebilmektedir
(Decraemer & Hunt, 2006; Rashidifard et al., 2015).

Sekil 6. Bitki kokiine gémiilu disi Tylenchulus semipenetrans bireyleri (Hunt et al., 2005)
Endoparazitik beslenme

Nematod viicudunun tamaminin bitki k6k dokusu igerisine girdigi ve beslenmenin doku igerisinde
gerceklestigi beslenme seklidir (Bilgrami & Gaugler, 2004; Manzanilla-Lopez et al., 2004; Decraemer &
Hunt, 2006). Endoparazitik 6zellikteki beslenme tipi gezici ve sabit endoparazit olmak Uzere iki alt gruba
ayrilmaktadir (Manzanilla-Lopez et al., 2004; Decraemer & Hunt, 2006).

a. Gezici endoparazitik beslenme

Pratylenchus, Anguina, Radopholus cinslerine bagh tirlerde gbzlemlenen bu beslenme tipinde,
bireyler bitki dokusu igerine girdikten sonra parazitik iliskinin tamaminda doku igerisindeki hareketine
devam etmekte ve ipliksi yapisini korumaktadir. Beslenme, kok kortikal hiicrelerinden gergeklesmektedir
(Sekil 7). Parazitizim sonucunda genellikle hiicre turgor basinci dismekte ve uzayan beslenme periyotlari
sonucunda ise hucrelerde olumler gézlemlenebilmektedir (Wyss, 1997; Bilgrami & Gaugler, 2004;
Manzanilla-Lopez et al., 2004; George et al.,, 2016). Ayrica kismen gugclu bir sitilete sahip olan bu
beslenme tipindeki nematodlarda kdklere giris-cikis yapilabilmektedir (Manzanilla-Lopez et al., 2004).
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Sekil 7. Bitki kdkiinde gezici endoparazitik beslenen Pratylenchus penetrans (APS, 2017b).
b. Sabit endoparazitik beslenme

Bu beslenme tipinde, secilmis endodermal hicrelerin giant cells, syncytia ya da nurse cells gibi
Ozellesmis beslenme hiicrelerine donistlrildigu goézlemlenmektedir (Bilgrami & Gaugler, 2004).
Heterodera, Globodera, Meloidogyne, Sphaeronema ya da Nacobbus gibi ekonomik ag¢idan énemli
cinslere ait tirlerde gorilen bu beslenme tipinde genellikle, besin alinimi igin olusturulan 6zellesmis
hicrelere disi bireyler kendilerini sabitlemekte, ikinci gomlek degdistirmeyle birlikte birakmis oldugu
beslenmeye tekrar baslamakta ve bdylelikle vicut hacimleri artmaktadir (Bilgrami & Gaugler, 2004;
Decraemer & Hunt, 2006; Strajnar et al., 2011). Bitkiler bu beslenme tipine tepki olarak olusturulan
beslenme hicrelerinin etrafindaki hiperplastik hticrelerle urlar olusturmakta ve disiler doku igerisine
gOémulmektedir (Sekil 8; Wyss, 1997). Sabit endoparazitizimde beslenme hiicresine sabitlenmeden 6nce
hareketli bir dénem mevcuttur. Kék-ur ve kist nematodlarinda sadece ikinci dénem larva (J2) ve ergin
erkekler hareket edebilir formda iken; Nacobbus tirlerinde ise hareketli sureg, tim larva dénemleri,
erkekler ve ergin olmamis ipliksi haldeki disilerde gozlemlenebilmektedir (Souza & Baldwin, 2000;
Decraemer & Hunt, 2006).

Sekil 8.Fastlye kdkunde bulunan urlar ve asit fuksinle boyanli disi Meloidogyne chitwoodi bireyleri (Greco & Divito, 2009).
Gezici ekto-endoparazitik beslenme

Bu beslenme tipindeki nematodlar ipliksi halde kalmakta ve kok kortikal hiicrelerinden ektoparazitik
olarak beslenmektedirler. Fakat beslenme sireclerinde bas bdlgelerini yalnizca kok kortikal hicrelerine
kadar sokabilmektedirler (Sekil 9; Wyss, 1997; Talezar et al., 2015). Ozellikle Hoplolaimidae
familyasinda goézlemlenen bu beslenme tipinde, yari endoparazitik beslenmede oldugu gibi birey
beslendigi dokuda sabit kalmamakta ve bas kismi daha derin hicrelere dogru uzamamaktadir.
Nematodun temas halinde oldudu hiicrede olusturulan beslenme tlipu vasitasiyla beslenme hiicresi ve
plazmolemma ile baglantih olunan c¢evresindeki birka¢ hicreden beslenme gunlerce devam
edebilmektedir (Wyss, 1997).
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Sekil 9. Gezici Ektoparazitik beslenen Rotylenchus buxophilus (Photomicrographby U. Zunke)
Sonug¢

Bitki paraziti nematodlarda ¢ok farkli 6zelikte beslenme sekilleri bulunmaktadir. Bu beslenme tipleri,
nematodun bitkinin hangi dokusundan beslenebilecegini, bu dokularda nasil zararlara neden olabilecegini
gOstermektedir. Bitki paraziti nematodlarin beslenme davranislari hakkindaki toprak Ustu, toprak alti bitki
dokularinda beslenebilmeleri, hareketli ya da sabit 6zellikte olabilmeleri, beslenmeleri sonucu
olusturduklari 6zellesmis hicreler, beslenmelerinin ilerleyen dénemlerinde vicut yapilarinda gézlemlenen
farkliliklar, bazi bitki viris hastaliklarina vektorlik yapabilmeleri gibi bilgiler, genel olarak bu canlilarin cins
duzeyinde siniflandiriimasina imkéan sunabilmektedir (Manzanilla-Lopez et al 2004; Van Ghelder et al.,
2015).

Farkh nematod tlrlerinin bitki dokularinda beslenmeleri sonucu olusturduklari giant cells, syncytia
ya da nurse cells gibi 6zellesmis hicreler nematodun cins dizeyinde tanimlamasinda kolaylik
saglayabilmektedir. Ayrica bazi tdrlerin bitki dokularinda beslenmeleri sonucu huicreler 6lebilmektedir. Bu
beslenme davranigi nematodun kalici ya da gezici olmasiyla iligkilidir. Beslenme sonrasinda hticrelerin
Olmesi ya da yasamina devam ediyor olmasi s6z konusu zararlinin belirlenmesinde yardimci olmaktadir.

Beslenme tiplerinin belilenmesinde nematodlarin sahip olduklari sitiletler 6nemli rol oynamaktadir.
Ozellikle sitiletin yapisi ve blyikligi bu konuda yol gdsterici olmaktadir. Ornedin ektoparazitik
beslenmenin gbézlemlendigi Xiphinema, Longidorus ve Paralongidorus cinslerine ait nematod tdrleri
yaklasik 60-250 pm uzunlugunda, Paratrichodorus ve Trichodorus cinslerine ait nematod turleri ise
yaklasik 20-80 uym uzunlugunda sitilete sahiptir (Christie & Perry, 1951; Decreamer & Geraert, 2006).
Endoparazitik beslenmenin gdzlemlendigi Meloidogyne cinsine ait nematod tirlerinde ise sitilet
uzunluklari yaklagik 10-25 ym’ dir (Karssen & Moens, 2006). Dolayisiyla farkli beslenme davranislari
icerisindeki nematod gruplarinin sitiletlerinde goézlemlenen bu farkhhklar, nematodlarin farkl bitki
dokularindan (kortikal, epidermal, endodermal hicrelerden vb.) beslenmelerine neden olmakta ve
zararlarinda da farkliliklar gdézlemlenebilmektedir. Ayrica sitilet bitki dokularindan alinacak besin
maddelerinin emgi igin uygun hale getiriimesine yardimci olan bazi salgilarin doku igerisine ulastiriimasini
saglamaktadir. Bu salgilar igerisinde bitki dokularina zehirli ya da bu dokularin gelisimlerini diizenleyici
etkide bulunabilecek bazi kimyasallarda bulunabilmektedir (Christie & Perry, 1951; Bilgrami & Gaugler,
2004; Manzanilla-Lopez et al., 2004; Karssen & Moens, 2006).

Bitki-paraziti nematodlarin beslenme tiplerinin bilinmesi nematodlarla yapilacak mucadele igin ¢ok
Onemlidir. Endoparazitik beslenme 6zelligindeki nematod tirleri yasamlarini bitki dokusu igerisinde
gecirdiklerinden bunlarla micadelenin daha zor oldudu bilinmektedir. Meloidogyne spp., Globodera spp.,
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Heterodera spp. gibi tarimsal Uretimde en tahripkar tirleri barindiran cinsler endoparazitik beslenme
Ozelligine sahiptirler. Ektoparazitik 6zellikteki bitki-paraziti nematodlarinin bazilari ise Grapevine fanleaf
nepovirus (GFLV) (Comoviridae; Nepovirus), Tobacco ring spot virus (Comoviridae; Nepovirus), Tomato
ring spot virus (Comoviridae: Nepovirus), Arabis mosaic virus (Comoviridae: Nepovirus), Satsuma dwarf
virus (Secoviridae; Sadwavirus), Strawberry latent ring spot virus (Secoviridae; Sadwavirus) gibi bitkilerde
zararli virslere vektorlik yaparak etkili olmaktadirlar (Hewitt et al., 1958; Van Hoof, 1970; Martelli &
Taylor, 1989; Mac Farlane et al., 2002; Van Ghelder et al., 2015). Dolayisiyla bu nematod tirleriyle
mucadele daha fazla 6nem tasimaktadir.

Bitki paraziti nematodlarin beslenme stratejilerindeki farklilik, bu canlilarin bitkilerde neden olduklari
zararlarla dogrudan ilgilidir. Dolayisiyla bitki paraziti nematodlarin beslenme stratejilerinin  bilinmesi
zararlilarin taninmasi ve micadele stratejilerinin gelistirilebilmesine yardimci olabilecektir.
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