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OZET

Doga ve dogadaki organizmalar, degiskenlik gosteren cevresel sartlara gore karsilastig
problemlere ¢oziim bulabilmek igin kendilerini degistirmek durumunda kalmistir.
Mimaride yapi tasarlamada dogadaki bu ¢oziimlerden faydalanmak, mimari tasarimlarin
yapl ve yapim siireglerine katki saglamaktadir. Mimari tasarimlarda yapilara form
kazandirmada; dogadaki canlilarin bicimi, iskeleti ve organizma olusumu kullanilabilirken,
yapilarin sistemsel ¢oziimlerinde ise; cevreye karsi davranis gelisimleri kullanilagelmistir.
Doga esinli tasarimlar “biyomimikri” kavrami ile adlandirilmaktadir. Biyomimikri, diinya
ile uyumlu ve dengeli bir tasarimi hedeflemektedir. Bu calisma biyomimikri temelli
tasarimlari konu alan calismalarin, degiskenleri, veri toplama ve analiz yontemleri
bakimindan incelenmesini hedefleyen bir arastirmayi icermektedir. Bu baglamda
oncelikle biyomimikri ve onunla ilgili tanimlara yer verilmis ve biyomimetik yaklasimlara
deginilmistir. Biyo-esinli tasarim yaklasimlarindan cikarim yapilarak, biyomimetik
tasarim spirali aktarilmistir. Spiralin temel kavramlari ve bu kavramlarin agiklamalari bir
tabloile ifade edilmistir. Bu dogrultuda farkli indekslerde taranan ve hakemli dergilerden
biyomimikri tasarim konularini ele alan yirmi calisma derlenmistir. Calismalar,
degerlendirilecek olgitler esas alinarak secilmistir. Bu baglamda calismalar; yazarlari,
yayin yili, calismanin amaci ve secilen arastirmalardaki degiskenler veri elde etme ve veri
analiz yontemleri ayri ayri incelenerek tablolastirilmistir. Bu incelemenin sonucu olarak
ortaya konulan problemin sonuca ulastirilmasi amaciyla farkli sayilarda ve islevlerde
degiskenler, veri elde etme yontemleri ve veri analiz yontemleri kullanilarak bulgularin
degerlendirilmekte oldugu ve calismanin amacina hizmet ettikleri goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, Doga Temelli Tasarim, Mimari Yenilik, Siirdiriilebilir
Tasarim, Doga Temelli Yontemler.
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ABSTRACT

Nature and organisms within nature have had to adapt themselves to find solutions to
the challenges they face in response to changing environmental conditions. The applica-
tion of these solutions found in nature to architectural design contributes significantly to
the construction and building processes of architectural projects. In architectural design,
the forms, skeletons, and organism structures of living beings in nature can be used to
form buildings, while systemic solutions of buildings incorporate the behavioral adapta-
tions of structures in relation to their environment. Design inspired by nature is called bi-
omimicry, which aims to achieve a harmonious and balanced relationship with the world.
This study includes research aimed at examining biomimicry-based designs in terms of
their variables, data collection methods, and analysis techniques. In this context, defini-
tions related to biomimicry are provided, and biomimetic approaches are discussed. The
biomimetic design spiral is introduced by drawing upon bio-inspired design approaches.
The fundamental concepts of the spiral and their explanations are presented in a table.
In this regard, twenty studies on biomimicry design were compiled from peer-reviewed
journals by conducting a scan across various indexes. The studies were selected based
on specific criteria for evaluation. The selected studies were analyzed in terms of their
authors, publication year, study objectives, and variables, with data collection and analy-
sis methods separately tabulated. As a result of this examination, it was observed that
the findings were evaluated using different numbers and types of variables, data collecti-
on methods, and analysis techniques to address the problems, demonstrating that these
approaches effectively served the purposes of the respective studies.

Keywords: Biomimicry, Nature Inspired Design, Architectural Innovation, Sustainable De-
sign, Bio-inspired Methodologies.
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GiRiS

Mimarlik insanoglunun baslangicindan beri siiregelen mesleklerden biridir. ilk insanlar
temel ihtiyaclardan olan barinma gereksinimlerini karsilayabilmek icin doga ve
canlilardan ilham almislar ve dogaya oykiinmiislerdir. Baska bir deyis ile doga kullanicilar
tarafindan ilham kaynagi ve tasarim problemlerine ¢oziim olmast igin kullanilmistir. Clinkii
karsilasilan problemlere uygun ¢oziimler dogada kolaylikla bulunabilmektedir. Dogadan
ilham alinmasi ve tasarim problemlerine ¢oziimiin dogada bulunmasi biyomimikri
kavraminin temelini olusturmaktadir. Biyomimikri, dogada var olan organizmalarin,
yapilarin, siireglerin veya sistemlerin 6zelliklerini inceleyerek, bu dogal 6rneklerden ilham
alarak insan yapimi tasarimlar gelistirme siirecidir (Benyus, 1997). “Biyomimetik” veya
“biyolojik taklit” olarak da adlandirilmaktadir. Biyomimesis, Yunanca'da bios: yasam ve
mimesis: taklit etmek kelimelerinin tiiretilmesiyle olusmustur, dogayi taklit etmek olarak
tanimlanmaktadir (Celgin, 2010). Ayni zamanda doga ve doganin sundugu yontemleri
anlayarak, dogayi ¢oziimleyip uygulayarak dogadan ogrenmektir. Bu tanimlara gore
biyomimikri dogayi anlamak ve tasarimlarla birlestirmek icin kullanilan bir yontemdir.
Dogadaki tasarimlarda estetik ve fonksiyonun bir arada olmasinin yani sira tasarimlarin
bilimsel bir zemine oturdugu goriilmektedir (Ter & Derman Siddiki, 2018). Giines'e(2018)
gore, dogada sabit tasarim yoktur. Kosullara gore degisiklik gosteren, daima kisa, basit
ve uygun yolun bulundugu tasarimlar vardir. Teknolojinin gelisimi ile yazilimsal faydalar
ve gelismis malzeme teknolojisinin sagladigl 6zgiin imkanlar sayesinde doga-mimari
bitlnlestirme calismalarinda artis gorulmektedir.

Bu calismada biyomimikri temelli tasarimlari konu alan c¢alismalarda, kullanilan
degiskenlerin, veri toplama ve analiz yontemlerinin nasil ele alindiginin incelenmesi
hedeflenmistir. Bu amactan yola ¢ikarak biyomimikri ve ilgili kavramlar tanimlanmis,
biyomimikriye ait yaklasimlar ve siireclerin genel asamalari incelenmistir. incelenen
kaynaklar, biyomimikri, tasarim, dlgutler, veri analiz ve veri elde etme anahtar kelimeleri
kullanilarak elde edilmistir. Bu calisma ile arastirmalarda kullanilan olgltlerin, veri
toplama ve analiz etme yontemlerinin hedeflenen amag dogrultusunda nasil etki ettikleri
ortaya konulmustur. irdelenen calismalarin, amaci ve olciitleri ile bir biitiin olarak ele
alarak incelenmesi ve literatiirde benzer bir ¢calismanin bulunmamasi bakimindan bu
arastirmanin literatlirde onemli yer tutacagi diisiiniilmektedir.

YONTEM

Calismada biyomimikriyi konu alan calismalarin degiskenlerinin, veri elde etme ve veri
analizyontemlerinin calismalarda ele alinisinin arastirilmasiamaglanmistir. Budogrultuda
biyomimikri ve ilgili kavramlar agiklanmis, biyomimikriye ait yaklasimlar ve siireclerin
genel asamalar incelenmistir. Literatlirde; biyomimikri, tasarim, olciitler, veri analiz ve
veri elde etme anahtar kelimeleri kullanilarak cesitli indeks ve arsivlerden yirmi adet
calisma derlenmistir. Bu baglamda calismalar; yazarlari, yayin yili ve belirlenen 6lgutler
ile ayri ayri incelenerek; calismalarda kullanilan veri elde etme yontemleri, calismalarda
kullanilan veri analiz yontemleri ve calismalara ait 6zet bilgilerin yer aldigi li¢ ayri tablo
ile ifade edilmistir. Tablolar araciligi ile calismalar karsilastirilmis, degerlendirmeye
alinan olcitlerin calismalara etkisi irdelenmistir.

Kuramsal Cerceve
Bilerek veya icgiidisel olarak uygulanagelen “biyomimikri” kavrami 1990’ U yillarin

sonlarinda Janine Benyus tarafindan literatire kazandirilmistir. Yasam ve taklit
kelimelerinin bir araya gelmesinden olusan biyomimikri, dogadaki bicimlerden,

KARATAY SANAT VE TASARIM DERGISI



Karatay Sanat&Tasarim Dergisi, 1(1), 2024: 47-62

organizmalardan, sistemlerden esinlenerek faydalanan, sorunlarin ¢ozimiini dogada
arayan bir disiplindir (Benyus, 1997). Lenau ve arkadaslari (2019) ise biyomimikriyi tasarim
problemlerine dogadan ilham alarak kalici ¢oziimler getirmeyi amaglayan bilim olarak
tanimlamistir. Farkli dallardan bilim insanlari biyomimikri kavramini kendi yaklasimlariyla
Tablo 1'de yer aldigi lizere ifade etmislerdir.

Tablo 1. Biyomimikriye Ait Yaklasimlar (Yazar Tarafindan Uretilmistir)

Yazar Yaklasim Yil
Leonardo da Vinci “Biitiin 6gretileri igeren dogadan bagka bir modelden 1482
esinlenenlerin ¢abas1 bogunadir.”
D’arcy Wentworth Thompson “Matematik ilmi ile hayvan ve bitkilerin formlar agiklanabilir. 1917
Jack Ellwood Steele “Modern teknolojide dogadaki yontem ve sistemlerin 1960
kullamilmasidir.”
Otto Schmitt “Biyomimetik, biyolojideki idealarn teknolojiye aktarmaktir.” 1974
Janine Benyus “Dogadaki bigim ve siireglerden dgrenerek, bunlara 1997
Oykinmektir.”
Mabritt Pedersen Zari “Bir organizmanin, davraniginin veya formunun, malzeme, 2007
yontem, siire¢ veya fonksiyonu agisindan taklit edilmesidir.”
Baumeister “Doga burada ne yapardi1? diye sormaktir.” 2014

Omriinii doganin kurallarina gore isleyen kent ideasini dogadan esinlenerek tasarlamaya
adayan Leonardo da Vinci (1482)'ye gore dogadan baska bir modelden esinlenenlerin
cabasi bosunadir. Bayav'a (2009) gore Leonardo da Vinci ekosistemi gercek ve dogru
bir sekilde gozlemledigi icin calismalari sanat ve bilim arasindaki siniri tamamen
kaldirmaktadir. Clinkii hem estetik hem fonksiyonel olan bir tasarim dogadan ve doganin
matematiginden esinlenerek olusturulabilir. Fritroj Capra (2009), Da Vinci'nin doga-insan-
diinya arasinda iligkiler kurarak tasarimlarina aktardigini Da Vinci'nin Bilimi kitabinda
aciklamistir. Geng (2013) calismasinda, Leonardo Da Vinci'nin fikirlerinin biyomimikrinin
temeliniolustururken, tasarimlarininise onemli 6rnekleriniteskil ettigini ifade etmektedir.

Matematigi doga agisindan ele alan D'arcy Wentworth Thompson, biyolojik-mekanik
bicimlerin arasindaki etkilesimi gorsele dokerek canli formlarinin matematik bilgisi
ile anlasilabilecegini “On Growth and Form” kitabinda vurgulamistir (Thompson, 1917).
Thompson kitabinda, donem biyologlarinin canli organizmalarin sekil ve yapilarinin ana
belirleyicisinin evrim oldugunu vurgulamalarini elestirmis, fizik yasalarinin ve teknolojinin
de evrimle birlikte ana belirleyici olduklarini savunmustur. Akademisyen Otto Schmitt
ise biyolojiden teknolojiye fikir aktarimi olarak biyomimikriyi tanimlamistir (Soanes &
Hawker, 2008). Miihendis ve doktor olan Jack Ellwood Steele biyonik terimi olarak 1960'ta
dogadaki yontem ve sistemlerin, modern miihendislige ve teknolojiye uygulanarak
kullanilmasi anlaminda Gretmistir (Steele, 1977). 1982 yilinda ortaya ¢ikan “Biyomimikri”
terimi, 1997 yilinda Janine Benyus tarafindan “Biomimicry: Innovation Inspired by Nature”
isimli kitapta kaleme alinmis ve genis kitlelerce o6grenilmistir. 2005 yilinda ise Benyus
Bryony Schwan ile “Biyomimikri Enstitiisi”’ni kurmustur. 2006 yilinda ise “AskNature”
adinda dogal ¢oziimler iceren dijital bir kiitiphane kurulmustur.

Maibritt Pedersen Zari biyomimikriyi “Bir organizmanin, organizmanin davranisinin
veya formunun, malzeme, yontem, siire¢ stratejileri veya fonksiyonu agisindan taklit
edilmesidir” seklinde tanimlamistir (Zari, 2007). Zari, biyomimikriyi tanimlarken bahsettigi
taklit, organizmalarin veya islevlerinin bituniiyle kopyalanmasi degil; biyolojiden
kazanilan yorumlari, uyarlamalari ve tiretimleri icermesi ve ¢oziim olarak doganin
kullanilmasidir. Bu baglamda Baumeister biyomimikrinin ¢oziim arayisinda “Doga bu
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durumda ne yapardi?” sorusuyla yola ¢ikmis, tasarim problemlerine ¢oziimi doganin
verecegini savunmustur(Baumeister, 2014).

Yukarida anlatilan biyomimikri tasarim yaklasimlar biitiin olarak diisiinildiigiinde,
dogadan ilham alma, bigim ve fonksiyonun birlikte ¢alisan ve birbirini besleyen terimler
oldugu cikarimina varilabilmektedir (Sekil 1).

Biyomimetik
(Dogadan Gelen
Fonksiyon)

Biyo-is Birligi (Dogadakini Biyomorfizim (Dogadaki
Kullanma) Gibi Goriinme)

Sekil 1. Biyomimikri Tasarim Yaklasim Cikarimi (Biomimicry Institute, 2024)

Tasarim problemlerinin ¢oziimlerinde uygulanmak lzere li¢ temel biyomimikri seviyesi
bulunmaktadir. Bunlar bicim (form), dlciit (siireg) ve sistemdir (ekosistem) (Radwan &
Osama, 2016).

Doganin bigim olarak kullanilmasi, dogadaki organizmalarin bicimlerine dykiiniilmesidir.
Biyomimikrinin bicim seviyesi, dogadaki organizmalarin tim sistemine degil, yalniz
bir 6zelligine dykiinmeyi onermektedir (Oztoprak, 2020). Tavus kusunun kuyrugundan
hareketle yelpaze iiretimi, ucaklarin bicim olarak kuslara benzetilmesi doganin bigim
olarak kullanilmasina ornek verilebilir.

Doganin olglit olarak kullanilmasi, dogadaki organizmalarin siireclerine oykiinmektir.
Esin kaynagindan ilham alinan ozellikler, tasarimlarda problem ¢6zme ve siirdiiriilebilirlik
acisindan fayda saglamaktadir. Doganin kullandigi ¢oziimlerden faydalanilarak ortaya
cikan driin ve esin kaynagi bir biitiin olarak disiiniilmelidir. (Gen¢ Melda, 2013; Von
Meijenfeldt, 2014).

Doganin sistem olarak kullanilmasi, dogadaki organizmadan degil, onun fikrinden
esinlenmektir. Doganin nasil taklit edileceginden ziyade ondan Ogrenilebileceklerle
ilgilidir (Ozen, 2016). Sistem olarak doga ele alinirken organizmayla birlikte onun da dahil
oldugu cevre de gozlemlenir (Von Meijenfeldt, 2014).

Benyus'un (1997) biyomimikri yaklasimi dogrultusunda, Carl Hastrich tasarimcilara yol
gosterme amaciyla, Sekil 2'deki Biyomimikri Tasarim Spirali’ ni olusturmustur (Islam
vd., 2021). Spiralde 6nce tanimlama asamasi vardir. Bilgi 6nce siiziilerek tanimlanir bu
sayede problem belirlenmektedir. Cozlilmesi istenen problem ve ¢oziim kistaslari net
bir sekilde ortaya koyulur. ikinci asama doniistiirme asamasidir. Tasarim probleminin
¢cozimiinde kullanilmasi gerekli temel fonksiyonlarin belirlenmesi ve biyolojik terimlerle
yeni bir baglam olusturulmasi saglanir. Bu asamada dogadan ilham alinarak tasarimlarda
coziim yollari icin parametreler belirlenir. Uciincii asama, doganin problemler karsisinda
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sundugu ¢oziimlerin kesfedilmesidir. Tasarim probleminin ¢oziimiinde ayni fonksiyon ve
baglamdaki dogal organizma ve ekosistemler aranir, siirduriilebilir olmasi icin gerekli
stratejiler belirlenir. Bu asamada dogada yapilacak gozlemlerle beraber literatiir
taramalarina da ihtiya¢ duyulmaktadir. Dordiincii asama olan soyutlama asamasinda
dogadan ornek bulma s6z konusudur. Dogal modellerin sirdiiriilebilir olmasini basarili
kilan stratejilerin incelenmesini ve bunlarin yeniden ifade edilmesini kapsar. Bu asamada
dogadan esinlenilen model dogrultusunda tasarimcilarin fikir ve ¢oziim lretmeleri
beklenmektedir. Besinci asamada oOykiniilecek ornegin siiregleri arastirilmaktadir.
Bulunan stratejiler arastirilir, bu stratejilere uygun yeni tasarim kavramlari gelistirilir.
Esin kaynagi olan modelin olusum siirecinin ve form detaylarinin tasarima uyarlanma
yontemleri irdelenmektedir. Altinci ve son asamada ise ortaya ¢ikan tasarimin doga
prensiplerine gore basari durumu degerlendirilmektedir (Islamvd., 2021). Sonucg liriiniiniin
tasarim problemine ne kadar ¢oziim oldugu ve dogaya ne kadar uydugu degerlendirilir,
gerektiginde onceki adimlara doniiliip tasarim iyilestirilir.

DONUSTURME

BIYOMIMIKRI
Tasanm Spirali,

Sekil 2. Biyomimikri Tasarim Spirali (cevirisi yapilmistir)(Islam vd., 2021)

Biyomimikri tasarim spirali, bir tasarim yapilirken karsilasilan problemlere biyomimetik
¢cozimler aranirken atilmasi gereken alti adimi gostermektedir. Tanimlama adimi
baslangic noktasi olmak iizere sirayla adimlar aciklanmaktadir (Tablo 2). Tasarim
cozime ulastirilirken spiraldeki adimlar arasinda gidip gelmek olagandir, bu uygulama
ile tasarimda iyilestirilmeler yapilmasi, daha uygun ¢oziimler elde edilmesinin bir yolu
oldugunu gostermektedir.
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Tablo 2. Biyomimetik Tasarim Spiralinde Temel Kavramlar ve Aciklamalari

Tammlama Cdziilmesi istenen problem ve ¢dziim kistaslarimt net bir sekilde ortaya koyulmasi.
Doniigtiirme Tasarim probleminin ¢oziimiinde kullanilmas: gerekli temel fonksiyonlarin belirlenmesi ve biyolojik
terimlerle yeni bir baglam olusturulmast.
Kesfetme Tasarim probleminin ¢oziimiinde ayni fonksiyon ve baglamdaki dogal organizma ve ekosistemlerin
aranmasi, stirdtiriilebilir olmasi icin gerekli stratejilerin belirlenmesi.
Soyutlama Dogal modellerin siirdiiriilebilir olmasint bagarili knlan stratejilerin incelenmesi ve bunlarin yeniden
ifade edilmesi.
(”)y](i_‘mme Bulunan stratejilerin aragtirilmasi, bu stratejilere uygun yeni tasarim kavramlariin gelistirilmesi.

Degerlendirme | Sonug tiriiniiniin tasarim problemine ne kadar ¢dziim oldugunun ve dogaya ne kadar uydugunun
degerlendirilmesi, gerektiginde onceki adimlara déniiliip tasarimin iyilestirilmesi.

Ele alinan sorunlara gore dogaya oykiinme yontemleri farklilik gosterebilir,
degistirilebilir, arttirilip-azaltilabilir. Bunun nedeni dogadan esinlenilen organizmalarin
degisiklik gostermesidir. Tasarim spiralindeki her basamak ile model alinan Griin detayli
sekilde arastirilarak yeni parametrelerin ortaya ¢ikmasi saglanabilir. Bu basamaklar
tamamlandiginda, doganin yaptigi yapilmaya baslanir (Von Meijenfeldt, 2014).

Literatiir Caligmasi

Biyomimikri tasarim konulu ¢alismalarda “biyomimikri” kavramini dogru tanimlamak
hedeflenmistir. Mimari tasarimlarda dogayi ele almanin 6nemi ve getirileri arastirilmis,
modern teknolojilerle canlilardan ilham alan formlarin olusumuna biyomimikrinin
etkilerini sorgulamak, biyomimetik cephe sistemleri kullaniminda elde edilecek enerji
verimliligi ve siirduriilebilirlik sonuglarini tartisarak biyomimikrinin potansiyelini agiga
¢cikarmak amacglanmistir.

Literaturde; biyomimikri, tasarim, olgutler, veri analiz ve veri elde etme anahtar
kelimeleri kullanilarak tarama yapilmistir. incelenen kaynaklar, cok sayida literatiire
erisim saglanabilmesi sebebiyle, Art & Humanities Citation Index (AHCI), Science Citation
Index (SCI), Social Science Citation Index (SSCI) indeksleri ile Elsevier, Dergipark ve ¢esitli
arsivlerden secilerek yirmi adet calisma derlenmistir. Calismalar; amag, degiskenler, veri
elde etme ve veri analiz etme olmak iizere degerlendirilecek dort olgiit esas alinarak
secilmistir. Arastirmalar; biyomimikri konulu olmasi, farkli degiskenlerden olusmasi, cesitli
veri elde etme ve veri analiz yontemlerinin kullanilmis olmasi gibi kriterler goz oniline
alinarak, karsilastirmali degerlendirmesinin daha anlasilabilir olabilmesi bakimindan
yirmi adet olarak belirlenmistir. Biyomimikri tasarim konulu ¢ok sayida ¢alisma olmasina
ragmen, irdelenecek calismalarin giincel olmasi hedeflenerek 2005-2024 yillari arasinda
yapilan ¢alismalar iginden, belirtilen indeks ve arsivlerde taratilan anahtar kelimeler ile
siralamada ilk olan calismalar olmasi nedeniyle bu yirmi arastirma segilmistir. Yapilan
literatlir calismasi Tablo 5'te 6zetlenmistir.

incelemeler sonucu elde edilen bulgular dogrultusunda tiim calismalarda veri elde
etme yontemi olarak oncelikle literatiir taramasi” yapildigl goriilmektedir. Bunun yani
sira Amer’in (2019), Arslan, Yildirrm ve Eser’in (2021), Pradhan ve Coudhury‘nin (2023)
calismasinda anket yonteminden de faydalanilmistir (Tablo 3-5).

imani ve Vale'nin (2020), Tavsan, Tavsan ve Sénmez'in (2015), inner’in (2019), Yurtkuran,
Kirli ve Taneli'nin (2013) ve Cinar, Miiezzinoglu ve Sungur'un (2017) arastirmalarinda ise
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gozlem yoluyla veri elde etme yontemi desteklenmistir. (Tablo 3-5). G6zlem; durum
veya nesnelerin ozelliklerini ogrenmek i¢in bir takim araglarla veri toplama araci olan

yontemdir.

Tablo 3. Calismalarda Kullanilan Veri Elde Etme Yontemleri

Cabsmanin Ismi Yazar ve Yih Anket Gozlem Literatiir
Taramasi
A Framework For Finding Inspiration in Nature: Negin Imani , Brenda v v
Biomimetic Energy Efficient Building Design Vale, 2020
Biomimetic Approach in Architectural Education: | Nihal Amer, 2019 v v
Case Study Of ‘Biomimicry in Architecture’
Course
Biomimicry As A Problem Solving Methodology in | Rasha Mahmoud, Ali v
Interior Architecture El-Zeiny, 2012
Biomimicry in Architectural Design Education Cengiz Tavsan, Filiz v
Tavsan, Elif
Sénmez, 2015
Biyomimikri ve Parametrik Tasarim iliskisinin Serra Inner, 2019 v v
Mimari Alaminda Kullanim Ve Gelisimi
Biyomorfik Yapilarin Algisal Degerlendirilmesi Hatice Derya Arslan, Kemal v v
Yildirim, Asli Eser,
2021
Ekolojik Mimar1 Tasarimda Biyomimikri Ve Betiil Ug, idris v
Ekomimikri Ogurlu, 2023
Finding A Strategic Approach For Application Of | Juliet Pradhan, Raj v v
Biomimicry in Architecture Sekhar Choudhury, 2023
Genetik Biliminin Mimarlik Disiplini Uzerindeki Ziilal Nurdan Erbas Korur, v
Etkileri Yurdanur Diilgeroglu Yiiksel
-2013
Giiniimiizde Biyomorfik Yaklasimlarin Mimari Parisa Doraj, Omid v
Ve Form Gelisimi Uzerinde Bir Aragtirma (Greg Hossein Eskandani, 2022
Lynn Form Ve Kavramlari)
Mimarhk Tasarimi Paradigmasinda Semra Arslan Selguk, Arzu v
Biomimesis’in Etkisi Goneng Sorgug 2007
Learning From Nature: Biomimetic Design in Selay Yurtkuran,, Gozde v v
Architectural Education Kirly, Yavuz Taneli,
2013
Siirdiiriilebilir Mimari Kapsaminda Enerji Etkin Aslihan Fedakar, Rugen v
Cephe Tasarim: Biyomimetik Cepheler Yamagh, 2022
Tasarim Egitiminde Form Yaratma Siirecine Bir Hatice Cinar, Kiibra v v
Ornek: Biyomimesis Miiezzinoglu, Mine Sungur,
2017
Tasarimda Doga Etkisi Biyomimikri Atilla Soiit, [ldem Aytar, v
M. Sever, 2019
Biyofilik Tasarim Konulu Lisansiistii Tezlerin Nihal Arda Akyildiz,2023 v
Bibliyometrik Analizi
Biyomimikri Ve Mekénsal Tasarimdaki Yeri Kiibranur Fistikg1, Elif v
Giindiiz, 2021
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Yapi Kabugu Tasariminda Biyomimesis Emine Giindogdu, Hatice v
Kullamminin Ornekler Uzerinden Derya Arslan, 2019

Degerlendirilmesi

Biyomimikri: Dogayla Uyumlu Yeni Bir Tasarim Sidika Benan Celikel, v
Modeli Setenay Ugar, 2020

Dogayla Uyumlu Mekanlar: Biyofilik Tasarimin Ali Osman Ozgan,  Iclal v
Bibliyometrik Degerlendirmesi Aluglu, 2023

Akyildiz (2023), 0zgan ve Aluclu (2023) calismalarinda verileri bibliyometrik analiz yontemi
ile analiz etmislerdir. Bibliyometrik analiz; bilimsel calismalarin niceliksel analizini iceren,
arastirma konularinin belirlenen siire icerisindeki gelisimi gibi calismalarin yoniini
olcen ve analiz etmeyi amaglayan analiz yontemidir. Tavsan, Tavsan ve Sonmez, Doraj
(2022) calismalarinda ise gorselleri okuyarak analiz etmislerdir. Gorsellerin okunmasi
ise biyomimikrik tasarima sahip yapilarin gorselleri derlenerek, secilen yapilarin hangi
canlidan etkilenildigi, form olusumuna canli organizmanin etkisi gibi kriterlerin gorseller
uzerinden incelenmesiyle gerceklestirilmistir.

incelenen calismalarin bazilarinda yalnizca bir veri analiz yontemi kullanilarak
arastirmalarin analizi yapilirken bazi ¢alismalarda ise birden fazla veri analiz yontemi
kullanilmistir.Arslan, Yildinmve Eser’in(2021) arastirmalarinda “Regresyon” ve “istatistiksel
Analiz Yontemi” bir arada kullanilarak veri analizi gerceklestirilmistir. Calismada on iki
adet biyomorfik yapi secilip, antropomorfi (insanbicim), fitomorfi (bitkibicim) ve zoomorfi
(hayvanbicim) olmak iizere biyomorfik tasarimin alt gruplarina ayrilmistir. Yapilarin
algisal degerlendirilmesinin yapilabilmesi adina yedi farkli sifat cifti secilerek anket
yapilmistir. Katilimcilara gore yapilarin algisal degerlendirmeleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel yontemlerle test edilmistir. Yine birden fazla veri analiz yontemi kullanilarak
gerceklestirilen bir calisma da Fedakar ve Yamacli'nin (2022) calismasidir. Bu arastirmada
sekiz biyomimetik yapi secilmis, secilen yapilarin biyomimetik seviyesi, kullanilan
biyomimetik yaklasimin cephe sistemine entegresi, hava, su, 1sik ve i1si bakimindan enerji
etkin cephe sistemlerinin karsilastirmasi tablo lzerinden gosterilerek “Korelasyon” ve
“Karsilastirmali Degerlendirme” yontemleri beraber kullanilmistir (Tablo 4-5).

inner’in (2019), Pradhan ile Coudhury’nin (2023), Yurtkuran, Kirli ve Taneli’'nin (2013), Cinar,
Miiezzinoglu ve Sungur'un(2017), El-Zeiny’'nin (2012), Selcuk ve Sorguc’un (2007), Sogiit
ve Sever'in (2019) calismalarinda, arastirma konusunun kavramsal yapisini acik bicimde
belirleyerek “Betimsel Analiz Yontemi”ni veri analiz yontemi olarak kullanmislardir (Tablo
4-5).

Fistik¢l ile Glindiiz'lin (2021), Glindogdu ile Arslanin (2019) ve Celikel ile Ucar'in (2020)

arastirmalarindayapilarve degiskenler belirlenerek tabloya aktarilmis ve degerlendirmesi
“Korelasyon” yontemiyle yapilmistir (Tablo 4-5).
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Tablo 4. Calismalarda Kullanilan Veri Analiz Yontemleri

Caligmanmn Ismi Yazari ve Y1l BAY.[BbA. | GO. [1AY. | KY. | KD. | RY.
Y.

A Framework For Finding Inspiration in Negin Imani, v

Nature:Biomimetic Energy Efficient Building

Design Brenda Vale, 2020

Biomimetic Approach in Architectural Education: |Nihal Amer, 2019 v

Case Study Of ‘Biomimicry in Architecture’ Course

Biomimicry As A Problem Solving Methodology in |Rasha Mahmoud Ali El- v

Interior Architecture Zeiny, 2012

Biomimicry in Architectural Design Education Cengiz ve Filiz Tavsan, Elif v
Sonmez, 2015

Biyomimikri ve Parametrik Tasarim iligkisinin Serra Inner, 2019 v

Mimari Alanminda Kullanim Ve Geligimi

Biyomorfik Yapilarin Algisal Degerlendirilmesi H.D.Arslan, K. Yildirim, A. v v
Eser, 2021

Ekolojik Mimar: Tasarimda Biyomimikri Ve Betiil Ug, Idris Ogurlu, 2023 v

Ekomimikri

Finding A Strategic Approach For Application Of [Juliet Pradhan, Raj Sekhar |

Biomimicry in Architecture Choudhury,2023

Genetik Biliminin Mimarhk Disiplini Uzerindeki  |Z.N. Erbag Korur, Yurdanur v

Etkileri D.Yiiksel, 2013

Giiniimiizde Bixnmorﬁk Yaklasimlarin Mimari ve |Parisa Doraj, Omid Hossein v

Form Geligimi Uzerinde Bir Aragtirma (Greg Lynn |Eskandani, 2022

Form Ve Kavramlari)

Mimarhk Tasarmm Paradigmasinda Biomimesis’in |Semra A. Selguk, Arzu v

Etkisi Sorgug, 2007

Learning From Nature: Biomimetic Design in Selay Yurtkuran, Gozde Kirly, | o

Architectural Education Yavuz Taneli,2013

Siirdiiriilebilir Mimari Kapsaminda Enerji Etkin |Aslihan Fedakar, Rusen v v

Cephe Tasarim: Biyomimetik Cepheler Yamagli, 2022

Tasarim Egitiminde Form Yaratma Siirecine Bir Hatice Cinar, Kiibra v

Ornek: Biyomimesis Miiezzin-ogilu, Mine Sungur,
2017

Tasarimda Doga Etkisi Biyomimikri Atilla Sogiit, fldem Aytar v
Sever, 2019

Biyofilik Tasarim Konulu Lisansiistii Tezlerin Nihal Arda Akyildiz, 2023 v

Bibliyometrik Analizi

Biyomimikri Ve Mekéinsal Tasarimdaki Yeri Kiibranur Fistikgl, Elif v
Giindiiz, 2021

Yap: Kabugu Tasariminda Biyomimesis Emine Giindogdu, Hatice D. v

Kullanimmin Ornekler Uzerinden Arslan, 2019

Degerlendirilmesi

Biyomimikri: Dogayla Uyumlu Yeni Bir Tasarim Sidika B. Celikel, Setenay v

Modeli Ugar, 2020

Dogayla Uyumlu Mekénlar: Biyofilik Tasarnmin | Ali O. Ozgan, iclal Alugl, v

Bibliyometrik Degerlendirmesi 2023

B.AY: Betimsel Analiz Yontemi, Bb.AY: Bibliyometrik Analiz Yontemi, G.0: Gorsellerin

Okunmasi, i.AY: istatistiksel Analiz Yontemi, KY: Korelasyon Yontemi, K.D: Karsilastirmali
Degerlendirme, RY: Regresyon Yontemi.
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incelenen yirmi calismanin tamaminda birbirinden farkli degiskenlerin kullanildigi ve
her calismada birbirinden bagimsiz sayida degiskenlere basvuruldugu tespit edilmistir
(Tablo 5). insanlardan mesleklere ve duygulara, yapilardan malzeme ve fonksiyonlara,
giinlerden mevsimlere farkli konularda degiskenlere basvuruldugu tespit edilmistir. Bu
degiskenler insan, iklim, meslek, duygu, fonksiyon, yapi, elementler gibi basliklar altinda
gruplandirilabilir (Tablo 5).

Bu gruplandirmadan faydalanarak yapilan calismalari kategorize edersek Yurtkuran, Kirli
ve Taneli (2013) Cinar, Miiezzinoglu ve Sungur'un(2017) arastirmasinda degisken olarak
insan ve meslekleri kullanirken Selcuk ve Sorgug (2007) calismasinda yalnizca duygu
degiskenlerini kullanmistir. Tavsan, Tavsan ve Sonmez (2015) ile Arslan, Yildirim ve Eser’
in(2021) arastirmalarinda ise hem insan hem meslek hem de duygu degiskenlerini bir
arada kullanmislardir.

imani ve Vale (2020), U¢ ve Ogurlu (2023), S6giit ve Sever (2019), Fistikci ve Giindiiz (2021)
calismalarinda malzeme, element ve fonksiyon degiskenlerini beraber kullanmislardir. EL-
Zeiny (2012), inner (2019), Fedakar ve Yamacli (2022) ve Akyildiz (2023) ise calismalarinda
sadece fonksiyon degiskenlerini kullanmislardir.

Fedakar ve Yamagli (2022) ile imani ve Vale'nin (2020) calismalarinda ise iklim ve mevsim
degiskenlerini kullandiklari goriilmustiir.

Calismalarda duygu ve insan degiskenleri ile duygu ve fonksiyon degiskenleri siklikla
bir arada kullanilirken duygu, fonksiyon ve insan degiskenlerinin de siklikla bir arada
kullanildigi gorilmustur. Degisken olarak duygu kullanilan her calismada insan
degiskeninin de kullanildigl, yapi degiskeninin, fonksiyon degiskeni ile kullanildig
ve malzeme degiskeninin tiim calismalarda fonksiyon degiskeni ile kullanildigl tespit
edilmistir.

Degisken olarak fonksiyon ve insan kullanilan ¢alismalarda veri elde etme yontemi
olarak en cok literatlir calismasi ile beraber gozlem kullanildigl, degisken olarak duygu
kullanilan ¢alismalarda veri elde etme yontemi olarak en cok literatiir calismasi ile
beraber gozlem ve anketin kullanildigl goriilmustur.

insan, duygu, malzeme ve fonksiyon degiskenlerinin kullanildigi arastirmalarda veri
analiz yontemi olarak betimsel analiz yonteminin ¢ogunlukla kullanildigl goriiliirken
meslek degiskeninin kullanildigi calismalarda ise veri analiz yontemi olarak bibliyometrik
analizin daha sik kullanildigl goriilmustiir. Degisken olarak yapi kullanilan calismalarda
ise veri analiz yonteminin gorsellerin okunmasi oldugu tespit edilmistir. En az kullanilan
degiskenlerden olan iklim ve mevsim degiskenlerinin kullanildigl calismalarda veri
elde etme yontemi olarak gozlem kullanilirken, veri analiz yontemi olarak korelasyon
kullanildigr gozlemlenmistir.

Bu calismada kullanilan degiskenlerin yogunlugu dikkate alinarak en ¢ok kullanilan
degisken grubundan en az kullanilan degisken grubuna dogru siralandiginda, siralamanin
soyle oldugu goriilmektedir; fonksiyon, insan (canli), duygu, malzeme, meslek, yapi,
mevsimler ve iklim. Bu siralamadan ¢alismada ele alinan biyomimikri tasarim konulu
arastirmalarda kilit degiskenlerin fonksiyon, insan ve duygu oldugu, malzeme, meslek,
yapi, mevsimler ve iklim degiskenlerinin ise daha az kullanildigi anlasilmaktadir. Bu
¢ikarim biyomimikri kavraminin canlilardan ve dogadan form ve fonksiyon baglaminda
esinlenilmesi tanimini desteklemektedir.
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Yukarida taramasi yapilmis olan ¢alismalarin ismi, yazari, amaci, kullanilan degiskenleri
ve veri elde etme yontemleri ile veri analiz yontemleri gibi 0zet bilgileri iceren tablo

asagida verilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Literatiir Taramasi Ozet Bilgiler

Cahsmanin Ismi Yazan ve Yihi Amaa Degiskenleri VeriElde | Veri Analiz
Etme Yintemi
Yintemi
A Framework For Finding N. Imani, - Kiiresel bina enerji - Dhs 151 kazanc - Aylar -Mevsim - Ig 1s1 LT K.Y,
inspiration in Nature: tilketiminin pratik kazanct - Opak yiizeylerden iletken 1s1
Biomimetic Energy Efficient B. Vale, 2020 yararliligini aragtirmak. kaybi - Zemin -Pencerelerden sizan 1s1 G.
Building Design kaybi - Iklim - Sinirlar -
Pencerelerden 1s1 kazanct
Biomimetic Approach in N. Amer, 2019 | Bryomimikrinin potansiyelini |-Ilging -Farkl -Kullamglh L.T. LAY
Architectural Education: Case aciga kavusturmak.
Study Of ‘Biomimicry in A
Architecture’ Course
Biomimicry As A Problem Rasha -Biyomimetik - Baglamsal uyum - Organizma - Islev - LT. B.AY.
Solving Methodology in Mah d Alijuygulamalarinn kilit Degisime tepki - Topluluk - Bigim -
Interior Architecture El-Zeiny, noktalarini ve vaka Adaptasyon - Cevre - [letisim -
2012 calismalarini gozden Yonetim - Biiyiime - Hiverarsi -
gecirmek. Koruma - Sistem - Hareket
Biomimicry in Architectural |C.veF. -Biyomimikri ve tasarim -Ogrenciler -Esinlenme  -ilham LT GO
Design Education Tavsan, egitimi agisindan dogay: ele
E.Sénmz, almalktir, G.
2015
Biyomimikri Ve Parametrik |Serra Inner, |- Dogadan ilham almanin - {lham alma -Olgek  -Dayamkhlk - LT B.AY.
Tasarim [ligkisinin Mimari 2019 teoriklesmesini ve tarihi Kod goziimi -Pozisyon -Boyut -
Alanmnda Kullamim Ve gelisimini irdelemek. Siirdiiriilebilirlik G.
Gelisimi
Biyomorfik Yapilann Algisal |H.D.Arslan K. |-Biyomeorfik yapilarn algisal |- Giizel/Cirkin - Tamidik/ Tamdik Degil - L.T. RY.
Degerlendirilmesi Yildirm A. degerlendirmesi Sicak/Soguk - Mimar/Mimar Olmayan - )
Eser 2021 amaglanmisgtir. Sade/Karmagsik - Kadn/Erkek - Yas A LAY.
Ekolojik Mimar: Tasanmda  |Betiil Ug, Idris |- Biyomimetik ve ekomimikri |- Malzeme -Dayamkllk -Biyolojik LT G.O.
Biyomimikri ve Ekomimikri |Ogurlu, 2023 |konularin irdelemektir. referans  -Mimarlk felsefesi -
Ekosistemi taklit -
Uygulama
Finding A Strategic Approach |I.Pradhan, R. |- Biyolojik analojiyi ve - Uygulamaya elverigsiz -Uygulamayaen |L.T. RY.
For Application Of S biyomimikri teorisine iliskin |uygun - Uygulama igin elverigsiz -
Biomimicry in Architecture  |Choudhury202 |konular aragtirmak. Mimarlar - Uygulama igin nitr A
3 - Miihendisler - Uygulama igin uygun
Genetik Biliminin Mimarhk |Z.N. Erbag - Mimarhkta degisim ve -Doga - Genetik - Teknoloji LT B.A.
Disiplini Uzerindeki Etkileri |Korur, aligiimug sorular tersinden
Yurdanur sormak.
D.Yiiksel,
2013
Giiniimiizde Biyomorfik P. Doraj, O.H. |- Modern teknoloj ile canli |- Kiviim - Embriyolojik evier -Ag L.T. G.O.
Yaklagimlarm Mimari Eskandani yapilarla formlarin sistemi - Kabarcik - Kabarma ve digler -
Ve Form Gelisimi Uzerinde olusumunda doganin Pargalamak - Damlacik  -Presbyterian
Bir Arastirma (Greg Lynn 2022 kullanilmasi. kilisesi - Doluluk- bogluk
Form ve Kavramlari)
Mimarhk Tasarim S. Arslan -“Mimann™ dogadan -B ler - Esinlenme LT. B.A.
Paradigmasinda Selguk, dgrenebileceklenyle yeni .
Biomimesis'in Etkisi A Géneng tartigma ortami yaratmak. - Ofrenme - Modelleme
Sorgug, 2007
Learning From Nature: S. Yurtkuran, |-Ogrencilerin farkl tasanm |- Seminer - Jiiri Degerlendirmesi - LT B.A
Biomimetic G. Karl, vintemleri ve gok boyutlu  |Ogrenci Sunumu - Ogrenciler -
Design in Architectural Y.Taneli, 2013 |disiinme ile tamstirimasy. Stidyo Egzersizi - Jiriler G.
Education
Siirdiiriilebilir Mimari A Fedakar, R. |- “Biyomimetik enerji - Canl - Enerji tiretimi - Yap islevi LT K.Y,
Kapsaminda Enerji Etkin Yamagh, 2022 |verimliliini saglamakta - Enerji korunumu -
Cephe Tasarnm: Biyomimetik uygun bir yaklasim midir?” | Biyomimetik seviyest - Is1 - Hava - Isik KD.
Cepheler sorusunun yanitlanmasi. - Su
Tasarim Egitiminde Form H.Cinar, -Biyomimesis kavramimnin - Dogadan secilen canli ve cansiz varliklar  |L.T. B.A.
Yaratma Siirecine K. Miiezzinogl |6grenciler agisindan doga- . .
Bir Ornek: Biyomimesis u, M. form arasindaki iligkiyi - Ogrenciler G.
Sungur, 2017 |kurmalarim saglamak.
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Tasarimda Doga Etkisi A. Sogiit, -Biyomimikri kullanilan - Olgek - Malzeme - Islev L.T. B.A.
Biyomimikri 1. Aytar Sever, [tasarimlarin, tasarim - Enerji Korunum - Olusum

2019 metotlarini ve alanlarda siiregleri - Hafiflik

kullanimini anlatmak.

Biyofilik Tasarim Konulu Nihal Arda - Biyofilik tasarim konulu —I:;Tniversime -Enstitii -Yayn dili -Bolim L.T. Bb.AY.
Lisansiistii Tezlerin Akyildiz, 2023 |tezlerin ne kadar ¢ahisildigimi |-Orneklem Sayis1 -Mekan Fonksiyonu -
Bibliyometrik Analizi ortaya koymak. Anahtar Kelimelerdeki Kavram Siklig
Biyomimikri Ve Mekansal K. Fistikgl, - Biyomimikri yaklagimi ile [-Tasarimeilar tarafindan ilgi gormesi - L.T. K.Y.
Tasarimdaki Yeri E.Giindiiz, kent planlama disiplini Sirdiiriilebilir tasarim alternatifi olmas1 -

2021 iligkisini sorgulamak Tasarimda kaynaklarin sagliklh kullanim
Yapi Kabugu Tasariminda E. Giindogdu, |-Biyomimesisin yap: kabugu |-Benzetilen organizma  -Cephe igin LT K.Y.
Biyomimesis Kullaniminin H. D. Arslan, [tasarminda kullanimmin ¢oziimler -Biyomimikri yaklasim -
Ornekler Uzerinden 2019 doga ile iligkilendirilebilmesi. | Biyomimikri seviyesi -Biyomimikri
Degerlendirilmesi kavraminn iglevlert
Biyomimikri: Dogayla S. B. Celikel, |- Tasarim alaninda, dogaci  |-Problemin ¢oziimii -Dogadan etkilenme -|L.T. K.Y.
Uyumlu Yeni Bir Tasarum S. Ugar, 2020 |bir anlayig olugturmak. Etkilenilen canlinin kullamilan 6zelligi
Modeli
Dogayla Uyumlu Mekinlar:  |A.O. Ozgan, |- Caligmalarda ilerlemenin  |-Duygu -Psikoloji -Ekoloji - L.T. Bb.AY
Biyofilik Tasarimin LAluglu, izlenmesi, ve yeni alan Gereksinim -Egitim -Cevresel tercih
Bibliyvometrik 2023 kesfinin gosterilmesi. -Giin 1181 -Otokontrol  -Hava
Degerlendirmesi kalitesi

B.AY: Betimsel Analiz Yontemi, Bb.AY: Bibliyometrik Analiz Yontemi, G.0: Gorsellerin
Okunmasi, LAY: Istatistiksel Analiz Yontemi, K.Y: Korelasyon Yontemi, K.D: Karsilastirmali
Degerlendirme, RY: Regresyon Yontemi, L.T: Literatlir Taramasi, G: Gozlem, A: Anket.

irdelenen “biyomimikri” tasarim konulu yirmi calismada; degiskenler, veri elde etme ve
veri analiz yontemleri calismanin amaglari dogrultusunda incelenmistir. Degiskenler;
insan, meslek, duygu, yapi, malzeme, fonksiyon, mevsimler ve iklim olmak lizere sekiz
gruba ayrilmistir. Calismalarda amag¢ ve kullanilan yontem dogrultusunda degisken
gruplarinin ve degisken sayilarinda farkliliklar gozlemlenmistir. Arastirmalarin veri
elde etme yontemlerinden literatiir taramasi, anket ve gozlem degerlendirilirken; veri
analiz yontemi olarak, betimsel analiz yontemi, bibliyometrik analiz yontemi, gorsellerin
okunmasi, istatistiksel analiz yontemi, korelasyon, karsilastirmali degerlendirme ve
regresyon yontemlerine basvurulmustur.

SONUC

Ele alinan biyomimikri konulu yirmi calisma hazirlanan tablolar lizerinden incelenmistir.
Arastirmalarin amaclari dogrultusunda belirlenen ol¢litler ile degerlendirmesiyapilmistir.
Farkli amaglara sahip calismalarda bu amaclarin degisken secimini direkt etkiledigi,
degisken sayisinin belirlenmesinde onemli rol oynadigli gorilmustiir. Degiskenlerin
sayisinin bir siniri olmadigi ve insanlardan mesleklere ve duygulara, yapilardan malzeme
ve fonksiyonlara, glinlerden mevsimlere farkli konularda degiskenlere basvuruldugu
tespit edilmistir. incelenen calismalarda en ¢ok kullanilan degisken gruplarinin fonksiyon,
insan ve duygu oldugu gorulmiustir. Bu degiskenler kullanilarak veri elde edebilmek icin
kullanilan yontemlerden, on sekiz calismada yalnizca bir analiz yontemi ile verilerin
analiz edildigi gorilurken, iki calismada iki veri analiz yonteminin bir arada kullanilarak
veri analizi yapildigl gortilmustir. Bu incelemeler yoluyla veri elde etme yontemi olarak
anket kullanilan her ¢alismada veri analiz yontemi olarak regresyon yontemi kullanildigi
goriillirken, nitel calismalarin tamaminda betimsel analiz yontemine basvuruldugu tespit
edilmistir.

Bu calisma ile arastirmalarda kullanilan olgltlerin, veri toplama ve analiz etme

yontemlerinin hedeflenen amag dogrultusunda etkileri tartisilmistir. Benzer amaclara
sahip calismalarda segilen degiskenlerin ve veri elde etme yontemlerinin benzer
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olmamasindan dolayi farkli sonuglara ulasildigl goriilmustur. Buradan anlasilmaktadir ki
degiskenler, veri toplama yontemleri ve sirecleri ile veri analiz yontemleri calismalarin
amaclarinin sonuca ulasmasini dogrudan etkilemektedir. Calismalarin amactan sonuca
kadarki tiim siireclerini belirlenen olglitlerin etkiledigi acik¢a goriilmektedir.

Biyomimikri kavraminin temelleri uzun yillar once atilmis olmasina ragmen, konunun
giincelligini koruyor olmasindan oturii bu alanda daha ¢ok arastirmaya ihtiyag¢ duyulacagi
ongoriilmektedir. Bu baglamda yapilmis olan bu calismanin literatuire katkida bulunacagi
dustinulmektedir.
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