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ABSTRACT

ARTICLE INFO

Individuals need to acquire various skills in order to have the features
required by the 21st Century and to be able to compete with others.
Science has an important place in acquiring these skills, and fundamental
knowledge of students about Science, Technology, Engineering and
Mathematics is formed during elementary and middle school education. In
this respect, the implementation of applications in which students can use
knowledge related to science, technology, engineering and mathematics
together will enhance their attitude towards science. Therefore, in this
study, effect of science, technology, engineering and mathematics
applications on student attitudes and students' opinions about these
applications have been researched. The study group consisted of 33 male
students who were educated at the 5th, 6th, 7th and 8th grade levels of
2017-2018 education-training in a public school in Kocaeli. Science,
Technology, Engineering and Mathematics applications were conducted in
three phases; 1-informing about research skills, 2-robotic workshop and 3-
preparation and presentation of projects. Data was collected through
Science, Technology, Engineering and Mathematics attitude scale and
semi-structured interview form. The quantitative results obtained show
that Science, Technology, Engineering and Mathematics applications
increased students’ attitudes. As a result of the analysis of qualitative data,
it has been found that the students find the activities interesting and they
think that they are very popular because they have done scientific research
and have produced projects. In addition, they emphasized that they are
excited about the activities and that the length of the course should be
extended. Moreover, the vast majority of students expressed that they have
understood working principle of technological tools by the robotics
workshops, and indicated that their knowledge levels increased, and
coding changed their lives very much.
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1. Extended Summary

1.1. Introduction

Individuals need to acquire various skills in order to have the features required by the 21st Century
and to be able to compete with others. Science has an important place in acquiring these skills, and
fundamental knowledge of students about Science, Technology, Engineering and Mathematics is
formed during elementary and middle school education. In this respect, the implementation of
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applications in which students can use knowledge related to science, technology, engineering and
mathematics together will enhance their attitude towards science. Therefore, in this study, effect of
science, technology, engineering and mathematics (STEM) applications on student attitudes and
students' opinions about these applications have been researched. The study group consisted of 33
male students who attended different grade levels in a public school in Kocaeli. Since the science,
technology, engineering and mathematics applications were made after school lessons, volunteer
students participated in the study.

1.2. Method

Mixed Method was used in this research. Both quantitative and qualitative data were collected in the
study. In quantitative part, a single group pre-test-posttest model was used from the experimental
model types. STEM attitude scale was used while collecting quantitative data. Semi-structured
interview form was used while collecting qualitative data. In the semi-structured interview form, nine
open-ended questions, mainly consisting of three parts, were used to determine students’ opinions
regarding STEM applications. STEM applications were conducted in five weeks.

1.3. Result and Discussion

When the data obtained from the STEM attitude scale were analyzed, it was seen that there was a
significant difference between the students’ pre and post attitude scores. This difference was found to
be in favor of post attitude scores. It can be said that the students have developed positive attitudes
towards science, mathematics, engineering and technology after the five week STEM
applications. Similarly, Dogan et al. (2017) found that after STEM applications students developed
positive attitudes towards engineering and design cycle, and they liked STEM activities they were
engaged in, and participated willingly to all activities. Meanwhile, Sullivan (2008) found that robotic
activities were an important factor in increasing students” STEM knowledge. When the data obtained
from the semi-structured form are examined, it has been found that the students find the activities
interesting and they think that they are very popular because they have done scientific research and
have produced projects. In addition, they emphasized that they are excited about the activities and
that the length of the course should be extended. Moreover, the vast majority of students expressed
that they have understood working principle of technological tools by the robotics workshops, and
indicated that their knowledge levels increased, and coding changed their lives very much. In the
research carried out by Adigiizel et al (2014), it was found that robotic workshops conducted have
made easier for students to design and find solutions to technological problems.

Results indicated that STEM applications increased various features of students’ such as curiosity and
scientific process skills. Meanwhile, after STEM applications; students indicated that technology is
useful, interesting and important. In this respect, it can be said that STEM application may help
students to gain various skills and may contribute to their affective and cognitive development.
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0z MAKALE BIiLGI

Bireylerin 21. yiizyihin gerektirdigi 6zelliklere sahip olmas: ve bagkalari ile Makale Tarihgesi:

rekabet edebilmesi igin gesitli becerileri kazanmasi gerekmektedir. Bu Alindi: 14.04.2018

becerilerin kazandirilmasinda fen bilimleri 6nemli bir yere sahiptir ve Diizeltilmis hali alind1: 18.05.2018
Ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik ile ilgili temel Kabul edildi: 24.05.2018

bilgileri ilkokul ve ortaokul Ogrenimleri sirasinda olusmaktadir. Bu Cevrimigi yaymnlandi: 25.05.2018
dogrultuda 6grencilerin Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik ile ilgili Makale Tiirii: Standart Makale

bilgilerini birlikte kullanabilecekleri uygulamalarin yiiriitiilmesi onlarmn Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Tutum,
fen bilimlerine olan tutumunu artiracaktir. Dolayisiyla bu ¢alismada, Fen, Motivasyon, Robotik Kodlama, Ders Digt
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik uygulamalarmin G6grenci Etkinlikler

tutumlarina etkisi ve ogrencilerin bu uygulamalarla ilgili goriisleri
aragtirilmistir. Calisma grubu, Kocaeli’de bir devlet okulunda 5., 6., 7. ve 8.
smif seviyelerinde 2017-2018 egitim-6gretim I. doneminde 6grenim gdren
33 erkek Ogrenciden olusmaktadir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik uygulamalari; 1-arastirma becerileri ile ilgili bilgilendirme, 2-
robotik atdlye calismasi ve 3-projelerin hazirlanmasi ve sunumu olmak
lizere ii¢ asamada ydiriitiilmiistiir. Calismada veriler Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik tutum Olcegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ile toplanmistir. Elde edilen nicel sonuglar Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik uygulamalarmin &grencilerin tutumunu
arttirdigmi gostermistir. Nitel verilerin analizi sonucunda ise, 6grencilerin
etkinliklerin ilgi gekici bulduklar1 ve bilimsel arastirma yaptiklar1 ve proje
irettiklerinden dolay1 kendilerini ¢ok popiiler gordiikleri tespit edilmistir.
Bunun yaninda 6grenciler; etkinliklere heyecanla katildiklarmi ve ders
siirelerinin uzatilmasi gerektigini vurgulamiglardir. Robotik atdlye
calismalar ile ilgili 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu teknolojik araclarin
calisma prensibini bu uygulamalarla anladiklarini, bilgi seviyelerinin
arttigini, kodlamanm hayatlarini ¢ok degistirdigini ifade etmislerdir. © 2018 JMSE. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Insanoglu’ nun varolusundan bu yana gelisme ve ilerleme giidiisii bireylerin her gegen giin yeni
uriinler kesfetme ihtiyaci meydana getirmistir. Binlerce yiizyila dayanan bu stirecte ihtiyaglarmn ve
isteklerin her gegen giin artmasi ve yeniden sekillenmesi bireyleri kendine ve ¢evreye karsi bir meraka
yonlendirmis bunun sonucunda da arastirma ve kesfetme kavramlar: daha ¢ok 6nem kazanmuistir.

21.yy’a geldigimizde insan niifusundaki hizli artis, toplumlarin birbirlerine egemen olma diisiincesi,
bir¢ok problem ortaya ¢ikarmistir. Problemlere ¢oziim iiretmek i¢in yapilan arastirmalar bilim ve
teknolojinin gelismesine ¢ok biiyiik bir ivme kazandirmistir. Bu ¢agda toplumlar bireylerin, elegtirel
diistinmesini, , kuvvetli iletisim ve birlikte galisma becerilerine sahip olmasimni hedeflemektedir.
(Partnership for 21st Century Learning, 2016). Giinden giine teknoloji ilerlemis ve yeni gelen her nesil
bir dncekinin iizerine ekleme yaparak bu durumun hizlanmasimna katki saglamistir. Bu da insanlarda
arastirma, merak, elestiri, sorgulama gibi durumlarin gelismesinde etkili olmus ve toplumlarin egitim
stirecine bu kavramlar1 ¢ok hizli bir sekilde entegre etmelerini saglamistir. Bu anlamda egitim
stirecinde bireylere aktarilan sorgulayici ve arastirmaci diisiince sekli bireylerin gelisimine ve degisen
Diinya’ya daha hizli ayak uydurmasini saglamistir. Devletlerin bu degisim ve gelisim siirecini takip
edebilmesi ve cagin gereklerine uygun hareket edebilmesi fen ve teknoloji okuryazarhgiyla
saglanabilir.


https://orcid.org/0000-0002-0054-9998
https://orcid.org/0000-0002-5226-0010

Journal of Multidisciplinary Studies in Education, 2017, 1(1), 47-65

Ulkelerin sosyal, ekonomik ve siyasal beklentileri egitim sistemlerini de etkilemektedir. Bu
dogrultuda fen ve teknoloji okuryazar1 olan bir birey fen ve teknoloji kavramlarma belirli diizeyde de
olsa hakim olacaktir. Fen ve teknoloji okuryazar: bireyler yetistiren toplumlar, gelisim ve yenilenme
siirecine daha hizli adapte olarak elestirel diisiinen, problem ¢dzme becerileri gelismis, iletisimi iyi,
igbirligi igerisinde olan, yaraticihgr ve inovatif diisiinme gibi becerileri gelismis bireyler
yetistirmektedirler. Ulkemizde de bu anlamda birgok kez egitim sisteminde yenilikler yapilmistir.
Gelisen teknolojik siirece daha hizli ayak uydurmak, ¢agin gerisinde kalmama adma fen bilimleri
biiyiik 6nem kazanmistir. Bireylerin egitim siirecinde bilimsel siire¢ becerileri (BSB) ¢ok biiyiik dnem
arz etmektedir Yasadigimiz ylizyil ezber anlayisina sahip bireylerin yerine; yorumlayan, gelisen ve
ilerlemeci bir diisiince yapisina sahip bireylerin varolusunu istemektedir (Read, 2013). Cagimiz bilgi
ve teknoloji ¢ag1 oldugundan, insanlarin degisime uyum saglayabilmesi i¢in 6grencileri sosyal hayata
ve is hayatma hazirlamak amacinda olan egitim ve Ogretim programlarmin giincellenmesi
gerekmektedir. Ekonomik gelismenin artarak devam etmesi igin gerekli olan teknolojik yenilikleri
tasarlayacak ve Ogrencileri daha iyi yetistirecek bir program igin, egitim programcilar1 ve
arastirmacilar fen ve matematik alanlarinda yeni projeler {izerinde ¢alismaktadirlar (Fan ve Ritz,
2014).

Ulkemizde 2017 yilinda uygulanmaya baslayan yeni fen bilimleri dersi programmda bilimsel siireg
becerileri, yasam becerileri ile fen ve miihendislik becerileri de yer almistir; fen bilimleriyle diger
disiplinleri biitiinlestirerek, teorik bilgilerini ve becerilerini uygulamaya ve {iriine doniistiirme
siirecini yonetebilen bireylerin yetismesinin hedeflendigi belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2017).

Bu hedef dogrultusunda yeni olusturulan mdiifredata Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
bilimlerini ortak olarak barindiran FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) kavramui ile
iliskilendirilmistir. Fen, matematik, miithendislik ve teknoloji bilimlerini ayni ¢at1 altinda toplamak
FeTeMM olarak egitim — Ogretim siirecine entegresi saglanmistir. Bu sekilde, FeTeMM egitimi
yaklasimi 21. yiizyil becerilerine sahip bireylerin yetismesini saglamak i¢in énemli bir adim olarak
kabul edilebilir (Sanders, 2009). Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanmis olan &gretim
programlarinda agikga yer almasa da, FeTeMM egitimi alaninda yapilan ¢alismalar ve uygulamalar
hizla artmaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Fen, teknoloji, mithendislik ve matematigin
birbirine benzer alanlari, 6grenme ortamlarinin gercek hayat gibi biitiinsel olarak tasarlanmasi
ogrencilerin gelisimi i¢in daha etkili olmaktadir (Rockland ve digerleri, 2010). FeTeMM uygulamalari,
ogrencilerin daha iyi problem ¢6zen, yenilikci, kesfeden, 6zgiivenli ve teknoloji okuryazarligina sahip
bireyler olmalar1 FeTeMM kazanimlar1 arasinda yer almaktadir (Morrison, 2006). Bu da bireylerin
elinde var olanla yetinmeyerek daha fazlasmi sorgulayan, daha kapsamli bakabilen, ¢agin
gerekliliklerine daha iyi ayak uyduran kisiler olarak yetismesini saglayacagi diisiiniilmektedir.
Yenilenen miifredatla birlikte FeTeMM anaokul diizeyinden iiniversite diizeyine kadar tiim egitim
kademelerine dahil edilmek istenmektedir. Insan sadece egitim kurum ve kademelerinde gelismekte
olmay1p yasam boyu siiren bir egitim siireci igerisindedir. Bu kapsamda 6grencilere doniik olarak yaz
okullari, bilim okullari, bilim senlikleri gibi faaliyetler, sivil toplum kuruluslari, tiniversiteler ve diger
toplum kuruluglar: tarafindan desteklenmektedir (Tezel ve Yaman, 2017). Egitimin degisen yapisi,
daha modern ve ¢agimizin gereksinimlerine daha uygun okul yapilarmni ortaya ¢ikarmigtir. Egitim —
Ogretim siireci, belirli saat ve belirli giinlerde yapilan bir faaliyetten daha ziyade mekan1 ve zamani
olmayan bir yapiya biiriinmiistiir (Bucknavage ve Worrell, 2005). Bu uygulamalar, 6grencilerin i¢cinde
bulundugu olaylar1 sorgulayan ve onlara elestirel bir agidan bakabilen, yasadi1 evrene Kkarsi
durmadan bir merak ve Ogrenme giidiisii icerisinde olan kisiler olarak yetistirilmesi hedefine
yardimcr olacag: diisiiniilmektedir. FeTeMM’ de bu hedefleri karsilama adina genis bir yelpaze
sunmaktadir.

FeTeMM'’ in {ilkemizde yaygin olarak yeni uygulaniyor olmasi1 6gretmenlerde, anlamsal olarak {ist
diizey bir matematik ve miihendislik ¢alismalar1 gerektirdigi diistincesini dogurmustur. Dolayisiyla
FeTeMM uygulamalar1 kapsaminda; robotik atolye ¢calismalar: yapmak, , bilim senlikleri diizenlemek,
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bilim ve matematik olimpiyatlar1 hazirlamak gerekli oldugu diistintilmektedir (Sahin, 2013). Bu
durumun, FeTeMM uygulamalarinda bireylerin 6n yargili davranarak olayin gercek dogasindan
uzaklasmasma ve gercek bakis acisini yitirmesine sebep olmaktadir. Oysaki FeTeMM, bazen bir
bebege saymay1 O0gretmeyi bazen de yeni bir {iriiniin icat edilmesini de barindirmaktadir. Bunun
yaninda, 21. yiizy1l yeterlilikleri olan; elestirel diisiinme, problem ¢6zme, diisiince esnekligi, iletisim
becerileri ve diger beceriler FeTeMM uygulamalar: ile kazanilacagi yapilan arastirmalarda
goriilmektedir (Bybee, 2010; Capraro ve Jones, 2013). Adigiizel ve digerleri (2014)" nin yaptig
arastirmada derslerden sonra FeTeMM uygulamalarina katilan Ogrencilerin bilimsel diisiince
becerilerinin, tasarlama becerilerinin arttig1 ortaya ¢ikmistir.

Dogan ve digerleri, (2017) ortaokul 7. Siif 6grencilerine “yenilenebilir ve yenilebilir araba etkinligi”
yapmiglardir. Uygulama fen, miihendislik tasarim dongiisii gercevesinde yapilmistir. Uygulama
siirecinde Ogrenciler zorlansalar da etkinligin eglenceli gectigini belirtmislerdir. Benzer sekilde,
Tezsezen ve digerleri (2017), 48 6gretmen adayma FeTeMM modiilii uygulamiglardir. Uygulama
sonucunda agik uglu sorularla uygulama Oncesi ve sonrast FeTeMM farkindaligi incelenmistir.
FeTeMM modiilii uygulandiktan sonra biitiinlesik fen egitimini daha iyi anlamislardur.

Bu calismada FeTeMM uygulamalarmnmn 6grenci tutumlar: ve 6grencilerin bu uygulamalarla ilgili
goriisleri arastirilmistir. Ancak bu arastirma yapilirken alanyazinda rastlanmayan etkinlikler
tasarlanarak okul derslerinden sonra fen laboratuvarmda uygulama yapilmistir. Okul derslerinden
sonra yapilan etkinliklerin zorluklari olsa da 6grencilerin okula aidiyet duygusunu arttirdig: iletisim
becerilerini gelistirdigi, kuliip ¢calismalarina aktif katildigi, 6gretmen ile daha fazla zaman gegirdigi
icin aktif iletisim kurdugu yapilan arastirmalarda goriilmiistiir (Abernathy ve Vineyard, 2001;
Bunderson ve Anderson, 1996).

1.1. Arastirmanin Problemi

Degisen diinya ve giincellenen fen egitim programlarmin bireylerin bilgiyi yorumlayip kullanmay:
gerekliligini ortaya koymustur. Fen egitiminde bireyin 21 yiizyilin gerektirdigi bilim, matematik,
miihendislik ve teknoloji yeterliliklerine sahip olmasi i¢in uygulamalar yapmasi gerekmektedir (NRC,
2009). Yapilan arastirmada FeTeMM uygulamalarin ortaokul 5., 6., 7., ve 8. sinif diizeyinde bireylerin
tutumlarinda nasil degisiklik olusturdugu arastirilmistir. Bu amaca bagli olarak asagidaki alt
problemler smanmustir.

1) FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin FeTeMM tutum puanlarina istatiksel olarak anlaml bir
etkisi var midir?

2) Ogrencilerin FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?
1.2. Arastirma Grubu

Aragtirma grubu olusturulurken uygun 6rnekleme kullanilmigtir. Bu yontem ile arastirmaci kolay
ulagabilecegi 6rneklem elemanlarini belirlemeyi amaglar. Bu dogrultuda drneklem tasarlarken pratik
ve ekonomik oldugu icin aragtirmacilar tarafindan kullanilan popiiler bir yontemdir. Uygun 6rneklem
deneysel arastirmalarda siklikla kullanilan bir yontemdir (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2015).
Arastirmacinin ¢alismalari kontrollii bir sekilde yiiriitebilmesi ve 6rneklem grubuna kolay ulasmasi
icin uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirma grubu, Kocaeli’ de bulunan bir devlet
okulunda 6grenim goren ortaokul 6grencilerinden segilmistir. Aragtirma 2017-2018 egitim-6gretim yili
I. dénemde yiiriitmiigtiir. Aragtirma grubu goniilliililk esasina dayali olarak segilmistir. Ogrenci
gruplarmi belirlemek icin biitiin smif seviyelerinde aragtirmanmn igerigini yansitacak sekilde genel
duyuru yapilmistir. Genel duyurunun ardindan 6 kiz ve 34 erkek 6grenciden olusan toplam 40 tane
Ogrenci belirlenmistir. Belirlenen 6grencilerden 7 (6 kiz, 1 erkek) tanesi ulasim sorunu ve ailesinin izin
vermemesinden dolay1 ¢alisma grubuna dahil edilmemistir. égrencilerin ulasim ve veli izin
durumlar1 géz oniinde bulundurularak 8 tane 5. sinif, 9 tane 6. smif, 7 tane 7. simif ve 9 tane 8. smif
ogrencilerinden olusan toplam 33 erkek 6grenci arastirma grubunu olusturmustur.
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1.3. Programin Uygulanis:

FeTeMM uygulamalarinm, okul dersleri bittikten sonra Fen Laboratuvarinda yapilacag: ile ilgili
aragtirma grubuna bilgi verilmistir. Bu konuda arastirmaya katilan ogrencilerin velileri de
bilgilendirilmis ve izin belgeleri almarak calisma yiiriitiilmiistiir. FeTeMM uygulamalar1 igin 5
haftalik bir ¢alisma programi hazirlanmistir. FeTeMM uygulamalar: haftada iki giin ve ikiser saat
olmak {izere okul derslerinden sonra fen laboratuvarinda yapilmistir. FeTeMM uygulamalar: toplam
20 ders saati stirmiistiir. Calisma programi hazirlanirken MEB ortaokul temel hedefleri géz oniinde
bulundurulmustur. FeTeMM uygulama plarn {i¢ temel asama tizerine kurgulanmistir. Bunlar; bilimsel
arastirma becerilerinin gelistirilmesi i¢in problem durumu belirleme, hipotez kurma, hipotezi test
etme, literatiir taramas1 yapma, proje kurgulama ve tasarlama ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Tkinci
olarak 6grenci gruplar1 olusturularak hayallerindeki projeyi tasarlama icin 6rnek proje incelemesi,
robotik kodlama atélye galismasi yapilmistir. Ugiincii olarak tasarlanan projelerin raporlastiriimasi ve
uygun sunum materyalleriyle sergilenmesi saglanmistir.

Tablo 1. FeTeMM Etkinliklerini Uygulama Plan1

Zaman Uygulama Igerigi

1. Hafta (2+2 ders saati) -Bilimsel ¢alismalarm amacini kavraya bilme
-Bilimsel ¢alismalar1 analiz etme
-Problem ciimlesi kurma, hipotez gelistirme,
degisken tiirlerine 6rnekler verme
-Proje raporu hazirlama ve sunum igin gerekli
materyalleri hazirlama

2. Hafta (2+2 ders saati) -Robotik ve kodlamanin 6nemini agiklama
-Temel elektronik iriinleri tanima
-Mantik yiiriitme ve algoritma gelistirme
-Teknoloji tiriinleri gelistirme calismasi
(inovasyon)

3. Hafta (2+2 ders saati) -Robotik ve kodlama atdlye galismasi
-Algoritmalarm robotlar araciligiyla test edilmesi

4. Hafta (2+2 ders saati) -Serbest grup olusturma ve gruplarm beyin
firtinas1 yaparak problem belirleme ve proje
gelistirme

5. Hafta (2+2 ders saati) -Gruplarm, projeleri uygun materyal gelistirerek
sunum yapmast

5. hafta sonucunda o6grenciler olusturduklar: gruplarla projelerini tamamlamiglardir. Tamamlanan
projelerin modelleri hazirlanmistir. Proje raporu basamaklar1 dikkate almarak raporlar hazirlanmisgtir.
Projelerin sunumu igin uygun poster ve dosyalar hazirlanmistir. Projeler tamamlandiktan sonra
gruplar proje sunumlarini gergeklestirmisleridir. Hazirlanan proje resimleri Ek-2’ de verilmistir.

2. Yontem

Bu arastirmada Karma (Mixed Method) desen benimsenmistir. Karma desen nitel ve nicel yontem
veya paradigmalarin birlikte kullanildi$1 ve birbirini destekledigi bir yaklagimdir (Balci, 2010;
Tanri6gen, 2012). Nitel ve nicel verilerin elde edilmesi, hem nitel hem de nicel verilerin analizi ve bu
islemlerin uygun sekilde yiiriitiilmesi, desenin analizi ve verilerin birlestirilerek yorumlanmasi,
verilerin toplanma zamanlarinin ayni ya da farkli olmasi gibi 6zelliklerin tamami karma arastirma
yontemlerini tanimlamada kullanilabilir (Johnson, Onwuegbuzie ve Turner, 2007). Nicel verilerin
toplanmasi i¢in deneysel model tiirlerinden tek grup on test-son test modeli tercih edilmistir. Bu
modelde, arastirmada yer alan tek grubun uygulama &ncesi bilgileri 6lgiiliir (6n test), daha sonra
uygulama gergeklestirilir ve uygulama sonunda grup tekrar isleme tabi tutulur (son test). Elde edilen
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veriler On test ile son test sonuclar1 arasinda istatiksel olarak anlamli fark gosteriyorsa bu farkin
uygulamadan kaynaklandigr kabul edilir (Biiyiikoztiirk, 2011; Tanrogen, 2012; Gay, Mills, ve
Airasian, 2014). Nitel veriler icin yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Yar:
yapilandirilmis goriisme formunda goriisme esnasinda goriismenin gidisatina gore esnek bicimde
acik uglu sorular hazirlanir (Biiyiikoztiirk, 2011; Tanriogen, 2012).

2.1. Ol¢me Araclar:
2.1.1. FeTeMM tutum 6lgegi

Nicel verileri toplamak amaciyla FeTeMM tutum o6lgegi kullanilmistir. Guzey, Harwell ve Moore
tarafindan (2014) gelistirilen “Students’ Attitudes toward Science, Technology, Engineering,
Mathematics Education” dlgegi Yilmaz ve digerleri (2017) Tiirkge” ye uyarlayarak gegerlik-giivenilirlik
calismas1 yapmuistir. Tiirkceye uyarlanan FeTeMM oOlceginin Cronbach’s Alpa degeri .89 olarak
bulunmustur. FeTeMM o6lgegi, 24 maddelik, besli likert tipi (“hi¢ katilmiyorum”, “katilmiyorum”,
“kararsizzm”, katiliyorum”, “tamamen katiliyorum™) bir dlgektir. FeTeMM tutum o6lgegi bireylerin,
Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarma kars: tutumlarmi ortaya ¢ikarmak i¢in giivenilir

ve gecerli bir 6lgek olarak kullanilabilir (Yilmaz ve digerleri, 2017).
2.1.2. Ogrenci goriisme formu

Nitel verileri toplamak i¢in, yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formu, bir uygulama sonucu bireylerde meydana gelen duygu ve diisiinceleri ortaya
¢ikarmak icin aragtirma problemine uygun agik uglu sorularin hazirlandig: ve goriisme esnasinda yeni
sorularin da soruldugu veri toplama aracidir (Tanriogen, 2012). Yari yapilandirilmis goriisme
formunda FeTeMM uygulamalarinin 6grenci goriislerini nasil degistirdigine yonelik temelde iig
bolimden olusan dokuz tane ag¢ik uglu soru hazirlanmistir. Hazirlanan sorular fen ve matematik
dgretmenlerine inceletilmistir. Incelemeler sonucunda bazi sorular daha anlagilir hale déniistiiriilerek
form hazirlanmistir. Hazirlanan form Ek-1"de verilmistir.

2.1.3. Veri analiz yontemleri

FeTeMM uygulamalari igin goniillii 6grenciler belirlendikten sonra uygulama siirecine girmeden 6n
test olarak FeTeMM tutum Olgegi 33 Ogrenciye uygulanmistir. FeTeMM uygulamalar:
tamamlandiktan sonra son test olarak tekrar FeTeMM tutum 0lgegi uygulanmistir. Verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-Smirnov testinin sonuglar: incelenerek karar verilmistir.
Kolmogorov-Smirnov testinin sonuglar1 istatiksel olarak anlamli ¢itkmadigindan (p>0.05) verinin
normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Parametrik testin 6n kosulu saglandigi icin bagimh
orneklem t-testi uygulanmigtir. On test ve son test puanlari arasindaki fark 0.05 anlamhilik diizeyinde
incelenmistir.

FeTeMM uygulamalarmm 6grenci diisiincelerine etkisini derinlemesine incelemek i¢in hazirlanan yar1
yapilandirilmig goriisme formu, FeTeMM uygulamalari tamamlandiktan sonra arastirma grubuna
uygulanmistir. Uygulama sonucunda nitel veriler icerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Cevaplar incelenerek ham verilerin sadelestirilmesi i¢in kodlar belirlenmistir. Birden fazla ifade
iceren cevaplar birden fazla kod kullanilarak analiz edilmistir. Belirlenen kodlar dogrultusunda
kodlarin genel &zelliklerini yansitacak temalar belirlenmistir (Orwin ve Vevea, 2009). Belirlenen
kodlar iki fen bilimleri 6gretmenine inceletilerek goriis birligi saglanmistir. Miles ve Huberman (1984)
nitel veri analizlerinde belirlenen kod ve temalarin giivenilir olmas: i¢in uyusum yiizdesinin %70"in
{istiinde olmast literatiirde genel kabul géren bir oran oldugunu belirtmistir. Iki bagimsiz kodlayici
formlar1 inceleyerek kod ve temalar belirlemistir. Veriler Miles ve Huberman (1984)'m kullandig:
uyusum yiizdesi formiilii ile hesaplanmistir (P=(Nax100)/(Na+Nd) (P: uyusum yiizdesi, Na: uyusum
miktar;, Nd: uyusmazlik miktart)). Bu ¢alisma kapsaminda bagimsiz iki kodlayic1 arasmda % 74,2’liik
uyum saglanmistir. Tema ve kodlar belirlendikten sonra verilerin frekans ve yiizde degerlerine
bakilarak bireylerin FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki goriisleri yorumlanmigtir. Burada bir
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Ogrencinin ifadesi birden fazla kategoriye girebildigi igin frekans toplami arastirma grubu toplam
sayisindan fazla olabilir. Ifade edilme yiizdesi ise ifade sikliginin (frekans) arastirma grubu sayisinin
ylizdelik oranimna gore hesaplanmaistir.

3. Bulgular
3.1. FeTeMM Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilerin Analizi

Tablo 2. On test ve Son test FeTeMM Tutum Puanlarmin Bagimli Orneklem t-Testi Sonuglari

Olciim n X s sd t p
On test 33 95,63 12,19 32 7,64 0,00
Son test 33 112,93 5,47

Tablo 2 incelendiginde son test FeTeMM tutum ortalama puani 112,93 iken on test ortalama tutum
puant 95,63 olarak tespit edilmistir. Bagimli 6rneklem t testi sonuglarma gore, [t(32)=7,64 p<0,05] 6n
test ve son test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur. Bu fark son test
puanlari lehinedir. FeTeMM uygulamalarmin 6grencilerin tutumlarmi arttirdigy goriilmektedir.

3.2. Deney Grubuna Uygulanan Etkinlikler Ile Ilgili Yar1 Yapilandiriimis Goriigme Formunun Analizi

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ogrencilerin FeTeMM uygulamalar1 hakkindaki goriigleri nelerdir?”
olarak belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde FeTeMM uygulamalarma yonelik dokuz soru
yOneltilmistir. Bu sorular ve verilen cevaplara ait nitel bulgular asagida bulunmaktadir.

Soru 1: FeTeMM uygulamalar1 kapsammda 1 donem boyunca (1.Dénem) gerceklestirdiginiz
uygulamalari/etkinlikleri nasil degerlendiriyorsun?

-Yapilan calismalar/uygulamalar/etkinlikler Fen ve Matematik dersindeki konulari anlamaniza
yardimct oldu mu?

Birinci soruya ait dgrencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak tablo 3.1 de frekans ve
yiizde degerleri belirtilmistir.

Tablo 3.1. Deney Grubuna Ait Goriisme Formuna Ait Birinci Soru Bulgular:

Tema ve kodlar f %
-anlama 33 100
Bilissel -kavrama 24 72,7
-derinlegsme 15 15
-eglenceli bulma 13 39,39
Duyussal -ilgi ¢ekici bulma 33 100

Tablo 3.1 incelendiginde Ogrenci cevaplar1 bilissel ve duyussal temalarmna ayrilmistir. FeTeMM
uygulamalar1 sonucu Ogrencilerin tamami fen ve matematik konularmi daha iyi anladiklarm
belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin konular1 kavrama oranlar1 % 72,7 ve etkinliklerde derinlesme
oran1 % 15 olarak goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu, FeTeMM uygulamalarmm fen ve
matematik dersindeki konular1 anlamaya ve kavramaya yardimci oldugunu belirtmistir. Soru ile ilgili
6grenci alintilary;

Katilimer 1: “Fende yeni kavramlar 6grendik ve hayatimizin bir parcast bu konuyla ilgili diyebilirim.”
Katilimet 2: “ Fen ve matematikle ilgili kodlama yapti§im icin bu dersleri anlamama yardimct oldu.”

Duyussal tema incelendiginde bireylerin tamami FeTeMM uygulamalarini ilgi gekici bulmugken %
39,39'u eglenceli buldugunu belirtmistir.

1. soru i¢in 6grencilerin verdigi cevaplar;

54



Adnan Damar, Cihan Durmaz & Ismail Onder

1. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulamalari kapsaminda 1
dénem boyunca (1. D&nem) gergeklesgtirdiginiz uygulamalan/etkinlikleri nasil
degerlendiriyorsun?

-Yapilan ¢aligmalar/uygulamalar/etkinlikler Fen ve Matematik dersindcki konulari anlama
yardimei oldu mu?.. e,

Nasil?

Tede g’ baverdor  gogacl '€ e L‘W}Mrﬁl\ bir poraas: Jg., \;‘?
—“‘(_apllan.gahsrnalar/uygulamalar!c inlikler ilgini ¢ekti mi? 6 arm

. Loest

1. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulamalarn kapsamunda 1
dénem boyunca (1. Dénem) gergeklestirdiginiz uygulz_;mqlan/etk‘mlikleri nasil
degerlendiriyorsun? @Za- o Va~{ k velrc RN ) D;V’? &S '.4'\/‘\, ,-\,)
-Yapilan qallsmalar/uygulamalar/etklnllk_ler Fen ve Matematik dersindeki konulan anlam?

yardimeci oldu mu?. Soes

Nas1l?

. \nr c\cJ;Su\db/k \s\k/sg ls\/,g/c@l:\uk O)fkg')
-Yapllan ¢ahsmalar/uygulan :alar/etkinlikler ilgini ¢ektl mi? VLS .l ~
— o4, coombiver O<faminde. ‘I_ ]

P < el ) . ] .)(.a\ura,;“) e

Soru 2: FeTeMM uygulamalar1 kapsaminda, etkinlik, uygulama, algoritma gelistirme, gezi, proje
tretme gibi uygulamalar sonucunda, Fen ve Matematik derslerine iliskin goriislerinde nasil bir
degisim meydana geldi?

Tkinci soruya ait dgrencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.2” de frekans ve

yiizde degerleri belirtilmistir.
Tablo 3.2. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Tkinci Soru Bulgulari

Tema ve kodlar f %
-ilgi 33 100
Tutum ve -motivasyon 31 93,93
davrants -tutum 31 93,93
-davranig 31 93,93

Tablo 3.2 incelendiginde G6grencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplar tutum ve davranis temasi
altinda olusturulmustur. Bu veriler analiz edildiginde FeTeMM uygulamalar: kapsaminda bireylerin
Fen ve Matematik derslerinde % 100" iiniin ilgisinin arttig1, % 93,93’ {iniin motivasyonu, tutumu ve

olumlu davraniglarinin artti1 ortaya ¢ikmustir.

2. soru igin dgrencilerin verdigi cevaplar;
2. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulamalar kapsaminaa,
ctkinlik, uygulama, algoritma geligtirme, gezi, proje Uretme gibi uygulamalar sonucunda, Fen

ve Matematik derslerine iliskin gtraglerinde nasil bir degisim meydana geldi?

-llgin, faten O‘h al . ..
—Mit:vasyonun.m% Cﬁ& c?-a/l)' '

~Tutumun, .co¥%. ... ?Da
-Davramslann,.. Q@ {/sT1 -
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2. STEM (Science, Technology, Enginecering, Mathematic) uygulamalan kapsaminda
etkinlik, uygulama, algoritma geligtirme, gezi, proje iretme gibi uygulamalar sonucunda, Fen

ve Matematik derslerine iliskin gﬁrﬂsl\frindc nasil bir degisim meydana geldi?

-fgin, .. /&L e <
-Motivasyonun, ... Q( . \' " \
‘Tutumun, O[ ...... \

Davramsglarin,. .DQ,\(JQ QQ}\ \o'\\" mMSE \ kcn vs mO:j‘? ‘:c's Yadim .

Soru 3: FeTeMM etkinliklerine ve uygulamalarina katihmin nasil gergeklesti? Aciklar mismn?

Uglincii soruya ait 6grencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.3" de frekans ve

ylizde degerleri belirtilmistir.
Tablo 3.3. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Ugiincii Soru Bulgular1

Tema ve kodlar f %
-istekli olma 32 96,96
Tutum -hoglanma 32 96,96
1 3,03

-istekli olmama

Tablo 3.3 incelendiginde bireylerin {igiincii soruya verdikleri cevaplar tutum temas: altinda
toplanmistir. Buna gore; FeTeMM uygulamalarma katilim ile ilgili bireylerin verdikleri cevaplar
incelendiginde % 96,96’ s1 uygulamalara katilmada istekli, % 96,96" s1 uygulamalardan hoslandigmni

belirtmistir. Bireylerden yalnizca bir tanesi uygulamalarda istekli olmadig: tespit edilmistir.

3. soruya ait 6grenci goriisleri;
3. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) etkinliklerine ve uygulamalarina
katilimin nasil gergeklesti? Agiklar misin? BL b t/t v O'\L
; . e amstr
-Isteyerek mi katildin? E\,.e_'\‘ lS'faa v Gfa i A me
-Hosuna gittimi? £ et
-Hosuna gitmedi mi? w A" r
- Istemeyerek mi katildn? H @ yor
* En gok hangi uygulamayi/etkinligi begendin? Neden? A fd" \AO N Lﬂ o wr (en

ut:ﬂx,'iu-“;v‘cfdl rzdeﬂ, \'blM U-U\dt .

3. STEM (Science,vilgéﬁﬁ(;logy, Engineering, Mathematic) etkinlikierine ve ‘uygulamalarina q Ldléfu .

katilimin nasil gergeklesti? Agiklar misin?
= 1
-Isteyerek mi katildin? #~¢ *
-Hosuna gitti mi? fve +
. . o\ h} (/
-Hoguna gitmedi mi? J
- Istemeyerek mi katildin? Lb’j‘ i
* En ¢ok hangi uygulamaylﬁkIMHgi begendin? Neden? y,
fredordls  walisvclorioniet qooks by cls ar?
(uJ'L)//j;ﬂ N ?,"r‘{'.p;@ ;)(f Yré é “Onue onp (,[(é <~‘#{j‘;'ﬁ.{ g{&
Iy . .*'![u { ("{""_D"f-
Soru 4: FeTeMM robotik kodlama etkinlikleri hayatinda nasil degisiklikler olusturdu?

Dordiincii soruya ait 6grencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.4" de frekans ve

yiizde degerleri belirtilmistir.
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Tablo 3.4. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Dordiincii Soru Bulgular:

Tema ve kodlar f %
lgi ve -Daha bilgili oldum 30 91
Motivasyon  -Elektronigi daha ¢ok sevdim 11 33,3
-Teknoloji ilgisi 7 21,21
-Matematik ilgisi 12 36,36
-Mesleki yonelim 6 18,18
Davranis -Oz giivenim artt1 6 18,18
-Sorumluluk bilinci 8 24,24
-Kendini 6nemseme 1 3,03

Tablo 3.4 incelendiginde ogrencilerin verdikleri cevaplar Ilgi-motivasyon ve davranig temalarmna
ayrilmigtir. Ogrencilerin “FeTeMM robotik kodlama uygulamalarmnin hayatinizda nasil degisiklikler
olusturdu?” sorusuna % 91’ i “daha bilgili oldum”, % 33,3” ii “elektronigi daha ¢ok sevdim”, % 21,21 i
teknoloji ve % 36,36’ smmn’ matematik ilgisinin arttigimmi % 18,18'inin meslegine karar verdigini
belirtmistir. Davranis temas: incelendiginde % 18,18 “6zgiivenim artt1”, % 24,24 “sorumluluk bilinci”
ve % 3,03 “kendini 6nemseme” kodlar1 belirlenmistir. Elde edilen frekans degerleri incelendiginde
FeTeMM robotik kodlama atdlye ¢alismalarinin dgrencilerin hayatinda olumlu yonde etkisi oldugu
sOylenebilir.

4. soru i¢in 0grencilerin cevaplar;

4. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) robotik kodlama etkinlikleri
hayatinda nasil degisiklikler alusturdu'?

l ke un}evu# orrddt aonbc
cgam —;p‘C‘Q, wmqu ue ol by OS v trsy
/f}

4. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) robotik kodlama etkinlikleri
hayatinda nasil degigiklikler alusturdu"

laptian bir loffana Mﬂab]" omarsa olaatas @ ‘nga{fml
jkﬂi)@ WMSQ‘C);'A

Soru 5: Yaptigimiz etkinlik ve uygulamalardan sonra Fen Bilimleri ve Matematik ders ba§ar1nda

—an . . . . At A b

herhangi bir degisim meydana geldi mi? Agiklar misin?
Besinci soruya ait 6grencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.5" de frekans ve
ylizde degerleri belirtilmistir.

Tablo 3.5. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Besinci Soru Bulgular:

Tema ve kodlar f %
-Yazili puanlarimm artt1 33 100
Basar1 -Etkinlik puanlari artt1 24 72,72
-Proje puanlarim artt 15 45,45

Tablo 3.5 incelendiginde bireylerin verdikleri cevaplar basari temasinda toplanmistir. FeTeMM
uygulamalarmin ders basarilarinda nasil degisikliklere neden oldugu sorgulandiginda bireylerin %
100" ii yazili puanlarinin arttigini belirtmistir. Ayrica bireylerin % 72,72" si etkinlik puanlarinin,%
45,45 i proje puanin arttigini belirtmistir. Elde edilen kodlarin oranma gore 6grencilerin ders
basarilarinda bir artis goriildiigii soylenebilir.
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5. soru igin 6grencilerin cevaplari;
5.Yaptng;nlz etkinlik ve uygulamalardan sonra Fen Bilimleri ve Matematik ders bagarinda
herhangi bir degisim meydana geldi mi? Agiklar misin?
Yulh puanlann,
Ja 9 ((ﬁ v bu l@"'dlﬂ(f S’I g'/ b:r M&/ QAINJA
Ders igi etkmllklerdekl puanlann (&d A.d{/Mo
Aty Daba futle darsh aurtasiir
Proje gﬁrcvlenndcn aldifin puanlann,

H’J / V{W W/eﬂ«lk Im 201407 a,q/rJM.

5.Yaptiimiz etkinlik ve uygulamalardan sonra Fen Bilimleri ve Matematik ders bagarinda -L.}_
herhangi bir degigim meydana geldi mi? Agiklar misin? Df’ rs b&g..f e m @ :
Yazili puanlarin,

Cool athi &

Ders i¢i etkinliklerdeki puanlarin,

Cool P\ F 1 &)

Proje gﬁrevlennden a1d1gm puanlann
e AvEs
( fn(_’) irf ) i \ { @

Soru 6: FeTeMM uygulama/etkinliklerin bir ders olarak programda yer almasini ister miydin? Neden?
Altinc1 soruya ait 6grencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.6” da frekans ve

yiizde degerleri belirtilmistir.
Tablo 3.6. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Altinci Soru Bulgular:

Tema ve kodlar f %
Tutum (FeTeMM uygulama/etkinliklerinin bir ders olarak programda yer
almasini ister misin?)
-evet 30 91
-hayir 1 3,03
2 6,06

-Ceévap vermeyen

Tablo 3.6 incelendiginde bireylerin verdikleri cevaplar iki boliimde kodlanmistir. Bireylerin % 91" i
FeTeMM etkinliklerinin ders olarak programda yer almasini istemektedir. % 3,03’ {i hayir cevab:
verdigi ve % 6,06” stnin cevap vermedigi goriilmiistiir.

6. soru icin dgrencilerin cevaplar;
6. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulama/etkinliklerin bir ders

olarak programda yer almasim ister miydin? Neden? E v -QJ— , C!-._.n Lo lov rde L
e LEANCA, yetmiyor

6. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulama/etkinliklerin bir ders
olaralc programda yer almasini ister miydin? Neden?

I.Slrﬁrd?m » CIAET ko ttnlPleles ¢ok eglencel”
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Soru 7: FeTeMM uygulama/etkinliklerin ders dismnda yapilmasi uygulamalar1 olumsuz yonde etkiledi
mi?

Yedinci soruya ait 6grencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.7" de frekans ve
ylizde degerleri belirtilmistir.

Tablo 3.7. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Yedinci Soru Bulgular:

Tema ve kodlar f %

Tutum (FeTeMM uygulama/etkinlikleri ders disinda yapilmasi uygulamalar:
olumsuz yonde etkiledi mi?)

-evet 1 3,03
-hayir 31 91
-cevap vermeyen 1 3,03

Tablo 3.7 incelendiginde “FeTeMM uygulamalarmin ders disinda yapilmasi olumsuzluk olusturur
mu?” sorusuna bireylerin %91" i hayir, % 3,03 i evet demistir ve %3,03’ i cevap vermemistir.
Katiimcilarin biiyiik cogunlugu uygulamadan olumsuz yonde etkilenmemistir.

7. soru i¢in 6grencilerin cevaplary;
. . . J .
7. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulama/etkinliklerin ders
diginda yapilmasi uygulamalan olumsuz yénde etkiledi mi?
HG A
7. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulama/etkinliklerin ders
disinda yapilmasi uygulamalan olumsuz yénde etkiledi mi?

PR
Moy

Soru 8: FeTeMM uygulama/etkinliklerin saatleri sizce yeterli midir? Nasil olmasini isterdiniz?
Sekizinci soruya ait 6grencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.8" de frekans ve
ylizde degerleri belirtilmistir.

Tablo 3.8. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Sekizinci Soru Bulgular:

Tema ve kodlar f %
Tutum (FeTeMM uygulama/etkinlikleri ders saatler sizce yeterli midir?)

-evet, yeterlidir 7 21,21

-hayir, daha fazla olmali 26 78,78

Tablo 3.8 incelendiginde Ogrencilerin verdikleri cevaplar iki boliimde kodlanmistir. “FeTeMM
uygulamalarmin ders saatleri yeterli midir?” sorusuna % 78,78 i “hayir, daha fazla olmahdir”, %
21,21" i “evet, yeterlidir” demistir. Tablodaki degerlere gore FeTeMM etkinliklerinin Ogrenciler
tizerinde olumlu tutum gelistirdiginden dolay1 ders saatlerinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.
8. soru igin 6grencilerin cevaplari;

8. STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulama/etkinliklerin saatleri

sizce yeterli midir? Nasil olmasini isterdiniz?

~Hewey Her atn O ceke e olaf,

8. §TEM (Science, Technology, Engineering, Mathematic) uygulama/etkinliklerin saatleri

Lo ¢

sizce yeterli midir? Nasil olmasiny isterdiniz? _ a
ifajr yoles g1 Roee }nﬂ}% 3 &Jn ohae
TV Ty Oy A
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Soru 9: Hafta sonu kurslarinda veya secmeli derslerin yerinde FeTeMM uygulama/etkinliklerin
olmasini ister miydiniz? Neden?
Dokuzuncu soruya ait 6grencilerin verdileri cevaplar tema ve kodlara ayrilarak Tablo 3.9" da frekans
ve ylizde degerleri belirtilmistir.

Tablo 3.9. Deney Grubuna Ait Goriisme Formundaki Dokuzuncu Soru Bulgular:

Tema ve kodlar f %

Tutum (ders dis1 yetistirme kurslarinda FeTeMM uygulamalarmin olmasin

ister miydiniz?)
-evet 30 90,9
-hayir 3 9,1

Tablo 3.9 incelendiginde bireylerin verdikleri cevaplar iki boliimde kodlanmistir. Bireylerin %90,9" u
FeTeMM uygulamalarmin ders disi ¢alismalarinda da olmasini istemektedir. % 9,1’ i ¢alismalarinin
okul dis1 saatlerinde olmamas: gerektigini belirtmistir.

9. soru igin 6grencilerin cevaplari;

rslerin yerinde STE

9. Hafta sonu kurslannda veya segmeli de

athematic)yygulama/etkinliklerin olmasim ister miydiniz?

Jren-
<A

veya segmeli derslerin yerinde SIEM (Science, 1€cnnoiogy,

9. Hafta s\:)nu kurslaninda
tic) uygulama/etkinliklerin olmasin ister miydiniz? Neden?

Fosmen  Ginls hafta poa buishim kel a sung/
y/’lu 97(}4 ¢ Pa o.«M/{QS' koA Su yd'\L dabll v
bua

” ?m&{ Sl var,

4. Tartisma ve Sonug

Engineering, Mathema

Yapilan aragtirma sonucunda FeTeMM tutum Olgeginden elde edilen veriler analiz edildiginde
Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Bu farkin son test
puanlari lehine oldugu goriilmiigtiir. Ogrenci grubunun 5 haftalik FeTeMM etkinlikleri egitiminden
sonra bilim, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarma yonelik olumlu tutumlar gelistirdigi
sOylenebilir. Benzer sekilde Dogan ve digerleri (2017) FeTeMM uygulamalari gercevesinde yaptiklari
arastirmada O6grencilerin yapilan etkinliklerden hoslandigs, biitiin etkinliklere istekli olarak katildig,
miihendislik ve tasarim dongiisiine yonelik olumlu tutumlar gelistirdigini ortaya g¢ikarmustir.
Adigiizel ve digerlerinin (2014) ABD’de bir okulda yaptig1 arastirmaya gore derslerden sonra, robot
bilim atdlye ¢alismasmna katilan 6grencilerin igbirli§ine yonelik olumlu tutum gelistirdigini ortaya
¢ikarmistir. Sullivan (2008), robot bilim etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM alanina ilgilerinin artmasi
i¢in 6nemli bir etken oldugunu ortaya ¢ikarmaistir.
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FeTeMM etkinlikleri siiresince 6grencilerin uygulamalar hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak igin
acitk ucglu sorular yoneltilmistir. Bunlardan elde edilen veriler incelendiginde &grencilerin,
etkinliklerden ¢ok mutlu olduklari, bilimsel arastirma yaptiklarindan ve proje gelistirdiklerinden
dolay1 kendilerini ¢ok popiiler gordiikleri tespit edilmistir. Abernathy ve Vineyard, (2001) ‘in yaptig1
aragtirmada da okul sonrasi kuliip calismalarma katilan 6grencilerin iletisim becerilerinin gelistigi ve
kendilerini daha iyi ifade ettiklerini belirtmistir. Ayn1 sekilde Bybee (2010) STEM etkinliklerinin
bireylerin esnek diisiinme becerisini kazandigi, iletisim becerilerinin gelistirdigini belirtmistir.
Literatiirde rastlanilan arastirmalar, goriisme formundan elde ettigimiz bulgular1 desteklemektedir.
Ayrica slire¢ boyunca gozlemlerimiz sonucu, 6grenci motivasyonlarmin ¢ok yiiksek oldugu robotik
kodlama atolye c¢alismalarinin yapildigi haftada Ogrencilerin heyecanla etkinliklere katildig:
gozlemlenmistir. Tablo 3.6 ve Tablo 3.8 de elde edilen bulgulara gore 6grencilerin, FeTeMM etkinlik
siirelerinin uzatilmasi gerektigini ve ders dis1 kurs veya kuliip ¢calismalarinda FeTeMM etkinliklerinin
yapilmasmi istedikleri ortaya ¢ikmistir. Adigiizel ve digerlerinin (2014) yaptig1 ¢alismada da okul dist
etkinliklere katilan ogrencilerin okulda daha popiiler oldugu tespit edilmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formundan elde edilen veriler incelediginde Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu FeTeMM
uygulamalarmin eglenceli ve ilgi ¢ekici oldugunu belirtmistir. Ayrica etkinliklerin 6grenme boyutuna
bakildiginda ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugunun anlama kavrama ve derinlesme boyutuna sahip
oldugu tespit edilmistir. Robotik atdlye ¢alismalari ile ilgili 6grencilerin biiyiik ¢cogunlugu teknolojik
araglarin ¢alisma prensibini bu uygulamalarla anladiklarini, bilgi seviyelerinin arttigini, kodlamanin
hayatlarmi ¢ok degistirdigini ifade etmislerdir. Adigiizel ve digerlerinin (2014) yaptig1 arastirmada
robotik atdlye c¢alismalar:t teknolojik sorunlar1 ¢dzmeye yonelik tasarimlari kolaylastirdigimi
belirtmistir. Capraro ve Jones (2013) ise yaptig1 arastirmada STEM uygulamalarinin bireylerin 21.
Yiizyil becerilerine sahip olmada etkili oldugunu belirtmistir. Bireylerin problem ¢dzme ve elestirel
diistinme becerilerini gelistigini belirtmistir.

Yapilan analizler FeTeMM temelli gerceklestirilen egitim faaliyetlerine katilan Ogrencilerde; fen,
matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarina ilgilerinin arttigmi ve bu alanlarla ilgili meslek
dallarma egilim gosterdikleri gozlemlenmistir. Ayrica FeTeMM etkinliklerini yaparken, iletisim,
sunum ve sorgulama becerilerinin gelistigi gozlemlenmistir. Bu dogrultuda FeTeMM c¢alismalarina
katilan G6grencilerin, gesitli beceriler kazandig1 ve bunun yaninda duyussal-bilissel gelismelerinde
katki sagladig1 goriilmektedir.
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Ekler

Ek-1) Ogrenci Gériisme Formu

OGRENCI GORUSME FORMU
Sevgili é&renci. Okul saatleri disinda vapisan STEM (Science. Technology. Engineering.
Mathematic) uygulamalart kapsanunda yaptiginmz proje ve etkinlikler ile ilgili olarak,
gelistirdigimiz goriisme formu ile sana yoéneltilecek bazi sorularmmz ile uyguladigimmz
etkinlikler ile ilgili diisiince ve goriiglerini belirlemeye calisacagum. Goériismeye katilman
sadece goniilliit olmana baghdir. Yapacagimz goriismede seninle ilgili olan veriler bilimsel
bir c¢alisma kapsamunda degerlendirilecektir. Bunun disinda higcbir verde kesinlikle

payvlasilmayacaktir. Gortisme sorularina ictenlikle cevap verecegin icin tesekkiir ederim. ..

OGRENCI GORUSME SORULARI
1. STEM (Science. Techmology, Engineering. Mathematic) uygulamalar1 kapsaminda 1
dénem boyunca (1. Dénem) gerceklestirdiginiz uygulamalan/etkinlikleri  nasil
degerlendirivorsun?
-Yapilan calismalar/uygulamalar/etkinlikler Fen ve Matematik dersindeki konulari anlama
vardimel oldu mu?...

Nasil?

-Yapilan ¢calismalar/uygulamalar/etkinlikler ilgini ¢ekti mi?

2. STEM (Science. Technology. Engineering. Mathematic) uygulamalari kapsamunda.
etkinlik. uygulama. algoritma gelistirme. gezi, proje iiretme gibi uygulamalar sonucunda, Fen
ve Matematik derslerine iliskin gériislerinde nasil bir de&isim mevdana geldi?

dlging oo,

-Motivasyonun, ............

-Tutumun., ..o

-Davramslarm...........

3. STEM (Science, Technology. Engineering. Mathematic) etkinliklerine ve uygulamalarina
katilimin nasil gerceklesti? Aciklar misin?

-Isteyerek mi katildin?

-Hosuna gitti nu?

-Hosuna gitmedi mi?

- Istemeyerek mi katildin?

* En ¢ok hangi uygulamayi/etkinligi begendin? Neden?
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4, STEM (Science. Technology. Engineering. Mathematic) robotik kodlama etkinlikleri

havatinda nasil degisiklikler olusturdu?

5. Yaptifnmz etkinlik ve uygulamalardan sonra Fen Bilimleri ve Matematik ders basarinda
herhangi bir degisim meydana geldi mi? Aciklar misin?

Yazili puanlarn.

Ders i¢i etkinliklerdeki puanlarin.

Proje gorevlerinden aldigin puanlarin.

6. STEM (Science. Technology. Engineering. Mathematic) uygulama/etkinliklerin bir ders

olarak programda yer almasimi ister miydin? Neden?

7. STEM (Science, Technology. Engineering, Mathematic) uygulama/etkinliklerin ders

disinda yapilmasi uygulamalar olumsuz yonde etkiledi mi?

8. STEM (Science. Technology. Engineering. Mathematic) uygulama/etkinliklerin saatleri

sizce veterli midir? Nasil olmasi isterdiniz?

9. Hafta sonu kurslarinda veya secmeli derslerin yerinde STEM (Science. Technology.

Engineering. Mathematic) uygulama/etkinliklerin olmasini ister miydiniz? Neden?
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Ek-2) FeTeMM Uygulamalar1 Sonucunda Gelistirilen Projeler

Proje Ad1: Damperli Kamyonlarin Tehlikesi Bitiyor

Proje Adi: Akilli Pencere Proje Adn Simmiflarda Zaman Kaybmu
Azaltma
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