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Ozet

Bu c¢alismanin ana amaci antioksidant fenolik 6zellik gésteren tanenleri tanimlamak, siniflandirmak ve 6rneklendirmektir.
Tanenler; hidroliz olabilen, kondanse ve psddo (Sahte) tanenler olarak siniflandiriimaktadir. Bu tanimlama gergevesinde
tanenler, mese turleri ile 6rneklendirilmis ve segilen bazi mese tirlerinin kondanse tanen analizleri yapilmistir. Toplam
kondanse tanen igerikleri igin tercih edilen bitki tirleri, Quercus coccifera L., Quercus cerris L. var cerris ve Quercus infectoria
oliv. sub sp. boissieri (Reuter) O. Schwarz taksonlarinin kdkleridir. Bu koklerin kondanse tanen ekstraksiyonu kalitatif ve
kantitatif olarak yapilmistir. Spektrofotometre cihazi kullanilarak bitki ekstraktinin tanen miktari mg/kg (ppm) diizeyinde tespit
edilmistir. Bununla beraber ¢alisma kapsaminda kondanse tanen igeriginin tespiti icin mimoza taneni referans olarak
kullanilmis ve farkh konsantrasyonlarda absorbans 6lgimleri yapilarak kalbirasyon egrisi ylksek lineerite degerinde (R2:0,9978,
Denklem, y = 151,96x - 6,9042) belirlenmistir. Kalibrasyon egrisi kullanilarak mese tirii koklerinin toplam kondanse tanen
sonuglari; Quercus coccifera L. i¢in 84,56 ppm, Quercus cerris L. igin 52,11-59,09 ppm arasinda ve Quercus infectoria oliv. igin
32,31 ppm olarak tespit edilmistir. Literatiirden elde edilen bilgiler ile karsilastirildiginda mese tiru koklerinde mesenin diger
kisimlarindan (yaprak, meyve, kabuk, mazi ve dal) daha disik oranda kondanse tanenin var oldugu anlasiimistir.

Anahtar kelimeler: Kondanse Tanenler, Tanenlerin siniflandiriimasi, Spektrofotometre, Mese Tirleri

Classification and Quantitative Analysis of Tannins In Quercus Species

Abstract

The main aim of this study is to identify, classify and exemplify the tannins with antioxidant phenolic properties. Tannins are
categorized hydrolyzable, condensed and pseudo-tannins. Tannins, in the frame of this definition, are exemplified with oak
types and condensed tannin analyzes of some selected oak species were carried out. Preferred plant species for total
condensed tannin are roots of Quercus coccifera L., Quercus cerris L. var cerris ve Quercus infectoria oliv. sub sp. boissieri
(Reuter) 0. Schwarz. The extraction of condensed tannins from these roots was carried out qualitatively and quantitatively.
Using the spectrophotometer, the amount of tannin in the plant extract was determined at mg/kg (ppm). However, mimosa
was used as a reference for the determination of condensed tannin contents in the scope of the study. the absorbance
measurements were made at different concentrations and the calibrated curve was determined at high linearity (R2:0,9978,
Equation, y=151,96x - 6,9042). The resuts have showed that amoutnt of condensed tannin were determined 84,56 ppm for
Quercus coccifera L., 52,11-59,09 ppm for Quercus cerris L and 32,31 ppm for Quercus infectoria oliv. When compared with the
information obtained from the literatiire, it could understood that oak-type roots contained condensed tannins are at lower
levels than other parts.

Keywords: Condensed Tannins, Classification of Tannins, Spectrophotometer, Oak Types

1. Giris oOzellikleri Tark halk tibbinda dahilen kabiz olarak
ilkcaglardan giinimiize kadar insanoglu kendi  bilinen rahatsizigin tedavisinde kullanilir. Haricen,
yoresinde bulunan bitki ve agaclardan farkl bogaz hastaliklarinda, inflizyonu ile gargara yapilir.

amaclarla, cesitli sekillerde yararlanmistir. Onceleri Q. robur, Q. cerris ve Q. ithaburensis subsp.
dogadan topladiklari yabani bitkileri kullanmis, ~ Macrolepis’in kabugu soyulduktan sonra kavrulmus
sonralari  en cok kullandiklarimin  tarimini olan palamutun toz edilmesiyle elde edilen palamut
yapmislardir. Bu vyiizden; halkin, hastaliklarin kahvesi midevi ve kabiz rahatsizliklarinda
tedavisinde kullandig) bitkileri ele alan arastirmalar ~ kullaniimaktadir [1]. Quercus kabuklari ve mazsi
cok biyik &nem tasimistir. Halk ilaclar, uzun astrenjan,  antiseptic  etkilidirler. Kanamayi
yillardan beri ilag etkisi amaciyla insanlar iizerinde ~ durdurucu etkiye sahiptirler. Bunlardan hazirlanan
denenerek giiniimiize ulasmistir. Pek cogu da aran icilmekte, oral mukoza iltihaplanmasinda
bilimsel yénden arastirlmayi  beklemektedir. ~ 8argara yapiimakta ve yaralara kompres olarak
Ulkemizde bulunan mese tiirlerinin bazi etnobotanik ~ Uygulanmaktadir. Ayrica, yara iyilestirici olarak
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kullanilan merhemlerin terkibinde yer almaktadir
[2]. Bununla beraber mese koki ekstraktlarinin deri
yaniklarini iz birakmadan iyilestirdigi etnobotanik
olarak bilinmektedir.

Bitkisel tanenler, yliksek oranlarda serbest fenolik
gruplarla, farkh oranlarda kondenzasyon ve
polimerizasyon halinde bulunan bilesiklerden
meydana gelmistir. Genelde, yiksek molekil agirhg
tasiyan bilesikler gercek tanenler olarak adlandirilir.
Freudenberg yapmis oldugu calismada, tanenleri,
hidroliz olabilen tanenler ve kondense olabilen
tanenler (Flobafenler) olarak iki kisima ayirmistir [3].
Hidroliz olabilen tanenlerde, glikozit baglari bulunur
ve metanol, etil asetat ve sicak suda hidroliz
neticesinde, asitleri, sekerleri ve alkolleri verir. Gallik
asit, ellagik asit ve glukoz, hidroliz Uriinlerindendir.
Bu tanen sinifi, genelde mazi ve vyapraklarda
bulunur, odunda genelde bulunmazlar [4-5].

Bu calisma kapsaminda; Quercus infectoria Oliv.
Subsp. Boissieri (Reuter) O. Schwarz (Mazi Mesesi),
Quercus cerris L. (Sagh Mese) ve Quercus coccifera L.
(Kermes Mesesi) gibi bazi mese tilrlerinin kok

incelenmistir. Tanenler genel olarak hidroliz
olabilen, kondanse ve psodd tanenler olarak 3’e
ayrilmaktadir.

Hidroliz Olabilen Tanenler

Hidroliz olabilen tanenler seyreltik mineral asitlerin
ya da bazi enzimlerin oldugu ortamda fenol
karboksilik asit tirevlerine parcalanabilen
tanenlerdir. Sekil 1’de genel olarak yapi formli
gosterilmektedir. Cizelge 1’de de mese tirlerine
gore hidroliz olabilen tanenler ile ilgili literatiir bilgisi
bulunmaktadir.

RO
RO C—0OH

HO

Sekil 1. Hidroliz olabilen Tanenlerin kimyasal olarak genel

ekstaktlari, tanen cesitliligi bakimindan ~ gosterimi [6]
Cizelge 1. Farkh Quercus tirlerinde bulunan hidroliz olabilen tanenler
Bitki ismi Bitki Kismi Bilesik Kaynak

Quercus coccifera Odun ve yaprak Elagik asit [7]

Quercus. robur Kabuk Gallik asit [8]

Quercus petraea Kabuk Gallik asit [8]

Quercus infectoria Mazi Elagik asit [9]

Quercus robur Meyve Elagik asit [8]

Quercus petraea Kabuk Elagik asit [8]

Kondanse Tanenler

Genel olarak polifenolik yapidan olusan flavanoidler,
kondanse tanimlanmaktadir.
Asagidaki sekilde kondanse tanenlerin genel yapi
formll verilmistir. Cizelge 2'de de mese tirlerinde

tanenler olarak

bulunan kondanse tanenler ile ilgili literatlir bilgisi
mevcuttur.

HO

Sekil 2. Kondanse Tanenlerin kimyasal olarak genel
gosterimi [6]
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Cizelge 2. Farkli Quercus tiirlerinde bulunan kondase tanener

Bitki ismi Bitki Kismu Bilesik Kaynak
Quercus Ilex yaprak Kemferol-3-O-B-D-glukopiranozit [10]
Quercus cerris yaprak Kemferol-3-O-B-D-glukopiranozit [11]
Quercus aprak Kemferol-3-O-B-rutinozit [12]
pubescens yap
Quercus ilex yaprak Kemferol-3-0-(6"-O-galloil)-B-D-glukopiranozit [13]
Quercus cerris yaprak Kemferol-3-0-(6"-O-galloil)-B-D-glukopiranozit [11]
Quercus N . . .
pubescens yaprak Kemferol-3-O-(6"-O-galloil)-p-D-glukopiranozit [12]
Quercus N . ) ]
virginiana yaprak Kemferol-3-O-(6"-O-galloil)-p-D-glukopiranozit [14]

. Kemferol-3-O-(2"-cis-p-kumaril-6"-trans-p-kumaril)-
Quercus ilex yaprak 8-D-glukopiranozit [15]
Q_ue_rc_us Vaniak Kemferol-3-0-(2 -C|s-p-kum_arll-6 _-trans-p-kumarll)- [11]
virginiana B-D-glukopiranozit
. Kemferol-3-O-(4"-asetil, 6"-p-kumaril)-B-D-

Quercus cerris yaprak glukopiranozit [11]
Quercus T Kemferol-3-0-(2", 6 —d_l—trans_—p—kumarlI)—[B—D— [12]
pubescens glukopiranozit

Quercus cerris yaprak Kersetin-3-O-B-D-galaktopiranozit [11]
Quercus aprak Kersetin-3-O-B-D-galaktopiranozit [16]
pubescens yap g P

Quercus Ilex yaprak Kersetin-3-O-B-D-arabinopiranozit [10]
Quercus cerris yaprak Kersetin-3-O-f-D-arabinopiranozit [11]
Quercus Ilex yaprak Kersetin-3-O-B-D-( 6"-galloil)-glukopiranozit [10]
glejrerri(;us yaprak Kersetin-3-O-B-D-( 6"-galloil)-glukopiranozit [12]
Quercus ilex yaprak Isoramnetin-3-O-B-D-glukopiranozit [10]
Quercus cerris yaprak Isoramnetin-3-O-B-D-glukopiranozit [11]
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Quercus
pubescens

Quercus cerris yaprak

Quercus cerris yaprak Isoramnetin-3-O-(6"-O-p-kumaril)-B-D-glukopiranozit

Quercus ilex yaprak
r

Quercus Kabuk

coccifera
r

Quercus Kabuk

macranthera

uercus
Q Kabuk

hartwissiana

uercus
Q . Kabuk
pontica

uercus
Q Kabuk
macranthera

uercus
Q Kabuk

hartwissiana

Psodo (Sahte) Tanenler

Psodo (Sahte) tanenlerle ilgili Sekil 3'de genel yapi
formili  gosterilmektedir. Bu  tanenler ise
digerlerinden farkli olarak fenol ile karboksilik asit
fonksiyonel grup arasina metil koéprileri almaktadir.
Cizelge 3’de psoddo (sahte) tanenler ile ilgili mese
hakkinda yapilmis literatir bilgisi bulunmaktadir.

Cizelge 3. Farkli Quercus tirlerinde bulunan psddo (sahte) tanenler

yaprak Isoramnetin-3-O-B-D-glukopiranozit

Isoramnetin-3-O-(6"-O-galloil)-B-D-glukopiranozit

(+)-Katesin

(x)-Gallokatesin

(x)-Gallokatesin

()-Gallokatesin

(x)-Gallokatesin

(-)-Epigallokatesin

(-)-Epigallokatesin

RO

HO

[12]

[11]

[11]

[10]

[7]

[17]

[17]

[17]

[17]

[17]

CH,COOH

Sekil 3. Psodo Tanenlerin kimyasal olarak genel

gosterimi [6]

Bitki ismi Bitki Kismi Bilesik Kaynak
Quercus robur Yaprak Kafeik asit [18]
Quercus robur Kabuk Ferulik asit [18]
Quercus petraea Kabuk Ferulik asit [8]
Quercus robur Odun Lokopelargonidin [19]
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Kullanilan numuneler Kahramanmaras’'in Andirin
ilcesinden ve Ahir Dagindan temin edildi.
Kahramanmaras'ta dogal yayilis gosteren 3 mese
taksonu kullanildi. Quercus coccifera L. (Kermes
Mesesi) tirt Ahir daginin 1411 metre yiiksekliginde
ve 37° 37’ 15,11” kuzey paralellerinde 37° 03’ 54,2”
dogu meridyeninden temin edilmistir. Quercus
infectoria oliv. sub sp. boissieri (Reuter) O. Schwarz
(Sark Mazi Mesesi) tird Ahir daginin 1438 metre
yuksekliginde ve 37° 37’ 20,8"” kuzey paralellerinde
37° 03’ 59,2” dogu meridyeninden temin edilmistir.
Quercus cerris L. var cerris (Sagli mese, Tark mesesi)
tlirt ise K.Maras’in Andirin ilgesine bagh Azgit Koyl
mevkiinde 1100 metre ylikseklikten temin edilmistir.
Quercus cerris L. var cerris (2) ornegi ise Ahir
dagindan 1400 metre rakimdan temin edilmistir.

Metot

Spektrofotometrede toplam kondense tanen
miktarlari Makkar ve ark.‘a [20] gére yapildi. Dalga
boyu en yiiksek absorbans degerinin gozlemlendigi
580 nm olarak belirlendi. Absorbans miktarlarina
gore mese  Orneklerinin  kantitatif  analizi
gerceklestirildi. Kalibrasyon grafigi icin kullandigimiz
standart ise mimoza taneni olarak tercih edildi.
Numunelerin hazirlanmasi icin; 0,01 g referans igin
mimoza ve numune i¢in mese tirleri tartilarak 95
mL n-biitanol, 5 mL HCI (% 35’lik) 0,05 g Fe,SO4
karisimindan (reagent) olusan tanen ¢ozeltisinden
10 mL bir santriflij tiiptine konularak su banyosunda
1 saat siire ile kaynayan suda bekletildi. islem
sonunda buz banyosunda hizli soguma islemine
maruz birakilip santrifijleme islemi
gerceklestirilerek ¢okturuldl. Quartz kiivetler icine
konularak spektrofotometrede 580 nm dalga
boyunda miktar analizi icin absorbans degerleri
okutuldu. 1000 ppm (mg/kg) olarak hazirlamis
oldugumuz mimoza taneninin konsantrasyonunu
100 ppm ve altina distrerek kalibrasyon grafigi
olusturuldu. Bulunan sonuglar tanen c¢ozeltisi
icindeki toplam kondanse tanen agirligi olarak
hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toplam kondanse tanen miktarinin belirlenmesi
hem kalitatif hem de kantitatif olarak tespit
edilebilir. Kalitatif olarak toplam tanenin varligini
Isinma sliresi ile gorsel olarak c¢ozeltideki renk

degisiminden anlayabiliriz. Renk koyu kirmiziya
dogru gittikce ekstrakt icinde daha fazla tanenin var
oldugu anlasiimaktadir. Sekil 4’de isinma siresinin
artmasina bagh olarak tanen miktarlarinin renk
degisimi gorilmektedir. Mese tirlerinde toplam
kondanse tanen igeriginin belirlenmesi icin mimoza
taneni ile farkli konsantrasyonlarda absorbans
degerlerine karsi bir  kalibrasyon  grafigi
olusturulmustur. Sekil 5'de 100, 50, 20, 10 ve 5 ppm
konsantrasyonlarda hazirlanmis mimoza taneninin
quartz tlplerdeki goéruntileri verilmistir. Burada
konsantrasyonun yogunluguna bagh olarak renk
koyulasmasi da farkhlasmaktadir.

Sekil 4. Tanen igerigine gore sicaklik ile renk degisimi (a)
kaynamaya baslamadan (b) kaynama esnasinda (c)
kaynamadan sonra
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Sekil 5. Kalibrasyon egrisi olusturmak icin farkl
konsantrasyonlarda hazirlanan mimoza tanenlerin

goruntusu

Sekil 6./da mimoza taneninden olusturulan
kalibrasyon grafigi, konsantrasyona karsl absorbans
Olgimleri olarak olugturulmustur. Bu kalibrasyon
grafigine gore elde edilmis mese tirlerindeki toplam
kondanse tanen miktari cizelge 4'de mg/kg olarak

gosterilmektedir.

Mimoza Taneninin Kalibrasyonu

120

s 100 .0
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Sekil 6. Mimoza taneninden olusturulan kalibrasyon grafigi

Kalibrasyon egrisinin olusturulmasi icin  icindeki mese kokl oOrneklerinin icerdigi toplam
spektrofotometrik ¢alismanin  metot gelistirme  kondanse tanen miktarlari agisindan belirlenmistir.
asamasinda 1000 ppm’den baslayarak farkli  Sekil 7’de mese koklerinin toplam kondanse tanen

konsantrasyonlarda olusturulan mimoza taneninin
ayni degerlerinde tekrar
sogurma vyaptigi gozlendi ve kalbirasyon grafigi

absorbans eden bir
olusturulamadi. Beer yasasinin ifade etmis oldugu
konsantrasyon miktari belirli bir artis
araligindan sonra ayni absorbans degerinde
sogurma yapmaya baslamaktadir. Bu bilgi
dogrultusunda mimoza standardimizin
konsantrasyon seyrelterek  sogurma
yapabilecegi konsantrasyon araligina getirildi ve bu
deger en az 100 ppm olarak tespit edildi. Bu
konstantrasyonun altinda farkli konsantrasyonlarin
absorbansindan kalibrasyon egrisi ¢izilmistir. Bu
kalibrasyon egrisi R%:0,9978 regrasyon degerinde
Olusturulan bu
kalbirasyon grafigine gore tanen ¢Ozeltisi hacmi

lzere

miktarini

lineer olarak tespit edilmistir.

miktarlar gosterilmektedir.

Cizelge 4. Mese tiirlerinin toplam kondanse tanen

miktarlari
Konsantrasyon
Bitki Tiirii y
mg/kg

Quercus coccifera L. 84,56
Quercus cerris L. var cerris 52,11
Quercus cerris L. var cerris (2) 59,09
Quercus infectoria oliv. sub sp. 3231
boissieri (Reuter) O. Schwarz ’
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100 -
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N
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Konsantrasyon (mg/kg)

o

Q. coccifera Q. cerrisL. Q. cerris L. 2 Q. infectoria
L. L.

Sekil 7. Mege tiirlerinin toplam kondanse tanen miktar
gosterimi

Literatlirde bulunan toplam kondanse tanen
miktarlar g/kg konsantrasyonunda verilmistir. Bu
¢alismadan elde edilen konsantrasyon sonuglari ise
mg/kg cinsinden verilmistir. Mese kokleri ile ilgili
literatlirde ¢alisma mevcut olmadigindan
karsilastirma farkli mese tirlerinin galisilmis olan
kisimlari ile yapilmistir. Quercus hartwissiana’nin
yapraklarinda 11.2 g/kg olarak toplam kondanse
tanen miktari bulunmustur [21]. Quercus persica, Q.
infectoria and Q. libani tlirlerinin yapraklarinin
toplam kondanse tanen miktarlari sirasiyla 14, 15,
12 g/kg olarak tespit edilmistir [22]. Quercus
coccifera L. yapraklarinin toplam kondanse tanen
miktari 58,5 g/kg olarak belirlenmistir [23]. Calisma
kapsaminda kullanilan mese tiri koklerinde ise
maksimum oranda Quercus coccifera L.’de 84,56
mg/kg belirlenmistir.  Cizelge 4’te
sonuglara gore karsilastirilirsa, ¢alisma kapsaminda
kullanilan mese tirid koklerinin kondanse tanen
miktarlar literatlirde bulunan yaprak, meyve, kabuk
ve koklere gore c¢ok daha disik degerde
belirlenmistir. Kok ile ilgili literatirde her hangi bir
calisma yapilmag! icin karsilastirmalar, calisilan
meselerin tirleriyle ve kisimlariyla ilgili yapilmistir.
Elde edilen sonucglara goére mese koki ekstreleri

belirtilen

daha dlstik degerde kondense tanen icerigine
sahiptir. Calismada kullanilan meseler kendi
arasinda karsilastinldiginda (Sekil 7), Quercus

coccifera kokleri en yiksek oranda tanen icerigine
sahiptir. Quercus infectoria oliv. sub sp. boissieri
(Reuter) 0. Schwarz'in kokleri ise en distk
kondanse tanen icerigine sahiptir. Quercus cerris L.
var cerris tirinde ise daha yilksek rakimdan
toplanan koklerin kondanse tanen igerigi duslik
rakima gore daha yliksek tespit edilmistir.

Sonuglar

Bu c¢alisma kapsaminda tanenlerin tanimlar ve
siniflandiriilmasi  yapilmistir.  Tanenler;  hidroliz
olabilen, kondanse ve ps6d6 tanenler olarak
kimyasal formdilleri ile beraber belirtilmistir. Bu
¢alisma cergevesinde tanenlerin siniflandiriimasi,
mese tirleri icindeki ekstraktlarda bulunan tanen
tirlerine gore orneklendirilmistir. Kondanse tanen
iceriklerinin tespiti icin ise Quercus coccifera L.
(Kermes Mesesi), Quercus cerris L. var cerris (Sagl
mese, Turk mesesi) ve Quercus infectoria oliv. sub
sp. boissieri (Reuter) O. Schwarz (Sark Mazi Mesesi)
taksonlarindan tercih edilmistir. Bu koklerinin
ekstraksiyonu ve sonra spektrofotometre ile
kondanse tanen miktarlari tespit edilmistir. Bununla
beraber ¢alisma kapsaminda
iceriginin tespiti icin mimoza taneni referans olarak
kullanilmis ve farkli konsantrasyonlarda absorbans
Olgimleri yapilarak kalbirasyon egrisi ylksek
lineerite degerinde (R?:0,9978, Denklem, y=151,96x-
6,9042)  olusturulmustur.  Kalibrasyon  egrisi
kullanilarak analiz igin tercih edilen mese tiri
koklerinin  kondanse tanen igerikleri Quercus
coccifera L.84,56 ppm, Quercus cerris L. 52,11-59,09
ppm ve Quercus infectoria oliv. 32,31 ppm olarak
tespit edilmistir. Literatiirden elde edilen bilgiler ile
karsilastirildiginda mese
mesenin diger kisimlarindan (yaprak, meyve, kabuk,
mazl ve dal) daha dislik oranda kondanse tanen
bulunmaktadir.

kondanse tanen

turlerinin  koklerinde
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