
İstanbul T+caret Ün+vers+tes+ Dış T+caret Derg+s+, C+lt 3, Sayı 5  sf: 115-130 

115 

Araştırma Makales.                 DOI: 10.62101/.t.cud.st.caretderg.s..1681346 
 

SÜRDÜRÜLEBİLİR GELECEK İÇİN KARBON EMİSYON 
TİCARETİ MODELİ ÖNERİSİ: TÜRKİYE ÖRNEĞİ1 

 
1. Mustafa Ab,d,noğlu2                  ORCID No 0009-0006-1203-754X 
2. H,cab, Ersoy3                            ORCID No 0000-0002-3573-1976 
3. Ahmet Herekoğlu4                           ORCID No 0000-0002-4004-2083 
 
Başvuru Tar.h.: 22.04.2025             Kabul Tar.h.: 12.06.2025             Yayın Tar.h.: 30.06.2025 
 

ÖZET 

Bu makale, Türk-ye'n-n sürdürüleb-l-r kalkınma hedefler- doğrultusunda etk-l- b-r em-syon t-caret- s-stem- 
(ETS) model- öner-s- sunmayı amaçlamaktadır. Sosyal f-nans ve yeş-l f-nans perspekt-fler-n- bütünleşt-ren 
çalışma, ülken-n kend-ne özgü koşullarını d-kkate alan kapsamlı b-r model gel-şt-rmey- hedeflemekted-r. 
Araştırma, kümeleme anal-z- yöntem-yle Türk-ye'ye benzer ekonom-k yapıya sah-p bazı ülkeler-n 
deney-mler-n- -ncelemekte ve opt-mal s-stem parametreler-n- bel-rlemekted-r. Gerçekleşt-r-len anal-zler, 
Türk-ye'n-n em-syon prof-l-nde enerj- sektörünün %75.4 ve endüstr-yel süreçler-n %23.3'lük pay -le 
em-syon bakımından öne çıktığını göstermekted-r. Bu doğrultuda gel-şt-r-len model öner-s-, em-syon t-caret 
s-stem-n-n başlangıç f-yatı 0.54 USD/tCO2e ve 0.44-0.65 USD/tCO2e f-yat bandı -le toplam em-syonların 
%98.7's-n- kapsayacak şek-lde tasarlanmıştır. Çalışma, kısa vadede yasal ve kurumsal altyapının 
güçlend-r-lmes-n-, orta vadede s-stem-n tam ölçekl- uygulamaya geç-r-lmes-n- ve uzun vadede p-yasa 
der-nl-ğ-n-n artırılmasını öngören kademel- b-r geç-ş stratej-s- önermekted-r. 

Anahtar Kel,meler: Em-syon T-caret- S-stem-, Sosyal F-nans, Yeş-l F-nans, Sürdürüleb-l-r Kalkınma, 
Karbon F-yatlandırma 

 
CARBON EMISSION TRADING MODEL PROPOSAL FOR A 

SUSTAINABLE FUTURE: THE CASE OF TURKEY 
 

ABSTRACT 

Th-s study a-ms to propose an effect-ve em-ss-ons trad-ng system (ETS) model for Turkey -n l-ne w-th -ts 
susta-nable development goals. The research focuses on develop-ng a comprehens-ve model that -ntegrates 
soc-al and green f-nance perspect-ves wh-le cons-der-ng the country's un-que cond-t-ons. Us-ng cluster 
analys-s, the study exam-nes countr-es w-th s-m-lar econom-c structures to Turkey and determ-nes opt-mal 
system parameters. The analyses reveal that the energy sector accounts for 75.4% and -ndustr-al processes 
for 23.3% of Turkey's em-ss-on prof-le. Accord-ngly, the proposed model -s des-gned w-th an -n-t-al pr-ce 
of 0.54 USD/tCO2e and a pr-ce band of 0.44-0.65 USD/tCO2e, cover-ng 98.7% of total em-ss-ons. The 
study proposes a gradual trans-t-on strategy that relates to legal and -nst-tut-onal -nfrastructure as well as 
-mplementat-on of the system at full scale. 

Keywords: ETS, Soc-al F-nance, Green F-nance, Susta-nable Development, Carbon Pr-c-ng 
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1. GİRİŞ 

Küresel +kl+m kr+z+ ve ekoloj+k s+stemlerdek+ bozulmalar, +nsanlığın karşı karşıya 
kaldığı en büyük tehd+tlerden b+r+ hal+ne gelm+şt+r. Bu bağlamda, sürdürüleb+l+r 
kalkınma hedefler+n+n gerçekleşt+r+lmes+nde sosyal ve yeş+l f+nansman araçlarının 
önem+, her geçen gün daha da bel+rg+n hale gelmekted+r. Özell+kle gel+şmekte olan 
ekonom+lerde, çevresel sürdürüleb+l+rl+k +le ekonom+k büyüme arasındak+ hassas 
dengen+n korunması, yen+l+kç+ f+nansal mekan+zmaların gel+şt+r+lmes+n+ zorunlu 
kılmaktadır (Ada, 2022; Kuzucu, 2015; Zeng+n, 2020). Son yıllarda, gel+şmekte olan 
ülkelerde yeş+l f+nansmanın artan rolü, çevreye duyarlı projelere sermaye akışını 
hızlandırmakta ve em+syon azaltım pol+t+kalarının f+nansal altyapısını 
güçlend+rmekted+r (Meo ve Abd Kar+m, 2022). Bu bağlamda, özell+kle bankacılık 
sektörü ve kamu-özel +ş b+rl+kler+ g+b+ alanlarda sürdürüleb+l+r f+nans araçlarının 
kurumsallaşması ön plana çıkmaktadır. 

Em+syon t+caret+ s+stemler+n+n sürdürüleb+l+r f+nansman alanındak+ rolü, özell+kle 
gel+şmekte olan ekonom+ler +ç+n kr+t+k b+r öneme sah+pt+r. Türk+ye g+b+ ekonom+k 
büyüme +le çevresel sürdürüleb+l+rl+k arasında denge kurmaya çalışan ülkeler +ç+n, bu 
s+stemler+n etk+n tasarımı ve uygulanması, yeş+l dönüşümün f+nansmanında öneml+ 
b+r araç olarak öne çıkmaktadır. Düşük karbon ekonom+s+ne geç+ş sürec+nde ETS'n+n 
sunduğu fırsatlar ve yeş+l yatırımları teşv+k etme potans+yel+, sürdürüleb+l+r 
kalkınmanın f+nansmanında kr+t+k b+r araç olarak değerlend+r+lmekted+r (European 
Comm+ss+on, 2019). ETS’n+n mal+yet etk+nl+ğ+, ş+rketler+ karbon yoğun üret+mden 
uzaklaştırarak tem+z teknoloj+ yatırımlarını caz+p hale get+rmekted+r (Ba+, 2022). 
Ayrıca, +y+ +şleyen b+r karbon p+yasası, yatırımcıların uzun vadel+ r+sk 
değerlend+rmeler+n+ yen+den yapılandırmalarına +mkân sağlamaktadır. 

Türk+ye'n+n karbon salınımını azaltmaya yönel+k mevcut pol+t+ka çerçeves+, 
uluslararası standartlarla uyumlu b+r ETS mekan+zmasının yokluğunda öneml+ 
kısıtlamalarla karşı karşıyadır. Bu yapısal eks+kl+k, hem çevresel hem de ekonom+k 
sürdürüleb+l+rl+k açısından çok yönlü r+skler barındırmaktadır (Resources for the 
Future, 2023). Bunun yanı sıra, sosyal ve yeş+l f+nans enstrümanlarının yeterl+ 
düzeyde kullanılmaması ve mevcut f+nansal s+stemle entegrasyonundak+ zorluklar, 
söz konusu pol+t+kaların etk+nl+ğ+n+ öneml+ ölçüde sınırlandırmaktadır (Ş+mşek ve 
Tunalı, 2022). Bu bağlamda, yeş+l tahv+ller+n +hracı, düşük fa+zl+ kred+ teşv+kler+ ve 
sürdürüleb+l+rl+k endeksler+yle entegre f+nansman s+stemler+n+n oluşturulması g+b+ 
yapısal reformlara +ht+yaç duyulmaktadır. Ayrıca, karbon f+yatlandırmasının hukuk+ 
altyapısının netleşt+r+lmes+, özel sektörün katılımını artırab+lecek öneml+ b+r unsur 
olarak değerlend+r+lmekted+r (Ba+, 2022). 

Bu çalışmanın amacı, Türk+ye'n+n sosyoekonom+k yapısı, endüstr+yel kompoz+syonu 
ve çevresel koşullarını d+kkate alan, uygulanab+l+r ve etk+l+ b+r ETS model+ öner+s+ 
gel+şt+rmekt+r. Araştırma, aşağıdak+ temel sorulara yanıt aramaktadır: 

1. Türk+ye'n+n kend+ne özgü koşulları göz önüne alındığında nasıl b+r ETS model+ en 
etk+l+ sonuçları üreteb+l+r? 

2. ETS'n+n Türk+ye'n+n mevcut ve gel+şt+r+lmekte olan sosyal ve yeş+l f+nans 
stratej+ler+yle entegrasyonu hang+ kurumsal ve operasyonel mekan+zmalarla 
sağlanab+l+r? 
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3. Öner+len model, Türk+ye'n+n sürdürüleb+l+r kalkınma hedefler+ne ulaşma sürec+n+ 
nasıl hızlandırab+l+r ve bu süreçte karşılaşılab+lecek potans+yel engeller nelerd+r? 

2. KAVRAMSAL ÇERÇEVE 

2.1. Sosyal F7nans: Tanımı ve Kapsamı 

Sosyal f+nans, geleneksel f+nansal yaklaşımların ötes+ne geçerek, f+nansal get+r+lerle 
sosyal faydayı dengeleyen yen+l+kç+ b+r f+nansman model+n+ tems+l etmekted+r. Bu 
model, salt kâr maks+m+zasyonundan z+yade, toplumsal sorunlara sürdürüleb+l+r 
çözümler üretmey+ hedefleyen projelere kaynak sağlamayı amaçlamaktadır (Ada, 
2022). Sosyal f+nansın temel felsefes+, f+nansal araçların toplumsal refahı artırmak 
+ç+n s+stemat+k b+r şek+lde kullanılmasına dayanmaktadır. 

Sosyal f+nans, geleneksel f+nans s+stemler+n+n ötes+ne geçerek toplumsal ve çevresel 
etk+ler+ ön planda tutan yatırım stratej+ler+n+ kapsamaktadır. Bu yaklaşım, sadece 
f+nansal get+r+ odaklı olmayan, aynı zamanda sosyal ve çevresel değer yaratmayı da 
hedefleyen b+r anlayış sunmaktadır. Sosyal f+nans model+, f+nansal get+r+ +le sosyal 
etk+ arasında opt+mum denge kurarak, sürdürüleb+l+r kalkınma hedefler+ne ulaşmada 
öneml+ b+r araç olarak konumlanmaktadır. 

Özell+kle sosyal g+r+ş+mc+l+k, m+krof+nans ve etk+ yatırımları (+mpact +nvest+ng) g+b+ 
araçlar bu alanda kr+t+k +şlevler üstlenmekted+r. Türk+ye’de +se sosyal f+nans 
uygulamaları hâlen erken aşamada olmakla b+rl+kte, STK'lar ve kalkınma ajanslarının 
öncülüğünde gel+şmekted+r (Lehner, 2016; Kend+rl+ et al., 2024). 

2.2. Yeş7l F7nans: Tanımı ve Stratej7k Önem7 

Yeş+l f+nans, çevresel sürdürüleb+l+rl+ğ+ merkeze alan ve f+nansal kaynakların 
s+stemat+k b+r şek+lde yeş+l projelere yönlend+r+lmes+n+ sağlayan kapsamlı b+r 
f+nansman çerçeves+d+r (European Comm+ss+on, 2019). Bu yaklaşım, geleneksel 
f+nansal s+stem+n çevresel etk+ler+ göz ardı eden yapısını dönüştürerek, sürdürüleb+l+r 
b+r ekonom+k modele geç+ş+ hızlandırmayı hedeflemekted+r. 

Yeş+l f+nansın stratej+k önem+, özell+kle küresel +kl+m kr+z+ bağlamında g+derek 
artmaktadır. Bu f+nansman model+ şu temel amaçlara h+zmet etmekted+r: 

İkl:m Değ:ş:kl:ğ:yle Mücadele: Yeş+l f+nans, sera gazı em+syonlarının azaltılmasını, 
yen+leneb+l+r enerj+ kaynaklarına geç+ş+n f+nansmanını ve enerj+ ver+ml+l+ğ+ 
projeler+n+n desteklenmes+n+ hedeflemekted+r. 

Çevresel R:skler:n Yönet:m:: Doğal afet r+skler+n+n f+nansal etk+ler+n+n azaltılması, 
ekoloj+k s+stemler+n korunması ve b+yoçeş+tl+l+ğ+n sürdürülmes+, yeş+l f+nansın öneml+ 
odak alanlarındandır. 

Sürdürüleb:l:r Ekonom:k Büyüme: Yeş+l teknoloj+ler+n gel+şt+r+lmes+ ve 
yaygınlaştırılması, döngüsel ekonom+ modeller+n+n desteklenmes+ ve sürdürüleb+l+r 
altyapı yatırımlarının f+nansmanı, yeş+l f+nansın temel hedefler+ arasındadır (Zeng+n, 
2020). 

Türk+ye özel+nde, yeş+l tahv+l ve sukuk +hracı, kamu bankalarının sürdürüleb+l+r 
f+nansman alanındak+ kred+ pol+t+kaları ve Borsa İstanbul Sürdürüleb+l+rl+k Endeks+ 
g+b+ araçlar yeş+l f+nansmanın kurumsallaşmasında etk+l+ olmuştur (Bayram et al., 
2022; Özbek, 2024). 
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2.3. Karbon T7caret7 ve Em7syon T7caret S7stem7 (ETS) 

Karbon t+caret+, küresel +kl+m değ+ş+kl+ğ+yle mücadelede öneml+ b+r p+yasa 
mekan+zması olarak ortaya çıkmıştır. Bu s+stem, sera gazı em+syonlarını ekonom+k b+r 
değer hal+ne get+rerek +şletmeler+n ve ülkeler+n çevresel etk+ler+n+ +çselleşt+rmeler+n+ 
sağlayan yen+l+kç+ b+r yaklaşımı tems+l etmekted+r (World Bank, 2021). Karbon 
t+caret+, dışsallıkların +çselleşt+r+lmes+ prens+b+ne dayanmakta ve p+yasa 
mekan+zmalarını kullanarak mal+yet-etk+n em+syon azaltımını teşv+k etmekted+r. 

S+stem+n temel+nde, bel+rl+ b+r coğraf+ bölge veya sektör +ç+n toplam em+syon üst 
sınırının (cap) bel+rlenmes+ ve bu sınır dah+l+nde em+syon kotalarının (allowances) 
katılımcılar arasında dağıtılması yatmaktadır. Bu yaklaşım, +şletmelere em+syonlarını 
azaltma veya d+ğer katılımcılardan kred+ satın alma esnekl+ğ+ sağlayarak, en mal+yet 
etk+n çözümler+n hayata geç+r+lmes+n+ teşv+k etmekted+r. Karbon p+yasaları, zorunlu 
(compl+ance) ve gönüllü (voluntary) olmak üzere +k+ ana kategor+ye ayrılmaktadır. 

Em+syon T+caret S+stem+ (ETS), karbon t+caret+n+n en yaygın ve s+stemat+k 
uygulaması olarak öne çıkmaktadır (Abdurrah+m, 2023). Bu s+stem, "cap-and-trade" 
(sınırla ve t+caret+n+ yap) prens+b+ üzer+ne kurulu olup, enerj+ üret+m+, ağır sanay+ ve 
havacılık g+b+ yüksek em+syon üreten sektörler+ kapsayacak şek+lde tasarlanmıştır. 

Türk+ye’de yasal altyapısı henüz tamamlanmamış olan ETS s+stem+n+n, yakın 
gelecekte İkl+m Kanunu +le b+rl+kte yürürlüğe g+rmes+ beklenmekted+r (Er+nç, 2025). 
Bu gel+şme, AB Sınırda Karbon Düzenleme Mekan+zması (CBAM) +le t+caret yapan 
Türk sanay+c+ler +ç+n stratej+k öneme sah+pt+r (Baştürk, 2024). 

2.4. Türk7ye'n7n Sürdürüleb7l7r F7nansman Stratej7ler7 

Türk+ye'n+n sürdürüleb+l+r f+nansman alanındak+ çabaları, küresel sürdürüleb+l+rl+k 
gündem+n+n +vme kazanmasıyla b+rl+kte son yıllarda öneml+ b+r gel+ş+m gösterm+şt+r. 
Özell+kle Par+s Anlaşması'nın onaylanması ve 2053 net sıfır em+syon hedef+n+n 
açıklanması, sürdürüleb+l+r f+nansman stratej+ler+n+n gel+şt+r+lmes+ne yönel+k çabaları 
hızlandırmıştır. Ancak, bu alandak+ uygulamaların uluslararası standartlarla tam 
uyumu henüz sağlanamamış olup, özell+kle karbon f+yatlandırma ve ETS 
mekan+zmalarının eks+kl+ğ+, ülken+n sürdürüleb+l+r kalkınma hedefler+ne ulaşmasında 
öneml+ b+r engel teşk+l etmekted+r (Internat+onal F+nance Corporat+on, 2020). 

Türk+ye'de sürdürüleb+l+r f+nansman çerçeves+n+n gel+ş+m+, bankacılık sektörü, 
sermaye p+yasaları ve düzenley+c+ kurumların ortak çabalarıyla şek+llenmekted+r. 
Merkez Bankası, BDDK ve SPK g+b+ düzenley+c+ kurumların sürdürüleb+l+r f+nans 
alanında gel+şt+rd+kler+ pol+t+kalar ve düzenlemeler, s+stem+k b+r dönüşümün başlangıç 
aşamasını oluşturmaktadır. 

Ancak, yeş+l f+nansman araçlarının kullanım oranı gel+şm+ş ülkelere kıyasla düşüktür 
ve sermaye p+yasalarındak+ der+nl+k halen sınırlıdır. Bu nedenle, F+nTech destekl+ 
sürdürüleb+l+r f+nans modeller+, d+j+tal yeş+l bono platformları ve kamu destekl+ garant+ 
s+stemler+ g+b+ yen+l+kç+ uygulamaların gel+şt+r+lmes+ önem arz etmekted+r (Yazıcı et 
al., 2025; Dem+rc+ & Öztürk, 2015). 
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3. ARAŞTIRMA YÖNTEMİ VE VERİ SETİ 

3.1. Ver7 Kaynakları ve Kapsamı 

Bu çalışmada kullanılan ver+ler üç temel kaynaktan derlenm+şt+r: Dünya Bankası'nın 
açık ver+ portalı 5(World Bank, 2023), Türk+ye İstat+st+k Kurumu'nun resm+ +stat+st+k 
ver+ler+6 (TÜİK, 2023) ve Dünya Bankası Karbon F+yatlandırma Panel+ (World Bank, 
2022)7. Ham ver+ler kapsamlı b+r ön +şleme sürec+nden geç+r+lm+ş ve anal+ze uygun 
+k+ temel ver+ set+ne dönüştürülmüştür. 

Bu ver+ler+n seç+m+nde Dünya Bankası'nın küresel ekonom+k göstergeler+ s+stemat+k 
olarak tak+p etmes+ ve uluslararası karşılaştırmalara olanak sağlayan standart 
metodoloj+ler kullanması etk+l+ olmuştur. Dünya Bankası, ülkeler+n ekonom+k ve 
çevresel performanslarını tutarlı kr+terlere göre değerlend+rerek, güven+l+r ve 
karşılaştırılab+l+r ver+ setler+ sunmaktadır. 

İlk ver+ set+ olan em+syon ver+ set+, ülkeler+n sektörel bazda em+syon ver+ler+n+ 
+çermekted+r. Bu dosyada 'Country' sütunu ülke +s+mler+n+, 'Year' sütunu 2000-2022 
yılları arasındak+ zaman per+yodunu göstermekted+r. Sektörel em+syonlar 'Agr+culture' 
(tarım), 'Waste' (atık), 'Energy' (enerj+) ve 'Industr+al Processes' (endüstr+yel süreçler) 
sütunlarında m+lyon ton CO2 eşdeğer+ c+ns+nden kayded+lm+şt+r. 

3.2. Metodoloj7k Yaklaşım ve Anal7z Tekn7kler7 

Çalışmada ben+msenen karma metodoloj+k yaklaşım, üç ana aşamadan oluşmaktadır. 
İlk aşamada tanımlayıcı +stat+st+ksel anal+zler yapılarak Türk+ye'n+n em+syon prof+l+ 
detaylı b+r şek+lde +ncelenm+şt+r. Bu kapsamda sektörel em+syon dağılımları, yıllara 
göre em+syon trendler+ ve büyüme oranları anal+z ed+lm+şt+r. Trend anal+z+, em+syon 
ver+ler+n+n zaman +ç+ndek+ değ+ş+m+n+ s+stemat+k b+r şek+lde +nceleyerek, uzun vadel+ 
eğ+l+mler+ ve döngüsel değ+ş+mler+ bel+rlemey+ amaçlamaktadır. 

İk+nc+ aşamada, benzer ekonom+k yapıya sah+p ülkelerle karşılaştırmalı anal+zler 
gerçekleşt+r+lm+şt+r. Karşılaştırma +ç+n seç+len ülkeler dört ana kategor+de 
gruplandırılmıştır. Avrupa'dan gel+şmekte olan ekonom+ler (Polonya, Romanya, 
Yunan+stan, Bulgar+stan, Ukrayna), Asya'nın d+nam+k ekonom+ler+ (Güney Kore, 
Malezya, Endonezya, V+etnam, Tayland), Lat+n Amer+ka ülkeler+ (Meks+ka, Brez+lya, 
Arjant+n, Ş+l+, Kolomb+ya) ve Afr+ka ve MENA bölges+ ülkeler+ (Güney Afr+ka, Mısır, 
Fas, Cezay+r, N+jerya) anal+ze dah+l ed+lm+şt+r. 

Son aşamada +se kümeleme anal+z+ kullanılarak, Türk+ye'ye benzer karakter+st+kler 
gösteren ülkeler s+stemat+k b+r şek+lde gruplandırılmış ve bu grupların ETS 
deney+mler+nden yararlanılarak opt+mal parametre değerler+ bel+rlenm+şt+r. Bu aşama, 
özell+kle Türk+ye +ç+n öner+lecek ETS model+n+n parametreler+n+n bel+rlenmes+nde 
kr+t+k öneme sah+pt+r. 

Em+syon tahm+nler+ +ç+n ARIMA (Autoregress+ve Integrated Mov+ng Average) model+ 
terc+h ed+lm+şt+r. ARIMA model+, zaman ser+s+ ver+ler+ndek+ otoregres+f (AR), 
hareketl+ ortalama (MA) ve entegrasyon (I) b+leşenler+n+ b+rleşt+rerek gelecektek+ 
değerler+ tahm+n etmek +ç+n kullanılan güçlü b+r +stat+st+ksel tekn+kt+r. 

 
5 https://data.worldbank.org 
6 https://data.tu2k.gov.tr/ 
7 https://carbonpr2c2ngdashboard.worldbank.org 
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4. TÜRKİYE'NİN MEVCUT DURUMU VE BULGULAR 

4.1. Em7syon Trendler7 ve Prof7l7 

Türk+ye'n+n 2000-2022 yılları arasındak+ em+syon trendler+ +ncelend+ğ+nde, enerj+ 
sektörünün açık ara en büyük em+syon kaynağı olduğu görülmekted+r. 2000 yılında 
yaklaşık 0.7 m+lyon b+r+m olan enerj+ kaynaklı em+syonlar, 2022'de 1.6 m+lyon b+r+me 
yaklaşmıştır. Bu artış, Türk+ye'n+n ekonom+k büyüme ve enerj+ taleb+ +le doğrudan 
+l+şk+l+d+r. Şek+l 1’de de görüleb+leceğ+ üzere 2019 yılında yaşanan an+ düşüş, COVID-
19 pandem+s+ neden+yle enerj+ taleb+ndek+ küresel düşüşle bağlantılıdır.  

Endüstr+yel proseslerden kaynaklanan em+syonlar, 2000-2015 yılları arasında 0.2-0.4 
m+lyon b+r+m arasında dalgalanmış, 2015-2017 dönem+nde +se kesk+n b+r düşüş 
gösterm+şt+r. 2018'den +t+baren endüstr+yel em+syonlar yen+den yükselerek 0.6 m+lyon 
b+r+m sev+yes+ne ulaşmıştır. Tarım ve atık sektörler+nden kaynaklanan em+syonlar +se 
görece düşük düzeylerde seyretm+ş, 2000-2022 dönem+nde genell+kle 0.1 m+lyon 
b+r+m+n altında kalmıştır. 

 
Şek,l 1: Türk.ye Em.syon Trendler. 

Şek+l 2’de göster+len sektörel em+syon paylarına bakıldığında, enerj+ sektörünün 
toplam em+syonların %75.4'ünü, endüstr+yel süreçler+n %23.3'ünü oluşturduğu 
görülmekted+r. Tarım sektörü %1.3'lük b+r paya sah+pken, atık sektörünün payı +hmal 
ed+leb+l+r düzeyded+r. Bu dağılım, Türk+ye'n+n em+syon azaltım stratej+ler+nde enerj+ 
sektörüne öncel+k ver+lmes+ gerekt+ğ+n+ göstermekted+r. 



Sürdürüleb+l+r Gelecek İç+n Karbon Em+syon T+caret+ Model+ Öner+s+: Türk+ye Örneğ+ 

 121 

 
Şek,l 2: Sektörel Em.syon Payları 

ARIMA model+n+n uygulanması sonucunda elde ed+len em+syon tahm+nler+, 
Türk+ye'n+n gelecektek+ em+syon prof+l+n+ öngörmek açısından öneml+ bulgular 
sunmaktadır. 2025-2030 dönem+ +ç+n yapılan tahm+nlerde, em+syon değerler+n+n yıllık 
bazda +st+krar kazanacağı ve yaklaşık 2.1 m+lyon ton CO2 eşdeğer+ sev+yes+nde 
seyredeceğ+ Şek+l 3’te de görüleb+leceğ+ üzere tesp+t ed+lm+şt+r.  

4.2. Karşılaştırmalı Ülke Anal7z7 ve Kümeleme Sonuçları 

K-means algor+tması uygulanarak gerçekleşt+r+len kümeleme anal+z+ sonucunda, 
ülkeler dört farklı kümeye ayrılmıştır. Opt+mal küme sayısı, Elbow yöntem+ +le 
bel+rlenm+şt+r. Bu yöntem, küme +ç+ varyansın küme sayısına göre değ+ş+m+n+ anal+z 
etmekte ve k=4'ten sonra d+stort+on değer+ndek+ azalmanın öneml+ ölçüde 
yavaşladığını göstermekted+r. 

 
Şek,l 3: Türk.ye İç.n Em.syon Tahm.nlemes. 
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Şek,l 4: Ülkeler.n Em.syon Prof.ller.ne Göre Kümelenmes. 

Kümeleme anal+z+ sonucunda, Türk+ye, Endonezya ve Meks+ka aynı kümede yer 
almıştır. Bu kümen+n karakter+st+k özell+kler+ şunlardır: 

• Yüksek enerj+ kaynaklı em+syonlar (%75-80 arası) 

• Öneml+ endüstr+yel em+syon payı (%20-25 arası) 

• Hızlı ekonom+k büyüme ve artan enerj+ taleb+ 

• Benzer sosyoekonom+k gel+şm+şl+k düzey+ 

Bu sonuçlar, Türk+ye +ç+n tasarlanacak ETS model+nde Endonezya ve Meks+ka 
deney+mler+n+n öneml+ referans noktaları olab+leceğ+n+ göstermekted+r. Türk+ye ve 
Endonezya'nın em+syon prof+ller+nde enerj+ sektörünün yaklaşık %80 +le en yüksek 
paya sah+p olması, benzer pol+t+ka yaklaşımlarının uygulanab+leceğ+ne +şaret 
etmekted+r. Meks+ka'nın +se karbon f+yatlandırma mekan+zmalarını kademel+ olarak 
uygulama stratej+s+, Türk+ye +ç+n öneml+ dersler sunmaktadır. 

5. TÜRKİYE İÇİN EMİSYON TİCARETİ MODELİ ÖNERİSİ 

5.1. Kapsam Parametreler7 

İlk faz +ç+n öner+len toplam kapsam oranı %98.7 olup, bunun %75.4'ü enerj+ sektörü 
ve %23.3'ü endüstr+yel süreçlerden oluşmaktadır. Tarım sektörü %1.3'lük b+r paya 
sah+pken, atık sektörü +lk fazda kapsam dışında tutulmuştur. Bu gen+ş kapsam, 
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s+stem+n etk+nl+ğ+n+ artırmayı ve karbon sızıntısı r+sk+n+ m+n+m+ze etmey+ 
hedeflemekted+r. 

Em+syon T+caret S+stem+'n+n (ETS) etk+nl+ğ+ büyük ölçüde kapsam parametreler+ne 
bağlıdır. Yüksek b+r kapsam oranı, s+stem+n em+syon azaltım hedefler+ne ulaşma 
potans+yel+n+ artırırken, ekonom+k aktörler üzer+ndek+ yükün dengel+ dağılımını 
sağlar. Türk+ye +ç+n öner+len %98.7'l+k toplam kapsam oranı, em+syon prof+l+n+n 
neredeyse tamamını +çermekte, bu da s+stem+n kapsamlı ve etk+l+ b+r şek+lde 
uygulanmasını mümkün kılmaktadır. 

5.2. F7yatlandırma Parametreler7 

Başlangıç f+yatı 0.54 USD/tCO2e olarak bel+rlenm+ş, 0.44-0.65 USD/tCO2e 
aralığında b+r f+yat bandı öner+lm+şt+r. Bu f+yat bandında: 

• Alt L+m+t (0.44 USD): F+yatların aşırı düşmes+n+ engelleyerek s+stem+n 
etk+nl+ğ+n+ korumayı amaçlar 

• Üst L+m+t (0.65 USD): Ekonom+k aktörler üzer+ndek+ mal+ yükün kontrollü 
kalmasını sağlar 

• Bant Gen+şl+ğ+: Yaklaşık 0.21 USD'l+k b+r manevra alanı sunarak p+yasa 
d+nam+kler+n+n +şlemes+ne olanak tanır 

Bu f+yat düzey+, s+stem+n kademel+ olarak uygulanmasını ve p+yasa aktörler+n+n 
adaptasyonunu kolaylaştırmayı hedeflemekted+r. Öner+len f+yat bandı, kümeleme 
anal+z+nde Türk+ye +le aynı grupta yer alan Endonezya ve Meks+ka'nın karbon 
f+yatlandırma pol+t+kalarını göz önünde bulundurarak bel+rlenm+şt+r. 

5.3. Uygulama Stratej7s7 

Öner+len model, kademel+ b+r geç+ş stratej+s+ ben+msemekted+r. Bu stratej+ üç 
aşamadan oluşmaktadır: 

5.3.1. Hazırlık Aşaması (1-2 Yıl) 

Bu aşama, s+stem+n yasal ve kurumsal altyapısının oluşturulmasına odaklanmaktadır. 
Temel b+leşenler şunlardır: 

• Yasal Çerçeven+n Oluşturulması: ETS'ye +l+şk+n kapsamlı b+r yasal 
çerçeven+n gel+şt+r+lmes+ 

• Kurumsal Kapas+ten+n Gel+şt+r+lmes+: S+stem yönet+m+nden sorumlu 
kurumların bel+rlenmes+ 

• İzleme, Raporlama ve Doğrulama (MRV) S+stem+n+n Kurulması: 
Em+syonların +zlenmes+, raporlanması ve doğrulanmasına +l+şk+n standart ve 
prosedürler+n gel+şt+r+lmes+ 

• P+lot Uygulamaların Başlatılması: Seç+l+ sektörlerde p+lot uygulamaların 
gerçekleşt+r+lmes+ 

• Paydaş İst+şare Süreçler+: Kamu kurumları, özel sektör, akadem+ ve s+v+l 
toplum kuruluşlarının katılımıyla +st+şare süreçler+n+n yürütülmes+ 
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5.3.2. Kademeli Uygulama Aşaması (2-3 Yıl) 

Bu aşama, s+stem+n aşamalı olarak uygulamaya geç+r+lmes+n+ ve p+yasa 
mekan+zmalarının gel+şt+r+lmes+n+ +çermekted+r. Temel b+leşenler şunlardır: 

• S+stem+n Aşamalı Olarak Devreye Alınması: İlk olarak yüksek em+syona 
sah+p sektörler+n s+steme dah+l ed+lmes+ 

• Tahs+sat Mekan+zmalarının Uygulanması: İlk dönemde ücrets+z tahs+satların 
payının yüksek tutulması 

• F+yat İst+krar Mekan+zmalarının Test Ed+lmes+: Öner+len f+yat bandının 
etk+nl+ğ+n+n değerlend+r+lmes+ 

• İk+nc+l P+yasaların Gel+şt+r+lmes+: Tahs+satların alım-satımını kolaylaştıracak 
platformların oluşturulması 

• İzleme ve Değerlend+rme: S+stem+n performansının düzenl+ olarak +zlenmes+ 

5.3.3. Olgunlaşma ve Genişleme Aşaması (3-5 Yıl) 

Bu aşama, s+stem+n tam ölçekl+ uygulamaya geç+r+lmes+n+, der+nleşt+r+lmes+n+ ve 
uluslararası entegrasyonunu +çermekted+r. Temel b+leşenler şunlardır: 

• S+stem+n Tam Ölçekl+ Uygulamaya Geç+r+lmes+: Tüm hedef sektörler+n 
s+steme entegrasyonu 

• P+yasa Der+nl+ğ+n+n Artırılması: P+yasa l+k+d+tes+n+n ve etk+nl+ğ+n+n 
artırılması 

• Uluslararası Bağlantıların Kurulması: D+ğer ETS'lerle bağlantı kurulması 

• Teknoloj+k İnovasyonun Teşv+k Ed+lmes+: Düşük karbonlu teknoloj+ler+n 
gel+şt+r+lmes+ 

• Sürdürüleb+l+r F+nans Ekos+stem+yle Entegrasyon: Karbon p+yasası 
araçlarının yeş+l f+nans ekos+stem+yle tam entegrasyonunun sağlanması, 
sürdürüleb+l+r yatırım stratej+ler+n+n desteklenmes+, yeş+l tahv+l ve 
sürdürüleb+l+rl+k bağlantılı kred+ g+b+ araçların gel+şt+r+lmes+. 

Bu aşamanın başarısı, Türk+ye'n+n düşük karbonlu ekonom+ye geç+ş sürec+n+ 
hızlandıracak ve uluslararası +kl+m hedefler+ne katkıda bulunacaktır. 

5.4. İzleme, Raporlama ve Doğrulama (MRV) S7stem7n7n Tasarımı 

Etk+n b+r İzleme, Raporlama ve Doğrulama (MRV) s+stem+, em+syon t+caret s+stem+n+n 
güven+l+rl+ğ+ ve etk+nl+ğ+ +ç+n temel b+r b+leşend+r. Öner+len MRV çerçeves+ şu 
unsurları +çermekted+r: 

• Standard+ze Ed+lm+ş Metodoloj+ler: Em+syonların ölçümü ve hesaplanması 
+ç+n sektöre özgü metodoloj+ler+n gel+şt+r+lmes+ 

• Kapsamlı Raporlama Çerçeves+: Düzenl+ ve s+stemat+k raporlama 
formatlarının gel+şt+r+lmes+ 

• Doğrulama Sürec+: Bağımsız doğrulayıcıların akred+tasyon kr+terler+n+n 
bel+rlenmes+ 
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• Kurumsal Gözet+m ve Denet+m: MRV süreçler+n+n gözet+m+nden sorumlu 
kurumsal yapının oluşturulması 

• Kapas+te Gel+şt+rme: MRV süreçler+nde yer alan tüm paydaşların tekn+k 
kapas+tes+n+n gel+şt+r+lmes+ 

Etk+n b+r MRV s+stem+, em+syon ver+ler+n+n doğruluğunu ve güven+l+rl+ğ+n+ 
sağlayarak, s+stem+n bütünlüğünü koruyacak ve paydaşlar arasında güven 
oluşturacaktır. Bu s+stem, aynı zamanda Türk+ye'n+n uluslararası raporlama 
yükümlülükler+n+ yer+ne get+rmes+ne ve AB CBAM g+b+ düzenlemelere uyumunu 
kolaylaştıracaktır. 

5.5. Ekonom7k Etk7 Anal7z7 

Öner+len em+syon t+caret s+stem+ model+n+n ekonom+k etk+ler+n+n kapsamlı b+r şek+lde 
değerlend+r+lmes+, pol+t+ka tasarımı ve uygulama stratej+s+ +ç+n kr+t+k öneme sah+pt+r. 
Ekonom+k etk+ anal+z+ şu boyutları +çermekted+r: 

• Makroekonom+k Etk+ler: S+stem+n GSYİH, +st+hdam, dış t+caret denges+ ve 
f+yat +st+krarı üzer+ndek+ potans+yel etk+ler+ anal+z ed+lm+şt+r. Kademel+ 
uygulama stratej+s+ ve esnek f+yat bandı, makroekonom+k etk+ler+n 
yönet+leb+l+r düzeyde tutulmasını sağlayacaktır. 

• Sektörel Etk+ler: Enerj+ üret+m+, ç+mento, dem+r-çel+k, k+mya ve petrok+mya 
g+b+ yüksek em+syona sah+p sektörler üzer+ndek+ etk+ler+n detaylı anal+z+ 
yapılmıştır. İlk uygulama dönem+nde ücrets+z tahs+satların payının yüksek 
tutulması, sektörel etk+ler+n kademel+ b+r şek+lde yönet+lmes+n+ sağlayacaktır. 

• Karbon Kaçağı R+sk+: Türk sanay+s+n+n uluslararası rekabet gücü üzer+ndek+ 
potans+yel etk+ler+n değerlend+r+lmes+ ve karbon kaçağı r+sk+n+n 
yönet+lmes+ne yönel+k stratej+ler+n gel+şt+r+lmes+ önem taşımaktadır. 

• Teknoloj+k Dönüşüm Mal+yetler+: Düşük karbonlu teknoloj+lere geç+ş+n 
mal+yetler+ ve f+nansman +ht+yaçları değerlend+r+lm+şt+r. ETS gel+rler+n+n b+r 
kısmının bu dönüşümü destekleyecek +novasyon fonlarına aktarılması, 
mal+yetler+n yönet+lmes+ne katkıda bulunacaktır. 

• Gel+r Dağılımı Etk+ler+: S+stem+n farklı gel+r grupları üzer+ndek+ potans+yel 
etk+ler+ anal+z ed+lm+ş, enerj+ f+yatlarındak+ olası artışların düşük gel+r 
grupları üzer+ndek+ etk+ler+n+ haf+fletecek sosyal destek mekan+zmaları 
öner+lm+şt+r. 

Ekonom+k etk+ anal+zler+, s+stem+n uygulanması sırasında düzenl+ olarak 
güncellenmel+ ve adapt+f b+r yönet+m yaklaşımı ben+msenmel+d+r. Ekonom+k etk+ler+n 
s+stemat+k b+r şek+lde +zlenmes+ ve değerlend+r+lmes+, pol+t+ka tasarımının opt+m+ze 
ed+lmes+ne ve paydaş desteğ+n+n sürdürülmes+ne katkıda bulunacaktır. 

Aşağıdak+ tabloda öner+len ETS parametreler+ özetlenmekted+r: 
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Tablo 1: Öner.len ETS Parametreler. 

Parametre Kategorisi Parametre Değer 
Kapsam İlk faz kapsam oranı 98.7% 
Kapsam Enerji sektörü 75.4% 
Kapsam Endüstriyel Süreçler 23.3% 
Kapsam Tarım Sektörü 1.3% 
Kapsam Atık Süreçleri 0% 
Fiyat Başlangıç fiyatı 0.54 USD/tCO2e 
Fiyat Fiyat bandı 044 - 0.65 USD/tCO2e 

6. SONUÇ VE ÖNERİLER 

6.1. Temel Bulgular 

Bu çalışma, Türk+ye'n+n sürdürüleb+l+r kalkınma hedefler+n+ destekleyecek b+r 
em+syon t+caret s+stem+ model+n+n tasarlanması ve uygulanmasına yönel+k kapsamlı 
b+r çerçeve sunmaktadır. Araştırma bulguları, Türk+ye'n+n em+syon prof+l+nde enerj+ 
sektörünün %75.4 ve endüstr+yel süreçler+n %23.3'lük pay +le öne çıktığını 
göstermekted+r. 2010-2022 dönem+n+ kapsayan trend anal+z+, ülken+n em+syon 
yoğunluğunda bel+rg+n b+r artış eğ+l+m+ olduğunu ortaya koymaktadır. Mevcut 
durumda karbon f+yatlandırma mekan+zmalarının eks+kl+ğ+, em+syon azaltım 
hedefler+ne ulaşılmasını güçleşt+ren öneml+ b+r faktör olarak öne çıkmaktadır. 

Çalışmada öner+len ETS model+, kademel+ b+r geç+ş stratej+s+ ben+msemekted+r. Model 
kapsamında başlangıç f+yatı 0.54 USD/tCO2e olarak bel+rlenm+ş olup, 0.44-0.65 
USD/tCO2e bandında esnekl+k öngörülmüştür. S+stem+n kapsam alanı, +lk fazda 
toplam em+syonların %98.7's+n+ +çerecek şek+lde tasarlanmıştır. Bu gen+ş kapsam, 
karbon sızıntısı r+sk+n+ m+n+m+ze edecek sektörel stratej+lerle desteklenmekted+r. 

Gerçekleşt+r+len uluslararası karşılaştırmalı anal+z, benzer ekonom+k yapıya sah+p 
ülkeler+n deney+mler+nden öneml+ dersler sunmaktadır. Özell+kle kümeleme anal+z+ 
sonucu Türk+ye +le aynı grupta yer alan Endonezya ve Meks+ka'nın ETS deney+mler+, 
s+stem tasarımında yol göster+c+ olmuştur. Türk+ye ve Endonezya'nın em+syon 
prof+ller+nde enerj+ sektörünün dom+nant rolü, benzer pol+t+ka yaklaşımlarının 
uygulanab+leceğ+ne +şaret ederken, Meks+ka'nın kademel+ uygulama stratej+s+, geç+ş 
sürec+n+n yönet+lmes+ açısından öneml+ dersler sunmaktadır. 

Kurumsal kapas+te gel+şt+rme, paydaş katılımı ve uluslararası +şb+rl+ğ+, öner+len 
model+n başarılı b+r şek+lde uygulanması +ç+n kr+t+k başarı faktörler+ olarak 
bel+rlenm+şt+r. Kademel+ b+r geç+ş stratej+s+, ekonom+k aktörler+n adaptasyonunu 
kolaylaştırırken, yeterl+ b+r hazırlık dönem+, s+stem+n sağlam temeller üzer+ne +nşa 
ed+lmes+n+ sağlayacaktır. Uluslararası entegrasyon potans+yel+n+n, s+stem etk+nl+ğ+n+ 
artıracak kr+t+k b+r faktör olduğu tesp+t ed+lm+şt+r. 

6.2. Pol7t7ka Öner7ler7 

Çalışmanın bulgularından hareketle, Türk+ye +ç+n kısa, orta ve uzun vadel+ pol+t+ka 
öner+ler+ gel+şt+r+lm+şt+r. 
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6.2.1. Kısa Vadeli Öneriler (1-2 Yıl) 

Kısa vadede, ETS'n+n yasal ve kurumsal altyapısının güçlend+r+lmes+ öncel+k 
taşımaktadır. Bu kapsamda: 

• Yasal Çerçeven+n Oluşturulması: ETS'ye yönel+k kapsamlı b+r yasal 
çerçeven+n gel+şt+r+lmes+, em+syon üst sınırlarının bel+rlenmes+, tahs+sat 
mekan+zmalarının düzenlenmes+ ve ceza hükümler+n+n tanımlanması. 

• Kurumsal Kapas+ten+n Gel+şt+r+lmes+: S+stem yönet+m+nden sorumlu 
kurumların bel+rlenmes+, tekn+k ve +dar+ kapas+teler+n+n güçlend+r+lmes+, 
koord+nasyon mekan+zmalarının oluşturulması. 

• MRV S+stem+n+n Kurulması: Em+syonların ölçülmes+, raporlanması ve 
doğrulanmasına yönel+k standart ve prosedürler+n gel+şt+r+lmes+, elektron+k 
raporlama s+stemler+n+n kurulması, doğrulayıcı kuruluşların akred+tasyonu. 

• P+lot Uygulamaların Başlatılması: Yüksek em+syona sah+p bel+rl+ sektörlerde 
p+lot uygulamaların gerçekleşt+r+lmes+, uygulama deney+mler+nden dersler 
çıkarılması, tam ölçekl+ uygulamaya hazırlık yapılması. 

• Paydaş Katılımının Sağlanması: Kamu kurumları, özel sektör, akadem+ ve 
s+v+l toplum kuruluşlarının katılımıyla +st+şare süreçler+n+n yürütülmes+, 
b+lg+lend+rme ve farkındalık artırma faal+yetler+n+n gerçekleşt+r+lmes+, 
kapas+te gel+şt+rme programlarının düzenlenmes+. 

6.2.2. Orta Vadeli Öneriler (2-3 Yıl) 

Orta vadel+ perspekt+fte, s+stem+n tam ölçekl+ uygulamaya geç+r+lmes+ 
hedeflenmel+d+r. Bu dönemde: 

• Kapsam Gen+şletme Stratej+s+: S+stem+n kademel+ olarak tüm hedef 
sektörler+ kapsayacak şek+lde gen+şlet+lmes+, sektörel özell+kler+ ve rekabet 
koşullarını d+kkate alan b+r yaklaşımın ben+msenmes+. 

• F+yat İst+krar Mekan+zmaları: Öner+len f+yat bandının etk+nl+ğ+n+n 
değerlend+r+lmes+, p+yasa +st+krar rezerv+ g+b+ ek mekan+zmaların 
entegrasyonu, f+yat s+nyaller+n+n güçlend+r+lmes+. 

• Uluslararası Bağlantıların Kurulması: D+ğer ETS'lerle bağlantı kurulmasına 
yönel+k çalışmaların başlatılması, özell+kle AB ETS +le uyum çalışmalarının 
hızlandırılması, uluslararası karbon p+yasalarıyla entegrasyon olanaklarının 
değerlend+r+lmes+. 

• F+nansal Altyapının Güçlend+r+lmes+: Karbon p+yasası araçlarının 
çeş+tlend+r+lmes+, sekonder p+yasaların gel+şt+r+lmes+, f+nansal aracıların ve 
kurumsal yatırımcıların katılımının teşv+k ed+lmes+, r+sk yönet+m araçlarının 
gel+şt+r+lmes+. 

• Yeş+l F+nans Entegrasyonu: Karbon p+yasası araçlarının yeş+l f+nans 
ekos+stem+yle entegrasyonunun sağlanması, yeş+l tahv+l ve sürdürüleb+l+rl+k 
bağlantılı kred+ g+b+ araçların gel+şt+r+lmes+, sürdürüleb+l+r yatırım 
stratej+ler+n+n desteklenmes+. 
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6.2.3. Uzun Vadeli Öneriler (3-5 Yıl) 

Uzun vadede +se s+stem+n opt+m+zasyonu ve der+nleşmes+ hedeflenmel+d+r. Bu 
kapsamda: 

• P+yasa L+k+d+tes+n+n Artırılması: Karbon p+yasasının l+k+d+tes+n+n ve 
der+nl+ğ+n+n artırılması, f+nansal aracıların ve kurumsal yatırımcıların akt+f 
katılımının sağlanması, türev ürünler+n gel+şt+r+lmes+ ve r+sk yönet+m 
araçlarının çeş+tlend+r+lmes+. 

• Uluslararası Bağlantıların Gen+şlet+lmes+: D+ğer ETS'lerle bağlantıların 
güçlend+r+lmes+ ve gen+şlet+lmes+, uluslararası karbon p+yasalarıyla tam 
entegrasyonun sağlanması, uluslararası standartlarla uyumun sürdürülmes+. 

• İnovat+f Karbon F+nansman Araçları: Karbon varlık sınıfının gel+şt+r+lmes+, 
yeş+l tahv+ller ve sürdürüleb+l+rl+k bağlantılı kred+lerle entegrasyonun 
güçlend+r+lmes+, yen+l+kç+ f+nansman mekan+zmalarının tasarlanması. 

• Düşük Karbonlu Teknoloj+lere Geç+ş+n Hızlandırılması: ETS gel+rler+n+n b+r 
kısmının +novasyon fonlarına aktarılması, düşük karbonlu teknoloj+ler+n 
gel+şt+r+lmes+ ve yaygınlaştırılmasının desteklenmes+, ar-ge çalışmalarının 
teşv+k ed+lmes+. 

• Sektörel Dönüşüm Programları: Yüksek em+syona sah+p sektörler+n düşük 
karbonlu alternat+flerle dönüşümünü destekleyecek kapsamlı programların 
gel+şt+r+lmes+, dönüşüm mal+yetler+n+n yönet+lmes+ne yönel+k f+nansman 
mekan+zmalarının tasarlanması. 

Bu pol+t+ka öner+ler+n+n başarılı b+r şek+lde uygulanması, Türk+ye'n+n sürdürüleb+l+r 
kalkınma hedefler+ne ulaşmasına ve düşük karbonlu ekonom+ye geç+ş sürec+n+ 
hızlandırmasına katkıda bulunacaktır. 

6.3. Gelecek Çalışmalar 7ç7n Öner7ler 

Gelecekte yapılacak çalışmaların metodoloj+k açıdan daha kapsamlı anal+zler 
+çermes+ önem taşımaktadır. Bu bağlamda: 

• Sektörel Etk+ Anal+zler+: Farklı sektörler üzer+ndek+ ekonom+k etk+ler+n daha 
detaylı b+r şek+lde anal+z ed+lmes+, sektöre özgü tahs+sat stratej+ler+n+n 
gel+şt+r+lmes+, rekabet gücü üzer+ndek+ etk+ler+n değerlend+r+lmes+. 

• Makroekonom+k Modelleme: ETS'n+n GSYİH, +st+hdam, dış t+caret denges+ 
ve f+yat +st+krarı üzer+ndek+ etk+ler+n+n daha kapsamlı ekonometr+k 
modellerle anal+z ed+lmes+, farklı senaryoların ekonom+k etk+ler+n+n 
karşılaştırılması. 

• Karbon F+yatlandırma Senaryoları: Farklı f+yat düzeyler+ ve f+yat +st+krar 
mekan+zmalarının em+syon azaltımı ve ekonom+k etk+ler açısından 
karşılaştırılması, opt+mal f+yat yolunun bel+rlenmes+, f+yat şoklarının 
yönet+lmes+ne yönel+k stratej+ler+n gel+şt+r+lmes+. 

Bu alanlarda yapılacak çalışmalar, s+stem+n etk+nl+ğ+n+n artırılmasına ve sürdürüleb+l+r 
dönüşümün hızlandırılmasına katkı sağlayacaktır. 
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