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Ozet: Bu ¢alismada, Sibirya ¢ami (Pinus sibirica) odununun renklendirilmesinde pancar ve nargigegi ekstraktlarinin
yant sira Arap zamki kullanilarak yapilan deneylerin etkisi incelenmistir. Cozeltilerin farkli [Cozelti 1: Arap zamki
uygulanmig deney Ornegi, Cozelti 2: nargicegi ekstrakti uygulanmig deney Ornegi, Cozelti 3: narcigegi ekstrakti
uygulamasi sonrasinda Arap zamki uygulanmig deney Ornegi, Cozelti 4: narcicegi ekstraktt + Arap zamki karigimi
uygulanmig deney 6rnegi, Cozelti 5: pancar ekstrakti uygulanmig deney 6rnegi, Cozelti 6: pancar ekstrakti uygulamasi
sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney 6rnegi ve Cozelti 7: pancar ekstrakti + Arap zamki karigimi uygulanmig
deney oOrnegi] kombinasyonlariyla uygulamalar gergeklestirilmistir. Sonuglara goére biitiin ¢dzeltilerle yapilan
uygulamalarda, L* ve h° parametreleri azalirken, C* ve a* parametrelerinde artiglar goriilmiistiir. AE* degerleri ¢6zelti
1 i¢in 8.21, ¢ozelti 2 i¢in 9.59, ¢ozelti 3 igin 12.81, ¢ozelti 4 icin 8.69, ¢bzelti 5 igin 7.23, ¢bzelti 6 igin 9.92 ve ¢bzelti
7 igin 8.62 olarak elde edilmistir. Sonuglar, pancar ve nargicegi ekstraktlari ile Arap zamkinin, Sibirya cam1 odununun
estetik ozelliklerini degistirmek ve renklendirme uygulamalarinda etkili bir alternatif olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Arap zamki, Dogal boyar madde, Nargicegi, Pancar, Renk, Sibirya cami1

A Study on the Use of Beetroot and Pomegranate Flower Extracts along with
Gum Arabic for Coloring Siberian Pine Wood

Abstract: This study investigates the effect of using beetroot and pomegranate flower extracts, as well as Arabic gum,
for the coloring of Siberian pine (Pinus sibirica) wood. The experiments were conducted using different solution
combinations: solution 1: application of Arabic gum, solution 2: application of pomegranate flower extract, solution 3:
pomegranate flower extract followed by Arabic gum application, solution 4: a combination of pomegranate flower
extract and Arabic gum, solution 5: application of beetroot extract, solution 6: beetroot extract followed by Arabic gum
application, and solution 7: a combination of beetroot extract and Arabic gum. According to the results, all treatments
with the solutions resulted in a decrease in L* and h° parameters, while increases were observed in C* and a*
parameters. The AE* values were 8.21 for solution 1, 9.59 for solution 2, 12.81 for solution 3, 8.69 for solution 4, 7.23
for solution 5, 9.92 for solution 6, and 8.62 for solution 7. The results indicate that beetroot and hibiscus extracts,
together with gum arabic, can be used to modify the aesthetic properties of Siberian pine wood and serve as an effective
alternative for coloring applications.

Keywords: Beet, Color, Gum arabic, Natural dye, Pomegranate flower, Siberian pine

1. Giris
Dogal renklendiriciler; bitkiler, bocekler ve mineraller gibi dogal kaynaklardan elde edilen boya ve

pigmentleri kapsamaktadir. Dogal renklendiricilerle boyama, insanlik tarihindeki en eski
tekniklerden biri olarak antik medeniyetlerde yaygin sekilde uygulanmistir (Prabhu ve Bhute, 2012).
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Tarihsel olarak, bitkiler dogal boyalarin ¢ogunun ¢ikarilmasi i¢in kullanilmistir. Kok, yaprak, govde,
0z odun, ¢icek, meyve ve kabuk gibi bitki pargalari dogal boya kaynagi olarak kullanilmaktadir
(Saxena ve Raja, 2014).

Pancar ve nargigegi gibi dogal bitkiler, iceriklerinde bulunan pigmentler sayesinde tarihsel olarak
boyar madde elde etme amaciyla kullanilmistir. Pancar ve nargicegi ekstraktlari, 6zellikle ahsap,
tekstil ve diger yiizeylerde dogal renk verme islemleri i¢in degerli kaynaklar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Ayrica, Arap zamki gibi dogal baglayict maddelerle birlestirildiginde, bu boyar maddeler daha kalici
ve etkili bir sekilde yiizeylere uygulanabilmektedir.

Diinyanin en eski gidalarindan biri olan nar, ilk olarak giiniimiiz Iran’in1 kapsayan bolgeden geldigi
goriinmektedir. Yabani cesitler, biyogesitliligi zengin Kopet dag sirasindan tiiretilmistir. Neolitik
Devrim’le birlikte, yaklasik M.O. 10.000 yillarinda nar, insanlar tarafindan tarima almarak
evcillestirilmistir. Insanlarin tercihleri dogrultusunda yapilan uzun siireli secilim sonucunda, yabani
tiirlerde bulunmayan tat, aroma ve meyve biiyiikliigii gibi 6zellikler zamanla narin kiiltiir formlarinda
ortaya ¢ikmistir. Narin ilk arkeolojik izleri, M.O. iiciincii biny1lin basinda ortaya ¢ikmis olup, Orta
Dogu’daki Jericho, Arad ve Nimrud sitelerinde yapilan kazilarda karbonlagsmis nar cekirdekleri
bulunmustur. Nar (Punica granatum) disinda, Punica cinsinde basgka bir tiir daha bulunmaktadir.
Nadir bulunan nar, yaygin narin tiiredigi bir oncii tiir olarak kabul edilmektedir. Bu tiiriin dogal
yayilisi, Yemen agiklarindaki Socotra Adasi ile sinirhidir. Ancak, P. protopunica genellikle oldukca
ac1 oldugundan yenmemektedir. Punica, ayni botanik familyadan olan Myrtle, Lythraceae ile iligkili
olmaktadir (Zohary vd., 2012; Stone, 2017).

Son zamanlarda, taze meyve ve dogal meyve suyu tiiketimi, sadece besin degeri degil, ayn1 zamanda
tedavi edici etkisi nedeniyle de genis Olclide artmistir. Nar, taze meyve olarak, iceceklerde, gida
iirlinlerinde ve bitkisel ilaglar ile diyet takviyelerinde botanik bilesen olarak kullanilan ekstraktlarda
yaygin olarak tiiketilmektedir. Diyet acisindan narin fitokimyasal maddelerinin ana kaynagi,
meyvenin kabugu, cekirdekleri ve suyudur (Elfalleh vd., 2011; Mekni vd., 2013).

Nar, Eski Misir’da yetistirilmis ve erken dénemlerde Yunanistan, Italya ve Irak’ta da yetistirilmistir.
Daha sonra, Tlirkmenistan, Afganistan, Iran, Hindistan, Cin gibi Asya iilkelerine, Kuzey Afrika’ya
ve Akdeniz Avrupa’sina yayilmistir (Melgarejo ve Martinez, 1992; Singh vd., 2010).

Nar¢icegi (Punica granatum L.), yaprak doken bir cali veya kiiciik agact olan nar ailesine ait
kurutulmus ta¢ yapraklari, geleneksel Cin tibbinda ve Uygur tibbinda yaygin bir ilagtir. Geleneksel
Cin tibbinda nargigegi, agirlikli olarak kanama ve iltihaplanma icin kullanilir. Uygur tibbinda ise
genellikle bulanti, katarakt ve sinir zayifligini tedavi etmek i¢in kullanilir (Bhaskar ve Kumar, 2012;
Yu vd., 2017; Zhang vd., 2019; Li vd., 2020). Bu meyve bitkisinin yiiksek (44°C) ve diisiik (-12°C)
sicakliklara kars1 gosterdigi esik limitler, onun benzersiz plastikligini ortaya koymaktadir
(Westwood, 1978; Jalikop, 2010).

Glinlimiizde gida iirlinlerine meyve ve sebzelerin dogal renklerine yakin bir renk vermek amaciyla,
baz1 durumlarda insan saglig1 agisindan risk tasiyan ve kanserojen potansiyeli bulunan sentetik
boyalar kullanilmaktadir. Bu nedenle, kirmizi pancar suyundan gida sinifi boyar madde iiretme
teknolojisinin gelistirilmesi olduk¢a 6nemli bir gérevdir (Scotter, 2015; Gras vd., 2017; Sheiko vd.,
2019).

Pancar, yaygin olarak bilinen adiyla kirmizi pancar, etli kokii ve geng yapraklari i¢in yillik olarak
yetisen iki yillik bir bitkidir. Magnoliophyta siifi ve Mangnoliopsida simifina ait bir iiyedir.
Chenopodiaceae familyasina ait olan pancar, onuncu en gii¢lii sebzeler arasinda yer almaktadir. Bu
bitki, genellikle 1liman iklimlerde yetisen bienal veya ¢ok yillik bir bitkidir. Pancar bitkisi, li¢ ana
boliimden olusmaktadir: kazik kok, saplar ve yapraklar (Chhikara vd., 2019; Sooch vd., 2024).
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Pancarin (Beta vulgaris L.) yenilebilmekte olan kismi, ortalama 1-2 m yiikseklige sahip olan kokiidiir;
ana kok uzun, sivri ve tiknazdir; yan kokler yogun bir doku olusturmaktadir. Kokler genellikle kiire
veya silindir seklindedir ve pancar g¢esidine bagli olarak kirmizi-mor/altin sarisi/kirmizi-beyaz
renktedir. Pancar yapraklar1 hipokotil tacindan kaynaklanmaktadir ve biyiikliik, sekil ve renk
bakimindan ¢esitlidir. Tohumlara ¢ok tohumlu tohumlar denir ¢iinkii bir tohum birden fazla fideye
yol acabilmektedir. Tohumun mantar benzeri dis yiizeyi fenolik bilesikler icermektedir ve fiziksel
bariyer olarak ¢imlenmeyi engellemektedir. Saplar yatay, dik ve ¢ok dallidir. Cicek bes ta¢ yaprakli
cok kiiciiktiir (Kezi ve Sumathy, 2014; Chhikara vd., 2019).

Gum arabic, diger adiyla Arap zamki, Acacia cinsine ait agaclardan ozellikle Acacia senegal ve
Acacia seyal elde edilmektedir. Ana gum arabic iireticisi iilkeler arasinda Sudan, Nijerya, Cad ve
Senegal bulunmaktadir. Sudan, diinyanin en biiyiik gum arabic iireticisi olarak kabul edilmektedir.
Gum arabic, polisakkarit bitki salgilar1 arasinda en eski ve en iyi bilinenidir. Antik Misirlilar
tarafindan resimlerinde mineral pigmentler i¢in bir yapistirici olarak ve mumyalari sarmak i¢in keten
ortiiler yapmak amaciyla kullanilmistir (Caius ve Radha, 1939; Idris ve Haddad, 2012). Arap
zamkinin ana igerigi Arap asidi maddesidir ve bu madde parcalandiginda arabinoz vermektedir. Bu
nedenle Arap zamkina Arap asidi denmektedir ve sakiz ¢ozeltisi hafif asidik olup, pH degeri 4.66°dir
(Karamalla, 1999; Mariod, 2018).

Bu ¢alismada, pancar ve nar¢igegi ekstraktlarinin baglayici olarak Arap zamki ile Sibirya ¢ami (Pinus
sibirica) odunu iizerinde renk degisimi saglama potansiyeli arastirilmistir. Dogal boyar maddelerin
ahsap ylizeylere uygulanabilirligini incelemek, hem cevre dostu iiretim siireglerinin gelistirilmesine
katki saglamak hem de sentetik boyalara alternatif olusturabilecek siirdiiriilebilir ¢oziimler ortaya
koymak agisindan énemlidir. Ozellikle agik renkli yapistyla renklendirme uygulamalarina uygun bir
tiir olan Sibirya ¢ami, bu ¢alismada degerlendirilmis ve dogal ekstraktlarin bu tiir tizerindeki etkisi
renk parametreleri iizerinden incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler, dogal boyalarin ve
baglayicilarin ahsap malzemelerdeki renk performansina dair yeni bir bakis acgist sunmayi
amaclamaktadir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzeme

Calismada deneysel malzeme olarak Sibirya cami (Pinus sibirica) odunu tercih edilmistir. Deney
ornekleri, belirlenen ylizey islemlerine tabi tutulmadan 6nce gorsel olarak kusursuz (gatlak, budak
vb. icermeyen) malzemeler arasindan se¢ilmistir. Odun 6rnekleri 100 mm x 100 mm x 20 mm
boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler iizerinde iklimlendirme islemleri gergeklestirilmistir (ISO 554,
1976). Calismada kullanilan Arap zamki, nar ¢igegi ve pancar bitkisi yerel bir aktardan temin
edilmistir. Her grup basina 10’ar 6rnek kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Uygulamanin Yapilmasi

Deneysel tasarim asagidaki sekilde olusturulmustur:

Kontrol Grubu: Herhangi bir uygulama yapilmamis 6rnekler.
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Cozelti 1: Arap zamki (20 g olarak 6gitiilmiis Arap zamki ve 100 mL saf su 20 dakika siire ile
kaynatma) uygulanan ornekler.

(Cozelti 2: Nargicegi ekstrakti (10 g ve 100 mL saf su 20 dakika siire ile kaynatma) uygulanan
ornekler.

Cozelti 3: Nargicegi ekstrakti uygulandiktan sonra Arap zamki uygulanan 6rnekler.

Cozelti 4: Nargicegi ekstrakt1 (10 g) ve Arap zamki karisimi (20 g olarak ogiitiilmiis Arap zamki ve
100 mL saf su 20 dakika siire ile kaynatma) uygulanan 6rnekler.

(Cozelti 5: Pancar ekstrakti (10 g ve 100 mL saf su 20 dakika siire ile kaynatma) uygulanan 6rnekler
Cozelti 6: Pancar ekstrakti uygulandiktan sonra Arap zamki uygulanan 6rnekler.

(Cozelti 7: Pancar ekstrakti ve Arap zamki karisimi uygulanan 6rnekler.

Uygulama Yontemi: Kimyasal c¢ozeltiler firga ile odun yiizeylerine homojen bir sekilde
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda 6rnekler kurutulmustur. Kuruma siiresi tamamlandiktan sonra,
her bir 6rnekte renk parametreleri 6l¢iilmiistiir.

2.2.2. Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada farkli kimyasal ¢ozeltiler Sibirya cami yiizeylerine uygulanmis ve renk parametreleri
Ol¢iilmiistiir. Uygulama oncesi ve sonralarina ait yiizeyler tizerinde yapilan renk degisimleri CS-10
cithazinda (ASTM D 2244-3, 2007) belirlenmistir. AC*: kroma kismi1 veya doygunluk farki ve AH*:
ton bolimii veya golge farki olarak tanimlanmistir (Lange, 1999). Asagidaki formiiller ile toplam
renk farkliliklarina ait sonuglar1 hesaplanmustir.

AH* = [(AE*)? - (AL*)? - (AC*)’]? 6]
Aa* = (a*cézelti uygulanmis = a* cozelti uygulanmam1$) (2)
AL* = (L*gézelti uygulanmis = L*gézelti uygulanmamls) (3)
C* = [(a*)* + (b*)]? “4)
AE* = [(AL*)* + (Aa*)* + (Ab*)!]*? 6))
AC* = (C*cézelti uygulanmis = C*gézelti uygulanmam1$) (6)
¢ = arctan (b*/a*) (7
Ab* = (b*cézelti uygulanmig - b*gézelti uygulanmam1$) (8)

AL*, Aa*, Ab* ve AC* degerlerine ait tanimlamalar (Lange, 1999) Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. AL*, Aa*, Ab* ve AC* degerlerine ait tanimlamalar (Lange, 1999)

Parametre Pozitif durumda Negatif durumda
AC* Referansa gore, daha net ve daha parlak | Mat, referansa gore daha bulanik
Aa* Referansa gore daha kirmiz1 Referansa gore daha yesil
Ab* Referansa gore daha sar1 Referansa gore daha mavi
AL* Referansa gore daha agik Referansa gore daha koyu

AE* kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979) Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. AE* i¢in kriterler (DIN 5033, 1979)

AE* degeri Gorsel fark AE* degeri Gorsel fark

<0.20 Algilanamaz 3.00 ila 6.00 Cok belirgin
0.20 ila 0.50 Cok zay1f 6.00 ila 12.00 Glicli
0.50 ila 1.50 Zayif >12.00 Cok giiclii
1.50 ila 3.00 Belirgin

2.3. Istatistiksel Analiz

Bir istatistik programi ile en diisiik ve en yiiksek Ol¢timlere ait veriler, varyans analizleri, ortalamalar,
standart sapma, % degisim oranlar1 ve homojenlik gruplart hesaplanmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Varyans analizi sonuglart Tablo 3’de gosterilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore,
kullanilan ¢ozeltiler, L*, a*, b*, C* ve h° parametreleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahip olduklari, her bir parametrede ¢ozelti tiirline bagl olarak renk parametrelerinin degistigi

bulunmustur (p < 0.05) (Tablo 3).

Tablo 3. Varyans analizi sonuglar1 (*: anlamli)

Test Varyans Kaynagi Kareler Toplami Serbestlik Derecesi | Ortalama Kare | F Degeri | p<0.05
Cozelti Tiirii 480.568 7 68.653 167.306 | 0.000*
L* Hata 29.545 72 0.410
Toplam 321136.011 80
Diizeltilmis Toplam 510.112 79
Cozelti Tiirii 466.807 7 66.687 857.078 | 0.000*
o Hata 5.602 72 0.078
Toplam 19345.856 80
Diizeltilmis Toplam 472.409 79
Cozelti Tiirii 464.763 7 66.395 360.413 | 0.000*
b Hata 13.264 72 0.184
Toplam 48630.908 80
Diizeltilmis Toplam 478.026 79
Cozelti Tiirii 422.448 7 60.350 370.344 | 0.000*
C* Hata 11.733 72 0.163
Toplam 67996.356 80
Diizeltilmis Toplam 434.181 79
Cozelti Tiirii 2040.995 7 291.571 717.512 | 0.000*
4o Hata 29.258 72 0.406
Toplam 270539.887 80
Diizeltilmis Toplam 2070.253 79
a*: Kirmizi renk tonu degerini ifade etmektedir. 5*: Sar1 renk tonu degerini ifade etmektedir.
C*: Kroma degerin ifade etmektedir. 4#°: Ton agis1 degerini ifade etmektedir. L*: Isiklilik degerini ifade etmektedir.

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar1 Tablo 4’de ve bu sonuglara ait grafiksel gosterimi Sekil 1°de
verilmistir.

AE* degerleri ¢ozelti 1 i¢in 8.21, ¢ozelti 2 i¢in 9.59, ¢ozelti 3 i¢in 12.81, ¢ozelti 4 i¢in 8.69, ¢ozelti 5
icin 7.23, ¢ozelti 6 i¢in 9.92 ve ¢ozelti 7 i¢in 8.62 olarak tespit edilmistir. Biitiin ¢ozeltiler lizerinde
AL* degerleri negatif (referansa gore daha koyu) olarak elde edilirken, Aa* ve AC* degerleri (siras1
ile referansa gore daha kirmizi ve referansa gore, daha net ve daha parlak) pozitif olarak elde
edilmistir. Ab* degerleri ise ¢ozelti 2, ¢cozelti 4, ¢ozelti 5 ve ¢ozelti 7 ile negatif (referansa gore daha
mavi) olarak bulunurken, ¢ozelti 1, ¢ozelti 3 ve ¢ozelti 6 ile pozititf (referansa gore daha sar1) olarak
belirlenmistir. AH* degerleri ¢ozelti 1 i¢in 2.03, ¢bzelti 2 igin 7.24, ¢ozelti 3 icin 7.61, ¢ozelti 4 i¢in
6.04, ¢ozelti 5 igin 5.08, ¢ozelti 6 igin 4.91 ve ¢oOzelti 7 icin 4.82 olarak elde edilmistir. Renk
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degistirme kriterleri (DIN 5033, 1979) acisindan incelendiginde ¢ozelti 3 ile “cok gii¢lii (> 12.00)”
kriteri seklinde sonug olarak bulunurken, diger biitiin ¢ozeltiler ile “giiclii (6.00 ila 12.00)” seklinde
bir sonug olarak tespit edildikleri goriilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari

Cozelti Tiri AL* | Aa* | Ab* | AC* | AH* | AE* Renk kriteri (DIN 5033, 1979)
Cozelti | 548 | 423 441 576 2.03 8.21 o .
Cozelti 2 628 | 640 | -3.40| 028| 7.4 9.59 Gieli (6.00 ila 12.00)
Cozelti 3 921 | 890 0.16| 462 7.61| 1281 Cok giiclii (> 12.00)
Cozelti 4 621 | 564 230| 073 6.04 8.69
Cozelti 5 485| 530| 084 12| 5.8 7.23 - .
Cozelti 6 629 7.07| 299| 590| 4091 9.92 Giieli (6.00 ila 12.00)
Cozelti 7 695 | 5.05| -075| 166 482 8.62

Cozelti 1: Arap zamki uygulanan 6rnekler.

Cozelti 2: Narcigegi ekstrakti uygulanan drnekler.

Cozelti 3: Narcigegi ekstrakti uygulandiktan sonra Arap zamki uygulanan 6rnekler.
Cozelti 4: Nargigegi ekstrakti ve Arap zamki karigimi uygulanan 6rnekler.

Cozelti 5: Pancar ekstrakti uygulanan 6rnekler

Cozelti 6: Pancar ekstrakti uygulandiktan sonra Arap zamki uygulanan 6rnekler.
Cozelti 7: Pancar ekstrakti ve Arap zamki karisimi uygulanan drnekler.

Cozelti Turlerine Gore Renk Degisim Parametreleri (A)

AL* Degerleri Aa* Degerleri
-8 -6 -4 -2 0 0 2 4 6 8
AL¥ Aa*
Ab* Degerleri AC* Degerleri
czetiz | [ cozetti2 [
Gt [ o>
Cozelti 4 L] cozetia [N
Cozelti 5 | cozetti s [N
Cozelti 7 [ cozetri 7 [N
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5 6
Ab* AC*
AH* Dederleri AE* Dederleri

0 1 2 3 4 5 6 7 0 2 4 6 8 10 12
AH* AE*

Sekil 1. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar1 grafiksel gésterimi

V)]
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Renk parametrelerine ait 6l¢tim sonuglar1 Tablo 5°’de ve bu sonuglara ait grafiksel gosterimi Sekil
2’de sunulmustur.

Tablo 5. Renk parametrelerine ait 6l¢iim sonuglari

Test C%)I.Zhiljtl Ortalama De(%/los)lm Ho&n}r(:fg;lhk Sstzg?j: Minimum | Maksimum \I?;’Elszs;i(s)fl
Kontrol 68.97 - A* 0.24 68.64 69.34 0.03
Cozelti 1 63.48 17.96 C 0.92 62.13 65.43 0.15
Cozelti 2 62.69 19.11 D 1.04 60.73 63.53 0.17

I Cozelti 3 59.76 113.35 | Sl 0.88 58.16 60.67 0.15
Cozelti 4 62.76 19.00 D 0.52 61.76 63.36 0.08
Cozelti 5 64.12 17.03 B 0.22 63.62 64.36 0.03
Cozelti 6 62.67 19.13 D 0.19 62.37 62.90 0.03
Cozelti 7 62.02 110.08 E 0.42 61.40 62.86 0.07
Kontrol 10.04 - H** 0.14 9.83 10.36 0.14
Cozelti 1 14.27 142.13 G 0.21 13.98 14.69 0.15
Cozelti 2 16.44 163.75 C 0.27 16.11 16.88 0.16

" Cozelti 3 18.93 188.55 A* 0.27 18.40 19.20 0.14
a4 Cozelti 4 15.68 156.18 D 0.39 15.08 16.25 0.25
Cozelti 5 15.33 152.69 E 0.23 15.07 15.73 0.15
Cozelti 6 17.10 170.32 B 0.31 16.55 17.45 0.18
Cozelti 7 15.08 150.20 F 0.34 14.44 15.47 0.22
Kontrol 24.50 - C 0.18 24.23 24.84 0.07
Cozelti 1 28.91 118.00 A* 0.34 28.35 29.26 0.12
Cozelti 2 21.10 113.88 FE* 0.54 20.18 21.93 0.26

b Cozelti 3 24.66 10.65 C 0.79 23.32 25.87 0.32
Cozelti 4 22.20 19.39 E 0.32 21.74 22.59 0.14
Cozelti 5 23.66 13.43 D 0.23 23.13 23.90 0.10
Cozelti 6 27.49 112.20 B 0.23 27.13 27.82 0.08
Cozelti 7 23.75 13.06 D 0.45 23.00 24.38 0.19
Kontrol 26.48 - E** 0.18 26.15 26.74 0.07
Cozelti 1 32.24 121.75 A 0.25 31.86 32.55 0.08
Cozelti 2 26.76 11.06 E 0.36 26.09 27.28 0.13

C* Cozelti 3 31.09 117.41 B 0.67 30.00 32.17 0.22
Cozelti 4 27.21 12.76 D 0.48 26.45 27.98 0.18
Cozelti 5 28.20 16.50 C 0.23 27.61 28.39 0.08
Cozelti 6 32.37 122.24 A* 0.22 32.06 32.71 0.07
Cozelti 7 28.14 16.27 C 0.54 27.16 28.82 0.19
Kontrol 67.72 - A* 0.31 67.09 68.29 0.05
Cozelti 1 63.69 15.95 B 0.64 62.27 64.26 0.10
Cozelti 2 52.07 123.11 Fx* 1.03 50.63 53.49 0.20

B0 Cozelti 3 52.46 122.53 F 0.88 51.03 53.53 0.17
Cozelti 4 54.78 119.11 E 0.52 53.86 55.25 0.09
Cozelti 5 57.05 115.76 D 0.47 56.32 57.67 0.08
Cozelti 6 58.10 114.21 C 0.56 57.25 58.91 0.10
Cozelti 7 57.58 114.97 CD 0.31 56.95 57.88 0.05

Kontrol Grubu: Herhangi bir uygulama yapilmamis 6rnekler.

Cozelti 1: Arap zamki uygulanan 6rnekler.

Cozelti 2: Nargicegi ekstrakti uygulanan 6rnekler.

Cozelti 3: Nargicegi ekstraktl uygulandiktan sonra Arap zamki uygulanan 6rnekler.
Cozelti 4: Nargicegi ekstraktl ve Arap zamki karisimi uygulanan drnekler.

Cozelti 5: Pancar ekstrakti uygulanan 6rnekler.

Cozelti 6: Pancar ekstrakti uygulandiktan sonra Arap zamki uygulanan drnekler.
Cozelti 7: Pancar ekstrakti ve Arap zamki karigimi uygulanan drnekler.
Homojenlik grubu siitunu i¢in *: En yiiksek sonug, **: En diisiik sonug.

a*: Kirmizi renk tonu degerini ifade etmektedir. L*: Isiklilik degerini ifade etmektedir.
C*: Kroma degerin ifade etmektedir. #°: Ton ac1s1 degerini ifade etmektedir.

b*: Sar1 renk tonu degerini ifade etmektedir.
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Cozelti Turlerine Gére Renk Parametrelerinin Ham Dederleri ve Yizde Dedisimleri

L* Degerleri L* % Degisim
Kontrol Gozelti 1f N N O
Cozelti 1 Cozelti 2
g Coali2 cozeti 3 [
= Cozelti 3 L
=R Cozelti 4
Y Cozelti 4
-8 Bzalti 5 |
5 goaais croe I T
Cozelti 6 Gozeli 61 I N I R
0 10 20 30 40 50 60 70 =14 =12 -10 -8 -6 -4 =2 0
L* Yuzde Degisim (%)
a* Degerleri a* % Degisim
Kontrol Cozelti 1
Cozelti 1 Cézelt 2
g Gozelti 2 Cozelti 3
F Cozelti 3 L
= Cozelti 4
.GEJ Cozelti 4 Sl 5
O Cozelti 5 Gozelt
Cozelti 6 Cozelti 6
Cozelti 7 Cozelti 7 i i
0.0 25 5.0 7.5 10.0 125 15.0 17.5 0 20 40 60 80
a* Ylzde Degisim (%)
b* Degerleri b* % Degisim
Kontrol Gozelti 1 I R N
Cozelti 1 Cozelti 2|
g Cozeltiz Cozelti 3| |
= Cozelti 3 L
% Cozelti 4 Cozelti 4+
Y Cozelti
Q A 1 k
U Cozelti 5 Cozelti 5 -
Cozelti 6 Gozelti 6 ]
Cézelti 7 ; . Gozeli Ty . I i ‘ -
0 5 10 15 20 25 30 -15 -10 -5 0 5 10 15
b* Yuzde Degisim (%)
C* Degerleri C* % Degisim
Kontrol Gozelti 1
Cozelti 1 Gozelti 2
g Cozelti 2 Cozelti 3
¥ Cozelti 3 o
ER Cozelti 4
_”,;" Cozelti 4 o
=) Cozelti 5 Cozelti 5
Cozelti 6 Cozelti 6
Cozelti 7 Gozelti 7 ; ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 10 15 20
c* Ylzde Degisim (%)
ho Degerleri ho % Degisim
Kontrol Cozelti 1} [ ]
Cozelti 1 Cozelti 2
= Cozelti 3 L
= . . Cozelti 4
_g Cozelti 4 o
¥ Gozelti 5 Gozelti 51 I N
Cazelti 6 Gozeli 6f [ O
0 10 20 30 40 50 60 70 =20 =15 -10 =5 0
ho Yizde Degisim (%)

Sekil 2. Renk parametrelerine ait 6l¢iim sonuglariin grafiksel gésterimi

L* parametresi kontrol 6rnegi i¢in 68.97 olarak 6l¢iilmiis olup, uygulanan tiim ¢6zeltiler sonrasinda
L* degerlerinde belirgin bir azalma meydana gelmistir. Bu durum, ylizeyin koyulastigini ve
cozeltilerin ahsap rengini etkiledigini gostermektedir. En yiiksek renk degisimi ¢ozelti 3 (nargicegi
ekstrakti uygulamasi sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney 6rnegi)’te goriilmiis olup, L* degeri
59.76'ya diiserek kontrol drnegine kiyasla %13.35 oraninda azalma gostermistir. Benzer sekilde,
cozelti 7 (pancar ekstrakti + Arap zamki karisimi uygulanmis deney ornegi)’de %10.08°lik bir
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degisimle koyulagma egilimi sergilemistir. En diisiik degisim ise %7.03 azalma ile ¢ozelti 5 (pancar
ekstraktt uygulamasina sahip deney drnegi)’te gerceklesmistir. Cozeltilerin yiizey rengindeki farkl
etkileri, iceriklerinde bulunan kimyasal bilesenlerin ahsap yiizeyiyle etkilesim diizeyine bagli olarak
degismektedir (Tablo 5).

a* degeri kontrol 6rnegi i¢in 10.04 olarak bulunmus olunup, uygulanan tiim ¢ozeltiler sonrasinda a*
degerlerinde belirgin bir artis meydana gelmistir. Bu artis, ylizeyin kirmizimsi tonlariin
yogunlastigin1 gostermektedir. En yiiksek artig ¢ozelti 3 (nargicegi ekstraktt uygulamasi sonrasinda
Arap zamki uygulanmis deney Ornegi)’te gdzlemlenmis olup, a* degeri 18.93’e yiikselerek kontrol
ornegine kiyasla %88.55 oraninda bir artig sergilemistir. Benzer sekilde, ¢ozelti 6 (pancar ekstrakt
uygulamasi sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney Ornegi)’da %70.32°1lik bir artisla kirmizi
tonlarinda 6nemli bir ylikselis saglamistir. En diisiik artis ise %42.13 ile ¢ozelti 1 (Arap zamki
uygulamasina sahip deney 6rnegi)’de goriilmiistiir. Bu sonuglar, ¢ozeltilerin icerdigi bilesenlerin
ahsap yiizeyindeki renk degisimi {izerinde dogrudan etkili oldugunu gostermektedir. Ozellikle ¢ozelti
3 ve ¢ozelti 6, diger ¢ozeltilere kiyasla daha belirgin bir kirmizilagma egilimi gostermistir (Tablo 5).

Tablo 5’de, kontrol 6rnegi i¢in dlgiilen b* degeri 24.50 olarak elde edilmis, ¢ozeltiler sonrasinda b*
degerlerinde hem artis hem de azalma gozlemlenmistir. En belirgin artis, %18.00 ile ¢ozelti 1 (Arap
zamk1 uygulamasina sahip deney Ornegi)’de gozlemlenmis olup, b* degeri 28.91°e yiikselmistir.
Benzer sekilde, ¢ozelti 6 (pancar ekstrakti uygulamasi sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney
ornegi)’da %12.20’lik bir artigla ahsap yiizeyde sar1 tonlarmi belirgin sekilde artirmistir. Ote yandan,
en yiiksek azalma 9%13.88 ile ¢ozelti 2 (nargicegi ekstrakti uygulamasina sahip deney 6rnegi)’de
meydana gelmis olup, b* degeri 21.10’a diismiistlir. Bunu %9.39 ile ¢ozelti 4 (nargicegi ekstrakt: +
Arap zamki karisimi uygulanmis deney Ornegi) takip etmektedir. Cozelti 3 (narcigegi ekstrakti
uygulamasi1 sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney ornegi)'te ise b* degeri yalnizca %0.65 artis
gostermis, yani yiizey renginde belirgin bir degisim meydana gelmemistir. Bu sonugclar, ¢ézeltilerin
icerigindeki bilesenlerin ahsap yiizeyinin renk degisimi iizerinde farkli etkiler yarattigini
gostermektedir. Bu farkliliklarin ¢ozeltilerin kimyasal yapist ve ahsap yiizeyiyle etkilesimi ile iliskili
oldugu diisliniilmektedir (Tablo 5).

C* parametresinde kontrol ornegi i¢in 26.48 olarak tespit edilmis olup, ¢ozeltiler sonrasinda tiim
orneklerde belirgin bir artis gozlemlenmistir. En yiiksek artig, %22.24 ile ¢6zelti 6 (pancar ekstrakti
uygulamas1 sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney Ornegi)’da gozlemlenmistir, bu da yiizeyin
renk doygunlugunun en belirgin sekilde arttigini gostermektedir. Cozelti 1 (Arap zamki uygulamasina
sahip deney Ornegi)’de %?21.75’lik bir artigla renk doygunlugunda dnemli bir ylikselme saglamistir.
Daha diistik artiglar ise ¢6zelti 5 (pancar ekstrakti uygulamasina sahip deney 6rnegi)’te %6.50, ¢cozelti
7 (pancar ekstrakt1 + Arap zamki karigimi1 uygulanmis deney 6rnegi)’de %6.27 ve ¢ozelti 3 (nargicegi
ekstraktt uygulamasi sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney Ornegi)’te %17.41 olarak
gozlemlenmistir. Cozelti 2 (nargicegi ekstrakti uygulamasina sahip deney Ornegi) ise sadece
%1.06’1ik bir artis gostermistir, bu da ¢ozeltinin renk yogunlugu tlizerindeki etkisinin oldukg¢a sinirl
oldugunu belirtmektedir (Tablo 5).

h° parametresi kontrol 6rneginde 67.72 iken, ¢ozeltiler uygulandiktan sonra bu degerlerde belirgin
bir azalma gozlemlenmistir. En biiyiik azalma %23.11 ile ¢6zelti 2 (narcigegi ekstrakti uygulamasina
sahip deney Ornegi)’de gergeklesmis olup, bu ¢ozeltinin uygulandig: ylizeyde renk tonunun belirgin
sekilde sogudugu anlasilmaktadir. Cozelti 3 (nargicegi ekstrakti uygulamasi sonrasinda Arap zamki
uygulanmig deney Ornegi), %22.53’liikk bir azalma ile ikinci siradadir. Diger ¢ozeltiler de benzer
sekilde, kontrol 6rnegine gore daha diisiik oranda /4° degerinde azalmalar gostermistir. Cozelti 1 (Arap
zamk1 uygulamasina sahip deney Ornegi icin %5.95), ¢ozelti 4 (nargigegi ekstrakti + Arap zamki
karigimi uygulanmis deney 6rnegi i¢in %19.11), ¢ozelti 5 (pancar ekstrakti uygulamasina sahip deney
ornegi icin %15.76), ¢cdzelti 6 (pancar ekstrakti uygulamasi sonrasinda Arap zamki uygulanmis deney
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ornegi icin %14.21) ve ¢ozelti 7 (pancar ekstrakti + Arap zamki karisimi uygulanmis deney 6rnegi
icin %14.97) (Tablo 5).

Ulay vd., (2025a) yiiriittiigii aragtirmada, pancar bitkisinden elde edilen dogal boya ¢ozeltisinin
jatobda, kosipo ve aniégré odun tiirlerinin yiizey rengi lzerindeki etkileri incelenmistir. Cozelti
uygulanmadan dnce ve sonra yapilan dl¢timler sonucunda, tiim 6rneklerde L* degerlerinin diistiigi,
yani ylizeylerin koyulastig1 belirlenmistir. Ayrica a* degerlerinde artis gdzlenmis, bu da kirmizi
tonlariin belirginlestigini gostermistir. b* ve C* degerleri agag tiirline bagl olarak degisiklik
gosterirken, /4° agisinda genel bir azalma tespit edilmistir; bu da rengin kirmiziya dogru kaydigin
isaret etmektedir. Calisma sonuglari, pancar ¢ozeltisinin, kimyasal mordan kullanilmadan da, ahsap
ylizeylerde etkili bir dogal renklendirme saglayabilecegini gostermektedir.

Roh ve Jo (2022) ¢alismasinda, 11 bitkisel ve 2 hayvansal dogal boya ile boyanmis Hanji kagidinin
renk 6zellikleri ve mordanlama sonrasi renk degisimleri incelenmistir. Elde edilen 6rneklerde siyah,
morumsu mavi, kirmizimsi1 mor, sarimsi mor ve sar1 gibi farkli tonlar gézlenmistir. En yiiksek renk
verimi Cin miirekkebi, ¢ivit otu ve lak ile en diisiik ise gardenya tohumu ve kirmizi kok ile elde
edilmistir. Renk haslig1 ise kullanilan boyar maddeye gore onemli farklilik gostermistir. Mordan
uygulamalari (Al, Cu, Fe) baz1 6rneklerde belirgin ton degisimlerine yol agmis, en biiyiik renk farki
demir mordani ile gdzlenmistir.

Liu vd. (2020) tarafindan yapilan arastirmada, agartilmis kavak odunu, Lasiodiplodia theobromae
tirli mantar tarafindan salgilanan melaninle boyanmistir. Boyama siiresinin uzatilmasiyla, kalin
melaninle yapilan boyama, kaplama levhalarinin boya alimini artirmis; parlaklik degeri artmis, ancak
yansima orani azalmistir. Lif yapisina ait yiizey, zamanla kalin melanin boyastyla kaplanmis ve agar
ortaminda birikmis daha fazla melanin partikiilii gozlemlenmistir. 50 mg/L boyama ¢ozeltisiyle
boyanmis kaplamanin renk koordinatlarinda sariya egilim gosterildigi, ancak boyama siiresindeki
degisimle esasen degismedigi tespit edilmistir.

Peker ve arkadaslarinin (2025) gerceklestirdigi calismada, Arap zamki uygulamasinin kizilgam 6z ve
diri odunlarinin renk 6zellikleri tizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, AE* 6z
odun i¢in 6.76, diri odun i¢in ise 7.17 olarak dl¢iilmiistiir. Cozelti uygulamasi her iki odun tipinde de
C* degerlerinde artisa neden olmus; L* degerlerinde ise azalma gézlemlenmistir. Ayrica, a* ve b*
parametrelerinde hem 6z hem de diri odunlarda artis tespit edilmistir. 4° agisinda, 6z odun
ylizeylerinde azalma, diri odun ylizeylerinde ise artis meydana gelmistir.

Bi vd., (2023) tarafindan ytiriitiilen calismada, bitki bazli ekstraktlarin, 6zellikle nétr renge sahip hizli
biiyliyen agag tiirlerinden elde edilen odunlarin renklendirilmesinde ¢evre dostu bir boya alternatifi
olabilecegi ortaya konmustur. Calismada, 1s1l islem uygulanmis Larix gmelinii odunundan elde edilen
ekstrakt kullanilarak kavak odunu renklendirilmistir. AE* degerleri sirastyla ekstrakt-greftli kavakta
5.9, 9.0 ve 7.7 olarak ol¢iilmiistiir. Bu degerler, yalnizca ekstraktla boyanmis kavakta (7.9, 9.5, 11.0)
ve AGR ile boyanmis kavakta (14.3, 13.0, 13.4) elde edilen degerlere kiyasla daha diigiiktiir. Bu
durum, enzimatik greftleme ile renk dayaniminin daha da iyilestirilebilecegini ortaya koymustur.

Ulay vd., (2025b), Arap zamki uygulamasinin iivez, adi disbudak ve Anadolu kestanesi odunlarinin
renk Ozellikleri iizerindeki etkilerini arastirmistir. Elde edilen bulgulara gore, en belirgin renk
degisimi kestane odununda gerceklesmis; bunu sirasiyla disbudak ve iivez izlemistir. Uygulama
sonucunda AE* kestane i¢in 12.42, digbudak i¢in 6.14 ve {livez i¢in 2.49 olarak tespit edilmistir. Tiim
agag tiirlerinde uygulama sonrasinda L* ve ho degerlerinde azalmalar, b*, a* ve C* degerlerinde ise
artislar belirlenmistir.

Beldean ve Timar (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, sentetik boyalara ¢evre dostu bir alternatif
olarak dogal boya ekstraktlarinin ahsap tizerindeki etkisi incelenmis ve i¢c mekanda bir yil siiren dogal
57



Sibirya Cami Odununda Renklendirme Amag¢h Pancar ile Nargi¢egi Ekstraklarinin ve Arap Zamkinin Kullanilmast Uzerine Bir Calisma

151k maruziyeti sonrasi renk degisimleri degerlendirilmistir. Bu amagla, ceviz kabugu (E1), sogan
kabugu (E2) ve bogadikeni (E3) kullanilarak ii¢ farkli dogal ekstrakt hazirlanmistir. Boyama iglemi
60 °C’de 30 dakika stireyle daldirma yontemiyle gergeklestirilmistir. Ekstraktlar, sicak ekstraksiyon
yontemiyle hazirlanmig ve bazilari demir siilfat mordani ile islem gorerek EM 1, EM2, EM3 seklinde
kodlanmistir. Renk oOl¢iimleri CIELab sistemine gore 30, 60 ve 365 giin sonra yapilmig AE™
hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara gore, dogal ekstraktlarla boyanan o6rnekler, boyanmamislara
kiyasla daha az renk degisimi gostermistir. En diisiik renk farki sogan kabugu ekstraktinda
gbzlemlenmis, ardindan bogadikeni ve ceviz kabugu gelmistir. Mordan eklenen 6rneklerde ise AE*
degerlerinin arttig1 ve gorsel olarak daha belirgin farklar olustugu belirlenmistir.

Ulay ve Ayata (2025) tarafindan yapilan ¢calismada, belirli oranlarda hazirlanarak saf su ile kaynatilan
Arap zamki ¢ozeltisinin, Santos, sapelli, maun ve Malta erigi odunlarina uygulanmasi sonucunda
meydana gelen renk parametrelerindeki degisimler incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére AE*
degerleri; Malta erigi i¢in 3.76, maun icin 4.97, Santos i¢in 8.20 ve sapelli i¢cin 6.50 olarak
belirlenmistir. Tiim agag tiirlerinde uygulama sonras1 L* degerlerinde azalma gozlemlenmistir. Maun
odununda b*, C*, h° ve a* degerlerinde diisiisler meydana gelirken; Malta erigi odununda a*, b* ve
C* parametrelerinde artis, 4° degerinde ise azalma tespit edilmistir. Santos ve sapelli tiirlerinde ise
h°, b* ve C* degerlerinde azalma goriilmiis, buna karsilik a* degerlerinde artis kaydedilmistir.

4. Sonuglar

Calisma sonuglari, nargigegi ekstrakti ile Arap zamki kombinasyonunun Sibirya ¢ami1 odun yiizeyinde
homojen ve kalic1 bir renk degisimi sagladigini géstermektedir. Bu dogal kombinasyon, ¢evre dostu
ve siirdiiriilebilir bir renklendirme yontemi olarak 6nemli bir potansiyele sahiptir. Elde edilen
bulgular, bu yontemin odunun estetik 6zelliklerini iyilestirmek ve uzun siireli kullanimda kalict renk
saglamak i¢in etkili bir alternatif oldugunu ortaya koymaktadir.

L* (1s1kla ilgili parlaklik 6l¢iitii): Kontrol 6rnegi, baslangicta belirli bir parlaklik seviyesine sahipken,
cozeltilerle yapilan uygulamalarla parlaklik degerlerinde azalma gozlemlenmistir. Cozelti 3 en biiytlik
diististi gostermistir.

a* (kirmizi-yesil eksenindeki renk degisimi): Kontrol 6rneginde, baslangicta belirli bir kirmizi-yesil
dengesine sahipken, c¢ozeltilerle yapilan uygulamalarla kirmuzi yoniinde Onemli artiglar
gozlemlenmistir. En belirgin artis Cozelti 3’te goriilmiistiir.

b* (mavi-sar1 eksenindeki renk degisimi): Kontrol o6rneginde, baslangicta belirli bir mavi-sari
dengesine sahipken, ¢ozeltilerle yapilan uygulamalar sonucu renk degisimleri hem artis hem de
azalma gostermektedir. Cozelti 2'de belirgin bir azalma olmusken, Cozelti 1'de artig goriilmiistiir.

C* (dogal renk doygunlugu): Kontrol 6rnegi, baslangicta belirli bir renk doygunluguna sahipken,
cozeltilerle yapilan uygulamalarda doygunluk artis1 gdzlemlenmistir. Cozelti 6, en biiyiik doygunluk
artisini gostermistir.

h° (renk tonu agis1): Kontrol 6rneginde, baslangicta belirli bir renk tonu agist varken, ¢ozeltilerle
yapilan uygulamalarla renk tonu degeri diismiistiir. Cozelti 2 ve Cozelti 3'te en biiyiik diisiisler
gozlemlenmistir.

Gelecekte, farkli odun tiirleri lizerinde benzer uygulamalarin gerceklestirilmesi, ekstraktlarin yilizey

uygulamas1 sonrasinda kurutma siireleri ve ¢ozeltinin yogunlugu gibi parametrelerin optimize
edilmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasi dnerilmektedir. Ayrica, UV 1sinlar1, nem ve sicaklik gibi ¢evresel
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etmenlere maruz birakilarak gergeklestirilecek yaslandirma testleriyle, bu dogal renklendirme
yonteminin dayaniklilig1 ve uzun omiirliiliigii daha kapsamli sekilde degerlendirilebilir.
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