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Quercus ithaburensis Decne supsp. macrolepis (Anadolu plamut me-
sesi) Kula, Burhaniye, Gordes, Banaz, Selendi ve Seferihisar orijin-
lerinden (popiilasyonlar) tohumlar toplanmis, tohum 6zellikleri ve
2+0 yasli tiiplii fidanlarin morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri ortaya
konulmustur. Bu fidanlarla izmir, Manisa ve Balikesir’de rastlanti
bloklar1 deneme deseni kullanilarak arazi denemeleri kurulmustur.
Tohum o&zelliklerinde orijinler arasi farklilik ortaya ¢ikmamustir. Fi-
dan ozelliklerinden kdk bogazi ¢api, yan kok adedi, kok taze agirligi
acisindan orijinler arasinda anlamli fark goriilmezken, fidan boyu,
kok uzunlugu, kok kuru agirhigi, govde taze ve kuru agirliklar ile
giirbiizliik indisi agisindan orijinler arasinda anlamli farkliliklar or-
taya ¢ikmistir. Tek tek deneme alanlarinda Selendi orijini hem fidan
boyu ve hem de kok bogazi ¢apinda en iyi grupta yer almistir. Ug
deneme birlikte degerlendirildiginde ise orijinler arasinda yalnizca
fidan boyunda fark gézlenmistir. Anadolu palamut mesesi ile yangina
direncli karisik ormanlarin kurulma potansiyeli, “Cerris section”da

iklim degisikligi lizerine arastirmalarina olan gereksinim, Anadolu
palamut mesesi denemelerinin uzun siire devam ettirilmesini, daha
ileri arastirmalar yapilmas: gerektigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karisik orman, orijin, palamut, mese, tanen
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Seeds of Quercus ithaburensis Decne supsp. macrolepis (Valonia
oak) were collected from Kula, Burhaniye, Gordes, Banaz, Selendi,
and Seferihisar provenances (populations). Seeds’ characteristics and
2+0 container seedlings’ morphological and physiological traits were
determined. Field tests using a randomized block design were estab-
lished with these seedlings in izmir, Manisa, and Balikesir. No signi-

Gelis tarihi (Received) ficant differences were found among the provenances in seed chara-

26.04.2025 cteristics. While no significant differences were observed among the
Kabul Tarihi (4ccepted) provenances in seedling characteristics such as root collar diameter,
04.07.2025 number of lateral roots, and root fresh weight, significant differences

were found in seedling height, root length, root dry weight, stem fresh
and dry weights, and robustness index. In individual field tests, the
Selendi provenance ranked in the best group in terms of both seedling
height and root collar diameter. When the pooling data of the three
field tests was evaluated, only the seedling height trait was statistical-
ly different among provenances. The potential for establishing fire-
resistant mixed forests with Valonia oak and the need for research on
climate change in the “Cerris section” indicate that Valonia oak field
tests should be continued for a long time, and further research should
be conducted.
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1. Giris

Tiirkiye’de yayilis1 olan mese tiirlerinin alani 6,9
milyon ha olup, 2,8 milyon hektari normal; 4,1
hektar1 ise bosluklu kapalilik gostermektedir
(OGM, 2021). Bu yayilis icinde 17 tiir, alttiir ve
varyeteleri ile birlikte 24 takson bulunmaktadir
(Yilmaz, 2018). Tirkiye ormanlarinin yaklasik
%30’unu olusturan meselerde, orman amenajmant
planlarinda 2014 yilindan itibaren tiir diizeyinde
envanter yapilmaya baslanmistir. Ancak heniiz tiir
diizeyinde biyolojisi lizerinde durulmayan bu me-
selerin tiir diizeyinde yonetimi (silvikiiltiir, tiretim
vb.) de yayginlagmamistir. Dolayisiyla, Tiirkiye
toplam orman alanininin %30’unu olusturan me-
seler, 17 tiir yerine tek bir tiir olarak yonetilmeye
calisilmaktadir.

Ozellikle ekim ve dikim yoluyla yapilan orman
yetistirme ¢aligmalarinda tohumun nitelikleri ve
fidan ozellikleri basariy1 etkileyen dnemli faktor-
lerdir. Ege Bolgesi’nde, Tiirkiye genelinde oldugu
gibi agaglandirmalarda agirlikli olarak ibreli tiirler
kullanilmis ve kullanilmaktadir. Bunda, yaprakli
tlirler tizerine yapilmis aragtirmalarin az olmasi da
onemli bir etkendir. Ibreli tiirler ile agaglandirma-
lar ise yangin tehlikesi yaninda saf ormanlar kur-
manin (mono kiiltiir) olumsuzluklarini tagimakta-
dir. Ormanlarin diger islevleri (ekolojik, ekonomik,
estetik, turistik, rekreatif vb.) agisindan da yaprak-
11 ormanlarin kurulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir
(Paul ve ark., 2019; Li ve ark., 2017)

Tiirkiye meseleri, odunlarinin anatomik yapi-
lar1, meyvelerinin olgunlagma siiresi ve yaprak
ozelliklerine gore akmeseler, kirmizi meseler ve
herdem yesil meseler olarak siniflandirilmig olup
Q. ithaburensis subsp. macrolepis (Anadolu pala-
mut mesesi) kirmizi mese grubuna (Cerris secti-
ons) dahil olan bir taksondur (Yaltirik, 1984). Bu
gruba ait meselerin meyveleri ¢ogunlukla 2 yilda
olgunlagmaktadir.

Anadolu palamut mesesi (APM), palamut meseleri
olarak gruplandirilan (Q. brantii, Q. ithaburensis
ve Q. macrolepis) li¢c mese (Quercus) tiiriinden
birisidir (Avishai, 2016). Bu kapsamda palamut
meselerinin dokuz adet ortak ozelliginden soz
edilmistir ki bazilar1 sunlardir: a- Tirlerin yap-
raklart nispeten kalin, sert, neredeyse kseromorf,
ancak bilyiik, yogun tiiylii ve genellikle yar1 yap-
rak doken (yeni biliylime donemine veya belirgin
beyazimsi ikincil yaz siirgiiniine kadar yapraklari
varligint siirdiiren) 6zelliktedir. b- Yaprak doken,
kserotermofiliktir ve ¢ogunlukla Giineybati Asya
veya Dogu Akdeniz ilkelerinde kire¢ tasi veya
bazalt kokenli alkali topraklarda diisiik rakimlar-
la siirhdir, Akdeniz Adalarr’nda nadirdir veya
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yoktur. c- Palamutlar1 cinsin en biiyiik boyutlular1
arasindadir, iki yilda bir olgunlasir, biiyiik, kalin
ve belirgin pullardan olusan bir kadehte yer alir.
d- Palamutlar1 ytliksek besin degeri olan maddeleri
icerir ve kadehleri tanen acisindan zengindir. e-
Yore halklar: tarafindan erken donemde insan tii-
ketimi, hayvan besleme, tabaklama ve alet yapimi
icin kiiltlire alinmis, gliniimiiz yayilisinda bu evcil-
lestirmenin derin etkileri oldugu diisiinilmektedir.
Bu 6zelliklerden dolay1 APM’nin de i¢inde oldugu
biiyilik palamulu meselerin, uygarligin gelismesine
katkilarinin oldugu goriilmektedir.

APM, Italya, Balkanlar ve On Asya'da yayilis
gostermektedir. Tirkiye’de ise Bat1 ve Giineybati
Anadolu, Trakya ve I¢ Anadolu’da yetismektedir.
Edirne, Canakkale, Bursa, Ankara, Usak, Balike-
sir, Sivas, Mugla, Afyon, Igel ve Karaman’da 50-
1700 m yiikseltiler arasinda seyrek, daginik park
goriiniimiinde saf biikler kurdugu gibi diger mese
tlirleri ile veya kizilgam (Pinus brutia), fistikcami
(P. pinea) ve ardiclar (Juniperus spp.) ile karisima
girektedir. Bu genis yayilig alanlar1 igindeki en ge-
nis yayilisinin ise Ege Bolgesi’nde oldugu belirtil-
mektedir (Hedge ve Yaltirik; 1982, Yilmaz, 2018).

Orman Genel Midirligii (OGM; ogm.gov.tr) bu
dogal tiiriin yapay ve dogal genglestirilmesi ve
silvikiiltiird ile ilgili arastirilmalarin yapilmasini
odun dis1 Uriiniiniin ekonomik yonii ile de talep
etmektedir. Tanenler kompleks yapili kimyasal bi-
lesikler olup tannik asit tiirevleridir. Fenolik bile-
sikler olarak siniflandirilmakta olup degisik iklim
kusaginda yetismekte olan ¢ok sayida bitkide bu-
lunmaktadir. Mese agacindan elde edilen tanenler
hayvan derilerinin tabaklanmasi igleminde, sogiit
(Salix L.), sumak (Rhus coriaria L.), ak¢aagac
(Acer L.), akasya (Acacia Mill.) ve okaliptiis (Eu-
calyptus L'Her.) gibi bitkilerden elde edilen tanen-
ler ise eskitme islemlerinde kullanilmistir. Deri
tabaklama islemi disinda tanenler fotografcilikta,
liflerin boyanmasi isleminde boyanin lifler izerine
tutunmasini kolaylastirict madde (mordan) olarak,
sarap ve bira yapiminda seffaf goriiniimii saglamak
lizere ¢Oktiiriicii olarak ve ilag endiistrisinde doku
ve damarlar1 biiziicli olarak kullanilmaktadir (Piz-
zi, 2019).

APM, Cerris (Q. cerris) seksiyonu iginde degerlen-
dirilmis bu seksiyon i¢indeki 15 tiirden birisi ola-
rak kabul edilmistir. Cerris seksiyonundaki tiirler
ve Ozellikle Q. cerris’in kurakliga dayanikli olma-
st nedeniyle iklim degisikligi kosullarinda, merkez
ve Bat1 Avrupa i¢in anahtar tiirlerden olabilecegi,
glineydeki yayilisinda yerel uyumu ortaya koymak
icin genetik arastirmalarin gerekli oldugu bildiril-
mistir (Lados ve ark., 2024). Ayrica Cerris seksi-
yonundaki meselerin yayilisinin iklim degisikligi



kaynakl1 olarak kuzeye dogru yonelmesinden dola-
y1, destekli go¢ (assisted migration) ¢aligmalarinin
dogru zeminde yiiriitiilmesinin O6nemi {izerinde
durulmakta ve tiirlerin genetik yapilarinin orta-
ya konulmasi i¢in orijin denemeleri kurulmasi
Onerilmektedir.

APM’nin kuraklik agisindan iizerinde durulmasi
gereken tiirlerden biri oldugu one siiriilmektedir.
Nitekim Dufour-Dror ve Ertas (2004), Akdeniz
havzasinda meydana gelen en sicak ve en kurak
biyoiklimlerde yetisebilen ¢ok az sayidaki Akde-
niz yaprak doken mesesinden birinin APM oldugu
tizerinde durmuslardir.

APM’nin yangin sonrast hayatta kalmasi, yangin
sonrasi etkilerini daha kolay atlatabilmesi ve ye-
nilenme yetenekleri yanginin sik¢a gorildigi
Akdeniz cografyasinda restorasyon icin onemli
bir avantaj olarak ortaya ¢ikmaktadir (Kaplan ve
Gutman, 1999). Kavgact ve ark. (2021) ise yangin
sonrasi tohum dokiimii ile yenilenen orman olustu-
rabilen ibreli tiirler yaninda, siirgiin verme 6zelligi
olan mese tiirlerinin karigima girmesi ile yangina
direngli ormanlart olusturmak gerektigini ileri
siirmektedirler. Bu goriisler, APM’ninn birlikte
yayilis gosterdigi Pinus brutia ile yangina direng-
li ormanlar kurulmasi konusunda iyi bir segenek
olusturdugunu gostermektedir.

APM’nin, ekonomik (tanen ve palamut) ve ekolo-
jik (kuraklik, yangina direng ve iklim degisikligi)
acidan dnemli bir mese tiirli oldugu, gelecekte bu
6neminin daha da artacagi ongoriilmektedir (Kap-
lan ve Gutman, 1999; Dufour-Dror ve Ertas, 2004;
Kavgaci ve ark., 2021; Lados ve ark., 2024). Bu
kapsamda APM’nin tohum, fidan &zellikleri ve
agaglandirma (yapay genglestirme) konularini bir-
likte degerlendiren bir ¢aligmaya rastlanilmamastir.
Bu arastirma ile Q. ithaburensis subsp. macrolepis
icin tohum ve fidan dzellikleri ile arazi (agacglan-
dirma) basarisinin ortaya konulmasi yaninda, elde
edilen bilgiler degerlendirilerek agaglandirmalarin
yayginlagtirilmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada APM’nin Ege Bolgesini ornekleyen
Salihli-Kula (Manisa), Edremit-Burhaniye (Ba-
likesir), Gordes-Gordes (Manisa), Banaz-Banaz
(Usak), Demirci-Selendi (Manisa) ve Gaziemir-
Seferihisar (Izmir) orijinli tohumlar1 kullanilmis-
tir. Orijinler, Orman Agaglar1 Tohumlar1 ve Islah
Arastirma Enstititiisic. Mudirligi'nin (OATIA-
EM; ogm.gov.tr/ortohum) kullandig: sisteme gore,
yani Orman lsletme Miidiirliigii-Orman isletme
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Sefligi seklinde adlandirilmistir (Sekil 1). Anilan
orijinlerden iyi gelismis, diizgiin govdeli ve birbi-
rinden en az 50 m uzakta olan, 20’ser aga¢ belirlen-
mis ve kayit altina alinmistir.

2017 y1li ekim ay1 basindan itibaren tohum olgun-
lagmas1 ve dokiimii takip edilerek, tiim caligmalar
(tohum ve fidan ozellikleri ile arazi denemeleri)
icin her bir agactan esit miktarlarda yeteri kadar
tohum toplanmis (Tablo 1) ve Manisa-Muradiye
Orman Fidanlhigrnda 2+0 yash fidanlar tiretilerek
ii¢ deneme alaninda kullanilmistir.
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Sekil 1. Tohum toplanan orijinler (sar1) ve deneme
alanlar1 (yesil)
Figure 1. Origins from which seeds were collected
(yellow) and experimental areas (green)

APM’nin orijinlerinin bulundugu alanlardan toprak
profilleri alinmis, profillerden alinan &rneklerin
Ege Ormancilik Arastirma Enstitiisi Midiirli-
gi'nde (ogm.gov.tr/egearastirma) yapilan anali-
zinde kire¢ orani (%0,04 ile 21,91) farkli olmakla
birlikte pH aralig1 6,9-8,8 arasinda degismektedir.
Bu ag¢idan bu tiiriin kirecli topraklar tizerinde bir
yayilisinin oldugu anlasilmistir.

Ege Bolgesi 2020 yili, OGM agaglandirma prog-
ramindaki alanlar i¢inden ve orijin yayiliglarini
ornekleyecek sekilde, Balikesir ili Mallica/Ivrindi,
Manisa ili Tasokcular/Borlu ve izmir ili Ayranci-
lar/Torbalr’da olmak iizere {i¢ farkli ydrede deneme
alanlar1 belirlenmistir (Sekil 1 ve Tablo 2). Deneme
alanlarinin yiikseltileri 330-565 m arasinda degis-
mektedir.

Deneme alanlarinin toprak ézelliklerinin, orijinle-
rin bulundugu alanlar ile benzer 6zellikler tagimak-
tadir. Kire¢ acisindan farkliliklar (eseri-%59,97)
olmasina karsin pH degerleri 5,8-8,7 arasinda de-
gismistir. Ancak deneme alanlarinin, Torbali, Bur-
haniye ve Kopriibast Meteoroloji Istasyonlarindan
alinan uzun donem yagis 6zellikleri incelendiginde
Ayrancilar’in 3 ay, Borlu'nun 2,7 ay ve Ivrindi’nin
2,5 ay siireyle yagissiz bir donemlerinin oldugu



Tablo 1. Tohum toplanan ydreler ile ortalama agag boylar1 ve gégiis ¢aplari
Table 1. Seed collection regions, and average tree heights and breast height diameters

Mevkii Tohum Ort. agac Ort. agac
Orijin toplama  Yiikselti boyu gogiis capi
(Enlem-Boylam) tarihi (m) (cm)
- Gokgeeren
Salihli-Kula (K 38°36’ 88" D 2828 377 1.11.2017 720 10,1£2,1 53,2+11,4
. . Pelitkdy, Sarkoy
Edremit-Burhaniye (K 39°30°00”"- D 26°50° 00”") 3.11.2017 20 7,3+0,5 42 .8+8,7
Gordes-Gordes Karakegiler, Tepcky 8112017 730 7,11, 42,5487
(K 38°50°40”- D 28°18°57”") o . T
Hocalar, Sadikli
Banaz-Banaz (K 38°4140”- D 29°45°40") 8.11.2017 950 9,9+2,3 53,9+16,7
. . Dumanlar, Karabeyler
Demirci-Selendi (K 38°45°14”- D 28°28°36™) 1.11.2017 475 10,2+1,4 58+15,7
N o Giizelbahge, Orhanli
Gaziemir-Seferihisar (K 38°10° 03°- D 26°10° 2°) 30.10.2017 52 9,5+2,1 53,94+20,6
Tablo 2. Deneme alanlarina ilsikin bazi bilgiler
Table 2. Some information about the experiment sites
.. i i Eri g1s etkinlik
Deneme alan1 K Enlem D Boylam Bolme No Yitkselti Ting yagts Sttt
(m) indisi
Ayrancilar 38°16° 557 27° 18 57 47 355 30,98
Borlu 39°31’ 46 27°24° 06 169 565 30,16
Ivrindi 38°50° 34 28°32° 38” 80 330 29,85

ve ayni sirayla yillik yagis ortalamalarinin 547,5
mm, 455 mm ve 441 mm oldugu goriilmiistiir. Ya-
g1s Ozelliklerine gore olusturulan yagis etkinlik
indislerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir
(Tablo 2).

2.2. Yontem
2.2.1. Tohumlarin hazirlanmasi

Elde edilen tohumlar suda yiizdiiriilerek saglam
olmayan tohumlar ayiklanmistir. Saglam tohumlar
ekime kadar izmir-Torbali Orman Fidanhigr’nda
acik plastik kaplar igerisinde -1°C ile -2°C derecede
soguk hava deposunda muhafaza altina alinmistir.
Tohum o&zellikleri ve fidan iiretiminde bu tohum-
lar her bir orijinden rastgele 6rneklenmigtir. 2018
yilinda yapilan tohum ¢imlendirme testleri olusan
enfeksiyon nedeni ile sonuglandirilamamistir. 2019
yilinda tohum miktarinin 6ngoriilen miktarlardan
cok daha az oldugu goriilerek ¢cimlendirme ve tet-
razolium testleri icin 2020 yilinda isaretlenmis
ayni agaglardan esit miktarda tohumlar tekrar top-
lanmigtir.

2.2.2. Fidan iiretimi

Deneme alanlarina dikimi yapilacak fidanlarin
orijinlerine ait tohumlar 2017 yili ekim- kasim
aylarinda toplanmistir. Muradiye Orman Fidanl-
gr'nda ve rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore
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15 yinelemeli (5 agagli sira parselli) olarak 21 Ka-
sim 2017 tarihinde bir deneme tesis edilmistir. Po-
lietilen tiiplere (18x30 cm) ikiser tohum ekilmis ve
ekim yapilirken tohum ¢apinin 2 veya 3 kat1 ekim
derinligi saglanmistir. Fidan tip harci, elenmis 1/3
orman topragi, 1/3 dere mili ve 1/3 humus karisi-
mindan olusmustur. Fidanlikta 2018 ve 2019 yilla-
rinda dncelikle ¢imlenen bireyler sayilmis, gerekli
bakimlar yapilmis, gézlemler arazi foylerine kay-
dedilmis, fotograflanmis ve sonrasinda bilgisayar
ortamina aktarilmistir.

2.2.3. Deneme alanlarinin kurulusu

Makineli toprak isleme yapilmis deneme alanla-
rina 2+0 yash tiiplii fidanlar, rastlant1 bloklar1 de-
neme desenine gore ve 18 yinelemeli olarak tesis
edilmistir. Bloklarda 6 fidanli sira parseli kullanil-
mistir ve fidanlar 2x3 m aralik- mesafe ile dikil-
mistir. Ayrancilar 11 Ocak 2020, ivrindi 15 Ocak
2020 ve Borlu 25 Subat 2020 tarihlerinde kurul-
mus ve dikenli tel ¢it ile korumaya alinmiglardir.
Kurulustan itibaren ii¢ y1l (2020-2022) boyunca ni-
san veya mayis aylarinda saha bakimlar1 yapilmis,
her bir vejetasyon donemi (kasim-aralik aylarr)
sonunda ise fidanlarin boylar1 (cm) ve kdk bogazi
caplar1 (mm) Ol¢iilmiis, biyotik ve abiyotik zarar-
larla ilgili gézlemler de yapilmistir.



2.2.4. Analiz ve dl¢iimler
2.2.4.1. Tohum ozellikleri

Tohumlarin 1.000 tane agirliklar1 her orijinde tesa-
diifen segilen 100’er adet tohum ile 8 tekrarli ola-
cak sekilde ve 0.01 g hassasiyetindeki hassas terazi
ile dl¢lilmiistiir. Tohumlarin rutubet dlgimleri enf-
raruj 1sitmali hassas terazide ve 30’ar tohum ile 3
tekrarl olarak yapilmistir.

Tohum canlilik testleri, ¢imlenme enerjisi ve
¢imlenme orani testleri OATIAEM laboratuvarin-
da yapilmistir. APM’nin tohumlari biiyiik oldugun-
dan her orijinde 50 adet tohumla ve 4 tekrarli ola-
cak sekilde kum ortaminda 20 °C’de ¢imlendirme
yapilmistir. Tohumlar tetrazolium testine tabi tutu-
larak canliliklar: test edilmistir. 60 °C’deki sicak
suya 10 g tetrazolium tuzu karistirilarak %1°lik
cozelti elde edilmistir. Kabugun yumusamasti i¢in
24 saat suda bekletildikten sonra tohumun iki
ucundan 1-2 mm’lik kismi kesilmistir. Kesilen to-
humlar1 ortecek kadar tetrazolium ¢ozeltisi konu-
lup 30°C etiivde 24 saat bekletilmis, sonra firindan
cikartilip %70’lik alkolle fikse edilerek (sabitleme)
boyanma durumuna bakilmis ve distan ice dogru
esit olarak boyanan tohumlar “canli” olarak kabul
edilmistir (ISTA, 2017).

2.2.4.2. Fidanlarin morfolojik karakterleri

Fidan o6zelliklerinin tespiti i¢in 2020 yili subat
ayinda, orijinler bazinda ve her tekerriirden 5’er
birey (2+0 yash tiiplii fidan) rastgele segilmistir.
Her bir orijin i¢in 15 tekerriirlii olmak tizere (6
orijin x 15 tekerriir x 5 fidan) toplam 450 fidanda
dlgiimler yapilmistir. Oncelikle fidanlar koklerine
zarar vermeden temizlenmis ve 6l¢iime hazir hale
getirilmis; sonra, Dickson ve ark. (1960) ve Roller
(1977)’e gore kok bogazi ¢ap1 (KBC), fidan boyu
(FB), kdk uzunlugu (KU), yan kok sayist (KS),
ince kok sayis1 (IKS), Govde Taze Agirligi (GTA),
Kok Taze Agirligi (KTA), Fidan Kuru Agirhigi
(FKA), Govde Kuru Agirligr (GKA) ve Kok Kuru
Agirligi (KKA) odlgiilmis,Katlilik (GKA/ KKA)
(K), Giirbiizliik Indisi (FB (cm) / KBC (mm) (Gi)
ve Dickson Kalite indeksi (FKA/ (GI + K) (K1) he-
saplanmistir.

2.5. Degerlendirme yontemi

Tohum &zellikleri, fidanlik agsamasi1 ve arazi asa-
masi seklinde bir degerlendirme sirasi izlenmistir.
Tohum o&zellikleri istatistik olarak anlamsiz oldu-
gu i¢in modele yer verilmemis, fidanlik ve arazi
asamasinda asagidaki istatistik modeller kullanil-
mistir.

Yijk = U+ B + P + ey M
Yija =+ T+ Bjiy + P + TPy +ejji (2)

Esitlik 1 ile fidan 6zellikleri (boy, kok bogazi
capt, kok uzunlugu, ince kdkler, kalin kokler, taze
kok, kuru kok taze govde, kuru govde, katlilik,
glirbiizliik ve kalite indisi); Esitlik 2 ile de arazi
denemelerindeki 3 yash fidanlarin boy ve kok
bogazi ¢api verileri degerlendirilmistir.

Esitlik 2’de, Vi i. deneme alaninda, j. blokta, k. or-
jinde, 1. fidani, 4= genel ortalamay1, 7' i. (i=1,2 ve3)
deneme alanini, B,-,- i. deneme alaninda j. (j=1,2,3,
...18) blogu, P, k. (k= 1,2, ...6) orijini, TP, deneme
alani orijin etkilesimini ve € deneysel hatay1 gos-
termektedir. Diger modellerde (Esitlik 1 ve Esit-
lik 2) alt simgeler degismekle birlikte ayn1 harfler
Esitlik 2°de verilen degiskenleri gostermektedir.

Modellerde deneme alani, blok etkileri rastlantisal,
orijin etkisi ise sabit kabul edilmis ve karma ista-
tistik modeller kullanilmistir. Verilerin normal da-
gilim gosterip gostermedigine bakilmis ve normal
dagilim gostermeyen (fidanlik parametrelerinden
ince kok sayisi, vb.) 6zelliklerine ise karekdk do-
niistimleri yapilmigtir. Analizlerde istatistik ola-
rak anlamlilik ¢iktiginda Student Newman Keuls
(SNK) ¢oklu karsilastirma testi ile farkli gruplar
belirlenmistir. Istatistik degerlendirmeler SAS 9.0
ile yapilmistir (SAS Institute Inc., 2002).

3. Bulgular

3.1. Tohum o6zellikleri

Alt1 orijinden toplanan tohumlarin 1.000 tane agir-
lig1 (12,7 kg), tohum boyu (38,0 mm) ve tohum ge-
nisligi (21,7 mm) ortalamalar1 Tablo 3’te verilmis-
tir. Ayrica ayni1 degerler orijin ortalamasi olarak da
verilmistir.

Varyans analizinde ise tohumun boyutu ve agirlig1 aci-
sindan orijinler arasi farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

Tohumlar ¢imlenme testine alinmig, ¢imlenme
deneyinin 28. giinii sonunda en yiiksek ¢cimlenme
%093 ile Selendi ve ardindan %85 ile Burhani-
ye orijinli tohumlarda gorilmiistiir. 7. glin so-
nunda ¢imlenme enerjisi olarak %9 ile en diisiik
¢imlenme hizina sahip Banaz orijinleri yine %50
ile en diisiik oranda ¢imlenmistir (Tablo 4). Ekilen
tohumlardan basarili bir sekilde fidan elde edile-
bildigi i¢in fidanlik ¢aligmalarini engelleyecek bir
¢imlenme engelinin olmadigi sonucuna ulagilmis-
tir. Yine tohum nem degerleri ve tetrazolium test-
lerinin orijinler igin olduk¢a benzer oldugu, ancak
Kula ve Banaz orijinlerinin ¢imlenme yiizdelerinin
daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 3. Orijin tohumlarinin ¢ap, boy ve 1.000 tane 3.2. Fidan Ozellikleri

agirhiklari e e e
Table 3. Seed width, seed length, and 1000 seed weight ~ Altt orijini igeren 2+0 yash tiipli fidanlarin genel
of the provenances morfolojik 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler
Tablo 5’te verilmistir.
. 1000 tane

Orijinler Eni Boyu agirhig 5kbos : 5

ryjinle (mm)  (mm) %k )g KBC, kokbogazi ¢apt; FB fidan boyu; KU .kok
<l 5 3856 13g4 uzunlugu, YKS Imm’den kalin yan kok sayisi; IKS
Bu; ) 21’4 39’2 12,8 1 mm’den ince kok sayisi; KTA kok taze agirhigs;

urianiye ’ ’ ’ KKA kok kuru agirligi; GTA govde taze agirhigi,
Gordes 211 35,6 1.1 GKA govde kuru agirlhigi; sh standart hata
Banaz 219 395 13,1 & girigh
Selendi 22,2 378 13,5 Fidan ozelllikleri i¢in yapilan Varyans analizin-
Seferihisar 21,5 377 12,6 de (Tablo 6), FB, KU, IKS, KKA, GTA ve GKA
Genel Ortalama 21,7 38,0 12,7 ozellikleri igin istatistik olarak farklilik goriliir-

Tablo 4. Orijin tohumlarinin ¢imlenme &zellikleri ken KBC, YKS ve KTA 6zel¥lil.<lerinde ise orijinler

Table 4. Seed germination characteristics of the arasinda farklilik gériilmemistir.
provenances

Fidan ozelliklerine iligkin ¢oklu karsilastirma testi

Cimlenme ;) ime  1etra- Tablo 7°de verilmistir. En boylu fidan Kula (60 cm),
Orifjnler o7 enerjisi ©)  Zolumep kisa boylu fidan ise Seferihisar (47 cm) orijininde
0%) U pulunmustur. Genel olarak fidan ézelliklerinde fark-
stur. Genel olarak fidan 6zelliklerinde far!
Kula 35,07 23 >4 % 11 gruplar olusmustur. Ancak gruplarin i¢ ice gegmi
Burhaniye 4529 66 85 95 1§ P f ¥ e £ B plan 1 ¢ %.lg gmis
Gérdes 39.03 24 65 9% oldugu ve net ayrimlarin olmadigi sdylenebilir.
Banaz- 41,56 9 50 96 Fidan kalite indislerinden katlilik (K), giirbiizliik
Selendi 39.47 75 93 94 (GI) ve Dickson kalite (DK1) icinde yalnizca Gi is-
Seferihisar 39,43 33 70 96 tatik olarak farklilik géstermistir (Tablo 8).
Tablo 5. APM 2+0 fidanlarinin morfolojik karakterlerinin tanitici istatistikleri
Table 5. Descriptive statistics of APM 2+0 seedlings’ morphological characteristics
istatistikler KBC FB KU YKS IKS KTA KKA GTA GKA
(mm) (cm) (cm) (adet)  (adet) (2) () (2) (2)
Ortalama+sh 9,9+1,3 52,9+10,9 20,41£0,6 5,5:2,0 12,7434 27,5478 16,6+4,9 154+55 89+33
En diisiik 7,2 28,4 19 1,6 4,2 10,6 6,5 5,1 2,5
En yiiksek 13,2 84,2 21,8 10,2 25,6 44 29,7 333 18,7
Varyasyon katsayisi 14 22,2 3 37,7 31,8 29,3 31,1 38,1 39,3

Fidan kalite indislerinin ¢oklu karsilastirma testi ~ bakimdan incelendiginde bu ¢alismada yetistirilen
Tablo 9°da verilmistir. GI'de ii¢ farkli grup olmak-  tiim orijinlere ait fidanlarin I. kalite sinifinda oldu-
la birlikte gruplar i¢ ige gegmis durumdadir. gu belirlenmistir.

Orman agacinda fidanlarin yagi géz Oniine alin-  3.3. Arazi denemeleri

madan fidan boyu ve kdok bogazi caplarina gore

I. kalite ve II. kalite olmak iizere iki sinif olarak ~ Arazi denemelerinde ti¢ y1l (2020, 2021 ve 2022)
belirlenmekte ve bunun disindakiler de standart fidan boyu (cm) ve fidan kok bogazi ¢api dlgtimleri
dis1 olarak tanimlanmaktadir (TS 5624, 1988). yapilmistir. Birinci vejetasyon donemi sonun-
Calismada tiiplii mese fidanlarinda fidan boyu ba- ~ da fidanlarin tutma basarisi Ayrancilar, Borlu ve
kimindan belirlenen standart degerlere gore sinif-  Ivrindi deneme alanlaridan %100 olarak gergek-
landirilan fidan yiizdeleri Tablo 10°da verilmistir.  lesmistir. Ilk iki y1l fidanlarda siirgiiniin kurumasi
Kula orijinli fidanlardan %80’lik bir oran ile en  ve yeniden siirmeler ¢ok fazla oldugu igin saglikli
¢ok 1. kalite fidan elde edilirken, bunu Selendi ori-  degerlendirme yapilamamis ve arazi yasi li¢ olan
jinliler (%74,7) izlemistir. En yiiksek standart disi  fidanlarda (iki y1l fidanhk ve ii¢ yil arazi olmak
fidan orami ise Gordes (%20) orijinlerinden elde  iizere fidan toplam yasi bes’tir) degerlendirme
edilmistir. Ayn1 standarda gore fidan kok bogazi  yapilmustir. Ug yash fidanlarin yasama yiizdeleri
caplart 5 mm’den biiyiik fidanlar I. sinif, 4-5 mm  bakimindan orijinler ve deneme alanlar1 igin ya-
araligindakiler I1. sinif olarak belirlenmektedir. Bu  pilan varyans analiz sonuglarinda deneme alanlari
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Tablo 6. APM fidanlarinin morfolojik 6zelliklerine ait Varyans analizi
Table 6. ANOVA for APM seedlings’ morphological traits

Fidan Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Ozelligi kaynag1 derecesi ortalamasi degeri degeri
Blok 14 2,97 1,83 0,05
KBC Orijin 5 3,33 2,05 0,08
Hata 70 1,62
Blok 14 318,06 3,68 0,0001
FB Orijin 5 349,5 4,05 0,003
Hata 70 86,4
Blok 14 0,66 2,65 0,004
KU Orijin 5 1,7 6,81 <0,0001
Hata 70 0,25
Blok 14 0,12 0,58 0,87
YKS Orijin 5 0,28 1,33 0,26
Hata 70 0,21
Blok 14 4,89 0,36 0,98
IKS Orijin 5 85,58 6,27 <0,0001
Hata 70 13,65
Blok 14 76,8 1,32 0,22
KTA Orijin 5 123,52 2,12 0,07
Hata 70 58.31
Blok 14 30,98 1,33 0,21
KKA Orijin 5 58,99 2,53 0,04
Hata 70 23.3
Blok 14 1,03 2,55 0,005
GTA Orijin 5 1,4 3,48 0,007
Hata 70 0.4
Blok 14 0,73 3,14 0,0008
GKA Orijin 5 0,93 4,02 0,003
Hata 70 0,23
*Kisaltmalar Tablo 5’te aciklanmistir.
Tablo 7. Orijinlere gore fidan 6zelliklerinin ¢coklu karsilagtirilmast
Table 7. Multiple comparisons of seedlings’ traits among the provenances
Orijinler KBC FB KU YKS IKS KTA KKA GTA GKA
(mm) (cm) (cm) (adet) (adet) (2 (2 (2 (2
Kula 10,39+1,40 60 £11,8* 20,5+0,6® 6,1+2,3 16,4+4,4* 31,5+7,5 19,7+5,5* 18,5 +7,2* 10,8+4,1?
Burhaniye 10,02£1,13 52+£9,3% 20,7+0,5% 6+£2,6 11,1+3,8® 27.8+6,7 16,4+3,7" 14,541 874270
Gordes 9,72+1,83 54+15,8* 20,4+ 0,5 534+2,1 10,8+4,2% 27,3+9,6 16,0+£5,9" 15,5+ 6,1 8,8 £3,6™
Banaz 9,32+1,18  49+9,8° 20,8+0,6*  6+1,7 15,0+29* 251+74 14,6+4,4> 13,3 +£58> 77+3,4°

Selendi 10,52£1,11  56+£9,9** 19,9+0,6 ¢ 5,1+1,6 11,6£1,9" 29,6+6,9 18,2 +4,6*
Seferihisar  9,58+1,36  47+8,9° 20,2+ 0,5 4,5+1,8 11,2+3,0" 23,6484 14,845,5°

17,7447 10,5+ 2,9
12,6£5,0° 7,2+3,3

*FarkIt harfler farkli gruplar1 gostermektedir.

Tablo 8. Orijinlere gore fidanlarin kalite indislerinin Varyans analizi
Table 8. ANOVA for seedling quality indices among the provenances

Fidan Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Ozelligi kaynagi derecesi ortalamasi degeri degeri

Blok 14 0,02 1,73 0,07

K Orijin 5 0,02 1,56 0,18
Hata 70 0,01

Blok 14 1,15 2,26 0,01

GI Orijin 5 1,22 24 0,05
Hata 70 0,51

Blok 14 1,46 0,71 0,76

DKI Orijin 5 2,4 1,17 0,33
Hata 70 2,07
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arasinda yasama yiizdeleri bakimindan istatistiki
olarak farklilik bulunurken, orijinler a¢isindan ise
fark bulunmamistir (Tablo 11).

Tablo 9. Fidan kalite indislerinde ¢oklu karsilagtirma

testi
Table 9. Multiple comparison test of seedling quality
indices
Orjinler K Gi DK
Kula 0,61* 5,8° 4,8
Burhaniye 0,542 5,2%® 4,5°
Gordes 0,51° 5,5% 4,12
Banaz 0,50° 5,2%® 3,9
Selendi 0,542 5,3® 4,9
Seferihisar 0,48 4,90 4,28

Karsilagtirma analizine gore ise Ayrancilar ve
Ivrindi deneme alanlari sirast ile %100 ve %99 ya-
sama yiizdesi ile ayn1 grupta yer alirken Borlu ise
%62 olarak ikinci grubu olusturmustur. Borlu de-
neme alaninda 2021 yili, hayvan zarar1 sonucu taze
tepe siirgiinleri zarar goren fidanlarda kurumalar
goriilmiistiir. Baz1 fidanlarda yan siirgiinler ter-
minal (tepe) slirgiine doniiserek biiyliimeye devam
ederken, bazilar1 da dipten siirgiin vererek yasamay1
stirdiirmiistiir. Borlu deneme alaninda hayvan zarari
olmamis olsaydi, yasama yiizdesinin deneme alan-
lar1 arasinda farksiz olacagi anlagilmaktadir.

Deneme alanlarinda ii¢ yash fidanlarda kok bogazi
capt (KBC) ve fidan boyu (FB) i¢in orijinlere gore
tanimlayici istatistikler Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 10. Orijinlerde, boy 6zelligi i¢in fidan kalite yiizdeleri ve standart dis1 fidanlar (TS 5624, 1988)
Table 10. Seedling quality percentages for height trait and non-standard seedlings among the
provenances (TS 5624, 1988)

Fidan Boyu Kula Burhaniye Gordes Banaz Selendi  Seferihisar
Lsinif 40 cm 80,0 70,7 69,3 64,0 74,7 65,3
ILsinif 30-40 cm 12,0 20,0 10,7 17,3 12,0 18,7
Standart dig1 30 cm’den kii¢iik 8,0 9,3 20,0 18,7 13,3 16,0

Tablo 11. Arazi denemelerindeki ii¢ yasindaki fidanlarin yasama yiizdesi Varyans analizi
Table 11. ANOVA for survival percentage of three-year-old seedlings in field trials

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi  Kareler ortalamasi  F Degeri P Degeri
Deneme alani 2 4,57 75,95 <0,001
Blok (deneme) 51 0,04 1,84 0,001
Orijin 5 0,04 0,85 0,54
Deneme * Orijin 10 0,05 2,39 0,010
Hata 255 0,02

Tablo 12. Arazi denemeleri ii¢ yasl fidanlarda kok bogazi ¢ap1 ve fidan boyu i¢in tanitici istatistikleri
Table 12. Descriptive statistics for root collar diameter and height of three-year-old seedlings in field trials

Ozellikler Ortalama+sh Endiisik Enyiiksek  Varyasyon katsayisi
KBC (mm) 16,69+0,27 7,64 27,42 25,84
FB (cm) 65,64+0,89 28,30 114,50 21,96

Deneme alanlari tek tek analiz edildiginde, Ayran-
cilar ve fvrindi deneme alaninda KBC ve FB baki-
mindan orijinler arasinda istatistik olarak farklilik-
lar bulunmustur (Tablo 13). Borlu deneme alaninda
ise FB bakimindan orijinler arasinda anlamli fark
goriilirken, KBC bakimindan farklilik yoktur.

Orijinler i¢in yapilan coklu karsilagtirma test-
lerinde gruplar i¢ ice gecmekle birlikte Selendi
orijinli fidanlar Ayrancilar (77,8 cm), Borlu (73,8
cm) ve Ivrindi (81,4 cm) deneme alanlarinda en
yiksek boya ulagmistir. KBC bakimindan ise en
iyi gelisim Ayrancilar deneme alaninda en yiiksek
Burhaniye (20,8 mm), Kula (20,3 mm) ve Selendi
(20 mm) orijinlerinde gériiliirken, Ivrindi deneme
alaninda ise Gordes, Burhaniye, Selendi ve Seferi-
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hisar orijinleri ilk grupta siralanmustir (Tablo 14).

Bir arada yapilan Varyans analizinde KBC ve FB
ozelliklerinde deneme alanlar1, deneme alani- ori-
jin etkilesimleri anlamli farkliliklar gdstermistir.
Orijinler arasinda FB’da farkliliklar anlamli iken
KBC o6zelliginde farklilik bulunmamistir (Tablo
15). Tek tek degerlendirmelerde oldugu gibi ii¢ de-
neme sahasinin ortak degerlendirmesinde de boy
acisindan Selendi en basarili orijin olurken, daha
sonraki siralama biraz degigmistir. Buna parelel
olarak orijin- deneme alan1 (genotip ¢evre) etkile-
simi her iki ozellikte de istatistik olarak anlamli
¢ikmis ve orijinlerin deneme alanlarindaki gelisim
siralamalar1 her iki 6zellik acisindan da degisim
gostermistir.



Tablo 13. Her deneme alaninda orijinlere gére Varyans analizi
Table 13. ANOVA among the provenances in each field trial

Varyasyon KB¢ B
Deneme kaynag1 Kareler F . %’ . Kareler F . ? ‘
alani ortalamast degeri degeri ortalamasi degeri degeri
Blok 17 10,55 1,13 0,34 74,37 0,64 0,84
Ayrancilar Orijin 5 29,13 3,11 0,01 989,35 8,54 <0,0001
Hata 83 9,37 115,81
Blok 17 3,63 0,79 0,70 85,12 0,93 0,55
Borlu Orijin 5 9,94 2,15 0,09 1160,8 12,74 <0,0001
Hata 30 4,62 91,12
Blok 17 16,95 2,13 0,01 148,92 1,27 0,24
Ivrindi Orijin 5 64,97 8,15 <0,0001 2127,5 18,08 <0,0001
Hata 82 7,97 117,66
Tablo 14. Her deneme alaninda orijinlerin ¢oklu test ile karsilastirilmasi
Table 14. Multiple comparison test among provenances in each field trial
Ayrancilar* Borlu Ivrindi
Orijin KBC FB KBC FB KBC FB
(mm) (cm) (mm) (cm) (mm) (cm)
Kula 20,3* 68,2° 11,4 52,1 b¢ 14,5° 57,3
Burhaniye 20,8° 71,2 12,0 61,2° 18,2® 76,1°
Gordes 19,0 ® 66,8° 11,7 58,8° 18,3* 76,6*
Banaz 19,4 *® 65,9 10,5 42,7 13,8° 55,1°
Selendi 20,0° 77,8* 12,8 73,8° 17,7 81,4*
Seferihisar 17,1° 54,9° 9,9 46,9°¢ 17,3 63,8
*Farkl1 harfler farkli gruplar1 gostermektedir.
Tablo 15. Arazi denemelerinin ortak Varyans analizi
Table 15. ANOVA for pooled data from the field tests
. KB FB
Varyasyon Kaynaklar1 Serbesth.k ¢
derecesi Kareler F P Kareler F P
ortalamast  degeri degeri  ortalamasi  degeri degeri
Deneme alant 2 876,90 28,43 <,0001 2048,1 4,83 0,035
Blok (Deneme alani) 51 10,37 1,29 0,113 102,81 0,91 0,644
Orijin 5 36,68 1,45 0,283 3303,8 8,26 0,002
Deneme alant*orijin 10 29,48 3,66 0,0002 442,77 3,93 <,0001
Hata 195 8,05 112,79

4. Tartisma ve Sonuc¢

Ege Bolgesi'nde genis yayilist bulunan ve gele-
neksel olarak tanen iiretiminin stirdiigiic APM’nin
Kula (Manisa), Selendi (Manisa), Gordes (Manisa),
Banaz (Usak), Burhaniye (Balikesir) ve Seferihisar
(izmir) orijinleri ile yiiriitiilen bu calismada, tohum
ozellikleri (boyut, 1.000 dane agirligi ve ¢cimlenme
orant), 2+0 tiiplii fidanlarin 6zellikleri ve {i¢ farkli
yorede (Izmir, Manisa ve Balikesir) arazi (agag-
landirma) basarist ortaya konmustur. Tiirkiye’de
APM’nin silvikiiltiirel 6zelliklerinin ortaya konul-
dugu bu kapsamda bir ¢aligmaya rastlanmamustir.

Tiirkiye’deki 6,8 milyon ha mese ormanindan 4,1
milyon ha’t bosluklu (0 ve 0.1) ve 2,7 milyon ha’nin
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normal (0,1<) kapalilik gosterdigi ve bu orman-
larin 17 tiirii (24 taksonu) igerdigi goriilmektedir
(Yilmaz, 2018; OGM, 2021). Bu bilgiler Tiirki-
ye’de mese ormanlari ve 6zellikle bosluklu kapali
4,1 milyon ha mese ormani i¢in iyilestirme (hem
verim hem ekosistem olarak) hedefi konulmasi
gerektigini gostermektedir. Diger yandan 2,7 mil-
yon ha mese ormaninda da kapalilig1 0,1 tizerinde
goziiken, ama kosullar1 yine iyi olmayan (ekosis-
tem ve verim anlaminda) alanlar oldugu gézden
uzak tutulmalidir. Cinki silvikiiltiirel a¢idan 0,4
kapaliligin altindaki ormanlarda dogal genglestir-
me sartlart bulunmadig1 i¢in yapay genglestirme
onerilmektedir (Odabas1 ve ark., 2004). OGM,
17 mese tirtini (24 taksonu) 2014 yilina kadar
tek bir tiir olarak degerlendirmis, envanterleri-



ni bu ger¢evede yapmis ve mese tiirlerinin farkli
biyolojik 6zelliklerini ise dikkate almamistir. Bu
17 tiir iginde yer alan APM de ayni durumdadir.
O bakimdan Tiirkiye orman alanlarinin yaklasik
%30’nu olusturan mese tiirleri igin OGM'nin tiir
temelinde envanter ¢aligmaglarina ge¢mesi olumlu
karsilanirken, her bir tiire yonelik olarak yapilacak
arastirmalar da 6nem kazanmaktadir.

APM, kserotermik (sicak ve kurak iklim kosulla-
rina uyumlu) ortamlarda, Frigana’nin i¢inde bile
bliylime yetenegi olan, hatta kserotermik igne
yapraklilardan daha az yanici olmasi ve bir orman
yanginindan sonra kolayca yenilenmesi nedeniyle
yangina kars1 onerilen tiirlerden biri olmustur (Pa-
padopoulos ve Pantera, 2016). Fidanlik asamasinda
yapilan ve ii¢c mese tiirliniin (Q. pubescens, Q. it-
haburensis subsp. macrolepis ve Q. frainetto) iki
yasindaki fidanlarinin yaz kuraklig1 agisindan kar-
silastirildig1 bir calismada ise Akdeniz enlemleri-
nin kserotermik ortamlarinda biiyiimeye en uygun
adayin Q. ithaburensis oldugu gorilmistir (Siam
ve ark., 2009). Donemsel kurakliga, kuru havalara
ve ylksek sicaklik degerlerine uyum gosterebildi-
gi de belirtilmektedir (Giiltekin, 2014). Caligkan
ve Boydak (2017) ise kurak ve yar1 kurak alanlarin
Tiirkiye’nin yaklasik %35’ini kapladigini, bu alan-
lara yar1 nemli alanlarin da eklenmesiyle oranin
%60’a ciktigini belirtmislerdir. Dolayisiyla kurak-
ligin Tirkiye’nin énemli bir sorunu oldugu goriil-
mektedir. Kurakliga dayanikli bir agac tiirii olan
APM’nin dogal yayilisinin oldugu boélgelerde ku-
rak veya yar1 kurak alanlarin agaglandirmasi i¢in
kullanilabilecegi anlasiimatadir.

APM’nin Tirkiye’de en ¢cok dogal yayilisi olan ki-
zilgam ile yayilis gosterdigi bildirilmektedir (He-
dge ve Yaltirik, 1982; Yilmaz, 2018). Bergmeier
ve ark. (2021), meselerin daha az yanici oldugunu,
doruk (klimaks) bitki ortiisiiniin karakteristigini
olusturduklarint ve uzun yasam siirelerinin oldu-
gunun altin1 ¢izmektedirler. Diger yandan, yangin-
dan yer {iistii biyokiitlelerinin ¢ogunu kaybedecek
kadar zarar gorseler bile, APM’ninde i¢cinde oldugu
Akdeniz meseleri, ¢esitli derecelerde de olsa, gov-
de tabanindaki tomurcuklardan yeniden filizlene-
bilmektedir (Kaplan ve Gutman, 1999; Bergmeier
ve ark., 2021). Bergmeier ve ark. (2021), ayrica or-
man yanginlarini dnlemek i¢in agag tiirii kompo-
zisyonunda, ormanin yapisinda ve yonetiminde te-
mel degisikliklerin gerekli oldugunu, igne yaprakli
tiir agaglandirmalarina, APM’nin de bulundugu
Akdeniz meseleri gibi yeniden filizlenme kapasi-
tesine sahip uzun Omiirlii agaglarin karistirilmasi
ile 6ngoriilen degiskliklerin (yeni anlayisin) ger-
ceklesebilecegini belirtmiglerdir. Bu ¢ergevede
cokca konusulan “yangina direngli ormanlar” kur-
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mada kizilgamin yayilis alanlarinda dogal olarak
bulunan ve bu bakimdan da uyum sorunu yasama-
yacagi anlagilan APM, yangina direngli ormanlar
kurmada kullanilabilecek bir tiir olarak da ortaya
¢ikmaktadir.

Giliniimiizde iklim degisikligine uyum ormancilik-
ta da acil bir konu olup son projeksiyonlara gore, si-
caklik ve yagis u¢ noktalarmin yani sira, kuraklik
olaylarinin olasilig1 ve genligi de Orta Avrupa’da
artacagi Onesirilmiistiir (IPCC, 2022). Giderek
kotiilesen iklim kosullar1 altinda orman ekosistem-
lerinin dayanikliligini artirmak hayati 6nem tasi-
maktadir. Baz1 agag tiirlerinin iklim degisikliginin
kaybedenleri olacagi tahmin edilse de Tiirkiye
mesesi (Q. cerris), tiyli mese (Q. pubescens) veya
karaagag¢ (Ulmus laevis) gibi bazi1 tiirlerin, kiiresel
1sinma sonucu daha genis yayilisa ulasabilecegi
belirtilmektedir (Thurm ve ark., 2016; Lados ve
ark., 2024). Kazananlar olacagi one siiriilen tiirler,
orman ekosistemlerinin dayanikliligini artirmaya
yardimci olabilse de iklim degisiklikliginin hizi
dogal popiilasyonlarin insan destekli tasinmasini
(yapay go¢) gerektirebilmetedir (Lados ve ark.,
2024). Bu gercevede, 42 makaleyi filogenetik aci-
dan incenleyen Lados ve ark. (2024), APM’yi de
iceren Q. cerris seksiyonundaki mese tiirlerinin
gelecekte alanlarinin genisleyecegini, ancak mev-
cut yayilislarinda bazi sorunlar yasanacagini éne
sirmekte ve ozellikle APM’nin mevcut oldugu
bolgede orijin denemeleri gibi arastirmalarin yapi-
larak, tiirlerin genetik yapilar ve iklim degisikligi
(evrimsel yap1) konularinin bu tiirlerin yénetimine
katki saglayacagini belirtmektedirler. Bu konuyla
baglantili olarak, Kremer ve Hipp (2020), meselerin
evrimsel bir basar1 gosterdigini belirterek, filoge-
netik, filocografya, genomik, ekolojik, paleobota-
nik, poptilasyon biyolojisi ve kantitatif genetikteki
tamamlayici yaklasimlarla son otuz yilda ulasilan
sonuglarin incelenmesinden, meselerde evrimsel
basarinin dort kapsamli nedenini ortaya koymus-
lardir. Bunlar, popiilasyonlar ve tiirler i¢inde bii-
yik cesitlilik olusmasi; soy cesitliligi iizerindeki
ekolojik oncelik etkilerine katkida bulunan hizli
goc yetenegi; ortak gegmis (klad) iginde yiiksek
evrimsel farklilasma oranlarinin ekolojiye katkisi
ve adaptif introgresyona (tiirler arasi gen alisve-
risine) katkida bulunan ve gogii kolaylastiran me-
lezlesme egiliminin olmasidir. Bu bulgular, Tirki-
ye’de iklim degisikliginin etkilerine kars1 genelde
meselerin (6,8 milyon ha) ve 6zelde de APM’ nin
ormancilik yonetimi ve iklim degisikligi agisindan
biiylik 6nem tasidigini isaret etmektedir.

Hedge ve Yaltirik (1982), Dufour-Dror ve Er-
tas (2004) ile Ozcan (2021), AMP’nin olduk-
ca farkli anlanlarda yayilis gosterdigine dikkat



¢cekmektedirler. Bu ise APM’nin yayilisinin daha
genisleyebilecegini gostermektedir. APM’nin ev-
cillestirme ile uygarligin gelismesinde oynadigi
rol (Avishai, 2016) yaninda, palamut unu ve tanen
iiretimi agisindan da 6zel bir 6neminin oldugunun
alt1 ¢izilmektedir (Inal, 1952; Dogan ve ark., 2000;
Can ve ark., 2013). Bu kapsamda dogal palamut
mesesi alanlarinin, envanter ve planlamasi ile mese
palamudu verimini artirmak ve Tiirkiye ekono-
misine katki saglamak amaglar1 ile Orman Genel
Midiirliigii (OGM) tarafindan hazirlanan “Mese
Palamudu Eylem Plani (2022-2026)” ¢ok olum-
lu bir gelismedir (OGM, 2022). Ancak bu planda
yeni palamut mesesi ormanlarinin kurulmasinin
(agaglandirma) onerilmemesi bir eksiklik sayilabi-
lir. Dolayistyla yeni APM ormanlarinin kurulmasi
amacityla OGM’nin agaglandirma programlarinda
APM yer alabilir.

Agaclandirma caligmalarinin basarist kaliteli (ge-
netik ve fizyolojik) tohumlarin kullanilmasina
baglidir. Tohumlarin 1000 tane agirhigi fazla ve
boyutu biiyiik oldugunda, fidanlar kuvvetli emb-
riyoya ve endospermde fazla miktarda depo besin
maddelerine sahip olduklarindan daha kuvvetli fi-
danlar gelistirirler, ayrica kurakliga daha dayanik-
I olabilirler (Urgeng, 1998; Cigek ve Tilki, 2007).
Giiltekin (2014), APM’nin en az 6 kg ve en ¢ok 19
kg olabilen 1000 tane agirliginin ortalamasint 13
kg olarak bildirmistir. Bu deger ¢alismamizdaki
tiim orijinlerin ortalamasi i¢in bulunan (12,7 kg)
ile uyumludur. Diger yandan tohumlarinin iri ol-
masi APM tohumlarinin uzunluk ve genislik gibi
degerlerinin diger meselerden yiiksek olacagini
gostermektedir. Chancellor (1985) tarafindan 3x4
cm olarak verilen uzunluk ve genislik ile Dufour-
Dror ve Ertas (2004) tarafindan ortalama 4,4 cm
olarak bildirilen tohum uzunluk degerleri ile aras-
tirmamizda bulunan (ortalama 2,7x3,8 cm) deger-
lerin benzer oldugu goriilmektedir.

Tohumlarin ¢imlenme testlerinde Kula ve Banaz
orijinlerinin ¢imlenme yiizdeleri diisiik olmus, an-
cak tetazolium testleri tiim orijinler i¢in olduk¢a
benzer olmustur. Genelde ¢imlenme ve tetrazo-
lium testleri arasinda korelasyon yiiksek bulun-
masina (Bonner 1984; Afroze ve ark., 2021) kar-
sin, Bonner (1984) Quercus nigra ig¢in bu iki test
arasinda anlamli korelasyon bulamamistir. Yine
Prochazkova ve Bezdéckova (2008) Fagus sylvati-
ca igin ¢imlenme testi ile tetrazolium testi arasinda
tohum partilerinde uyumsuzluklar bulmslardir. Bu
kapsamda Kula ve Banaz orijinlerinde ¢imlenme
testi ve tetarazolium testi arasindaki uyumsuzluk
aciklanamamistir. Diger yandan c¢alismamizda
APM tohumlarindan fidan elde edilmesinde sorun
yasanmamsitir. Her bir tiipe iicer adet tohum ekil-
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mis, tiiplerin tamaminda fide olmus, birden fazla
olan fidelerde ise tekleme yapilmistir. Dolayisiyla
agaclandirmaya fidan yeitistirme agisindan tiipe
ekilen tohumlarin tamaminda (%100) c¢cimlenme
gergeklesmistir. Basarili bir sekilde tohumdan fi-
dan yetistirilmesinde ekimden 6nce tohumlarin
yiizdiiriilmesi ile dolu tohumlarin se¢ilmesi yanin-
da, tohumlarin uygun zamanda (ekim sonu-kasim
basi) olgunlagmis olarak toplanmasinin da etkili
oldugu diisiintilmektedir. Bu agiklamalardan APM
tohumlarindan kaliteli fidan olusturma sorunu ol-
madig1 anlagilmaktadir.

Agaclandirmada kaliteli tohumdan sonraki asa-
ma, kaliteli ve araziye tutunma (diri ortii ile mii-
cadele, kurakliga vs. dayaninlilik) yetenegi yiiksek
fidanlarin yetistirilmesidir. Mese dikimlerinde
ise yasama yiizdelerinin diisiik olmasi, yavas bii-
ylime, rekabetci bitkilerin hizli biiylimesi, koti
dikim yontemleri ve diisiik kaliteli fidanlarla ilis-
kilendirilmistir (Pope, 1993; Tsakaldimi ve ark.,
2005; Pantera ve Papanastasis, 2012). Jacob ve ark.
(2005) ise Q. rubra, Q. alba ve Prunus serotina
tlirlerinde, morfolojik 6zelliklere dikkat ¢ekerek,
yaptiklar1 regresyon modellerinde fidanlarin kali-
tesinin Ol¢lilmesinde, fidanliktaki baslangi¢ capi,
fidan boyu, taze agirlig1 ve kok hacminin ikinci y1l
arazi basarisinin (boy ve ¢ap) tahmininde benzer
etkiyi gosterdiklerini, kok hacminin ise birincil
yan koklerden daha iyi bir tahminleyici oldugu-
nu belirtmiglerdir. Diger yandan tohum ekimi ile
fidan kullanimi agisindan Allen ve ark., (2001)
tohum ekiminde bir¢ok mese tiirii igin siireklilik
ve basar1 saglanamadigini, bu nedenle, mese ya-
pay genclestirme ve agaclandirmalarinin biiytik
cogunlugunun fidanliklarda yetistirilen fidanlar
kullanilarak gergeklestirildigini vurgulamislardir.
Caligmamizda da 2+0 mese fidanlarinda basari
saglanmasi, agacglandirmalarda fidan kullanilma-
sinin uygun olabilecegini gostermistir.

Calismamizda fidanlarin FB, KU, IKS, KKA,
GTA ve GKA morfolojik 6zelliklerinde orijinler
bakimindan farkliliklar goriilirken, KBC, YKS
ve KTA ozellliklerinde ise fark goriilmemistir.
GTA ve GKA acisindan bagarili olan orijinlerden
(Kula ve Selendi), Selendi orijinin arazide fidan
boyu acisindan basarili oldugu; KU ve iKS agi-
sindan basarilt olan orijinlerden Banaz orijinin ise
arazide fidan boyu agisindan son sirada kaldigi
goriilmektedir. Giirbiizlik indisinin de arazi de-
nemesideki fidan boyunda etkili olmadigi goriil-
mektedir. Diger yandan arazi denemelerinin toplu
degerlendirilmesinde fidan boyunda orijinler igin
3 farkli grup olusmasina karsin net bir ayrisma
goriilmedigi, gruplarin i¢ ige gegtigi goriilmiistiir.
Bu durumda fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin



arazi denemelerinde fidan boyunu etkiledigi soy-
lenememektedir. Nitekim Kula orijininin GTA ve
GKA ozelliklerinde bagarili olmasina karsin, arazi
denemelerindeki fidan boyunda bu etki goriilme-
mistir. Yine FB 6zelliginde bagarili orijinler, ara-
zide fidan boyunda ayni1 basariy1 siirdiirmemisler-
dir. Bu durumda fidanlarin morfolojik 6zellikleri
acisindan orijinlere gore farkliliklar bulunmakta,
ancak fidan 6zelliklerinde goriilen basarinin arazi-
ye dikilen fidanlarin boy gelismesi iizerinde etkili
olduguna dair bir egilim bulunmamaktadir.

Wilson ve ark. (2007) ve Puttonen (1997), morfo-
lojik ozelliklerin, fidan kalitesinin giivenilir bir
olciitii olarak kabul edildigini ve fidanlar saha-
ya dikildikten uzun siire sonra bile bu fidanlarin
kimligini korudugunu ve dikim sonrasi hayatta
kalma oranina 6nemli katkida bulundugunu 6ne
siirmiislerdir. Bu agidan bakildiginda ¢alimamizda
fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin arazideki fi-
dan boyunda (ki kok bogazi capr istatistik acidan
farksizdir) etkisinin goriilmemesinin, fidanlarin
biiylik cogunlukla kaliteli olmasindan (TS 5624,
1988) kaynaklandigi distntlmektedir. Ciinki
calismamizda 2+0 tiplii (toprakll) fidanlar kulla-
nilmis ve deneme alanlarinin hepsinde birinci yilin
sonunda %100 tutma basarist saglanmistir. Oysa
Bilgin (2019), APM i¢in yapmis oldugu ¢alismada
2+0 toprakli fidanlarin biiyiik g¢ogunlugunun
(%97) kalitesiz oldugunu bulmustur. Dolayisiyla
APM igin 2+0 toprakl (tiiplii) ve kaliteli fidanlarin
kullanilmasinin agaglandirma ve yapay genglestir-
meler i¢in uygun oldugu goriilmiis, ayrica kemir-
genler ve diri ortii sorunlari olan alanlarda tohum
ekimi yerine fidanlarin dikilmesini tercih etmek
gerektigi belirtilmistir (Allen ve ark., 2001).

Calismamizda fidan kalitesi yaninda agaglandir-
ma agisindan da degerlendirme yapilmistir. Orijin
yayilislarini temsil edecek sekilde OGM agaclan-
dirma sahalarinda kurulmus lic deneme alaninda,
tiglincii arazi yasinin sonunda (toplam yas bes) iki
deneme alanindaki yasama yiizdeleri hemen he-
men ayni (yaklasik %100) olmustur. Borlu deneme
alaninda ise otlatma zarari nedeniyle fidan kayip-
lar1 (%62) gozlenmistir. Dolayisyla, otlatma zarari-
nin yaganmadig1 durumda, li¢ deneme alaninda fi-
danlarin arazide tutunmalarinda sorun olmayacagi
goriilmektedir.

Arazi denemelerinde fidanlarin biiyiime hizlari-
nin fidanlik asamasina gore diisiik oldugu dikkati
cekmektedir. Yani, 2+0 yash tiipli fidanlarin or-
talama boyu 52,90 cm iken (yillik boy biiyiimesi
26,45 cm), ti¢ yillik arazi denemelerinde bu fidan-
larin ortalama boyu 65,64 cm (li¢ yillik toplam ar-
tis 12,74 cm) olmustur. Diger bir ifade ile arazide
iic yil boyunca fidanlar yillik ortalama 4,75 cm

140

boy artis1 yapmislardir. Diger yandan arazi dene-
melerinde fidan ortalama boylar1 birinci, ikinci
ve Uciincii yilda sirastyla 51,71 cm, 57,51 cm ve
65,64 cm olmustur. Bu bulgular APM fidanlarinin
ozellikle birinci y1l daha belirgin olmak tizere, ii¢
yil boyunca dikim soku yasadiklarina isaret et-
mektedir. Nitekim Deligdz ve ark. (2009), karagam
(Pinus nigra) fidanlarinin t¢ y1l arazide boylarini
olgmiigler; bes sinifa ayrilan fidanlarin 1. ve 2. y1l
boy artim1 ortalamalar1 sirastyla 2,8 cm ve 2,3 cm
olurken 3. yil 13,8 cm olmus, ilk iki yilda fidanla-
rin dikim soku yasadiklarint belirtmislerdir. Yine
0. rubra 1+0 ve 1+1 fidanlar1 kullanilarak yapilan
bir arastirmada ise siper altinda dikimden itibaren
fidanlar her y1l 6l¢iilmiis ve ilk 4 y1l fidanlarda boy
artim1 fazla olmazken (dikim soku), 5. ve 6. yil-
larda boy artiminin yiikseldigi, dolayisiyla yapay
genclestirmede diri Ortii rekabeti i¢cin bu fidanla-
rin 3-4 yil siperde tutulmasi 6nerilmistir (Gordon
ve ark., 1995). Bu kapsamda, ¢alismamizda arazi
denemelerinin 1. ve 2. yillarina ait olgiimler de
yapilmasina karsin analizlerde kullanilmamuistir.
Genel olarak kuruma ve yeni siirgiin olusumlari
gozlenmesi yaninda 2. yilin fidan boylarinin 1. yi-
lin fidan boylarindan kisa veya 3. yilin boylarinin
2. yilin boylarindan kisa olabildigi fidanlar olmus-
tur. Bu bakimdan fidanlarin daha kararli biiytidii-
gl 3. arazi yast degerlendirilmis ve 3. yilin boylari
2. yilin boylarindan kisa olan fidanlar analizden
cikarilmistir. Bu durum, arazide ii¢ yil boyunca
mese fidanlarinin kdklenme ve araziye tutunma
miicadelesi i¢inde oldugunu diisiindiirmektedir.
Nitekim Struve ve Joly (1992), bir yasindaki tiipli
(topraklr) Q. rubra fidanlarinin araziye dikildigin-
de yaprak yiizey alanlarini 6nemli oranda azaltip
(yaprak dokiimii) ikinci stirgiin biiylimesini baslat-
tiklarini bildirmiglerdir. Young ve Evans (2005) ise
Q. lobata igin, arazide tiim fidanlardaki koklerin
yalnizca 2 yillik biiylimeden sonra bile derinlere
niifuz ettigini, fidanlar1 incelemek i¢in yapilan ka-
zilarda 2 m derinlikte en az 2 mm capinda kdklerin
bulundugu, bu durumun farkli stok tiirleri (tohum
ekimi, li¢ aylik kapli, 6 hafta 6nce kaba alinan ii¢
ayik kapli ve 1 yasl kapli fidan dikimi) veya farkli
sulama rejimleri acisindan degismedigini bulmus-
lardir. Yine Zadworny ve ark. (2021), Q. robur i¢in
seradaki li¢ yillik denemeleri sonunda en ¢ok ka-
zik kok bollugunun, tohum ekimi yapilan fidanlar
(%82) ile kapli fidanlarda (%55) gozlendigini, ayri-
ca fidanlarin %50 su azalmasina maruz kaldiginda
ortalama %47, %75 su azalmasina azalmaya maruz
kaldiginda ise %33 daha fazla oncii kok iirettigini
gostermiglerdir. Clark ve ark. (2015) ise dikimden
sonraki ilk bir veya iki y1lda meselerin biiyiimesini
engelleyen en 6nemli etkenin, fidanliktan tasima
ve araziye dikim iglemleri sirasinda fidanlarin kok
sisteminde olusan hasar1 onarirken ¢ok az biiyii-



mesi veya bazen dlmesinden (dikim soku) kaynak-
landigini 6ne stirmiislerdir. Ayrica dikim sokunun,
daha boylu ¢iplak koklii (topraksiz) mese fidanla-
rinda daha belirgin olabildigini, ancak daha boylu
fidanlarin dikilmesindeki getirilerin (diri orti ile
miicadele), dikim sokunun artan siklig1 nedeniyle
nihayetinde ortadan kalkip- kalkmayacagi konu-
sunda arastirmalarda netlik olmadigini belirtmis-
lerdir. Bu bilgiler 15181nda arazi denemelerimizde
siirgiinlerde kuruma ve yeniden siirmenin bir¢ok
nedeni olabilecegi anlasilmaktadir. Ancak fidan-
larin {i¢ yil boyunca dikim soku yasadiklari ve
oncelikle kok gelismesini saglamaya calistiklari,
gozlemler, sayisal degerlendirilmeler ile literatiir
bilgilerinden anlasiimistir. Nitekim 4. yil yapilan
arazi gozlemlerinde fidanlarin biiytimede siirekli-
lik sagladiklari, hatta insan boyuna gelebilen bi-
reyler oldugu goriilmistiir.

Arazi denemelerimizde deneme alanlar1 arasinda
farkliliklar goriilmiistiir. Ayrica orijinler arasinda-
ki farkliligin yiiksek olmasi, boy agisindan yiiksek
varyasyon anlamina gelmektedir. Diger yandan
orijin- deneme alani etkilesimi hem boy hem de
cap agisindan istatistik olarak dnemli bulunmustur.
Orijin- deneme alani etkilesimi, orijinlerin deneme
alanina gore kdk bogazi capi ve boy agisindan fark-
11 siralama gosterdikleri anlamina gelmektedir (Li
ve ark., 2017). Ancak ti¢ yillik bulgulara gore arazi
denemeleri icin ¢ikarimlar yapmak dogru bulun-
mamistir. Bu konuda daha kapsamli ve uygulama-
ya doniik sonuglara ulasabilmek i¢in, bu deneme
alanlarinda bakim ve koruma ¢aligmalar1 siirdiiriil-
meli ve bu denemeler her y1l izlenmelidir.

Tiirkiye’de meselerin toplam orman alaninin yak-
lasik %30’nu kapladigi, bosluklu kapali (<0,1) mese
ormanlarinin ise toplam mese ormanlarinin %60°n1
olusturdugu, buna karsilik mese fidan iiretimi ve
agaglandirma c¢alismalarinin toplam agaglandirma
ve fidan {retiminin %]1’ine bile ulagmadig: bildi-
rilmistir (Giiltekin, 2014). Dolayisiyla Tiirkiye’de
mese agaclandirmalarinin ¢ok az oldugu goril-
mektedir. APM’nin genis yayilisinin oldugu Ege
Bolgesi'nde tohum &zellikleri, fidan 6zellikleri ve
arazi denemeleri (agaclandirma) lizerine yapilan
biitiinliiklii bir aragtirma tamamlanmis ve APM
ile basarili bir sekilde agaclandirma yapilabilecegi
ortaya konulmustur. Bu durumda Palamut Mese-
si Eylem Planr’'nda ongdriildiigii sekilde, 6zellikle
kupulasinda yiiksek tanen orani olan orijinler ile
tanen iiretim amagli yeni ormanlar (agaglandirma)
kurulabilecegi gibi mevcut ve kosullar1 iyi olma-
yan APM ormanlarinda restorasyon calismalari
yapilabilir. Ayrica lokal orijinler kullanilarak,
APM’nin kizilgamla beraber yayilis gosterdigi
alanlarda kizilcamla karisik agaglandirmalar ya-
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pilarak, yangina direngli ormanlar1 kurmak miim-
kiindiir. Diger uyandan APM’nin yer aldig1 Cerris
seksiyonu lizerinde yapilan iklim degisikligi ko-
nulu c¢alismalar, APM i¢in kurulan deneme alan-
larinin 6nemini artirmaktadir. Dolayisiyla APM
arazi denemelerinin koruma ve bakim ¢alismalari
yapilmali, bu denemelerde APM i¢in arastirmalar
stirdiiriilmelidir.
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