Manisa kosullarinda farkli sulama programlarinin sofralik iziimde verim, verim
bilegenleri ve su kullanim randimanina etkileri
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Manisa Alasehir Ovasinda 2016 yilinda, sofralik ¢ekirdeksiz izim c¢esidi kullanilarak yapilan bu arastirmada,
damla sulama sistemi ile uygulanan tam ve kisintili sulama programlarinin yas tGzim verimi ve kalitesi Uzerine
etkileri incelenmistir. Deneme, tesadif bloklari deneme desenine gore g tekerrlrli olarak kurulmustur.
Denemede iki farkli bitki gelisme dénemi (surme-giceklenme ddnemi; giceklenme-ben disme ddnemi) dikkate
alinarak 8 farkl sulama konusu incelenmistir. Etkili kok bélgesindeki (0-90 cm) nem agigi dikkate alinarak sulama
konulari olusturulmustur. Calismanin sonucunda, farkli sulama konularinin, yas Gzium verimi ve kaliteleri Gzerinde
p<0.01 dizeyinde 6nemli oldugu belirlenmigtir. En ylksek verim degeri gelisme dénemi boyunca, tam sulama
suyu uygulanan S; konusundan 3960 kg da™ olarak elde edilmistir. Sulama konularina toplamda 13 sulama
uygulamasi yapilmistir. En yiksek verimin elde edildidi S1 konusuna toplam 554.8 mm sulama suyu uygulanmis
ve mevsimlik bitki su tiketimi 616.2 mm olarak belirlenmistir. Stirme-gigceklenme dénemi igin verim tepki etmeni
(ky) 1.21 olarak belirlenirken, cigeklenme-ben disgme dénemi icin 0.85 olarak belirlenmigtir. Mevsimlik ky ise 1.04
olarak tespit edilmistir. Su kullanim randimani (WUE) degerlerinin 5.91-10.68 kg m™, sulama suyu kullanim
randimani (IWUE) degerlerinin ise 6.51-9.72 kg m™ arasinda degistigi goriimustiir. Sonug olarak, yiksek yas
Uzim verimi ve kaliteli meyve elde etmek icin yetisme mevsimi boyunca sulama suyu ihtiyacinin tam karsilanmasi
(S1 konusu) gerektigi, eger bolgede su kaynag kisitl ise bu kosulda da sadece %25 diizeyinde su kisintisi
uygulanan S; konusunun uygun olacagi sonucuna varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama; Fenolojik donem; Kisintili sulama; Su kullanim randimani

Effect of different irrigation applications on yield, yield components and water use efficiency of table
grape under Manisa conditions

Abstract

A field study was conducted to investigate effects of full and deficit water level on fresh yield, and quality
parameters of seedless grape using drip irrigation system in the Alasehir plain, Manisa during the 2016 growing
season. Treatment layout was conducted to a randomized complete block design as three replications. In the trial,
two known development stages (budburst-flowering; flowering-veraison) of the plant were considered and a total
of 8 different drip irrigation treatments were investigated. The irrigation treatments were based on soil water
depletion replenishments from the effective root zone (0-90 cm). As a results of the study, different irrigation
treatments significantly Sp<0.01) affected the fresh grape yield and yield components. The highest average fresh
grape yield (3960 kg da™) was obtained from the full irrigated treatment (S1). Irrigation water was applied 13 times
during the growing season for the treatments. The amounts of applied irrigation water 554.8 mm and seasonal
water consumption value 616.2 mm were determined from the full irrigation treatment (S;). The yield response
factor (ky) were found to be 1.21 and 0.85, for the budburst-flowering and flowering-veraison stages, respectively.
Seasonal ky value of 1.04 was determined based on irrigation treatments. Water use efficiency (WUE) values
varied from 5.91 to 10.63 kg m™ and irrigation water use efficiency (IWUE) values varied from 6.51 to 9.72 kg m™
for the irrigation treatments. It is concluded that full irrigated treatment (S1) could be used under no water shortage
conditions during the growing season to obtain highest fresh yield and quality parameters. In the case of limited
water supply conditions, deficit irrigation treatment (S;) could be used to maintain satisfactory growth and yield.

Keywords: Drip irrigation; Phenological stage; Deficit irrigation; Water use efficiency

1. Girig etkisini siddetli bir sekilde hissettirmektedir. Bu
Ulkemiz basta olmak Uzere, Diinyada ve diger durum kullanilabilir tath su kaynaklarinin daha
Ulkelerde degisen iklim kosullari, her gecen gun etkin bir gekilde kullanilmasi gerektigini

51



Dagdelen ve Caylan / Derim 35(1):51-60

gostermektedir. Bagcilikta sulama programi
oldukga 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bagda
sulama programi yapilirken mevcut kaynaklarin
etkin bir  sekilde kullaniimasi onem
tasimaktadir. Son yillarda (lke genelinde
karsilasilan kuraklik, Alasehir Ovasi’'ni da etkisi
altina almis bulunmaktadir. Bu durum g6z
ondne alindiginda, mevcut su kaynaklarinin
optimum seviyede kullanilabilmesi igin, damla
sulama ydnteminin; verim, kalite ve su
uygulama randimani gibi faktorler tGzerine olan
etkilerinin arastiriimasi ve bu ydntem ile uygun
sulama programlarinin olusturulmasi 6nem
tasimaktadir. Boylece ovada sulama suyunun
etkin kullanilmasinin da éni agilmis olacaktir.

Dinyada toplam bag alani 7 155 187 ha'dir.
Ulkelere gére bag alanlari ve iretim miktarlari
Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 2013).
Ulkemizde 468 792 ha bag alani vardir. Bu alan
yaklasik olarak dinya bag alanlarinin %8'ini
olusturmaktadir. Yine ulkemizde 4 275 659 ton
yas Uzim Uretimi gergeklesmekte ve bu Uretim
degeri de, dinya dretiminin  %6’sini
olusturmaktadir. Diger taraftan Ulkemizde
1 563 480 ton kuru tGzim Uretimi yapiimakta ve
bu deder dinya kuru Uzim Uretiminin yaklasik
%34’Une karsilik gelmektedir. Ege bdlgesinde
yer alan Manisa ili, 76 000 da bag alani ile
ulkemiz bag yetigtiriciliginde 0One ¢ikan
illerimizin  basinda gelmektedir. Bu alan
Turkiye’de yetistiriciligi yapilan bag alanlarinin
yaklasik %16.2’sini olusturmaktadir. Manisa
ilinde toplam 1 507 945 ton Uretim
gergeklestiriimektedir. Uretimin 1 021 461 tonu
kurutmalik UGzUm, 408 719 tonu sofralik Gzim
ve 9000tonu da saraplik 0zim Gretimidir.
Sofrallk  Gzim  ¢esitlerinde  verim, tane
blyukligu ve homojenligi ile sira kompozisyonu
gibi kalite kriterleri biyik 6nem tasimaktadir.
Sulama programlamasi sofralik Uzim
cesitlerinde sulama zamani ve verilen su
miktarinin optimize edilmesi, verim ve kalite
acisindan oldukga 6nemli rol oynamaktadir.
Sulama zamani ve miktarinin bu 6&zellikler

Cizelge 1. Ulkelere gére bag alanlari ve lretim miktarlari

Uzerine yansimalarinin belirlenmesi 6zellikle
erkenci sofralik Gzim yetistiriciligi potansiyelinin
yuksek oldugu Ege Bdlgesi igin 6nem tasir. Ege
Bolgesi gibi, yari kurak ve su kaynaklarinin
sinirh - oldugu bolgelerde  mevcut  su
kaynaklarinin daha ekonomik olarak
kullaniimasi gerekmektedir. Boélgemizde
jeotermal kuyularinin artmasi, yeni tarim
alanlarinin  sulamaya acilmasi, yeralti ve
yerUstl su kaynaklarinin kirlenmesi, sulama
suyu ihtiyacinin artmasina neden olmaktadir.
Bu durum mevcut su kaynaklarinin daha etkin
kullaniimasina olanak saglayacak c¢alismalari
glindeme getirmektedir. Bu baglamda birgok
arastirmaci baglarin sulanmasi i¢in en uygun
yéntemin damla sulama yontemi oldugunu, bu
yontemin 6zellikle su kaynaklarinin kisith, su
kalitesinin disulk, ya da pazar degeri ylksek
arin  yetigtiriciligi  hedeflendigi  durumlarda
uygulanmasi gerektigini vurgulamiglardir
(Altindigli ve Kismal, 1998; Celik vd., 2005;
Yazar vd., 2010; Colak vd., 2014; Topuz ve
Dagdelen, 2017).

Bu galismanin temel amaci; Alasehir yoresinde
damla sulama yéntemiyle sulanan sultani
sofralilk UzUm c¢esidi icin en uygun sulama
stratejisinin  belirlenmesidir. Ayrica, damla
sulama yontemiyle uygulanan tam ve kisintil
sulama programlarinin bag verimi ve kalitesi
Uzerine etkilerini saptamak; bagda su kullanim
randimanini ve en uygun sulama programini
belirlemek projenin diger amaglaridir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Manisa iline bagli olan, Alasehir

ilgesinin,  Piyadeler ~ Mahallesi, listasyon
Mevkiinde 3000m?® alana sahip bagda
yurGtiimistir.  Calisma  yapilan  arazinin

denizden yiksekligi yaklasik olarak 185 m’dir.
Deneme alanina iliskin uzun yillar ve 2016 yili
iklim verileri Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir
(Anonim, 2016).

Ulkeler Toplam bag alani (ha) Uretim miktari (ton)
Ispanya 944 200 5238 300
Fransa 760 615 5338512
Cin 733 000 9 600 000
italya 702 100 5819010
Tarkiye 468 792 4 275 659
ABD 394 848 6 661 820
iran 207 537 2 150 000
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Cizelge 2. Manisa ili uzun yillar ortalama iklim verileri

Ortalama Maksimum Minimum Ortalama Toplam Glineglenme Toplam
Aylar sicaklik sicaklik sicaklik bagil nem yagis suresi buharlagsma
(°C) (°C) (°C) (%) (mm) (saat) (mm)
Ocak 6.7 10.8 3.0 75 128.6 2.9 38.5
Subat 7.6 12.1 34 71 111.0 3.9 48.1
Mart 10.5 16.1 5.2 66 78.5 5.5 72.7
Nisan 15.1 21.1 9.1 61 56.2 6.7 96.5
Mayis 20.5 27.1 13.6 57 42.6 8.6 130.1
Haziran 25.7 325 18.1 48 16.2 10.9 175.4
Temmuz 28.3 35.2 21.1 44 6.6 11.4 219.2
Agustos 27.6 34.7 20.7 45 4.3 10.7 214.0
Eylul 234 30.6 16.4 51 18.1 9.3 149.0
Ekim 17.9 24.2 12.2 62 53.3 6.7 91.0
Kasim 11.7 16.8 7.2 73 89.1 4.0 47.0
Aralik 8.2 11.9 4.6 76 145.7 2.3 37.5
Ortalama 16.9 22.8 11.2 61 62.5 6.9 109.9
Cizelge 3. Manisa ili 2016 yili iklim verileri
Aylar Ortalama Maksimum Minimum Ortalama Toplam yadis  Gilineslenme
sicaklik (°C) sicaklik (°C) sicaklik (°C)  bagil nem (%) (mm) suresi (saat)
Ocak 6.4 22.5 -6.3 72.9 219.4 24
Subat 11.9 26.4 2.1 71.3 88.0 3.3
Mart 12.0 26.2 0.1 66.6 136.2 5.0
Nisan 18.1 33.3 7.2 53.4 11.2 6.6
Mayis 19.7 33.6 9.3 57.3 79.9 8.0
Haziran 26.9 42.4 12.6 46.7 27.0 10.0
Temmuz 29.0 40.9 19.1 41.9 - 10.5
Agustos 28.8 40.3 195 48.4 - 10.6
Eylul 23.8 37.9 10.8 49.2 6.8 8.3
Ekim 18.1 31.9 6.6 56.0 1.8 6.1
Kasim 11.5 27.3 0.0 67.7 120.8 3.6
Aralik 4.5 12.9 -4.3 67.4 34.1 2.2
Ortalama 17.5 313 6.0 58.2 72.5 6.4
Cizelge 4. Arastirma alani topraginin fiziksel 6zellikleri
Derinlik Parca irilik dagihmi Tarla kapasitesi Solma noktasi Hacim agirhig
(cm) % Kum % Silt %Kil (9g™h (gg™h) (gcm™)
0-30 63 26 11 15.94" 6.59 1.59
30-60 55 30 15 17.71 6.73 1.40
60-90 63 24 13 16.62 6.11 141
90-120 67 23 10 15.22 5.73 1.39
*: Kuru agirlik yuzdesi olarak verilmistir.
Cizelge 2'den uzun yillar incelendiginde, gibi toprak blnyesinin 0-120 cm arasinda

ortalama sicakhgdin 16.9°C oldugu gorilmustar.
Aylik en yuksek ortalama sicaklik 35.2°C ile
Temmuz, en distk ortalama sicaklik ise 3.0°C
ile Ocak ayinda go6zlemlenmistir. Calismanin
yapildigi boélgede 2016 vyili iklim verilerine
bakildiginda (Cizelge 3), genel olarak Akdeniz
iklimi hakim olsa da, zaman zaman karasal
iklimin  6zelliklerini de  gdsterebilmektedir.
Deneme vyilinda sicaklik ortalamasi 17.5°C
oldugu goérulmustir. Oransal nem ortalamasi
%61.0, yilhk yadis miktari ise 750.2 mm’dir.

Deneme alanina ait topragin fiziksel 6zellikleri
Cizelge 4’te verilmigtir. Cizelge 4'te belirtildigi
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alinan her katmana ait érnekler topragin kumlu-
tinli toprak  yapisina  sahip  oldugunu
gOstermektedir. Arastirma alani topraklarinin
tarla kapasitesi degerleri 15.22-17.71gg™;
solma  noktasi  degerleri 5.73-6.73gg'1
arasinda, hacim agirhk degerleri ise 1.39-
1.59 g cm™ arasinda degistigi goriilmektedir.

Arastirma alanindan verimlilik analizi i¢in alinan
toprak dérnekleri analiz sonuglarina goére, toprak
tuzluluk oraninin disuk, pH dederi yéninden
hafif alkali ve kire¢ de@eri anlaminda dusuk
kirecli yapiya sahip oldugu belirlenmigtir.
Denemede kullanilan sulama suyu sinifi, C3S;
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olarak tespit edilmisti. Calismada, Ege
bolgesinde, Manisa ve Denizli illeri basta
olarak, izmir ve gevresinde ekonomik anlamda
yogun vyetistiriciligi yapilan Sultani gekirdeksiz
Uzim cesidi deneme materyali belirlenmistir.
Anilan c¢esidin salkimlari orta irilikte olmakla
birlikte (300-400g), verim anlaminda iyi
sonuglar vermektedir (Topuz ve Dagdelen,
2017; Unal, 2008).

Deneme tesadif bloklari deneme desenine
gére U¢ tekrarlamali olarak yaratiimustar.
Denemede iki farkli bitki gelisme doénemi
(surme-giceklenme donemi; cigceklenme-ben
disme donemi) dikkate alinarak 8 farklh sulama
konusu incelenmisgtir.

Arastirmada her parsel 12 omca asma™ olacak
sekilde planlanmis ve parseller arasinda su
gegcislerinin 6nlne gegebilmek igcin 1’er tane
tampon asma birakiimis ve tampon asmanin
sagina ve soluna 25 cm yuksekliginde toprak
sedde cekilmistir. Denemede kullanilan asma
bagdi 2005 yilinda tesis edilmistir. Her parsel 3
sira ve her sirada 4 asma bulunmaktadir. Buna
goére bir deneme parseli 7.2 x 8.4 m boyutunda
toplam 60.48 m?lik bir alana sahiptir. Hasat
zaman! orta sirada yer alan 4 asma hasat
edilmis ve buna goére hasat alani 20.16 m?
olarak belirlenmistir. Deneme konularinin
belirlenmesinde, Eichhorn ve Loren (1977);
Kadisch (1987); Celik vd. (1998) tarafindan
verilen Surme-Ciceklenme Donemi ile
Ciceklenme-Ben Disme Doénemi olmak Uzere
iki gelisme dénemi dikkate alinmistir. Aragtirilan
sulama konulari ve simgeleri Cizelge 5’te
verilmigtir.

Aragtirmada damla sulama yontemi
uygulanmigtir. Her bir deneme parselinde her
asma sirasina 20 mm dis c¢apli yumusak PE
borulardan olusan c¢ift sira lateral boru hatlari
doésenmistir. Denemede kullanilan lateral

Cizelge 5. Arastirmada incelenen sulama konulari

borularda 2L h™ debili, 25 cm aralikli ve ige
gecik  (inline)  damlaticilar  kullaniimistir.
Deneme parsellerine ilk sulama uygulamasi 0O-
90 cm derinligindeki toprak  katmanindaki
kullanilabilir nemin %40’a distuginde yapilimis
ve son su uygulamasi ise hasat tarihinden
35gln o6nce sonlandinimistir. Denemede
uygulanacak sulama suyu miktarini
belirleyebilmek igcin toprak nemi, 0-90cm
derinlikte her bir 30 cm’lik i¢in gravimetrik
yontem ile izlenmigtir. Tam sulama konularina
uygulanan sulama suyu miktari asagidaki
esitlikle (1) hesaplanmistir (Sezen vd., 2011).

V=AXxAsxP 1)

Esitlikte, V: uygulanacak sulama suyu miktari
(L); A: parsel alani (m2); As: Etkili kok
bolgesindeki toprak nem degisimi(mm); P:
islatilan alan yuzdesi (%)’dir.

Bitki su tiketimi (ET) toprak su dengesi
esitliginden (2) yararlanilarak hesaplanmistir
(James, 1988).

ET=1+P+AS-DP-R )

Esitlikte; ET: Bitki su tdketimi (mm); I
Uygulanan sulama suyu (mm); P: Yagis (mm);
DP: Derine sizma (mm); R: Yuzey akis (m); AS:
Sulama araliginda etkili kok bolgesindeki toprak
suyu degisimi (mm)dir. Su kullanim randimani
(WUE) ve sulama suyu kullanim randimanini
(IWUE) belirlemek amaciyla Howell vd.
(1995)’nin verdigi esitlikler kullaniimigtir.

Y
- 3
WUE ET 3

(4)

IWUE =¥

Konular Fenolojik dénem Sulama suyu uygulama

s Gelisme dénemi Gelisim dénemi boyunca, 7 glin araliginda, (0-90 cm) toprak derinligi icin
! boyunca tam sulama mevcut nemi tarla kapasitesine tamamlayacak miktarda sulama

S Sirme-Cigeklenme S; konusuna verilen sulama suyu miktarinin % 75’i kadar sulama

S3 Sirme-Cigeklenme S; konusuna verilen sulama suyu miktarinin % 50’si kadar sulama

Sy Sirme-Cigeklenme S; konusuna verilen sulama suyu miktarinin % 25'’i kadar sulama

Ss Ciceklenme-Ben disme  S; konusuna verilen sulama suyu miktarinin % 75'i kadar sulama

Se Ciceklenme-Ben disme  S; konusuna verilen sulama suyu miktarinin % 50’si kadar sulama

Sz Ciceklenme-Ben disme  S; konusuna verilen sulama suyu miktarinin % 25'’i kadar sulama

Ss Yagisa dayal konu

Yagisa dayal konu
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Esitliklerde;  WUE: Toplam  su  kullanim
randimani(kg m™®); Y: Yas Gziim verimi(kg da™);
ET: Bitki su tiketimi (mm); IWUE: Sulama suyu
kullanim randimani (kg m®); I: Uygulanan
sulama suyu (mm)’dur.

Bitkisel verim ile su tiketimi, sulama suyu veya
transpirasyon arasindaki iligkiler, bitki Gretim
fonksiyonlari olarak adlandiriir. Bu iliskileri
belirlemek igin son vyillarda gelistirilen birgok

model arasinda Stewart esitligi en yaygin
kullanilan  modeldir (Stewart vd., 1977,
Doorenbos ve Kassam, 1979). Bu model

oransal su tiketimi eksikligi ile oransal verim
azaligi arasindaki iliskiye dayanmaktadir.

(1- \Y( )=k, (1- g ) (5)

Esitlikte; Y,: Kisitl su kosullarinda gergek verim
(kg da'l); Yn: Tam sulama kosullarinda
maksimum verim (kgda'); ET. Kisith su
kosullarinda gergek bitki su tiketimi (mm); ET:
Tam sulama kosullarinda maksimum mevsimlik
su tuketimi (mm); ky: Verim tepki etmenidir.

Sulama konularinin verim ve kalite dzelliklerine
etkisini belirlenmek amaciyla; yas Uzim verimi
(kg da™), ortalama salkim agirhgr (g), yiiz tane
agirhdi (g), suda ¢ozilebilir kuru madde (%) ve
titre edilebilir asit (g L") olgiim ve analizleri
yapilmigtir.

Aragtirma konularindan yas Uzim verimi,
ortalama salkim agirigi, yuz tane agirhgi, suda
¢Ozulebilir kuru madde miktari ve asit degerleri
arasindaki farkhliklarin dizeyini belirlemede tek
faktorll, Ug tekerrirll tesadif bloklari deneme
desenine gbére varyans analizi yapilmisg;

farklihklarin siniflandiriimasinda ise LSD testi
uygulanmistir (Agikgdz vd., 1994).

3. Bulgular ve Tartigma

2016 deneme yilinda konulara uygulanan
toplam sulama suyu miktarlar ile deneme
konularina iliskin mevsimsel bitki su tiketimi
(ET), verim, su kullanim randimani (WUE),
sulama suyu kullanim randimani (IWUE)
degerleri Cizelge 6'da verilmistir. Parsellere ilk
sulama kullanilabilir su tutma kapasitesinin
%401 tiketildiginde 29.04.2016 tarihinde
yapilmis; son sulama ise ben disme dénemi
baslangicinin ardindan 22.07.2016 tarihinde
gerceklestiriimistir.  Bitki  gelisme  dénemi
boyunca 13 sulama vyapiimistir. Sulama
konularina gére uygulanan toplam sulama suyu
miktarlar 233.2-554.8 mm arasinda degismistir.
En fazla sulama suyu tam sulama konusunu
olusturan S; parsellerine uygulanirken, diger
parsellere ise fenolojik donem ve su kisitina
bagli olarak uygulanan sulama suyu miktarlari
degismistir (Cizelge 6). Konulardaki farkl
gelisim  doénemleri incelediginde, slrme-
ciceklenme doéneminde oransal sulama suyu
azalis yuzdelerinin, c¢iceklenme-ben disme

dénemindeki oransal sulama suyu azalig
degerlerine  gore daha dusik  oldugu
gorilmektedir. Bu farkhhdin sebebi, surgin

gelisim doéneminde asmanin daha fazla su
ihtiyacinin olmasidir. Bu gérus Eichhorn ve
Loren (1977); Kadisch (1987); Celik vd. (1998)
tarafindan da desteklenmektedir. Bunlara gore,
asmalarda gdzlerin uyanmasiyla baglayan
vejetasyon ddnemi boyunca gelisme son
derece hizli oldugu; bu dénemde olusan taze
surgunlerin su ihtiyaci oldukga fazla oldugu
vurgulanmaktadir.

Cizelge 6. Deneme yilinda sulama konularina uygulanan toplam sulama suyu miktari, mevsimlik bitki su tiketimi
(ET), verim, su kullanim randimani (WUE), sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri

Sulama Sulama Sulama suyu ET Yas Uzim verimi WUE IWUE

konulari sayls! (mm) (mm) (kg da™) (kg m™®) (kg m®)
S 13 554.8 616.2 3960.0a 6.42 7.13
Sz 13 534.3 568.5 3742.1b 6.58 7.00
S 13 513.8 547.4 3505.0c 6.40 6.82
Sy 13 493.3 543.4 3211.0d 5.91 6.51
Ss 13 441.6 484.0 2993.1e 6.18 6.77
Se 13 340.4 394.2 28336f 7.18 8.32
S7 13 233.2 296.1 226799 7.66 9.72
Ss - - 155.2 1658.0 h 10.68 -
F *%

LSDo.05 92.99

** % 1 diizeyinde 6énemli P< 0.01

LSD testine goére %5 dlzeyinde olusan gruplar farkli harfler ile verilmigtir.
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Sirgunlerin iyi gelismesi olusacak salkimlari,
cicekleri ve tane tutumunu etkileyecegi igin bu
dénemde olusacak su stresinin Urlin kalitesi ve

miktarini olumsuz etkileyecegi de
belirtiimektedir.
Mevsimlik su tuketimi degerleri ele alinan

sulama konularina goére farklilik gdstermistir.
Tam su uygulanan S; sulama konusunda
mevsimlik su tuketimi 616.2 mm; sulama
yapilmayan Sg konusunda ise 155.2 mm olarak
belirlenmistir. Farkli gelisme donemleri igin
kisintii  sulama vyapilan diger konularda
mevsimlik su tdketimleri ise bu degerler
arasinda degismistir. Sirme-cgiceklenme
dénemleri igerisinde su kisiti uygulanan konular
arasinda 568.5 mm ile S, konusu en ylksek su
tiketilen konu olurken, 543.4 mm ile S, konusu
en az bitki su tuketim degerine sahip konu
olmustur. Ciceklenme-ben disme ddneminde
ise Ss konusu 484 mm ile en yuksek bitki su
tiketim miktari gérulen konu olurken, 296.1 mm
ile S; konusu bu donem ait en az bitki su
tiketim miktari gortlen konu olmustur. Farkli
arastirmacilar bagda sezonluk bitki su tiketim
miktarinin  500-1200 mm arasinda degistigini
belirtmiglerdir (Doorenbos ve Kassam, 1979;
Grimes ve Wiliams, 1990). Gundiuz ve
Korkmaz (2008), Menemen ovas! sartlarinda
damla sulama yontemi ile yapilan galismalar
sonucunda en yuksek verim degerinin ulasildigi
konudan bitki su tuketimi degerini 505.0 mm
olarak hesaplamiglardir. Saglam vd. (2005),
Tekirdag sartlarinda Semillion ve Razaki Gzim
cesitlerinde toplam su tiketimini konulara goére
233.5mm (yagisa dayal) ile 494.3 mm ve
248.9 mm (yagisa dayali) ile 517 mm arasinda
degistigini tespit etmiglerdir. Diger taraftan
Topuz (2016) tarafindan ise 6 gun sulama
araliginda en ylksek verimin elde edildigi
sulama konusundan 600.3 mm mevsimlik su
tiketimi hesaplanmigtir.

Deneme konulari icerisinde en ylksek yas
Uzim verimi, 3 960 kg da™ ile gelisim doénemi
boyunca 7 gun aralkla tam sulama suyu
uygulamasi yapilan S; konusundan elde
edilmigtir. En distk verim degeri ise
1658 kgda® ile sulama suyu uygulamasi
yapilmayan Sg konusundan elde edilmistir.
Diger sulama konularina ait verim degerleri ise
2267.9-3742.1kgda®’ arasinda degismistir.
Cizelge 6’da da gorulecegi gibi, LSD testi
sonuglarina gére 8 grup olusmus, en yuksek
yas UzUm veriminin elde edildigi S; konusu
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birinci gruba girmistir.  Siirme-giceklenme
déneminde en ylksek verim degerine sahip
olan S, konusu ikinci grubu olustururken,
giceklenme-ben disme doéneminde en yuksek
verime sahip Ss konusu ise besinci grubu
olusturmaktadir. Gelisim dénemi slresince hig
sulama suyu uygulamasi yapilmayan Sg konusu
ise en disUk verim degeri ile sekizinci grubu
olusturmaktadir.  Buraya kadar yapilan
degerlendirmede yas UziUm verimi agisindan en
uygun sulama programinin bdlgede sulama
suyu kisintisinin olmamasi durumunda gelisme
donemi boyunca tam su uygulanan (S;)
konusunun uygun olacagr gorilmektedir.
Ferreyra vd. (2004), yaptidi galismada konulara
uygulanan su kisitinin tane ¢ap! ve sirgin
gelisimin azalttigini ve bu durumun verim
azalmasina da neden oldugunu belirtmislerdir.
Balo vd. (2005), uygulanan sulama suyu
artisinda verim degerinin yaklasik olarak %12-
%55 oraninda arttigini tespit etmistir.

Konulara ait WUE ve IWUE degerleri sulama
konularina goére farkhlik géstermistir g@izelge 6).
En yiuksek WUE degeri 10.68 kg m™ ile yagisa
dayali Sg konusunda belirlenirken, en disulk
WUE degeri 5.91 kg m? ile sirme-giceklenme
déneminde %75 su kisintisi uygulanan S,
parselinden elde edilmistir. Arastirmada en
yuksek IWUE degerleri sirasiyla 9.72 kg m* ve
8.32 kg m® olarak siraslyla ¢igeklenme-ben
disme déneminde %50 su kisintisi uygulanan
Se ve yine cigeklenme-ben disme déneminde
%75 su kisintisi uygulanan S; konularindan

elde edilmisti. En dusuk IWUE degeri
incelendiginde; bunun 6.51 kg m? ile S,
konusundan saglandigi goérlimektedir. Bu

anlamda suyun etkin kullanimi g6z o6nune
alindiginda en iyi konunun S; konusu oldugu
sOylenebilir. Ancak bu sartlar ile olusturulan
sulama programi ile en yuksek verim degerine
sahip S; konusuna gore yaklasik %42’lik verim
kaybr olmaktadir. Diger taraftan en yliksek
icinci WUE  degerinin  (6.58 kg m™) elde
edildigi S, konusu (sirme-giceklenme
déneminde %25 su kisintisi uygulanan konu)
verim bakimindan en uygun sulama konusu
olarak kabul edilebilir. S, sulama konusu, tam
sulama konusu ile karsilastirildiginda %25
oraninda su tasarrufu saglanmasina karsin,

verimde %5.5 oraninda azalis meydana
gelmektedir. Bagda ydiritilen calismalara
bakildiginda; Sener ve ilhan (1992), IWUE
11.2 kg m?® Menemen ovasi kosullarinda

Gundiz ve Korkmaz (2008), IWUE degerlerini
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yapilan calisma yillarina gbre 4.28 kg m?,
8.71kgm® ve 145kgm~ olarak tespit
etmiglerdir. Unal (2008), Manisa kosullarinda
IWUE degerini 10.65-22.77 kgm™ ve WUE
degerlerini ise 8.65-15.03 kg m™ arasinda tespit
etmistir. Benzer sekilde Topuz (2016), WUE
degerlerini, 2.99-3.99 kg m®; IWUE degerlerini
ise 4.37-12.10 kg m*arasinda degismistir.

Arastirma yilinda, konulara uygulanan sulama
suyu miktarlari ve yas Uzim verim degerleri
arasindaki iligki Sekil 1'de; mevsimlik bitki su
tuketimi ve yas Uzum verim degerleri arasindaki
iliski ise Sekil 2’de verilmistir. Gerek sulama
suyu miktari ve verim arasinda gerekse de
mevsimlik bitki su tuketimi ve verim arasinda
6nemli (P<0.01) duzeyinde dogrusal iligkiler
oldugu  bulunmustur. Benzer c¢alismalar
incelendiginde, Unal (2008); Agar vd. (2010);
Yazar vd. (2010); Topuz ve Dagdelen (2017)

sulama suyu-verim ve su tiketimi-verim
arasinda  belirlenen  degerlerin, deneme
sonuglari ile ayni dogrultuda oldugu tespit
5000
< 4000
T
=]
£
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s
>
£ 2000
5 ¥ = 3.8035x+1507.1
& 1000 Ri=004
0
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Sulama suyu miktari (mm)

Sekil 1. Sultani gekirdeksiz gesidinde sulama suyu-
verim iligkisi

edilmistir. Sirme-giceklenme dénemi igin verim
tepki etmeni (k,) 1.21 olarak belirlenirken,
giceklenme-ben disme dbénemi igin verim tepki
etmeni (k,) 0.85 olarak belirlenmistir. Diger
taraftan mevsimlik verim tepki etmeni (k,) ise
1.04 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara gore,
bagin surme-giceklenme doéneminde kisintili
sulamaya karg! duyarh oldugu sdylenebilir. Bu
dénemi kisintili sulamaya duyarlilik bakimindan
ciceklenme-ben disme donemi izlemektedir.
Doorenbos ve Kassam (1979), verim tepki
etmeni degerlerini toplam blylme mevsimi igin
0.85 olarak belirlemislerdir.

Arastirma yilinda verim ve kalite
parametrelerine iligkin sonuglar Cizelge 7’de
verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde salkim
agirhd@ sonuglarina gére 6 farkh  grup
olusmustur. Salkim agirhgi degerleri 527.6-
880.3g arasinda degistigi gortlmektedir.
Cizelgeden de gorildigu gibi, konulara
uygulanan su kisintisi arttikga, salkim agirhgi
da azalmaktadir.
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Sekil 2. Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinde mevsimlik bitki
su tiketimi-verim iliskisi

Cizelge 7. Deneme yilinda sulama konularindan elde edilen ortalama salkim agirhgi (g), yuz tane agirhd (g),
suda ¢ozllebilir kuru madde (%) ve titre edilebilir asit (g L'l) degerleri

Sulama Salkim agirhgi Yuz tane agirhgi Suda ¢ozlinebilir kuru madde Titre edilebilir asit

konulari () () (%) @L?h
S1 880.3 a 445.6 a 18.8a 41a
S, 790.0 b 4179 b 18.8 a 40b
Ss 772.6Db 400.0c 185b 39c¢
S, 746.0 c 392.0d 185b 39c¢
Ss 7326 ¢ 385.1d 17.6¢ 3.7d
Se 625.0d 375.7e 175¢c 33e
Sy 581.0e 366.4 f 17.2¢ 32e
Ss 527.6 f 356.4¢9g 16.1d 3.1f
F *% ** *% *%

LSDo.0s 19.302 7.074 0.402 0.124

** % 1 duzeyinde 6énemli P< 0.01

LSD testine gore ayni stitunda %5 dlzeyinde olusan gruplar farkli harfler ile verilmistir.
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Ciceklenme-ben disme déneminde yer alan
konularin salkim agirhdi degerleri, sirme ve
ciceklenme doéneminde yer alan konulara goére
daha distktir. En yliksek salkim agirhgr S;
konusundan en disik salkim agirhdr ise Sg
konusundan elde edilmistir. Altindisli ve Kismali
(1998), salkim agirhk artisi ve sulama
uygulamasi arasindaki artis oraninin %20
oldugunu tespit etmiglerdir. Adar vd. (2010),
Cukurova kosullarinda, ortalama salkim
agirhginin bitki su tiketimi ile birlikte arttigini ve
tam sulama suyu uygulanan konulardan bu
degerin  333.0g oldugunu tespit etmigtir.
Cukurova kosullarinda gercgeklestirilen bir baska
calismada (Colak vd., 2014) sofralik royal
¢cesidinde damla sulama ile sulanan ve tam su
alan konulardan salkim agirhigr degerleri
ortalama 405.1 g olarak belirlemislerdir.

Calismada yuz tane agirlik degerlerinin 356.4-
445.6 g arasinda degistigi ve toplamda 7 farkli
grubun olustugu Cizelge 7’den anlasiimaktadir.
En yiksek yiz tane agiriginin elde edildigi S,
konusu birinci gruba girmistir. En dusik yuz
tane agirhgi ise son grubu olusturan Sg
konusundan elde edilmistir. Agar vd. (2010),
Cukurova kosullarinda damla sulama ydntemi
ile gerceklestirdigi calismada farkh sulama
konularina gére yuz tane agirhigini 265.0 g
olarak tespit etmistir. Unal (2008) damla sulama
yontemi ile Manisa kosullarinda yaptigi ¢calisma
sonucu, yuz tane agirlik degerlerinin yaklasik

olarak 158.0-170.0g arasinda degistigini
belirtmigtir.
Sulama konularina bakildiginda suda

¢bzunebilir kuru madde (SCKM) agisindan 3
grup olusmustur ve en ylksek SCKM degeri
%18.8 ile S; ve S, konularinda belirlenirken, en
distik SCKM degeri ise %16.1 ile Sgkonusunda
belirlenmistir.  SCKM  degerler arasindaki
farkhihk uygulanan sulama suyu miktarinin
artmasi ile artig géstermektedir. Unal (2008) ile
Colak vd. (2014) tarafindan benzer sonuglar
elde edilmistir. Diger taraftan Isik vd. (1999),
topragin nem degerinin fazla olmasi ile Gzim
sirasindaki kuru madde orani Uzerinde etkisinin
bulunmadigini, fakat seker-asit oraninda ve

kalite anlaminda farklihklar oldugunu
belirtmigtir. Cizelge 7'de titre edilebilir asit
degerlerine bakildiginda, LSD

gruplandirmasinda 6 grup oldugu belirlenmigtir.
S; konusunun 4.1 gL™ ile en yilksek degere
sahip oldugu belirlenirken, Sg konusunun
319 L™ ile en dusuk degeri aldigi belirlenmistir.
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Sulama suyu miktarinin artmasi ile birlikte titre
edilebilir asit miktarinin arttigr belirlenmistir.
Yapilan benzer g¢alismalarda; Unal (2008),
Manisa kosullarinda sulama konularina iligkin
ortalama titre edilebilir asit degerlerini, 4.5 ve
51¢g L* arasinda belirlemistir.  Altindigli ve
Kismali (1998) ile Isik vd. (1999) da sulamanin
titre edilebilir asit degerlerini artirdidini tespit
etmistir. Uygulanan sulama suyu miktar fazla
olan deneme konusunda yuksek verim artisi
elde edilirken, uygulanan farkli miktarlardaki
sulama sularinin meyve Kkalitesini etkiledigi ve
dusuk su miktari uygulamasi yapilan konularda
asitligin dustugiu tespit edilmistir (Pire ve
Ojeda, 1999).

4. Sonug

Bu calismanin temel amaci; Alasehir yéresinde
damla sulama yontemiyle sulanan sultani
sofralik Uzim ¢esidi i¢in en uygun sulama
stratejisinin  belirlenmesidir.  Ayrica, damla
sulama ydéntemiyle uygulanan tam ve kisintil
sulama programlarinin bag verimi ve Kkalitesi
Uzerine etkilerini saptamak; bagda su kullanim
randimanini ve en uygun sulama programini
belirlemek projenin diger amaclaridir. Deneme,
tesadif bloklari deneme desenine gore ¢
tekrarlamal olarak yurdttulmustir. Denemede iki
farkli bitki gelisme doénemi (stirme-gigeklenme
donemi; g¢igceklenme-ben disme dbénemi)
dikkate alinarak 8 farkhh sulama konusu
incelenmistir. Parsellere ilk su uygulamasi,
kullanilabilir su tutma kapasitesinin %40’|
tuketildiginde 29.04.2016 tarihinde vyapilmis;
son su uygulamasi ise ben disme dénemi
baslangicinin ardindan 22.07.2016 tarihinde
gerceklestirilmistir.

Deneme konulari igerisinde en ylksek yas
Uzim verimi, 3 960 kg da™ ile gelisim doénemi
boyunca 7 gun aralikla tam sulama suyu
uygulamasi yapilan S; konusundan elde
edilmistir. En disik verim degeri ise
1658 kg da’ ile sulama suyu uygulamasi
yapilmayan Sg konusundan elde edilmistir.
Gerek sulama suyu miktari ve verim arasinda
gerekse de mevsimlik bitki su tiiketimi ve verim
arasinda 6nemli (P<0.01) dizeyinde dogrusal
iliskiler oldugu bulunmustur. Siirme-giceklenme
dénemi igin verim tepki etmeni (k,) 1.21,
ciceklenme-ben disme donemi igin verim tepki
etmeni (k) 0.85 ve mevsimlik verim tepki
etmeni (k,) ise 1.04 olarak tespit edilmistir.
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Sulama konularina iligkin WUE ve IWUE
degerleri farklilik gostermistir. En yiksek WUE
degeri 10.68kgm=™ ile yagisa dayali Sg
konusunda belirlenirken, en distik WUE degeri
5.91kgm™ ile siirme-giceklenme déneminde
%75 su kisintisi uygulanan S, parselinden elde
edilmistir. En yuksek IWUE degeri 9.72 kg m™
ile ciceklenme-ben diisme déneminde %75 su
kisintisi uygulanan S; konusunda belirlenirken,
en dusuk IWUE degeri 6.51 kg m* ile stirme-
ciceklenme doéneminde %75 su kisintisi
uygulanan S, parselinden elde edilmistir.

Sonug olarak, yiksek yas Uzim verimi ve
kaliteli meyve elde etmek igin yetisme mevsimi
boyunca sulama suyu ihtiyacinin tam
karsilanmasi (S; konusu) gerektidi, eger
bélgede su kaynagi kisith ise bu kosulda da
sadece %25 duzeyinde su kisintisi uygulanan
S, konusunun uygun olacagi sonucuna
varilabilir. Diger taraftan suyun etkin kullanimi
gbz oOnlne alindiginda en iyi konunun S;
konusu oldugu séylenebilir. Ancak bu sartlar ile
olusturulan sulama programi ile en yilksek
verim degerine sahip S; konusuna gore
yaklasik %42lik verim kaybi olmaktadir.
Sonugta, en yuksek Uc¢linci WUE degerinin
(6.58 kg m'3) elde edildigi S, konusu (sturme-
giceklenme doneminde %25 su kisintisi
uygulanan konu) verim bakimindan en uygun
sulama konusu olarak kabul edilebilir. S,
sulama konusu, tam sulama konusu ile
karsilastirildiginda %25 oraninda su tasarrufu
saglanmasina karsin, verimde %5.5 oraninda
azalis meydana gelmektedir.
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