Antalya ili dogal florasindan toplanan bazi yonca genotiplerinin yaprak kopma
direnglerinin belirlenmesi
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Yoncada kaba yem Uretiminde blylk kayiplara sebep olan yaprak kirilmalarinin minimize edilmesi icin, genotipler
arasinda yaprak kopma direnci agisindan bir farklilik olup olmadigini tespit etmek amaciyla yapilan ¢alisma, 2016
yilinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiist, Tarla Bitkileri Bolimd’'nde yurutilmustir. Denemede 40 farkli
lokasyondan toplanan yonca genotiplerine ait ana saplar Uzerinde, ugtan 4. yapraklar yesilken ve kurutulduktan
sonra yaprak kopma direnci, tekstire analiz cihazi kullanilarak dlgtimustir. Ayrica yaprak sapi kalinligi, sap kesit
alani, yesil ve kuru drnekte kopma enerijisi ile yesil ve kuru drnekte kopma gerilmesi degerleri hesaplanmistir.
Deneme sonucunda kuru érnekte en yiksek kopma direnci Demre-1, Désemealti-2 ve Konyaalti-2, en dusuk ise
Alanya-1, Alanya-2, Finike-1, Finike-2, Manavgat-1 Manavgat-2 ve Gazipasa-2 genotiplerinde tespit edilmistir.
Kuru érnekte en yilksek kopma direnci degeri 1.0419 N 6lgiiliirken, en disiik 1.0022 N élciilmiistiir. incelenen
ozellikler acisindan genotipler arasinda genis bir varyasyon tespit edilmis olup, kopma direncinin se¢im kriteri
olarak kullanilabilecegi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yonca; Kopma direnci; Mekanik 6zellikler
Determination of leaf breaking strength in some clover genotypes collected from Antalya natural flora

Abstract

The study was conducted to determine whether there is a difference in leaf breaking resistance between
genotypes in order to minimize leaf breaks which cause large loss in alfalfa forage production. The experiment
was carried out in the Bati Akdeniz Agricultural Research Institute, at the Department of Field Crops in 2016. It
was established by randomized complete block design. Breaking resistance of the leaves was measured using a
universal testing machine on the main stem belonging to alfalfa genotypes which were collected from 40 different
locations at the fourth-end leaves. In addition, thickness of leaf stalk, rupture energy of green and dry samples
and rupture stress of green and dry samples were calculated. As a result of the experiment; in dry sample,
Demre-1, Désemealti-2 and Konyaalti-2, genotypes were determined to have the highest breaking resistance
and Alanya-1, Alanya-2, Finike-1, Finike-2, Manavgat-1 Manavgat-2 and Gazipasa-2 genotypes were determined
to have the lowest breaking resistance. In the dry sample, while the highest breaking resistance value was
measured at 1.0419 N, the lowest breaking resistance value was measured at 1.0022 N. A wide variation among
genotypes was determined in terms of the characteristics examined and it can be said that the rupture resistance
can be used as a selection criterion.

Keywords: Alfalfa; Breaking strength; Mechanical properties

1. Girig makine tipi, tirmiklama, balya makinasi)
kaynaklanan kayiplardir (Rotz,1995).
Yesil yemin, hasadindan degerlendirime

asamasina kadar farkli nedenlerden dolayi Yonca, yapisinda bir¢cok temel ve etkin besin
besin degerinde kayiplar olmaktadir. Bu maddesini icermesi nedeniyle yem bitkilerinin
kayiplar genel olarak bitki solunumundan kralicesi olarak tanimlanmaktadir. Ulkemiz
meydana gelen kayiplar, besin madde kaybi, hayvan beslemesinde yonca daha ¢ok kuru
yagmur zararinin neden oldugu kayiplar, yaprak olarak kullaniimakta fakat kurutulurken énemli
kirilmalarina bagh olan kayiplar, mekanizasyon dizeyde besin madde kayiplarina ugramaktadir
uygulamalarindan (bigme ve sartlandirma, (Gler ve Cergi, 1999).
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Dogal kurutma kosullar altinda yonca otunda
olusabilecek kuru madde, ham protein ve ham
selliloz kayip miktarlari daha da artmaktadir.
Kuru madde kayiplari %15-25 arasinda
meydana gelmesine karsin hava kosullarina
bagl olarak yagmur zarari altinda bu oran %35-
100 arasinda gorulmektedir. Yaprak kayiplari
ise, Urin neminin azalmasina bagh olarak artig
gOstermektedir. Kayip oraninin en az olmasi
icin bicme, tirmiklama ve balyalama iglemlerinin
sabahin erken saatlerinde tamamlanmasi
arinin kuruma sdresinin artmasina neden
olmakta dolayisi ile daha kaliteli ve ylksek
verimli yem elde edilebilmektedir (Toruk
vd., 1998). Yem bitkilerin  fiziko-mekanik
Ozellikleri ile ilgili galismalar ginimuzde yeteri
kadar bulunmamaktadir. King ve Vincent (1996)
calismasinda Yeni Zelanda keteninin statik ve
dinamik Ozelliklerini incelemislerdir. Arevalo vd.
(2013) biberiye sapinin mekanik 6zelliklerini
arastirmiglardir. Yilmaz ve Gokduman (2015)
arastirmasinda farkli nem dizeylerinde adacayi
bitkisinin yaprak kopma direnglerini belirlemistir.
Bunlarla birlikte lavanta ve kekik bitkilerinin
fiziko-mekanik &zellikleri ile ilgili galismalar da
mevcuttur (Yilmaz ve Gokdiman, 2014a;
Yiimaz ve Goékduman, 2014b). Yapilan bu
calismalar  bitkinin  hasat ve  harman
mekanizasyonu icin gerekli olan makine ve
techizatin projelendiriimesi igin oldukga 6nem
tasimaktadir. Ayrica yapilacak veya yapilmaya
baslanmis olan mekanizayonla ilgili diger tum
calismalara yon verecektir.

Bu arastirma kaba yem Uretiminde buyuk
kayiplara sebep olan yonca yaprak kayiplarinin
minimize edilmesi amaciyla genotipler arasinda
yaprak kopma direnci agisindan bir farklilik olup
olmadigini yesil ve kurutma sonrasi belirleyerek
kopma direnci 6zelliginin seleksiyon Kkriteri
olarak kullanilip kullanilamayacagdini belirlemek
amaciyla yapilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2016 yilinda Bati Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiistinde yuratalmstar.
Denemede Antalya dogal florasinin farkh
lokasyonlarindan toplanan genotipler
kullanilmistir. Tesaduf bloklarinda, 4 tekerrirla
verim denemesine alinan 40 farkli genotipin,
her bir tekerriirden bu denemeye esas olmak
Uzere 25’er adet, toplamda 100 adet bitki dal
materyal olarak alinmistir. Bicim 23.05.2016
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tarininde  gerceklestirilmistir.  Olglimler  ikinci
tesis yilinda ve Uglncl bigcim sonrasi
gerceklestiriimistir.  Yesil kopma  direnci
Olcllecek olan materyal, bicimden sonra nem
kaybini 6énlemek amaciyla i¢i su dolu kaplar
icerisine, kesilen wuglari su iginde kalacak
sekilde yerlestiriimis ve 6lgim yapilana kadar
bu sekilde muhafaza edilmistir.

Denemenin yurataldiga 2016 yili iklim verileri
Cizelge 1’de verilmistir. Gozlemlerin yapilmasi
amaciyla gergeklestirilen bigim tarihi olan Mayis
ayinda sicaklik ve oransal nem degerleri uzun
yillar ortalamasina benzer degerler gosterirken,
yagis degerlerinin uzun yillik ortalama yagis

degerlerinden oldukga dusuk oldugu
belirlenmistir.
Denemeye alinan o6rneklerin  bazi  boyut

Ozellikleri her genotip i¢cin 100 adet materyal
olarak hasat edilen bitkinin yaprak ve saptan
olusan tim kismi 0.001 mm hassasiyetli dijital
kumpas ile Olgllerek veriler kaydedilmistir.
Yapraklarin saptan kopma kuvveti
belirlenmesinde veri érnekleme hizi 10 Hz ve
Uzerinde 1000 N’luk ylUk hicresi bulunan
tekstlr analiz cihazi kullaniimistir (Sekil 1).
Cihaz analizlerden 6nce kalibrasyon sablonuna
uygun olarak kalibre edilmigtir. Kullanilan
tekstur analiz cihazinin hassasiyet 0.1 mm ve
¢6zUnarltga ise 0.01 mm’dir. Yapraklar cihaza
basit bir sekilde sabitlenmis ve yapragin saptan
koptugu anda okunan deger yapragin kopma
kuvveti olarak saptanmis ve elde edilen
degerler bir yazillm yardimi ile bilgisayara
kaydedilmigtir. Elde edilen veriler yardimi ile
kuvvet-deformasyon grafikleri olusturulmustur
(Sekil 2). Kuvvet deformasyon grafigi altinda
kalan alan kopma enerjisini vermektedir. Her bir
genotipe ait yonca ana saplari 6nce yesilken,
daha sonra 105°C’de 24 saat kurutulduktan
sonra yaprak kopma  kuvveti  6lgimu
gerceklestiriimistir.  Yoncanin yaprak kopma
direnglerinin belirlenmesinde 8 mm min™lik bir
cekme hizi kullanilmistir  (ASAE, 2009).
Belirlenen Odlcim ve go6zlemlerin istatistiki
farkhliklari genel linear model esasi ile %1
Onemlilik duzeylerine gére varyans analizine

tabi tutulmustur (SAS, 1998). Farkhliklarin
onemli olmasi durumunda, ortalamalari
karsilastirmak icin %1 o6nemlilik dizeyinde
Duncan  testi uygulanmistir  (Gulimser

vd., 2006; Dizglnes vd., 1987). Ayrica olgiimle
elde edilen degerler arasinda korelasyon analizi
yapilmistir.



Oten vd., / Derim 35(1):81-86
Cizelge 1. Uzun yillik (1950-2015) ve arastirma yilina (2016) ait iklim verileri

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Oransal nem (%) Yagis (mm) Riizgar hizi (m sn™)

2016 1950-2015 2016 1950-2015 2016 1950-2015 2016 1950-2015
Ocak 9.6 9.9 64 66 52.2 2319 31 3.2
Subat 13.4 10.4 75 64 21.0 150.2 2.8 34
Mart 143 12.7 66 67 25.8 103.2 3.0 3.0
Nisan 18.3 16.2 68 68 7.0 55.5 2.9 2.8
Mayis 20.4 20.5 68 66 4.4 314 3.0 24
Haziran 26.7 253 60 59 114 7.7 3.0 2.8
Temmuz 29.7 28.4 576 56 1.4 2.8 3.1 2.7
Agustos 29.0 28.2 66 60 0.0 3.1 3.0 24
Eylul 25.1 24.8 57 60 26.4 15.8 2.9 25
Ekim 21.5 20.1 61 61 5.6 80.1 2.7 25
Kasim 15.3 14.9 65 65 16.8 135.0 2.7 2.7
Aralik 9.2 11.4 57 67 37.4 257.9 2.9 2.9

Sekil 1. Yapraklarin kopma kuvvetinin belirlenmesinde kullanilan tekstiir analiz cihazi
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Sekil 2. Kuvvet deformasyon grafigi
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3. Bulgular ve Tartigma

Arastirmada 40 farkli lokasyona ait genotiplerin
kuru o6rneklerinde kopma direnci, yesil
orneklerindeki kopma direnci, yaprak sapi
kalinhgi, sap kesit alani kuru &rnekte elde
edilen kopma enerijisi, yesil drnekte elde edilen
kopma enerjisi, kuru ve yesil drnekten elde
edilen kopma gerilme degerleri ile yapilan
analiz sonucu olusan ortalama degerler ve
duncan gruplandirmalari Cizelge 2'de
verilmistir. incelenen tim ozellikler arasinda
P>0.01 dlzeyinde 6nemli iligki tespit edilmistir.
Gozlem degerlerinin homojenite testi sonrasi;
kopma direnci (kuru), kopma enerjisi (kuru),
kopma gerilmesi (kuru) ve kopma gerilmesi

(yas) g6zlem degerlerine karekok
transformasyonu uygulanmistir.

Kuru oOrnekte  yaprak kopma  direnci
incelendiginde; Demre-1, Ddsemealti-2 ve

Konyaalti-2 genotiplerinin en yuksek kopma
direnci degerine sahip oldugu, en disuk kopma
direncine ise Alanya-2, Finike-1, Manavgat-2,
Finike-1, Gazipasa-2, Alanya-1 ve Manavgat-2
genotiplerinin sahip oldugu goértlmektedir. Kuru
ornekte en ylksek kopma direnci degeri
1.0419 N dlgulirken en duasik 1.0022 N
Olculmistir. Yesil 6rnekte yaprak kopma direnci
degerlerine bakildiginda; Doésemealti-1
genotipi, 0.2667 N degeri ile en ylksek degere
sahipken, en dusuk deger 0.0199 N ile Demre-1
olmustur. Sonuglara bakildiginda aygicegi ve
kekikle yapilan ¢alismalardan elde edilen veriler
ile benzer sonuclar gésterdigi gérilmustir (ince
vd., 2005; Yilmaz ve Gokdiuman, 2014a).

Farkli lokasyonlara ait genotiplerden elde edilen
kopma direnci degerleri arasinda genis bir
varyasyonun olmasi yaninda, birbirine yakin
lokasyonlardan elde edilen degerler arasinda
da varyasyon s6z konusudur.

Yesil ornekte Olgulen yaprak sapi kalnhgi
degeri agisindan; en yiksek Manavgat-1,
Manavgat-2 ve Tasagil genotipleri, en disik ise
Dudenkdy genotipi tespit edilmigtir. Yaprak sapi
kalinligi 0.3533-0.8533 mm arasinda degisim
gOstermistir. Sap kesit alani degeri agisindan
incelendiginde; Manavgat-1 ve Manavgat-2 en
yuksek deger bulunurken, Alanya-1 ve
Dudenkdy genotipleri en dislk deger olarak
bulunmustur. Yaprak sapi kalinhgi ile yesil ve
kuru o6rnekte kopma direngleri arasinda
korelasyon tespit edilmemistir.
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Yaprak sap kesit alani 0.0986-0.5729 mm?
arasinda belirlenmistir. Kuru 06rnekte kopma
enerjisi degeri acisindan Demre-1, Désemealti-
2 ve Konyaalti-2 genotipleri 6n plana gikarken,
Alanya-1, Alanya-2, Finike-1, Finike-2,
Manavgat-1, Manavgat-2 ve Gazipasa-1
genotipleri en disik kopma enerjisi degerine
sahip olmustur. Yaprak sapi kalinligi ile yaprak
alani arasinda pozitif ve o©nemli korelasyon
oldugu tespit edilmistir.

Kuru ornekte ortalama kopma enerjisi degeri
1.0026-1.0478 J arasinda hesaplanmistir. Yesil
ornekte kopma enerjisi degeri acgisindan
Désemealti-1 genotipi ilk sirada yer alirken,
Korkuteli, Aksu-2, Finike-2, Manavgat-2 ve
Demre-1 genotipleri son sirada yer almistir.
Yesil 6rnekte kopma enerjisi 0.0239-0.3200 J
arasinda tespit edilmistir. Kuru érnekte kopma
gerilmesi de@eri agisindan Manavgat-2 ve
Gazipasa-2 genotipleri en dusuk degere sahip
olurken, Dudenkdy ve Dagbeli genotipleri 6n
plana c¢ikmistir. Kuru o6rnekte kozpma gerilme
degeri 1.1791-1.0041 N mm’ olarak
hesaplanmistir. Yesil drnekte kopma gerilmesi
agisindan ise; Désemealti-1 genotipi en yiksek
degere sahip olurken, Manavgat-2 genotipi en
distk degere sahip olmustur. Yesil 6rnekte
ortalama kopma gerilmesi degeri 1.0206-
1.4107 Nmm? olarak hesaplanmigtir.  Bu
sonuglar Ozbek vd., (2009) ve Yimaz ve
Gokdiman (2015)'nin biberiyede ve safranda
yapmis oldugu c¢alismalar ile yakin sonugclar
gostermektedir. Olglimle elde edilen kopma
direnci kuru, kopma direnci yas, yaprak sapi
kalinligi ve sap alani de@erleri arasinda yapilan
korelasyon analizi sonucu elde edilen degerler
Cizelge 3'de verilmistir. incelenen 6zellikler
arasinda; sap alani ile yaprak sapi kalinhgi
arasinda o6nemli korelasyon tespit edilirken,
diger Ozellikler arasindaki korelasyonun
onemsiz  oldugu  bulunmustur.  Ozellikler
arasindaki iligkiler 6nemsiz olmakla birlikte;
kuru Ornekte kopma direnci ile yesil 6rnekte
kopma direnci arasinda ve sap kalinhgi ile kuru
Ornekte kopma direnci arasinda negatif ayrica
sap kalinhgi ile yesil érnekte kopma direnci
arasinda pozitif bir iligki oldugu tespit edilmigtir.

4. Sonug
Yoncada, yaprak kopma direnci 6zelliginin
seleksiyon kriteri olarak kullanilip



Oten vd., / Derim 35(1):81-86

Cizelge 2. incelenen &zelliklere ait ortalamalar ve duncan gruplari

. . T e e -2
Kopma direnci (N) Yaprak sapi Sap kesit Kopma enerjisi (J) Kopma gerilimi (N mm™)

Lokasyon B . kalnligi alani B B B B
Kuru 6rnek  Yesil 6rnek (mm) (mm?) Kuru 6rnek  Yesil 6rnek  Kuru 6rnek  Yesil 6rnek

Gazipasa-1 1.0174 eh 0.0680 ko 0.7500 cd 0.4417 de 1.0208 eh 0.0816 ko 1.0391 1m  1.0745 pt
Gazipasa-2 1.0023 oq 0.0816 hl 0.7700 bc 0.4659 cd 1.0028 op  0.0979 hk 1.0050 op 1.0841 os

Alanya-1 1.0022 pq 0.0589 np 0.4066 s 0.1314 st 1.0027 op 0.0707 np 1.0177mp 1.2146dg
Alanya-2 1.0047 mg 0.0574 oq 0.4700 pr 0.1744 gs 1.0056 mp  0.0689 oq 1.0273 Ip 1.1550 im
Manavgat-1 1.0044 nq 0.0586 op 0.8533 a 0.5729 a 1.0053 np 0.0703 op 1.0078 np  1.0499 qt
Manavgat-2 1.0022 q 0.0224 t 0.8300 a 0.5414 ab 1.0026 p 0.0268 t 1.0041 p 1.0206 t

Serik-1 1.0123 1k 0.0623 mp  0.6533fg 0.3355 gh 1.0148 1k 0.0747mp  1.0368 im  1.0896 os
Serik-2 1.0065 lo 0.1161 df 0.7600 bd  0.4536 d 1.0078 In 0.1393 df 1.0144mp 1.1208Ip
Aksu-1 1.0061 Iq 0.0332 st 0.4700 pr 0.1745 gs 1.0073 Ip 0.0399 st 1.0353 In 1.0946 nr
Aksu-2 1.0065 Ip 0.0744 jn 0.5733 jm 0.2581 km  1.0077 lo 0.0892 jn 1.0248 Ip 1.1348 ko
Kepez-1 1.0068 In 0.0429qgs  0.7466cd  0.4378de  1.0081In 0.0515 gs 1.0155mp 1.0475rt

Kepez-2 1.0165 fi 0.0562 or 0.6533 fg 0.3354 gh 1.0198 fi 0.0674 or 1.0490 hl 1.0811 os
Désemealti-1  1.0378 ab 0.2667 a 0.5866 Im 0.2718 jm 1.0452 ab 0.3200 a 1.1377cd 14107 a

Désemealti-2  1.0418 a 0.1194de  0.5966 hk 0.2816 1l 1.0499 a 0.1433 de 1.1434bc  1.1997 €]

Konyalati-1 1.0165 fi 0.1013 fg 0.5933 hl 0.2764 1m 1.0198 fi 0.1216 fg 1.0583 gj 1.1691 gl
Konyalati-2 1.0400 a 0.1355 ¢ 0.6300 gi 0.3117 hj 1.0478 a 0.1625c 1.1236 ce  1.1988 gj
Kemer-1 1.0187 eg 0.1306 cd 0.6400 fth 0.3217 g 1.0224 eg 0.1567 cd 1.0571 gj 1.1859 fk
Kemer-2 1.0209 e 0.0822 hk 0.4533 gs 0.1616 gs 1.0251 e 0.0987 hk 1.1260 ce  1.2304 df
Kumluca-1 1.0089 jm 0.0635 Ip 0.5766 jm 0.2610 km  1.0107 jm 0.0762 Ip 1.0337 jn 1.1148 Ip
Kumluca-2 1.0204 ef 0.0756 iIm 0.4866 pr 0.1883 or 1.0244 ef 0.0907 im 1.1110de  1.1947 €]

Finike-1 1.0046 ng  0.0886 gj 0.4533gs  0.1621gs  1.0055np  0.1063 gj 1.0286 kp  1.2488 ce
Finike-2 1.0044ng  0.0287 st 0.6066 gj 0.2890 hk  1.0052np  0.0344 st 1.0151 mp 1.0486 qt
Demre-1 1.0419 a 0.0199t 0.5866 Im 0.2738 Im 1.0501 a 0.0239t 1.1498 bc  1.0383 st
Demre-2 1.0195 ef 0.2498cb  0.6833 ef 0.3667 fg 1.0233 ef 0.2997 b 1.0524 hl  1.2976 bc
Kas-1 1.0187 eg 0.1370 c 0.5400mo  0.2295mp  1.0224 eg 0.1644 c 1.0805 fg 1.2657 cd
Kas-2 1.0283 d 0.0786 hl 0.5666 jm 0.2530 kn 1.0339d 0.0943 hl 1.1083 ef  1.1480jn
Korkuteli 1.0089 jm 0.0333 st 0.4400 rs 0.1526 rs 1.0106 jm 0.0399 st 1.0579¢gj 1.1021 mq
Elmali 1.0085 kn 0.0411rs 0.5433 lo 0.2325mp  1.0101 kn 0.0493 rs 1.0364 m  1.0858 os
Buylkkoy 1.0150 g1 0.1107 ef 0.5433 lo 0.2320mp  1.0180 g1 0.1328 ef 1.0623 gi 1.2167 dg
Calpinar 1.0090 jl 0.0762 im 0.5466 kn 0.2350 lo 1.0107 jl 0.0914 im 1.03791m  1.1514 1m
Datkdy 1.0060 Iq 0.0747jm  0.7100de  0.3970 ef 1.0072 i 0.0896 jm 1.0151 mp 1.0922 os
Garipge 1.0129 0.0619mp  0.4833 pr 0.1842 pr 1.0155 ] 0.0743mp  1.0701 gh  1.1581 hl
Dagbeli 1.0352bc  0.0907 gi 0.5100np  0.2067nq  1.0421bc  0.1088 g 1.1669ab  1.2010 eh
Akgay 1.0181 eh 0.0928 gh 0.5700 jm 0.2551 kn 1.0217 eh 0.1114 gh 1.0693 gh 1.1683 gl
Didenkdy 1.0186eh  0.07621m  0.3533t 0.0986 t 1.0222eh  0.0914 im 11791 a 1.3374 b
Tasagil 1.0081 kn 0.0514 pr 0.8033 ab 0.5077 bc 1.0097 In 0.0616 pr 1.0162 mp 1.0496 qt
Sobugimen 1.0062 Iq 0.0408 rs 0.4933 oq 0.1926 or 1.0074 Ip 0.0489rs 1.0325jo 1.1017 mr
Feslikan 1.0144 hi 0.0635 Ip 0.5666 jm 0.2534 kn 1.0173 hi 0.0762 Ip 1.0554 gk 1.12241p
Gombe 1.0060 Iq 0.0852 hj 0.4666 pr 0.1721gs  1.00721p 0.102347 1.0350 1In 1.2285 df
Cavdir 1.0327 ¢ 0.1426 c 0.6333 fi 0.3150 hj 1.0391c 0.1712c 1.1010ef  1.2056 el
Ccv 0.25 12.33 5.98 11.32 0.30 12.33 1.62 2.89
Onemlilik - - ** ** *x *x - -
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kullanilamayacagini belirlemek amaciyla
yapillan bu c¢alismada; farkli lokasyonlardan
saglanan yonca genotiplerinin yesil ve kuru
ornekte Olgilen kopma direnci degerleri
arasinda genis bir varyasyonun oldudu tespit
edilmistir. Farkli lokasyonlardan elde edilen
genotipler arasindaki varyasyonun yaninda
birbirine  yakin  lokasyonlarda  genotipler
arasinda kopma direnci acisindan farklilik
oldugu gdzlemlenmigtir. Yoncada blyilk
kayiplara sebep olan vyaprak kiriimalarinin
Onlenip besin madde kayiplarini azaltmak igin
yapilacak slah galismalarinda Demre-1,
Konyaalti-2, Doésemealti-1 ve Dosemealti-2
lokasyonlarindan elde edilen genotipler 1slah
materyali olarak kullanilabilir. Manavgat-2
lokasyonundan elde edilen genotip en dusuk
yaprak kopma direncine sahip oldugu igin
kopma direnci ylksek gesitler gelistirmek Uzere
uygulanacak islah programina alinmamasi
gerekmektedir.  Sonug¢ olarak; yoncanin
hasadindan degerlendirme asamasina kadar
farkli nedenlerden dolayi olusan besin madde
kaybini 6nlemede yaprak kiriimalarina bagl
olan kayiplari minimize etmek igin yaprak
kopma direnci yuksek genotipler segmek ve
secim kriteri olarak kopma direnci degerini
dikkate almak ¢6zim olarak 6nerilebilir.
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