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ilkokulda STEM Uygulamalarinin Ogrencilerin
Temel Becerilerine ve STEM Tutumlarina Etkisi

The Effect of STEM Practices in Primary School on Students' Basic
Skills and STEM Attitudes

Oz

Bu arastirma, STEM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin temel beceri
gelisimlerine ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisini incelemeyi
amaglamaktadir. Caligma grubu, 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Istanbul’da
bulunan bir devlet okulunun 2. sinif 6grencilerinden olusturmaktadir. Deney
grubu 40 6grenciden olusmakta olup caligmada ontest-sontest yar1 deneysel
yontem kullanilmistir. STEM tutum 6lcegi ve temel beceri 6l¢ek sonuclarini
degerlendirmek icin eslestirilmis érneklem t-testleri kullanilmigstir. Calisma,
STEM faaliyetlerinin uygulandig1 ve degerlendirmelerin yapildi§1 8 haftalik
bir stirecte gerceklestirilmistir. Toplanan veriler on test ve son test puanlar1
arasindaki degisiklikleri belirmek icin eslestirilmis orneklem t-testleri ile
analiz edilmistir. Aragtirma sonuglari, 6zellikle son test puanlari, 6grencilerin
gozlem, cikarim yapma, Olcme, tahmin ve iletisim kurma becerilerinin
siiflama becerisine kiyasla daha olumlu farklar gostermistir. Ayrica bulgular,
6grencilerin 21yizyll becerileri, fen, miihendislik ve teknolojiye yonelik
tutumlariin matematik kiyasla daha gelismis oldugu gozlenmektedir.
Bu analizler STEM temelli 6gretimin ogrencilerin beceri ve tutumlarin
gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: STEM, ilkokul, tutum, bilissel beceriler
Abstract

This research aims to examine the effects of STEM education practices on
students' basic skills development and attitudes towards STEM. The study group
consists of 2nd grade students of a public school in Istanbul in the 2024-2025
academic year. The experimental group consists of 40 students and a pretest-
posttest quasi-experimental method was used in the study. Paired sample
t-tests were used to evaluate the results of the STEM attitude scale and basic
skills scale. The study was carried out over an 8 week period in which STEM
activities were implemented and evaluations were made. The collected data
were analyzed with paired sample t-tests to determine the changes between
pre-test and post-test scores. The research results, especially the post-test
scores, showed more positive differences in students' observation, inference,
measurement, prediction and communication skills compared to classification
skills. In addition, the findings show that students' 21st century skills, attitudes
towards science, engineering and technology are more developed compared to
mathematics. These analyses show that STEM based education is effective in
developing students' skills and attitudes.

Keywords: STEM, primary school, attitude, cognitive skills
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21. yuzyil diinyasinda her alanda etkisini gosteren ¢zellikle de bilim ve teknoloji
alaninda yasanan c¢ok hizli defisim ve gelismeler toplumlarin ilerleyisini de
beraberinde getirmistir. Bilim ve teknolojide meydana gelen bu hizli ilerleme
toplumsal gereksinimleri yeniden sekillendirdi ve bireylerin toplumsal cercevede
ustlendikleri rolleri de donustirdi. Bu yuzyilin hizli degisimleri ve teknolojik
gelismeleri, topluca 21. yuzyil becerileri olarak adlandirilan beceri ve yetkinliklerin
onemi vurgulanir. Bunlar yaratici digtinme, elestirel distinme, problem ¢ozme,
isbirligi, etkili iletisim, sorumluluk, tiretkenlik ve liderligi kapsar (Trilling ve Fadel,
2009). Bu becerilere sahip bireyler yetistirmek, tilkelerin ekonomik ve teknolojik
gelismelere ayak uydurabilmesi icin gereklidir. Giiniimiiz meslekleri de bu beceriler
cercevesinde sekillenmektedir. Bu nedenle, erken ¢cocukluk doneminden itibaren bu
becerilerin ¢ocuklara kazandirilmasi oldukca onemlidir (Cavas, Ayar, Bula Turuplu
ve Glrcan, 2020). Egitimin en oOnemli amaclarindan biri, 6grencilerin gunlik
hayatlarin1 kolaylastirmay: saglamak ve onlar1 is dinyasina hazirlamaktir. Bu
durum, ayni zamanda yuizyilin en biliytiik sorunlarindan biri ve tizerinde ¢aligilmasi
gereken bir konudur (Trilling ve Fadel, 2009). Sonug olarak egitim sektoru, bireyleri
21. yuzyll is dinyasi icin gerekli becerilerle donatmak icin ¢ok 6nemli bir strateji
olarak ortaya cikan STEM (Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) egitimi
ile yenilik¢i metodolojiler arayisina girmistir (Caliskan, Senler Pehlivan, 2024).
Disiplinler arasi entegrasyon ile karakterize edilen STEM egitimi, akademik konular
ile gercek diinyadaki uygulamalar: arasindaki baglantilari gelistirerek bilgiyi etkili
bir sekilde pratik becerilere donustirir (Bullock, 2017). 21. yizyll becerilerinin
kazanilmasi, bireylerin degisen kosullara uyum saglamasina, karmasik sorunlari
etkili bir sekilde ¢cozmesine ve farkli popiilasyonlarla iletisim kurmasina olanak tanir.
Disiplinler aras1 yaklasimlara ve gercek diinya uygulamalarina odaklanan STEM
temelli 6gretim, cagdas zorluklarin iistesinden gelmek i¢in hayati 6nem tasiyan bu
becerilerin gelistirilmesinde ¢ok onemli bir rol oynamaktadir (Aydeniz ve Bilican,
2017; Bybee, 2013; Huang ve digerleri, 2022; Sanders, 2009). STEM, bilim (science),
teknoloji (technology), mihendislik (engineering) ve matematik (mathematics)
kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasidir. Tirkce literatiirde yaygin olarak aym
kisaltma kullanilsa da FeTeMM (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik; Kanadly,
2019), BTMM (Bilim, Teknoloji, Matematik, Miihendislik; Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel,
2012) kisaltmallarina da rastlanmaktadir. Bu kisaltmalardan da anlasilacag: tizere
science kelimesi bazi kaynaklarda fen bazilarinda ise bilim olarak kullanilir. Ancak
science kelimesine fen denilmesi STEM’i tam anlamiyla karsilayamayacagl veya
alanini kisitlayacag diistincesiyle bilim ifadesi daha cok ragbhet gormektedir. Neticede
STEM kelimesi icerdigi disiplinlerden birkacgini bir arada ilgilendiren herhangi bir
olaydan, politikadan, programdan veya uygulamadan bahsetmek i¢in genel bir etiket
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olarak kullanilmaktadir (Bybee, 2010). STEM egitimi ilk olarak 2001 yilinda ABD’li
ogrencilerin matematik ve fene olan ilgilerini artirmak i¢in ortaya ¢ikmis olsa da
Amerika Birlesik Devletleri basta olmak tizere bircok gelismis tilkenin giindeminde
olan STEM ozellikle 2000’1i yillardan sonra uluslararasi bir metot haline gelmistir.
STEM’in ilerlemesinin evrimsel siirecleri bes donemde ele alinabilir. ik dénem 1940-
1960’1 yillar arasidir. STEM’in yakin tarihinin ABD baskani Truman’in temel bilim
alanlarinin arastirilmalar: ve egitimlerinin desteklenmesi adina 1950 yilinda Ulusal
Bilim Kurumu tasarisini imzalamasi ile bagladig1 soylenebilir. Soguk savas doneminde
yasanan bu gelisme lizerine 1957 yilinda Sovyetler Birligi tarafindan ilk yapay uydu
olan Sputnik uzaya firlatilmistir. Diinya yoriingesinde kisa bir stire kaldiktan sonra
diigmistiir. Sovyetler Birligi’nin bagsarili olan bu girisimi neticesinde ABD teknoloji,
mihendislik ve matematik alanlarinda kendi durumunu gozden gecirmistir.
Yasanan bu olaya ilk tepki olarak 1958’de ABD tarafindan NASA (Ulusal Havacilik
ve Uzay Dairesi) kurulmus, 1961’de aya ilk insan gonderilmigstir. Ancak yasanan bu
gelismeler neticesinde miifredatta degisiklige gidilmis ve 6gretmen yetistirmede fen
odakli egitim reformu gézetilmistir. ikinci dénem olarak ise 1970’yillar ele alinabilir.
ABD bu donemde nitelikli beyin gogiine yonelmistir. Tiim kademelerdeki 6gretim
programlar: basta teknoloji olmak tizere fen bilimlerinin 6teki alanlar ile iligki
kurulmasi hedeflenmistir. Bu programlar giintimiiz STEM egitimi i¢in dnemli bir adim
olmustur. Ugiincii dénem ise ilk cep telefonu, kalic1 yapay kalp, kisisel bilgisayarlarin
gelistirildigi 1980°li yilardir. Bu yillarda yapilan bir dizi ulusal arastirmalar fen
okuryazaligini glindeme getirmistit. 1990’1 yillar diyebilecegimiz doérdiinci
dénemde ise ABD bircok egitim kurulunun 6gretim programlarini sekillendiren
yonergeler hazirlamistir. Hazirlanan programin icerisinde STEM kisaltmasi gecmese
de ‘entegrasyon’ kelimesi yer alir 1996 yilinda Ulusal Fen Egitimi Standartlar:
yayimlanmis ve fen okuryazarliinin tanimi yapilmistir. Bu yillarin sonuna dogru ise
STEM, NSF tarafindan SMET seklinde tanimlanmis ve gercek diinya problemlerine
egitsel bir sorgulama olarak ifade edilmistir. Besinci donem diyebilecegimiz 2000°1i
yillar ve sonrasi ise global olarak mobil, iletisim, internet, yazilim gibi tiriinler tim
duyay: etkilemistir. STEM egitimi ise ayni oranda yapilanmaya baslamistir. 2005
yilinda STEM egitim yuksek lisans programi baglatilmis daha sonra “Bittinlestirici
STEM Egitimi seklinde degistirilmistir. 2007 yilinda ise teknoloji, mithendislik, fen
ve matematigin tek bir disiplin olarak butunlestirilmesi adina “butiinlesik STEM”
kavrami kullanilmigtir. flerleyen yillarda ise is diinyasinin nitelikli birey ihtiyaclar
dogrultusunda da gelisen STEM yine bu yillarda 6n plandadir. Gereksinimler
neticesinde icinde bulunulan ytizyila yon verecek 21. yuzyil becerileri de 2016 ve
sonrasinda STEM-x (STEAM, STREAM vb.) modellerinde etkili olmustur.
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STEM’in tarihsel zaman cizelgesi asagidaki sunulmustur (Blackley and Howell, 2015);
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Sekil 1.STEM egitiminin zaman ¢izelgesi

Tiirkiye’de STEM Egitimi

Turkiye’de STEM egitimine olan ilgi PISA ve TIMMS smavlarinda 6grencilerin
gostermisoldugu diisiikk performansraporlaritizerinde yiriitillen fikirler ve 6zel sektortin
girisimleriyle baslamistir (Abanoz, 2020). Tiirkiye’de STEM girisimleri 2010’1u yillardan
itibaren agik bir sekilde gortilmektedir. Bu yillarda yapilan akademik ¢alismalarin yan
sira Milli Egitim Bakanhginin (MEB), is insanlarinin, universitelerin gesitli ¢aligmalar:
goriilmektedir. Diinyada oldugu gibi tilkemizde de STEM gelisimi ekonomik faktorler
neticesinde giindeme gelmistir. Tiirk Sanayi ve Is Insanlar1 Dernegi (TUSIAD) 2017 yilinda
yayinlanan “2023’e Dogru Tirkiye’de STEM Gereksinimi” adli raporda STEM alaninda
calisanlar ile STEM dis1 alanlarda ¢alisanlarin sirket alan katkilarinda farklihk oldugu
gozlemlenmistir. Rapor sonucunda STEM alanlarina yonelik istihdam olusturma, STEM
alanlarinda egitim gorecek 6grenci sayisinin arttirilmasi ve egitimin her kademesinde
Ogrencilerin STEM becerilerinin arttirilmasina yonelik bir planlamanin yapilmasi
gerektigi belirtilmistir. (Cavas, Ayar, Bula Turuplu ve Glircan, 2020). Ayrica MEB tarafindan
hazirlanan STEM egitimi raporunda ise STEM’in yayginlastirilmasina iligkin amaclar
bulunmaktadir (MEB, 2016). Yaratict dusiinme, ighirligi, kritik disinme gibi 21.ytzyil
becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bu miifredatin gercek yasamla baglant1 kurulmasina
da deginilmistir. Ayrica bu sistem, egitim siirecinde 6gretmenleri ve okulu daha aktif hale
getirmeyi, lilke genelinde mifredatin es zamanlh yiritilmesini, 6gretmenin mesleki
performansini artirmayi ve okul dis1 egitim kurumlarina duyulan ihtiyacin azaltilmasini
amaclamaktadir (MEB, 2018). Bu amaglara yonelik tilkemizdeki okullarda bakanhgin
girisimleri ile bilim, sanat, kulttr vb. alanlara yonelik “Tasarim Beceri Atolyeleri (TBA)”
acilmaktadir (Anadolu Ajansi AA, 2019). Bu atolyeler teori ve pratigi bir araya getirerek
biitiincil bir gelisim imkan1 sunarak 6grencilerin yeteneklerini kesfetmelerine olanak
saglayan STEM atdlyelerini de 6ne ¢ikarmaktadir. Bunlardan dolay: 2014 yilindan sonra
STEM ile ilgili caligmalarda da artis oldugu gortilmektedir (Giinbatar ve Bakirci, 2019).
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Nitekim STEM egitimi, okul 6ncesi egitimden yiiksekogretime kadar tiim egitim stirecini
kapsayan disiplinler arasi bir yaklasimdir (Gonzalez & Kuenzi, 2012). ilkokul diizeyi
ogrencilerin hayal giicii ve merak duygusunun ytksek oldugu bir dénemdir bu sebeple
STEM egitimi uygulamalari i¢in ¢ok uygundur. Bu durum ¢ocuklarin derslerde yaratici
fikirler ve yeni yaklagimlar gelistirerek STEM disiplinleri ile iliskilendirmesine avantaj
saglar. Ayrica ilkokulda farkh disiplinler tek bir 6gretmen tarafindan verildiginden
disiplinler arasi ve butunlesik egitim daha tutarli olmaktadir. Bu durum STEM egitiminin
daha nitelikli ve kaliteli uygulanmasina imkan saglar. STEM caligmalar1 sayesinde
ogrenciler ders icerigini gercek diinya problemleri ile iligkilendirerek bunlara ¢6ziim
uretmeyi ve neticesinde Urtn gelistirmeyi 6grenirler. Yapilan etkinlikler ile gercek hayat
arasinda anlamli iligki kurduklar icin 6grendikleri bilgileri onemserler. Bdylece derslere
kars: ilgi ve motivasyonlar1 artarken gelecekteki yeniliklere de uyum saglamalar:
kolaylasacaktr. ilkokulda STEM egitimi disiplinleri eglenceli, ilgili, uygulamal ve
ulagilabilir kilar. Boylece arastiran, reten, sorgulayan nesiller yetistirmek icin énemli
bir baglangictiz. STEM egitimi yaklasiminin 6grencilerin kisisel gelisimlerine, kariyer
hedeflerine ve toplumsal katkilarina énemli élgiide yarar saglar. Ozetle s6z konusu
literatiir; 6grencilerin STEM temelli pedagojinin 21. ytzyil yeterliliklerini, temel beceri
gelisimlerini, STEM’e yonelmelerinde biiyik 6l¢iide 6nem tagimaktadir. Bu yaklasimin
ilkokul duzeyinde tanitilmasi, gelecekteki 6grenme ve kariyer ilgi alanlarinin temelini
attigr icin ¢cok onemlidir. STEM kavramlarina erken maruz kalmak, merak uyandirabilir
ve bu alanlara kars1 olumlu bir tutum gelistirebilir, 6grencileri STEM ile ilgili calismalara
ve kariyerlere devam etmeye tegvik edebilir. Ayrica, erken yaglardan itibaren temel
becerilerini gelistirmek, 6grencileri hizla gelisen bir teknolojik diinyada basarili olmaya
hazirlar. (Caliskan, Senler Pehlivan, 2024). Ek olarak, bu ¢alismanin yurtitiilmesi STEM
egitimi ile ilgili mevcut literatirin sagladigl teorik sezgilere ragmen, pratik ¢alismalarin
sinirli olmasindan dolayr anlamlidir. Bu arastirma, STEM temelli 6gretimin uygulamali
pratik yonlerine odaklanarak ogrencilerin temel beceri gelisimlerini ve STEM’ e yonelik
tutumlar tzerindeki etkinligini ve etkisini aragtirmayl amaclamaktadir. Prati§e dayali
uygulama orneklerinin az olmas1 STEM egitiminin entegrasyonuyla ilgili faydalar1 ve
olasi zorluklarin genis cerceveden bakilmasini engellemektedir. Bu sebeple calisma,
STEM egitimi ile ilgili egitim politikalarina ve uygulamalarina rehberlik etme durumuna
sahip guclu uygulamalar sunarak pratige dayali arastirmalarin gelistirilmesinde dnemli
bir rol oynamaktadir. Bu ¢alisma ayni zamanda STEM egitimindeki kaliteli uygulama
orneklerini sunmaya calisarak, egitim ortamlarinda rahatca uygulanabilir kiymetli
bilgiler icermektedir. Neticede bu arastirma yalnizca pratige dayali ¢alismalardaki
mevcut bosluga katki saglamayr amaclamakla kalmayip, ayn1 zamanda kapsamli ve
gelecege yon veren bir efitim ortamini tegvik etmede STEM egitiminin 6énemine ve
uygulanmasina iliskin strece de katki saglamaktadir. Sonug olarak bu ¢alisma, ilkokul
ikinci siif 6grencilerinde STEM egitimi uygulamalarinin temel beceri gelisimlerine ve
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STEM tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Bu amaca ulagsmak i¢in caligma
asagidaki arastirma sorularini ele almay1 amaclamaktadir:

- STEM temelli 68retim uygulamalarinin dncesinde ve sonrasinda égrencilerin temel
beceri gelisimlerinde bir degisiklik oldu mu?

- STEM temelli 6gretim uygulamalarinin 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarinda bir degisiklik oldu mu?

Yontem
1. Aragtirma Modeli

Bu calisgmada oOntest-sontest yar1 deneysel yontem kullanilmistir Deneysel
caligmalarda gerceklestirilen 6n ve son testlerden elde edilen sonuclara gore kullanilan
teknigin deney grubu tizerindeki etkisi analiz edilebilmektedir (Ary vd., 2019). Bunedenle
deneysel yontem calismanin amacina hizmet etmektedir. Ancak yeterli sinifta uygulama
imkani olmamasi sebebiyle kontrol grubu olmadan yalnizca deney grubu kullanilmistir.
Calismada bir uygulamanin etkisi, dnceki ve sonraki 6l¢ciimler karsilagtirilarak belirlenir
(Fraenkel ve Wallen, 2009). Bu nedenle uygulama oncesi ve sonrasinda ogrencilere
araclar uygulanmistir.

2. Cahisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu, 2024-2025 egitim 6gretim yilinda istanbul’da bulunan
bir devlet okulunun 2. smf 6grencilerinden olusturmaktadir. Deney grubu dusiuk
mevcutlu siniflar nedeniyle 22 erkek, 18 kiz 6grenciden olusmaktadir.

3. Veri Toplama Araci

Veriler Temel Beceri Olgegi ve STEM Tutum Olgegi ile toplanmustir. Calismada bu
Olceklerin kullanilabilmesi icin gerekli izinler alinmistir. Aydogdu ve Karakus (2015),
ilkokul 6grencilerine yonelik Padilla, Cronin ve Twiest (1985) tarafindan gelistirilen
“Temel Beceri Olgegi’ni Tiirkceye uyarlamiglardir. Temel Beceri Olgegi, gozlem,
siniflama, c¢ikarim yapma, 6l¢me, tahmin ve iletisim kurma becerilerinin her birine
yonelik altisar sorudan ve toplamda 36 sorudan olusan coktan secmeli bir olcektir.
Istatistiksel analiz igin Finesse Paket Programi kullanilarak madde analizi yapilmig
ve her sorunun madde gucliigi ile ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Giivenirlik
katsayis1 (KR-20) 0.81, olcegin ortalama gucligu ise 0.51 olarak belirlenmistir. Dort
sorunun ayiricilik indeksinin 0.20’nin altinda oldugu gértlmiis ve bu yiizden dort soru
Olcekten cikarimigstir. Kalan 32 maddelik 6lcegin giivenirligi (KR-20) 0.82 bulunmustur
(Aydogdu ve Karakus, 2015). Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlarini l¢mek icin Friday
Egitimde Yenilikgilik Enstitiisii (2012) tarafindan 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik alanlarina iligkin tutumlarini belirlemek icin gelistirilen STEM’e yonelik
tutum 6lgegi Ozcan ve Koca (2018) tarafindan Tiirkceye uyarlanmistir. Olgek 37 maddeden
olusmakta olup 5’1i likert tipinde gelistirilmis ve maddeler “Kesinlikle Katiliyorum (5)”
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ile “Kesinlikle Katilmiyorum (1)” arasinda derecelendirilmigtir Uyarlanan olgekten
elde edilen veriler, orijinal 6l¢egin dort faktorlii yapisina uygunlugunun incelenmesi
icin Dogrulayic1 Faktér Analizi'ne (DFA) tabi tutulmustur. DFA sonucu orijinal faktor
yapisinin korundugu gézlemlenmistir. Olgegin giivenirligi, dl¢egin tamami ve faktorleri
icin i¢ tutarhilik katsayisi ile kontrol edilmistir. Elde edilen Cronbach Alpha katsayisi
6lcegin tamami icin .91; matematik faktoril icin .86; fen faktorii icin .87; miihendislik
ve teknoloji faktori icin .86; 21. ylizyil becerileri faktori icin .88 olarak hesaplanmistir.
Elde edilen bu sonuclara gére STEM’e yonelik tutum olcegi gecerli ve glivenilir olarak
Tiirkge’ye uyarlanmustir ( Ozcan ve Koca, 2018).

4. Uygulama Siireci

Uygulama stireci ilk hafta 6n test son hafta son testin uygulanmasi, alt1 hafta boyunca
da belirlenen STEM etkinliklerinin uygulama stireci ile birlikte toplamda sekiz hafta
stirmistiir. Calismada yer verilen STEM faaliyetleri miifredata uygun olarak secilmis ve
5E modeline gore iglenmigtir. Kazanimlar ve faaliyetler Tablo ’de acik¢a belirtilmistir.
Her uygulamadan once verilmek istenen kazanima uygun olarak oyun, gercek diinya
problemi olan bir haber, beyin firtinasi, 6yki, kisa bir animasyon vb. dikkat cekme
adimi yapilmistir. Boylece 6grenciler hem derse motive oldular hem de 6n bilgilerini
yokladilar. Arastirma ve sorgulama meraki giidiilenen 6grenciler kesfetme adiminda
cesitli fikirler Urettiler. Aciklama adiminda ise konu 6gretmen tarafindan égrencilere
anlatildiktan sonra derinlestirme adimina gecilmistir. Bu asamada 6gretmen bir problem
durumu sunmus ve 6grencilerden ¢6zim tliretmelerini beklemistir. Bu asamanin temel
beceri gelisimine katki sagladif1 diisuniilerek 6grenciler gruplara ayrilmigtir. Gruplar
aralarinda is paylasimi yaparak trettikleri ¢cdziimiin tasarimini ¢izerek dnceden istenen
geri doniisiim materyalleri ile miihendislik dizayn siire¢lerini uygulayarak tasarimlarini
hayata gecirirler. Hazirlanan tasarimlar yine gruplar tarafindan sunulmustur.
Degerlendirme adimina gelindigi zaman ise 6grencilere analitik rubrikler uygulanmistir.
Tasarimin eksik veya gelistirilmesi gereken yonlerine deginilmistir. Uygulanan her bir
STEM etkinligi sonrasi 6grencilerden olumlu geri déntsler olmakla birlikte bir sonraki
calismalar: heyecanla bekledikleri gozlenmistir.
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[5-} oy o e . . s ys .
& IR Hayat Bilgisi ve Matematik Miihendislik ve Teknoloji
Sy
E STEM Etkinligi Kazanimlar1 (MEB, 2018) Kazanimlar: (MEB, 2017)
Mevsimine uygun meyve
Mevve ve ve sebze tilketiminin insan Teknoloji gelistirme stireci ile
seb};élerin saghgina etkilerini fark eder. ilgili temel bilgiler kazanur.
1 bozulmamasi icin Geometrik cisim ve sekillerin Tasarim kavramy, tiirleri ve
Termos Can ta’g yon, konum veya buytklikleri  siireci ile ilgili temel bilgiler
degistiginde bicimsel kazanir.
tasarlar A L e
ozelliklerinin degismedigini
fark eder.
Giinltik hayatta karsilastiklar:
Gorme engelli Trafikte yardima ihtiya¢ duyan 5(1;1?1}131133 iﬁﬁgﬁg;ﬁﬁﬁ?igmkm
insanlara yardimc:  bireylere yardimci olur. R
2 o A o bu problemlerin ¢oziimiinde
olmak icin ‘Akilh Yer, yon ve hareket bildirmek teknoloii gelistirme siireclerini
Baston’ tasarlar. icin matematiksel dil kullanir. )1 SETSUIINE SUTeg
ve tasarim becerilerini
kullanmalar saglanir.
Bitki yetistirmenin ve hayvan
Bitkilerin beslemenin 6nemini fark eder. ~ Problem tanimlama, ¢6zme
bitviimesini Herhangi bir problem ya da ve uygulama becerileri
3 6Zlemlemek icin bir konuda sorular sorarak gelistirmesinde yardimci
§l‘ohum Bombzfsf veri toplar, siniflandirir, agac olmak, gorsellestirme becerisi
apar. semasl, cetele veya siklik kazandirmak.
yapar. tablosu seklinde diizenler;
nesne ve sekil grafigi olusturur.
Tiiketilen maddelerin geri Karsilasilan problemlere geri
Geri donigiim dontustmune katkida bulunur. ﬁ?ﬁ;j::g; lfiﬁga‘rllea};z;téli(hmsel
4  malzemeleriile Sekil modelleri kullanarak sntemlerle ve teknoloii
‘Eko-arac¢’ tasarlar.  yapilar olusturur, olusturdugu y N - o
apilan cizer tasarim surecleriyle ¢6ziim
y ) saglanabilecegini kavrar.
Giinegi gozlemleyerek Tasarimcilarin uyguladig:
yonlerini gosterir problem belirleme ve
5  Gokylizini Bir geometrik driintiideki ?’)?11:11"?5? i?;i;;?;%‘;g %gf;;:l
gozlemleyebilmek  iligkiyi kullanarak farkh anlamaigarlfla ar dlmcf olur
icin ‘Teleskop’ malzemelerle ayni iligkiye y '
tasarlar. sahip yeni orunttler olusturur. Teknoloii ve tasarm bilgi
Doga olaylar1 ve dogal afetlere cKnoto ] § .
. A . birikiminin; toplum, ekonomi
kars! alinabilecek 6nlemleri . S
‘En Dayanikh Evii  aciklar. ve dqgaul kayr}aklara iLiskin
6  tasarlar. Standart olan veya olmayan strdirdlebilir kallanma

uzunluk 6l¢gme birimleriyle,
uzunluk modelleri olusturur.

konularindaki etkisinin farkina
varir.
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Arastirma hipotezleri ilkokul 2. siif 6grencilerinin temel beceri gelisimleri ve
STEM’e yonelik tutumlarin istatistiksel olarak incelemek icin test edilmistir. Normallik
varsaylmi incelenmis, carpiklik ve basiklik degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Carpiklik ve Basiklik degerleri

Carpiklik Basiklik
Degiskenler Ontest Sontest Ontest Sontest
Olgme -0.0336 -0.512 -0.907 -0.364
Tahmin 0.379 -0.548 -0.450 -0.0967
fletisim Kurma 0.525 -0.711 -0.852 -0.225
Gozlem 0.145 -1.06 -0.834 1.49
Smiflama 0.368 0.107 -0.391 -0.320
Cikarim Yapma 0.492 -0.282 -0.229 -0.687
Matematik 0.389 -0.626 -0.766 0.857
Fen 0.329 0.0470 0.226 -0.0459
Mithendislik ve Teknoloji -0.00818 -0.487 -0.744 -0.342
21. Yiizy1l Becerileri 0.324 -0.408 -0.181 -0.469

[-2, +2] arasindaki carpiklik ve basiklik katsayilari verilerin normal oldugunu
gostermektedir (George ve Mallery, 2010). Tablo 3’'te gosterildigi gibi temel beceri
gelisimleri; 6l¢me, tahmin, iletisim kurma, gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma becerileri
ile STEM’e yonelik tutumlar: carpiklik ve basiklik degerleri -2 ile +2 arasinda degerlere
sahip oldugundan veriler normal dagilim gostermektedir. Bu nedenle Temel Beceri
Olgegi ve STEM’e Yonelik Tutum Olgegi'nin éntest ve sontest verilerinin incelenmesinde
parametrik statistiksel bir analiz olan eslestirilmis 6rneklem t-testi kullanilmigtir.

Bulgular

Bu béliimde aragtirmada kullanilan Temel Beceri Olgegi ve STEM’e Yonelik Tutum
Olgegi’nin bulgularina yer verilmistir. Ogrencilerin temel beceri ve STEM tutumlarinda
degisim meydana gelip gelmedigini gozlemlemek icin eslestirilmis 6rneklem t-testleri
kullanilmigtir. Eglestirilmis her bir 6rneklem t testinin analizleri sirasiyla sunulmustur.
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Tablo 3. Ogrencilerin temel beceri geligsimlerinin eglestirilmis 6rneklem t-testi sonucu

Alt Olcekler Test N Mean SD df statistic ]
Olgme Ontest 40 0.475 0276 390  -3.89 <.001

Sontest 40 0.700 0.267
Tahmin Ontest 40 0.446 0.231 39.0 -5.49 <.001

Sontest 40 0.742 0.217
] ) 39.0 -5.85 <.001
Tetisim Kurma Ontest 40 0.417 0.292

Sontest 40 0.738 0.223

) -5.93 <.001
Gozlem Ontest 40 0.385 0.262 39.0

Sontest 40 0.705 0.231

) 39.0 -1.98 0.028
Smiflama Ontest 40 0.365 0.212

Sontest 40 0.460 0.218

) 39.0 -5.85 <.001
Cikarim Yapma Ontest 40 0.325 0.234

Sontest 40 0.615 0.266

flkokul 2. siuf o6grencilerinin dlgme becerisi (statistic=-3.89, p<0.05, d=39.0),
tahmin becerisi (statistic=-5.49, p<0.05, d=39.0), iletisim kurma becerisi (statistic=-5.85,
p<0.05, d=39.0), gozlem becerisi (statistic=-5.93, p<0.05, d=39.0) ve cikarim yapma
becerisi (statistic=-5.85, p<0.05, d=39.0) degerlerine sahip iken siniflama becerisi i¢in
(statistic=-1.98, p>0.05, d=39.0) degerine sahiptir. Veriler degerlendirildiginde ise son
testlerin 6lgme, tahmin, iletisim kurma, gozlem, ¢ikarim yapma becerileri i¢in olumlu
iken siiflama becerisi i¢in anlamb bir fark olmadiginin gostergesidir.



& 257

Ilkokulda STEM Uygulamalarinin Ogrencilerin Temel Becerilerine ve STEM Tutumlarina Etkisi

HO¥VISTY

Tablo 4. Ogrencilerin STEM’e yénelik tutumlarmin eglestirilmis érneklem t-testi sonucu

Alt Olgekler Test N Mean SD df statistic p

Matematik Ontest 40 2.98 0.763 39.0 -1.62 0.057
Sontest 40 3.22 0.641
Fen Ontest 40 312 0.733 39.0 -4.52 <.001

Sontest 40 3.71 0.649
Miihendislik ve Teknoloji Ontest 40 3.18 0.705 39.0 -3.73 <.001

Sontest 40  3.80 0.844
21. Yuzyil Becerileri Ontest 40 331 0.690 39.0 -3.65 <.001

Sontest 40 3.86 0.773

Ilkokul 2. sinif égrencilerinin fen (statistic=-4.52, p<0.05, d=39.0), mithendislik ve
teknoloji (statistic=-3.73, p<0.05, d=39.0), 21. Yuzyl becerileri (statistic=-13.65, p<0.05,
d=39.0) degerleri ile anlamh bir fark ortaya gikmistirMatematik (statistic=-1.62, p>0.05,
d=39.0) degeri ile anlaml bir fark olmadiginin gostergesidir. Uygulanan STEM egitimi ile
ogrencilerin fen, miihendislik ve teknoloji ile 21. ylizyil becerilerine kargi tutumlarinin
olumlu anlamda degistiginin gostergesidir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmanin amaci, STEM temelli 6gretimin ilkokul 2. simf 6grencilerinin
temel beceri gelisimine ve STEM’e yonelik tutumlarina olan ilgilerinin incelenmesidir.
Bulgular, kazanimlarin islenmesine STEM calismalarinin dahil edilmesi ile bu temel
becerilerinin gelismeleri tizerinde katkisi oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin
STEM etkinliklerine katilmadan 6nce ve katildiktan sonra uygulanan araclar, cesitli
alt olceklerde kayda deger iyilesmeler oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni zamanda
ogrencilerin STEM etkinliklerine katilmalar1 onlarin STEM’e yonelik tutumlarinda
olumlu bir degisim oldugunun gostergesidir. Bu sonug, Ozcan ve Koca (2018) tarafindan
Tirkceye uyarlanan STEM’e yonelik tutum 6lceginin tutarli oldugunun kanitidir. 21.
yluzyihn hizhh degisimleri elestirel disinme, problem c¢ozme, girisimcilik, ishirligi,
yenilikcilik, etkili iletisim, sorumluluk ve liderlik, dgrencilerin cesitli zorluklarin
ustesinden gelme ve yetkinliklerini artirmada olumlu katkisi olan becerilerdir. Beceri
gelistirmedeki potansiyel dengesizligin ele alinmasi, hedeflenen midahalelerin ve
Ogretim yaklagimlarinin dahil edilmesini gerektirir. Bunlar, 21. ylzyll becerilerinin
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kapsamh bir sekilde gelistirilmesini tesvik etmeyi ve ayn1 zamanda kariyer bilincini
artirmay1 amaclamalidir (Caligkan, Senler Pehlivan, 2024). Multidisipliner ¢alismalar,
proje tabanli 6grenme, ters yiiz edilmis 6grenme ve gercek diinyada karsilasilabilecek
problem senaryolari ile 6grencilerin dl¢me, tahminde bulunma, iletisim kurma, gozlem,
siniflama ve ¢ikarim yapma becerilerini gelistirmeleri icin firsatlar sunabilir. Temel
becerileriistdiizeybecerilerin temelini olusturmaktadir (Padilla, 1990; Rambuda & Fraser,
2004). Bu beceriler, okul oncesi donemden itibaren 6grencilere kazandirilabilirken, tst
duzey beceriler ilkdgretim ikinci kademeden itibaren kazandirilabilir Bu beceriler,
sadece adim adim izlenmesi gereken basamaklar olarak goriilmemeli bir diistince
bicimini olusturacak becerilerin bir butiini olarak benimsenmelidir (Ergin, Sahin
Pekmez & Ongel-Erdal, 2005:7). Bu baglamda ilkogretim ikinci kademeye gecis ile birlikte
ogrencilerin daha karmasik bilimsel stire¢ becerilerini kazanmalar1 beklenmektedir. Bu
nedenle bilimsel stire¢ becerileri kazanimlar: tist kademelere dogru derinlesmektedir
(Cepni & Cil, 2009:52). STEM egitimi uygulamalarinin matematik, fen, mithendislik ve
teknoloji disiplinlerinin kullanilmasi 6grencilerin 21. ytizyil becerilerini ve temel bilissel
becerilerini gelistirmek adina miifredata entegre etmek, grup calismasi ile isbirligini
tesvik eden projeler ve faaliyetler yapmak deneyimsel 6grenmeyi desteklediginden
etkili bir egitim yaklagimidir.
Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda su oneriler gelistirilmistir:

- STEM egitimi konusunda arastirmalarin genel olarak ortaokul seviyesinde
yogunlastigl gorilmektedir. Ancak STEM egitiminin okul 6ncesi dénemden itibaren
konu olmasi ilerleyen egitim 6gretim stireclerinde uzun vaadeli faydali sonuclar
kazandiracaktir.

- STEM’in dogru bir bi¢cimde uygulanabilmesi ve daha verimli sonuclar elde
edilebilmesi icin STEM 6gretmen egitimleri daha fazla yapilabilir.

- STEM temelli 6gretimin ilkokul miifredatina entegre edilmesi 6grencileri modern
dinyanin taleplerine ve karmasasina karsi daha donamimli yetismelerine katki
saglayacaktir.

- Yabana dillerde yayimlanan ve STEM temelli ogretime katki saglayabilecek
kaynaklarin Turkee diline ¢evrilmesi yine alana katki saglayacaktir.
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