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Bu calismanin temel amaci, Diyarbakir Ovasi’nda yeralti baraji ingasina
uygun alanlar1 belirlemek amaciyla Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ve
TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution)
gibi ¢ok kriterli karar verme (CKKV) yontemlerinin Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile entegre bigimde uygulanmasidir. Kiiresel dlgekte
artan su talebi ve mevcut kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi, 6zellikle yar1
kurak bolgelerde alternatif su depolama ¢oziimlerine olan ilgiyi artirmistir.
Yeralt1 barajlari, bu kapsamda buharlagsma kaybini azaltan ve ¢evresel
etkisi diisiik yapilar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Caligmada, yeralti baraji yer
secimi i¢in 11 parametre belirlenmis ve raster veri formatinda CBS
ortaminda islenmistir. Parametreler, 3-6-9 puanlama sistemi ile
simiflandirilmig, AHP yontemi ile agirliklandirilmis ve tutarlilik orani
kontrol edilmistir. TOPSIS yontemi kullanilarak her bdlgenin uygunluk
skorlar1 hesaplanmis ve alanlar “en uygun”, “orta uygun” ve “uygun degil”
seklinde smiflandirilmigtir. Sonuglar, 6zellikle aliivyonal zeminlerin
yogunlastigi, egimin diisiik ve yiizey su kaynaklarina yakin boélgelerin
yiiksek uygunluk skorlarina sahip oldugunu gostermistir. Bu ydntem,
stirdiiriilebilir su yonetimi planlamalar1 i¢in etkili bir karar destek araci
sunmaktadir.

ABSTRACT

The primary aim of this study is to identify suitable areas for groundwater
dam construction in the Diyarbakir Plain by integrating multi-criteria
decision-making (MCDM) methods such as the Analytic Hierarchy
Process (AHP) and the Technique for Order Preference by Similarity to
Ideal Solution (TOPSIS) with Geographic Information Systems (GIS). The
globally increasing demand for water and the need for sustainable
management of existing resources have heightened interest in alternative
water storage solutions, particularly in semi-arid regions. Groundwater
dams, in this context, stand out as structures that minimize evaporation
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losses, have low environmental impact, and offer high sustainability. In the
study, 11 parameters were identified for groundwater dam site selection
and processed in GIS environment using raster data format. The parameters
were classified using a 3-6-9 scoring system, weighted through the AHP
method, and checked for consistency. Using the TOPSIS method,
suitability scores for each region were calculated, and the areas were
classified as “most suitable,” “moderately suitable,” and “unsuitable”. The
results indicate that areas with intensive alluvial soils, low slope, and
proximity to surface water sources have higher suitability scores. This
integrated method offers an effective decision support tool for sustainable
water management planning.

1. GIRIS

Glinlimiizde artan niifus, kentlesme, endiistrilesme ve iklim degisikligi gibi etkenler, diinya
genelinde su kaynaklarinin miktarini ve kalitesini dogrudan etkilemektedir. Ozellikle yar1 kurak ve
kurak iklim bolgelerinde su stresi ciddi boyutlara ulasmistir. Tiirkiye gibi yar1 kurak iklim kusaginda
yer alan iilkelerde, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi yalnizca ¢evresel bir mesele degil; ayn1 zamanda
tarimsal tiretim, halk sagligi, sanayi ve enerji politikalari agisindan stratejik bir konu haline gelmistir.
Bu baglamda, klasik yiizey barajlarinin 6tesine gegen alternatif su yonetimi ¢oziimlerine duyulan ihtiyag

giderek artmaktadir.

Bu alternatiflerden biri olan yeralti barajlari, buharlagma kayb1 olmaksizin suyun
depolanmasina, dogal zemin filtrasyonu sayesinde su kalitesinin korunmasina ve gevresel etkilerin en
aza indirilmesine olanak saglayan yapilardir. Ozellikle yiizey akismin diizensiz oldugu bélgelerde,
gecirimsiz bir bariyer araciligiyla suyun yeraltinda tutulmasini hedefleyen bu yapilar; yiizey
rezervuarlarina gore daha az alan kaplamakta, daha uzun Omiirlii olmakta ve dogal ¢evreyle daha

uyumlu bir ¢éziim sunmaktadir.

Ancak yeraltt barajlarinin planlanmasi, ¢ok sayida dogal ve beserl faktoriin birlikte
degerlendirilmesini gerektiren karmasik bir siiregtir. Jeolojik yapilar (6zellikle gegirgenlik diizeyleri),
zemin tird (kil, kum, cakil), topografik egim, yagis rejimi, su kaynaklarinin mekansal dagilimi
(akarsular ve yeralt1 su seviyeleri), fay hatlarina yakinlik, arazi kullanim bigimi (tarim, yerlesim,
ormanlik alan) ve akifer tiirli (basingli, serbest, karstik vb.) gibi ¢ok sayida parametre bu siirecte dikkate

alimmalidir.

Bu denli ¢ok boyutlu karar alanlarinda, karar vericilere nesnel bir yol haritas1 sunmak
amactyla gok kriterli karar verme (CKKV) ydntemleri énemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) ve TOPSIS gibi yontemler, hem nicel hem nitel verileri birlikte degerlendirme
imkan1 sunarak, mekansal planlama siireclerinde giicli bir karar destek mekanizmasi

saglamaktadir. Saaty (1980) tarafindan gelistirilen AHP yoOntemi, karar vericilerin 06znel
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degerlendirmelerini  ikili  karsilastirmalar yoluyla sayisallastirmakta ve tutarlilik  kontrolii
gergeklestirmektedir [1]. Malczewski (1999), AHP’nin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile
entegrasyonunun arazi uygunluk analizleri ve mekénsal karar destek siireclerinde etkili bir yaklagim

sundugunu vurgulamstir [2].

Son yillarda bu yontemlerin hidrojeoloji ve su kaynaklari planlamasi alanlarinda kullanim alam
genislemistir. Ornegin Vashist ve Singh (2024), Hindistan’daki Krishna Nehri havzasinda AHP tabanli
tagkin riski haritalamas1 yaparak, hidrolojik ve topografik faktorleri birlikte degerlendirmistir
[3,4]. Benzer sekilde, Getachew (2019) egitim yapilarimin yer se¢imi siirecinde GIS ve TOPSIS

yontemlerini bir araya getirerek, mekansal kararlarin dogruluk ve giivenilirligini artirmigtir [5].

TOPSIS yontemi ise ideal ¢oziime yakinlik prensibine dayali olarak alternatiflerin en uygun
olanlarini objektif bicimde belirlemeye olanak saglamaktadir. Bu yontem, AHP ile elde edilen kriter
agirliklariyla birlikte kullanildiginda, giiclii ve tutarli bir karar destek yapisi ortaya ¢ikarmaktadir.
Boylece ¢ok sayida parametreye dayali mekansal veriler haritalandirilarak gorsellestirilebilmekte ve

yorumlanabilmektedir.

Bu calismada, literatiirde yaygin olarak kullanilan CBS tabanli ¢ok kriterli degerlendirme
yaklagimi Diyarbakir Ovasi 6zelinde uygulanmistir. Bu kapsamda 11 farkli parametre CBS ortaminda
raster veri formatinda iglenmis, AHP yontemi ile agirliklandirilmis ve TOPSIS yontemi araciligiyla her
piksel i¢in uygunluk skoru hesaplanmistir. Parametreler arasinda yeralt1 su seviyesi, zemin yapisi, egim,
yagis, akifer tiirli, aliivyon varlig1 ve iletkenlik gibi hidrojeolojik degiskenlerle birlikte, arazi kullanimi

ve yerlesim alanlarina uzaklik gibi sosyo-mekansal faktorler biitlinciil sekilde degerlendirilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismanin amaci yalnizca yeralt1 baraji icin uygun alanlari belirlemekle sinirh
degildir. Ayn1 zamanda, ¢ok kriterli karar verme yontemlerinin ve CBS teknolojilerinin su kaynaklar
planlamasina nasil entegre edilebilecegini gostermeyi ve karar vericilere bilimsel, gorsel ve pratik bir

rehber sunmay1 hedeflemektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile entegre edilen ¢ok kriterli karar verme
yontemleri kullanilarak Diyarbakir Ovasi'nda yeralt1 baraj1 i¢in en uygun alanlar belirlenmistir. Analiz
stirecinde, AHP (Analitik Hiyerarsi Siireci) yontemi ile kriterlerin agirliklar1 belirlenmis, ardindan
TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) yontemi ile her alan igin

uygunluk skoru hesaplanmastir.
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2.1 Cahsma Alam

Diyarbakir Ovasi, Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin en 6nemli tarimsal iiretim alanlarindan
biridir. Yar1 kurak iklim kosullariin hiikiim stirdiigii bu bélgede, yilin biiyiik bir boliimiinde sulama
gereksinimi bulunmaktadir. Tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu ovada mevcut geleneksel su yapilari,
ozellikle yaz aylarinda su ihtiyacini kargilamakta yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle, su kaynaklarinin
daha etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilebilmesi i¢in alternatif yontemlerin degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Yeralt1 barajlari, bu baglamda buharlasma kayiplarint minimize eden, ¢gevresel etkileri diisiik ve
uzun vadeli su giivenligi saglayabilen yapilar olarak Diyarbakir Ovasi i¢in uygulanabilir bir ¢6ziim
alternatifi sunmaktadir. Sekil 1'de Diyarbakir Ovasi ¢alisma alanmin sinirlari, akarsu sistemleri ve
yerlesim bolgeleri genel cografi baglam i¢inde sunulmustur. Bu harita, analiz yapilan raster alanlari

gorsellestirmek agisindan temel bir referans saglamaktadir.

SANLIURFA

MARDIN

$ 5 ¥
o -
j :

Sekil 1. Diyarbakir Ovasi Calisma Alani Haritast
2.2 Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP)

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP), karmagsik karar verme problemlerini hiyerarsik bir yapiya
doniistlirerek her kriterin goreli dnemini belirlemeye olanak tantyan nicel bir yontemdir (Saaty, 1980).
AHP’de karar vericiler kriterleri ikili karsilagtirmalar yoluyla degerlendirir ve bu karsilagtirmalar

sonucunda 6zdeger yaklasimiyla agirlik katsayilar1 (w) hesaplanir. Bu katsayilar, karar vericinin her bir
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kriteri digerine gore ne 6l¢lide 6nemli buldugunu yansitir. Siire¢ sonunda tutarlilik orani (Consistency
Ratio, CR) hesaplanarak yapilan degerlendirmelerin tutarlilig: test edilir. CR < 0.10 olmasi durumunda

ikili karsilastirmalarin tutarli oldugu kabul edilir [1].

Bu ¢alismada, yeralt1 baraji yeri segiminde etkili oldugu literatiirde sik¢a vurgulanan toplam 11
parametre (egim, jeoloji, zemin, su kaynaklaria yakinlik vb.) dikkate alinmig ve her biri AHP yontemi
ile agirliklandirilmigtir. Uzman goriisleriyle olusturulan ikili kargilagtirma matrisi kullanilarak kriterlere
ait agirliklar elde edilmis ve bu agirliklar raster veriye entegre edilerek parametre haritalar

olusturulmustur.

2.3 TOPSIS Yontemi

Teknik olarak "Ideale Yakinlikla Siralama" anlamina gelen TOPSIS (Technique for Order
Preference by Similarity to Ideal Solution), karar verilecek alternatiflerin pozitif ideal ¢6ziime (en iyi
deger) en yakin ve negatif ideale (en kotii deger) en uzak olmasina dayanir. Yontem asagidaki adimlari

igermektedir:

e Karar Matrisi Olusturulmasi: Alternatiflerin her bir kritere gore aldig1 degerler matris seklinde
diizenlenir.

e Normalize Edilmis Karar Matrisi: Farkli birimlerdeki degerlerin karsilastirilabilir hale gelmesi
i¢in normalize edilir.

o Agirlikli Normalize Matris: Her bir kriter degeri, o kritere ait AHP agirhig1 ile carpilarak
hesaplanir.

e Pozitif ve Negatif Ideal Coziim Degerleri: Her kriter icin en iyi (max) ve en kétii (min) degerler
belirlenir.

e Uzakliklarin Hesaplanmasi: Her alternatifin pozitif ve negatif ¢dziime olan uzakligi Oklidyen
mesafeyle hesaplanir.

e TOPSIS Skorunun Hesaplanmasi: Alternatifin pozitif ¢oziime yakinligi, toplam uzakliklarin

orani ile belirlenir.

TOPSIS yontemi, 6zellikle ¢cok sayida parametre iceren mekansal analizlerde tercih edilmekte
ve CBS tabanli karar destek sistemleriyle birlikte kullanildiginda, uygunluk derecelerini mekansal

olarak gorsellestirmeye olanak tanimaktadir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1 Kullanilan Veriler ve Parametreler

3.1.1 Yeralt1 Su Seviyesi

Yeralt1 su seviyesinin yiiksekligi, yeralt1 barajlarinin dolum siiresi iizerinde dogrudan etkili olup,
Ozellikle kurak ya da yar1 kurak bolgelerde bu tiir yapilarin etkinligi agisindan kritik bir parametredir.
Yiizeye ¢ok yakin olan yeralt1 sulari, barajin hizli dolumunu saglasa da, bu durum ayni zamanda yapisal
stabilite acisindan risk olusturabilir. Ornegin, yiizeye ¢ok yakin su seviyeleri sizma, yiizey doygunlugu
ve zeminin tagima kapasitesinde azalma gibi olumsuz etkiler yaratabilir. Bu durum, o&zellikle
miihendislik yapilarinin planlamasinda zemin giivenligi agisindan dikkatle degerlendirilmelidir. Diger
yandan, su seviyesinin ¢ok derinde olmasi, barajin verimli ¢alismasini engelleyebilir; ¢linkii suyun

yeraltinda taginmas1 ve depolanmasi zorlasir, dolum siiresi uzar ve maliyetler artar.

Genel kabul géren yaklagim, yeralti su seviyesinin orta derinlikte oldugu alanlarm yeralt1 baraji
ingast i¢in daha uygun oldugudur. Bu tiir alanlar hem hizli dolum kapasitesi saglar hem de miithendislik
acisindan daha az risk igerir [5]. Calisma kapsaminda, Diyarbakir ili 6zelinde yeralt1 su seviyesi dagilimi
analiz edilmis ve uygunluk kriterlerine gore siniflandirtlmistir. Yeralti Su Seviyesi parametresinin dogal
dagilimi Sekil 2‘de verilmistir. Sekil 2 ve Sekil 3, yeralti su seviyesinin mekansal dagilimini ve
uygunluk derecelerini gdéstermektedir. Ozellikle orta derinlige sahip alanlarin yeralt: baraji igin daha

elverisli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 2. Diyarbakir Ili Yeralti Su Seviyesi Haritast
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Sekil 3. Diyarbakir Yeralti Su Seviyesi Parametresi Uygunluk Haritast
3.1.2 Egim

Resim Egim, bir arazinin yatay diizleme gore egiklik derecesini ifade eder ve yeralt1 baraji yer
seciminde kritik dneme sahiptir. Diistik egimli alanlar (~0-3°), yiizey akis hizin1 azaltarak suyun zemine
sizmasi ve yeralti suyunun beslenmesi i¢in daha uygun kosullar saglar. Bu bolgelerde yeralt1 barajlar
suyu daha uzun siire tutabilir, bu da suyun depolanmasi agisindan avantaj yaratir. Ozellikle ova
tabanlarinda yer alan diisiik egimli alanlar, barajlarin yapisal istikrar1 ve su toplama kapasitesi agisindan

tercih edilmektedir.

Orta egimli alanlar (3—6° ve 6—13°) ise suyun kismen yiizeyden akmasina izin verirken, belirli
alanlarda sizma da saglayabilir. Ancak bu bolgelerde barajin verimliligi, topografik yapinin yan sira

zemin Ozellikleriyle de yakindan iligkilidir.

Yiksek egimli alanlarda (>13°) ise su, yer ¢ekiminin etkisiyle hizla yiizeyden uzaklasir. Bu
durum, yeralt1 barajlarmin etkili bir sekilde su tutmasini1 engelleyebilir. Ayn1 zamanda bu tiir alanlarda
ingaat zorluklari, erozyon riski ve miihendislik maliyetleri daha yiiksektir. Bu nedenle, ¢cok egimli
araziler genellikle uygun olmayan alanlar olarak degerlendirilir. Yeralti baraji tasariminda egim
faktoriiniin dikkatle analiz edilmesi gereklidir (Malczewski, 1999; Saaty, 1980) [1,2]. Ayrica yiiksek
egimli araziler, insaat agisindan miihendislik zorluklari ve maliyet artigina yol agmaktadir. Diyarbakir
ili 6zelinde yapilan analizlerde, bolgedeki egim dagilimi degerlendirilmistir. Sekil 4 ve Sekil 5,
Diyarbakir ili genelindeki egim dagilimini ve bu dagilima goére yer alt1 baraji i¢in uygunluk siniflarini

sunmaktadir. Diisiik egimli bolgeler yiiksek uygunluk potansiyeli tasimaktadir.
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Sekil 5. Diyarbakur Ili ESim Parametresi Uygunluk Haritast
3.1.3 Zemin (Yiizey) Yapisi

Zemin yapisi, yeralti baraji uygulamalarinda suyun toprak igerisinde tutulabilirligi ve sizma

riskinin kontrolii agisindan belirleyici bir parametredir. Gegirgen toprak tipleri (6rnegin kumlu ve ¢akilli
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zeminler), suyun infiltrasyonunu ve depolanmasini kolaylastirirken; kil ve silt gibi diisiik gecirgenlikli
zeminler, suyun yilizey altina gegigini sinirlandirarak yeraltt barajlarinda tampon zon olarak islev

gorebilmektedir [6].

Ancak bu iki u¢ zemin tipi arasinda yer alan, orta diizey gecirgenlige sahip (6rnegin kumlu tinl1)
topraklarin, yeralt1 baraji uygulamalari i¢in en uygun ortami sundugu sdylenebilir. Bu tiir zeminler, hem
yeterli su tutma kapasitesi saglar hem de kontrollii sizma yoluyla yeralti su seviyesinin dengede

tutulmasina olanak tanir.

Diyarbakir iline ait toprak yapisi, harita iizerinde farkli renk skalalartyla siniflandirtlmistir.
Ozellikle bazaltik topraklar, kahverengi orman topraklari ve aliivyal topraklar, gegirgenlik potansiyelleri
acisindan degerlendirilmistir. Aliivyal topraklarin yaygm oldugu nehir yataklarina yakin kesimler,
yeralt1 suyu beslemesi agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir. Buna karsilik, killi ve tagh topraklarin

yogunlastig1 bolgeler, gecirimsizlik nedeniyle sinirli uygunluk potansiyeli tasimaktadir [7].

Sekil 6 ve Sekil 7, zemin yapisinin smiflandirilmasii ve bu yapiya gore gerceklestirilen
uygunluk analizini gostermektedir. Bu kapsamda, kumlu ve aliivyal zeminlerin bulundugu alanlar,

yeralt1 baraj1 yer se¢imi acisindan daha avantajli olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 6. Diyarbakir Ili Yiizey (Zemin) Yapist Haritast
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Sekil 7. Diyarbakir Ili Yiizey (Zemin) Yapis: Uygunluk Haritas:
3.1.4 Jeoloji

Yeralt1 baraji ingaat1 i¢in uygun zemin &zelliklerinin belirlenmesinde jeolojik yapi kritik bir rol
oynar. Aliivyon, kumtasi, ¢akiltagi gibi yiiksek gecirgenlige sahip litolojik birimler, yeralti suyu
depolama kapasitesi acisindan Oncelikli olarak tercih edilmektedir (MTA, 2020) [8]. Bu tiir
formasyonlar, hem suyun kolayca hareket etmesini hem de barajda istenilen seviyede tutulmasini saglar.

Buna karsilik, bazalt, granit, sist gibi diisiik gecirgenlige veya gecirimsizlige sahip kayagclar,
suyun akisin1 ve depolanmasini kisitladigi icin yeralti baraji yapiminda genellikle uygun olmayan
formasyonlar olarak degerlendirilir. Ancak bazi bazalt formasyonlarinda catlakli yapilar nedeniyle lokal

gecirgenlik artig1 goriilebilir; bu durum detayli jeolojik analizlerle netlestirilebilir.

Bu ¢alismada, Diyarbakir ili genelinde yayilim gosteren jeolojik birimler, litolojik 6zelliklerine
gore smiflandirilmis ve gegirgenlik potansiyelleri goz oOnlinde bulundurularak uygunluk
degerlendirmesine tabi tutulmustur. Haritada, farkli renkler farkli jeolojik formasyonlar1 temsil
etmektedir. Ozellikle aliivyonel dolgularin yogunlastig1 nehir vadileri ve ova tabanlari, yeralt: baraji igin
potansiyel alanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sekil 8 ve Sekil 9, jeolojik birimlerin dagilimi ile gegirgen
formasyonlarin yer alt1 baraji agisindan uygunluk analizini sunmaktadir. Aliivyon ve kumtas1 gibi

litolojiler 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 9. Diyarbakir Ili Jeoloji Parametresi Uygunluk Haritast
3.1.5 Su Kaynaklaria Yakinhk

Baraj yapilacak alanin nehir, dere veya tagkin yataklarina yakin olmasi, yeralt1 barajlarinin su
kaynaklarini daha verimli sekilde besleyebilmesi acisindan biiyiik 6nem tagir. Yiizey sularina yakinlik,

sadece baraj dolum siirecini hizlandirmakla kalmaz, aynm zamanda siirekli su temini agisindan da
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siirdiiriilebilirlik saglar [9]. Ozellikle kurak veya yar1 kurak bélgelerde, yiizeysel akisa yakin alanlarda

yapilacak yeralti barajlari, mevsimsel yagislarin etkili bigcimde depolanmasina olanak tanir.

Bununla birlikte, taskin riski yliksek olan alanlar, yap1 giivenligi acisindan potansiyel tehdit
olusturabilir. Asin ylizeysel akis, baraj yapilarinin zarar gérmesine, zemin stabilitesinin bozulmasina ve
verimliligin diigmesine neden olabilir. Bu nedenle, yer se¢imi yapilirken sadece su varligi degil, tagkin

riski diizeyi de dikkate alinmalidir.

Bu caligma kapsaminda, Diyarbakir ili genelinde yiizey sularina yakinlik ve tagkin riski dagilimi
raster verileriyle analiz edilmistir. Uygunluk degerlendirmesi yapilirken, akarsu sistemlerinin
yogunlugu, taskin potansiyeli ve yerlesim alanlarina olan wuzaklik gibi kriterler birlikte
degerlendirilmistir. Haritada mavi tonlar, yiizey sularina yakinligi; kahverengi ve turuncu tonlar ise
yiiksek tagkin riski tasiyan bolgeleri gostermektedir. Bu kapsamda, suya yakin ancak taskin riski diisiik
bolgeler, yeralt1 barajlart i¢in 6ncelikli aday alanlar olarak dne ¢ikmaktadir. Sekil 10 ve Sekil 11, yiizey
su kaynaklarma yakinlik ile tagkin riski analizini yansitmaktadir. Suya yakin ancak taskin riski diisiik

alanlar baraj planlamasinda oncelikli alanlardir.
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Sekil 10. Diyarbakur Ili Su Kaynaklarina Yakinlik ve Tagkin Riski Dagilim Haritas

88



M. Arca ve R. Celik / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (1) (2025) 77-104

Olgek:
1/100.000

| DiYARBAKIR SU KAYNAKLARI UYGUNLUK HARITASI | i

4260000
1

LEJANT

Yerlegim Yeri
I Baraj

Axarsu
Uygunluk Durumu
I uygun Degil
B Az uygun
l: Orta Uygun
[ uygun
I cok uygun

4220000
1

4200000

4180000
iy

0 12,5 25
— kM

4160000
1

T T T T T T T
560000 580000 600000 620000 640000 660000 680000

Sekil 11. Diyarbakir Ili Su Kaynaklarina Yakinlik Parametresi Uygunluk Haritast
3.1.6 Arazi Kullanim

Tarim dis1 ve yerlesimden uzak bolgeler, cevresel etkiyi azaltmak adina tercih edilir. Tarimsal
alanlara ¢ok yakin yerlerde, arazi kullanim degisikligi nedeniyle sosyal maliyetler dogabilir [10]. Arazi
kullanim kabiliyeti, bir arazinin tarim, ormancilik ya da mera gibi faaliyetlere uygunlugunu belirleyen
ve bu uygunlugu siniflandiran 6nemli bir parametredir. Yeralt1 baraj1 yer se¢iminde, 6zellikle L., II. ve
1. sinif gibi yiiksek tiretim potansiyeline sahip tarim arazileri koruma 6nceligi tasidigindan, bu alanlar
baraj insast i¢in uygun goriilmemektedir. Bu alanlarda yer alti baraji yapimi, tarimsal faaliyetlerin

stirdiiriilebilirligi agisindan sakincali olabilir.

Ote yandan, V., VI. ve VIL. smnif gibi erozyon riski yiiksek, egimli ve smirli tarim potansiyeline
sahip alanlar; arazi bozulmalarimin 6niine ge¢mek, yiizey akisini azaltmak ve yeraltt su seviyesini
beslemek adina yeralt1 baraji uygulamalar1 i¢in daha uygun kabul edilmektedir. Bu siniflar, barajin

cevresel etkisini minimize etmek agisindan da avantaj sunar.

Diyarbakir iline ait arazi kullanim kabiliyetleri analiz haritasi incelendiginde, ilin biiyiik
boliimiiniin IV., V. ve VL. sinif arazilerden olustugu goriilmektedir. Bu durum, kirsal bolgelerde yer alt1
baraj1 potansiyelini artirmakta; 6zellikle merkezden uzak, egimli ve tarimsal baskinin diisiik oldugu
bolgelerde uygulamalarin tesvik edilmesine olanak tanimaktadir. Sekil 12 ve Sekil 13, arazi kullanim
kabiliyetine dayali siniflamay1 ve yer alt1 baraji agisindan uygunluk durumlarini géstermektedir. Tarim

dis1, egimli ve erozyon riski yiiksek alanlar daha uygun bulunmustur.
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Sekil 12. Diyarbakur Ili Arazi Kullanimi Kabilivet Haritast
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Sekil 13. Diyarbakir Ili Arazi Kullanimi Parametresi Uygunluk Haritast

3.1.7 Yagis

Yagis, yeralt1 barajlarinin dolum potansiyelini etkileyen en temel hidrolojik parametrelerden
biridir. Yillik ortalama yagis miktarinin fazla oldugu bolgeler, yiizey akisinin artmasi ve sizma yoluyla

yeralti suyunun daha etkin beslenmesi agisindan avantaj saglamaktadir [3]. Bu nedenle, yeralti
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barajlariin yer se¢imi siirecinde yagis dagiliminin mevsimsel ve bolgesel degisimleri dikkate alinmali;

yagisin yiiksek oldugu alanlar 6ncelikli degerlendirilmelidir.

Diyarbakir ili, yar1 kurak iklim kusaginda yer almasina ragmen, kuzeydogusundaki daglik
kesimlerde yillik yagis miktarlari ovaya kiyasla daha yliksektir. Bu bolgelerde, yiikselti farklarinin ve
orografik etkinin etkisiyle, 6zellikle ilkbahar ve kis aylarinda yagis yogunlugu artmaktadir. Topografik
yapi, yagisin cografi dagilimimi belirlerken, arazi egimi ve bitki Ortiisii gibi faktdrler de yagisin yiizey

ve yeralt1 sistemlerine katkisini sekillendirmektedir.

Topografik yap1 ve yiikselti, yagisin cografi dagilimini dogrudan etkiler. CBS tabanli analizde
kullanilan raster yagis verileri, yillik ortalama yagis (mm) bilgisine dayali olarak smiflandirilmistir.
Harita tizerinde renk skalas1 kullanilarak farkli yagis zonlar1 gosterilmistir. Koyu kirmizi tonlar yiiksek

yagisl alanlari, agik sar1 tonlar ise diislik yagislt alanlar1 temsil etmektedir.

Bu smiflandirma, yeralti baraji insast icin Oncelikli bolgelerin belirlenmesine olanak
saglamaktadir. Yagisin 600 mm’nin {izerinde oldugu bélgeler “en uygun”, 400-600 mm aralig1 “orta
uygun”, 400 mm’nin altindaki alanlar ise “uygun degil” olarak degerlendirilmistir. Ozellikle Diyarbakir
ili kuzey kesimlerinde kirmizi ile gosterilen yiiksek yagislh alanlar, yeralt1 baraji planlamasi i¢in stratejik
firsatlar sunmaktadir. Sekil 14 ve Sekil 15, yagis dagilimi verileriyle yillik ortalama degerlere gore

uygunluk derecelerini sunmaktadir. Yiiksek yagish bolgeler oncelikli olarak 6ne ¢ikmaktadir.

| DIYARBAKIR YAGIS HARITASI | N
SW'OUO 5!0IDU|) IUDIDOD GZOIMO “OIWO ualoon GMJIDW ?llfgg.:ooo W%L

4260000
I
T
4260000

LEJANT

Yerlesim Yeri
I Bargj

Akarsu
Yagis (mm)
[ 501-550
[ 551 - 600
B <01 - 650
I 51 - 700
I o1 -s82

T
4240000

4240000
1

Ergani’

4220000
L
T
4220000

4200000
1
T
4200000

Bismil

4180000
L
T
4180000

12,5 25
kM

4160000
I
T
4160000
o

T T T T T T T
560000 580000 600000 620000 640000 660000 680000

Sekil 14. Diyarbakar Ili Yillik Ortalama Yagis Dagilimi Haritast
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Sekil 15. Diyarbakur Ili Yagis Parametresi Uygunluk Haritast

3.1.8 Fay Hatt1 Yakinhg:

Fay hatlari, yer kabugundaki kirik zonlarini temsil eder ve bu bolgelerde meydana gelen sismik
aktiviteler, yeralt1 yapilar1 i¢in ciddi yapisal riskler olusturur. Yeralt1 barajlarinin ingasinda, fay hatlarina
olan mesafe dogrudan giivenlik ve miihendislik karar1 agisindan belirleyici bir kriterdir. Ozellikle aktif
fay hatlarma c¢ok yakin alanlarda insa edilen baraj yapilarinda, deprem sirasinda zemin hareketlerine
bagli deformasyon riski yiiksektir. Bu nedenle yeralti1 baraji planlamasinda sismotektonik verilerin

dikkate alinmasi zorunludur [11,12].

Diyarbakir ili, Tiirkiye’nin aktif deprem kusaklarindan biri olan Bitlis-Zagros Kenet Kusagi ile
Dogu Anadolu Fay Zonu arasinda yer almakta olup, kuzeydogusunda Lice, Hani, Kulp gibi ilgeler aktif
faylara yakin konumlanmaktadir. Bu alanlarda jeolojik kirtk hatlar1 boyunca diri faylarin varligi
saptanmistir. Bu nedenle s6z konusu ilgeler ve ¢evreleri, yeralt1 baraji insasi acisindan yiiksek riskli

alanlar arasinda degerlendirilmistir.

Fay hatt1 yakinligi, CBS ortaminda raster tabanli olarak modellenmis ve Diyarbakir ili i¢in
olusturulan sismik uygunluk haritasi lizerinde gorsel olarak sunulmustur. Haritada aktif fay hatlar,
kirmiz1 ¢izgilerle belirtilmis; bu ¢izgilere yakin olan bolgeler diisiik uygunluk (riskli alanlar), uzak
bolgeler ise yiiksek uygunluk olarak siniflandirilmistir. Fay hatlarina 0—5 km arasi mesafe olan bolgeler
“uygun degil”’, 5-10 km arasi “orta uygun”, 10 km iizeri bolgeler ise “en uygun” olarak
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degerlendirilmistir. Sekil 16 ve Sekil 17, fay hatlarma olan uzaklik temelinde yapilan siniflamay1

icermektedir. Deprem riski nedeniyle fay hatlarindan uzak bolgeler daha uygun kabul edilmistir.
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Sekil 17. Diyarbakur Ili Fay Hatti Yakinligi Parametresi Uygunluk Haritast
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3.1.9 iletkenlik ve Depolama Katsayisi

Zeminin hidrolik iletkenligi (permeabilitesi), suyun yeralti ortaminda ne kadar hizli hareket
edebilecegini belirleyen temel fiziksel ozelliktir. Bu parametre, yeralt1 barajlarinda suyun depolanma
siireci, rezervuar dolumu ve suyun yatay-diisey hareketliligi agisindan kritik rol oynar. Yiiksek hidrolik
iletkenlige sahip zeminler (6rnegin kum, cakil gibi iri taneli malzemeler), suyun hizli bir sekilde
yayllmasina olanak tanmirken, diigiik iletkenlik degerleri (6rnegin kil veya silt gibi ince taneli
malzemeler), suyun gecisini yavaslatarak barajin dolum siiresini uzatabilir. Bu nedenle ¢ok diisiik
iletkenlik, barajin islevini azaltirken, ¢ok yiiksek iletkenlik de suyun istenilen alanda tutulamamasina

neden olabilir [5].

Depolama katsayist ise, akiferin veya zeminin belirli bir alanda ne kadar su tutabilecegini
gosteren bir parametredir. Bu katsay1, hem gozeneklilige hem de doygunluk durumuna bagh olarak
degisiklik gosterir. Serbest akiferlerde depolama katsayis1 daha yiiksekken, basingli akiferlerde bu deger
diistiktlir. Yeralt1 barajlarinin etkin calisabilmesi i¢in orta diizeyde iletkenlige ve yliksek depolama
katsayisina sahip ortamlar tercih edilir. Bu sayede su hem yeterince tutulabilir hem de kontrollii bir
sekilde kullanilabilir hale gelir. Bu parametrelerin birlikte degerlendirilmesi, baraj yerinin hidrojeolojik
uygunlugunu belirlemek acgisindan biiyiik 6nem tasir. Raster veriler ilizerinden analiz edilen bu
degiskenler, AHP ve TOPSIS gibi ¢ok kriterli karar verme yontemleriyle agirliklandirilarak nihai
uygunluk degerlendirmesine katk1 sunmaktadir. iletkenlik ve Depolama Katsayisi1 parametresinin dogal
dagilimi Sekil 18'de verilmistir. Sekil 19, zeminlerin iletkenlik ve depolama katsayisina gére mekéansal

uygunluklarini ortaya koymaktadir. Su tutma kapasitesi yiiksek alanlar tercih edilmistir.
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Sekil 18. Diyarbakr Ili Iletkenlik ve Depolama Katsayisi Dagilumi Haritast

94



M. Arca ve R. Celik / Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 14 (1) (2025) 77-104

| DiYARBAKIR DEPOLAMA UYGUNLUK HARITASI | X
1/1035000 *l

s

% LEJANT
Yeriesim Yeri

N Baraj

Akarsu

Uygunluk Durumu

I uysun Degit

[ Az uygun

[ onta uygun

[ uygun

E - Gok Uygun

§ LEVENLETS / ; g

g- Baglar,’ ,D‘Iyﬂrbﬂklr 7 g
Sur; 7

Bismil

adnl o™

/

g ! %

(ILET

0 12,5 25
— kM

4160000

4160000
1

560000 580000 600000 620000 640000 660000 680000

Sekil 19. Divarbakir Ili Iletkenlik ve Depolama Katsayis1 Uygunluk Haritast
3.1.10 Akifer Durumu

Akiferler, yeraltinda suyu tutan ve ileten gegirgen jeolojik birimlerdir. Yeralti barajlarinin
verimliligi, bu akiferlerin tipine ve hidrodinamik 6zelliklerine dogrudan baglidir. Genel olarak {i¢ tiir

akifer ayirt edilmektedir: serbest (unconfined), basingli (confined) ve karstik akiferler.

Basingli akiferler, gecirimsiz tabakalar arasinda yer alan ve suyu sabit basingta tutan
sistemlerdir. Bu 6zellikleri sayesinde, yeralt1 barajlarinda depolanan suyun yiizeye ¢ikist kontrollii bir

sekilde saglanabilir. Bu durum, su yonetimi agisindan oldukga avantajlidir.

Serbest akiferler, yiizeye daha yakin ve lstlinde gegirimsiz bir tabaka bulunmayan akifer tipidir.
Bu yapilar, yagis ve yiizey sularindan kolayca beslenebilir; ancak su seviyeleri mevsimsel degisimlere

olduke¢a duyarlidir. Bu da barajin doluluk ve bogalma dongiilerinde dalgalanmalara neden olabilir.

Karstik akiferler ise kalker gibi kolay eriyebilen kayagclar i¢inde olusan bosluklardan meydana
gelir. Bu akiferlerde su ¢ok hizli hareket eder ve bu durum yeralti barajlarinda suyun tutulmasini
giiclestirir. Ayrica ani bosalmalar ve kontrolsiiz akimlar goriilebilir, bu da miihendislik agisindan riskli
kosullar yaratir [4]. Bu nedenle, yeralt1 baraji insa edilecek alanlarin basingh veya uygun gegirgenlige
sahip serbest akiferlerle sinirli olmasi onerilmektedir. Sekil 20 ve Sekil 21, akifer tiirlerinin dagilimini
ve bu yapilara gore uygunluk analizini gostermektedir. Basingli ve uygun gecirgenlige sahip serbest

akiferler olumlu degerlendirilmistir.
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Sekil 21. Diyarbakir Ili Akifer Durumu Parametresi Uygunluk Haritast
3.1.11 Aliivyon

Aliivyonal zeminler, genellikle nehir yataklari boyunca biriken kum, c¢akil, mil ve kil gibi
gevsek tortul malzemelerden olusur. Bu tiir zeminler yiiksek gegirgenlik &zelliklerine sahiptir ve bu da
onlar1 yeralti barajlarinin kurulumu agisindan son derece uygun kilar. Ozellikle kumlu-gakilli

allivyonlar, hem suyun depolanmasi hem de yeniden beslenmesi (recharge) acisindan avantaj sunar.
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Aliivyonlarin bulundugu bolgelerde, suyun sizma kapasitesi yiiksek oldugu i¢in yiizeysel akis
minimize edilir, bu da yeralt1 suyunun verimli sekilde tutulmasini saglar. Ayni zamanda, bu
zeminlerdeki hidrolik iletkenlik diizeyi sayesinde suyun depolama ve dagilim siireci daha kontrollii hale
gelir. Bu oOzellikler, barajin hem hidrolojik performansim artirmakta hem de miihendislik

uygulamalariin basarisini desteklemektedir.

Ancak, her aliivyonal zemin baraj igin uygun degildir. Ozellikle ¢ok ince taneli veya kil igerigi
yiiksek aliivyonlar gegirimsizlik sorunlarina ve suyun akisinda dengesizliklere yol acabilir. Bu nedenle

zemin Ozelliklerinin detayli bir sekilde analiz edilmesi gereklidir.

Bu calismada, Diyarbakir ili smirlart igerisinde aliivyonal alanlar ArcGIS ortaminda
tanimlanmis, raster veri katmani olarak siniflandirilmis ve 3-6-9 puan sistemine gore normalize
edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen harita, aliivyon varliginin yogunlastig1 bolgeleri gorsel olarak
sunmakta ve yeralt1 baraj1 i¢in potansiyel bolgeleri tantmlamaktadir. Haritada 6zellikle Dicle Nehri ve
cevresindeki tortul birikim alanlar1 dikkat ¢cekmektedir. Sekil 22 ve Sekil 23, aliivyonal zeminlerin

konumlarin1 ve baraj potansiyeli agisindan uygunluk analizini icermektedir. Dicle Nehri ¢evresi bu

acgidan 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 23. Diyarbakir Ili Aliivyon Parametresi Uygunluk Haritas
3.2 AHP (Analitik Hiyerarsi Siireci)

AHP yontemi, karar vericilerin kriterler arasindaki karsilagtirmalarini matematiksel modele
dondstiirerek goreli agirliklar olusturur. Bu yontemde ikili karsilagtirmalarla her kriterin digerlerine gore
onemi belirlenir. Tutarlilik oran1 (CR) %10’un altinda oldugu siirece elde edilen agirliklar giivenilirdir

[1]. Bu ¢alismada kullanilan 11 parametre asagida agiklanmis ve AHP yontemiyle agirliklandirilmustir.

* Yeralt1 Su Seviyesi: Yiiksekligi, baraj dolum hizin1 etkiler; orta seviye genelde tercih edilir.

* Egim: Diisiik egimli alanlar su tutma agisindan daha uygundur.

* Zemin Yapist: Kum, cakil gibi ge¢irgen zeminler tercih edilir; kil ise su sizmasini engeller.

» Jeoloji: Gegirgen formasyonlar baraj i¢in uygundur, 6rnegin aliivyon ve kumtasi.

* Su Kaynaklarina Yakinlik: Yiiksek dneme sahiptir; su temini kolaylasir.

* Arazi Kullanimi: Yerlesim disi1 alanlar tercih edilir; ¢cevresel etki azalir.

* Yagis: Barajin dolum siiresi agisindan yiiksek yagisli bolgeler daha uygundur.

» Fay Hatt1 Yakinligi: Deprem riski nedeniyle uzak bolgeler daha giivenlidir.

+ Tletkenlik ve Depolama Katsayisi: Zeminin su gegirgenligi ve tutma kapasitesi agisindan
onemlidir.

» Akifer Durumu: Basingh akiferler tercih edilir; karstik akiferlerde su kontrolii zordur.

* Aliivyon: Su tutma kapasitesi yiiksek zemin tipidir.
AHP yontemiyle belirlenen kriter agirliklari asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 1.).
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Tablo 1. Yeralti1 Baraji Yer Se¢iminde Kullanilan Parametreler ve AHP Agirliklar

Parametre Agirlik (%)
Su kaynaklarina yakinlik 16 %
Arazi kullanimi 14 %
Jeoloji 13 %
Yagis 11%
Egim 10 %
Zemin yapist 9%
Fay hatt1 yakinligi 8 %
Yeralti su seviyesi 7%
Akifer durumu 6 %
Aliivyon 4%
Iletkenlik ve depolama katsayist 2%

3.2.1 AHP Agirhiklarimin CBS Ortaminda Raster Verilere Uygulanmasi

Bu calismada, yeralti baraji yeri se¢iminde belirlenen 11 parametreye ait mekansal veriler
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda raster formatinda analiz edilmistir. Parametreler, once
uygunluk agisindan normalize edilerek O ile 1 arasinda degerler alacak sekilde doniistiiriilmiis; ardindan
AHP yontemi ile elde edilen agirliklarla c¢arpilarak her hiicre igin agirhkli  uygunluk

puani hesaplanmigtir. Her bir raster hiicresi igin uygulanan bu islem, asagidaki formiile dayanmaktadir:
Uygunluk Skoru (S) = Tiim kriterler i¢in (Normalize Deger % Kriter Agirlig1) Q)

Bu hesaplama sonucunda elde edilen toplam puan, hiicrenin yeralti baraji kurulumu agisindan
uygunluk diizeyini géstermektedir. Tiim hiicreler i¢in yapilan bu islem sonucunda, Diyarbakir Ovasi'nin

genel uygunluk haritasi elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Raster Hiicresine ait Normalize Degerler, AHP Agirliklar1 ve Uygunluk Puani Hesaplamasi

Parametre Normalize Degeri AHP Agirligit  Agirlikli Deger
Yeralt1 Su Derinligi 0.75 0.10 0.0750
Egim 0.85 0.12 0.1020
Zemin Tiri 0.70 0.08 0.0560
Jeolojik Uygunluk 0.60 0.11 0.0660
Su Kaynaklarina Yakinlik 0.90 0.15 0.1350
Taskin Riski 0.65 0.06 0.0390
Arazi Kullanim1 0.50 0.10 0.0500
Yagis Miktari 0.75 0.08 0.0600
Fay Hattina Uzaklik 0.80 0.05 0.0400
fletkenlik (Depolama Katsayis1)  0.65 0.07 0.0455
Akifer Tiirii 0.55 0.08 0.0440
TOPLAM PUAN — 1.00 0.7125
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3.3 TOPSIS ve Uygunluk Degerlendirmesi

TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) yontemi, ¢ok kriterli
karar verme teknikleri arasinda nesnelligi ve pratik uygulanabilirligi nedeniyle yaygin olarak tercih
edilmektedir. Yontemin temel prensibi, her bir alternatifin pozitif-ideal ¢6ziime (en iyi deger) ve negatif-
ideal ¢oziime (en kotii deger) olan uzakliklarinin hesaplanmasina dayanir. Alternatif bir lokasyon,
pozitif ¢oziime ne kadar yakin ve negatif ¢cdzlime ne kadar uzaksa, o denli uygun olarak degerlendirilir
[1,13].

Bu calismada, AHP yontemiyle agirliklandirilmis 11 parametreye ait raster veriler her hiicre i¢in
normalize edilmistir. Her parametrenin degeri, AHP’den gelen agirliklarla ¢carpilmis ve toplam skorlar
hesaplanmistir. Elde edilen TOPSIS skorlar1 0 ile 1 arasinda deger almis; 1’e yakin skorlar yiiksek
uygunluk, 0’a yakin skorlar ise diisiik uygunluk anlamina gelmistir. Bu yontem, 6zellikle sinirli sayida
aday bolge iizerinden karar verilmesi gereken durumlarda nesnel bir degerlendirme imké&ni sunmaktadir
[14].

Literatiirde benzer yontemlerin farkli cografi uygulamalarda kullanildigi goriilmektedir.
Ornegin, Getachew (2019), okul yer secimi analizlerinde gevresel, sosyoekonomik ve altyap kriterlerini
entegre ederek TOPSIS yontemini basariyla uygulamistir. Zhou ve arkadaslari (2021) ise yeralt1 suyu
yeniden sarj alanlarinin mekéansal uygunluk analizinde AHP-TOPSIS entegrasyonunun yiiksek dogruluk
sagladigini belirtmistir [4,15].

Bu ¢alisma kapsaminda Diyarbakir Ovasi’nda belirlenen 10 temsili analiz noktas1 TOPSIS
yontemiyle degerlendirilmis; her nokta i¢in koordinat bilgisi, hesaplanan skor ve uygunluk sinifi

asagidaki tabloda sunulmustur. Uygunluk degerlendirmesi i¢in agsagidaki esik degerler esas alinmustir:

e (.70 < Skor < 1.00 — En Uygun
e 0.50 < Skor <0.70 — Orta Uygun
e 0.00 < Skor < 0.50 — Uygun Degil
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Tablo 3. TOPSIS Yontemiyle Analiz Edilen Noktalar, Koordinatlar ve Skorlar

Nokta No Koordinat (Lat, Lon) TOPSIS Skoru Uygunluk
1 37.95, 40.20 0.83 En uygun
2 37.93, 40.23 0.76 En uygun
3 37.92, 40.18 0.69 Orta uygun
4 37.91, 40.22 0.64 Orta uygun
5 37.90, 40.25 0.58 Orta uygun
6 37.94, 40.27 0.51 Uygun degil
7 37.96, 40.17 0.45 Uygun degil
8 37.97, 40.16 0.38 Uygun degil
9 37.98, 40.26 0.31 Uygun degil
10 37.99, 40.24 0.25 Uygun degil
4, SONUCLAR

Bu calismada Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ve TOPSIS yontemlerinin birlikte uygulanmasi,
Diyarbakir Ovasi'nda yeralt1 baraji insas1 agisindan potansiyel alanlarin bilimsel temellere dayali olarak
belirlenmesini miimkiin kilmisgtir. Analizler sonucunda elde edilen skorlar, hidrojeolojik, topografik ve
cevresel faktorlerin mekénsal biitiinliigii icerisinde degerlendirilerek karar vericilere yon gosterici

uygunluk haritalar1 sunmustur.

TOPSIS yontemiyle elde edilen skorlar, caligmanin ¢ok kriterli degerlendirme hedefini basariyla
yansitmaktadir. Yiiksek skor alan bolgeler, genellikle aliivyon zeminlerin yogunlastigi, egim oraninin
diisiik oldugu ve yiizey su kaynaklarina yakin konumlanan alanlar olarak dikkat ¢ekmektedir. Bu
alanlarin ayn1 zamanda yag1s rejimi bakimindan da avantajli oldugu gézlemlenmistir. Bu sonug, Freeze
ve Cherry (1979) tarafindan vurgulanan “gecirgenligi yiiksek akiferlerde su tutulumu ve yonetiminin

daha verimli oldugu” prensibiyle de ortiismektedir [5].

Ayrica, ¢alismada iiretilen tematik raster haritalar, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) araciligiyla
hem gorsellestirme hem de karar destek sistemi islevi tasimakta ve mithendislik uygulamalari agisindan
biiyiik avantaj saglamaktadir. Bu haritalar, yerel yonetimler, ¢evre miithendisleri, hidrojeologlar ve su
kaynaklari planlamacilari i¢in bolgesel 6lgekli stratejik planlamalarda kullanilabilecek giiglii bir referans
kaynag niteligindedir. Sekil 24, tiim parametrelerin AHP ve TOPSIS yontemleriyle birlestirilmesiyle
elde edilen nihai uygunluk haritasidir. “Cok uygun”, “orta uygun” ve “uygun degil” alanlar

siniflandirtlmistir.
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Sekil 24. Diyarbakar Ili Yeralt: Baraji Yer Segimi Nihai Uygunluk Haritas

Literatiirde yer alan benzer ¢aligmalarla bu ¢aligmanin bulgulari 6nemli 6lgiide ortiigsmektedir.
Ornegin, Yilmaz ve Erdem (2018), Karaman ilinde gergeklestirdikleri ¢alismada yiiksek uygunluk

alanlarin1 aliivyon formasyonlari, diisiik egim degerleri ve suya yakinlik ile iliskilendirmistir [15].

Getachew (2019), TOPSIS yonteminin mekansal uygunluk analizlerinde yiiksek giivenilirlik
sagladigin1 ve CBS ile entegrasyonunun gii¢lii sonuglar lirettigini belirtmistir [4]. Zhou ve arkadaslari
(2021) ise, yeralt1 suyu yeniden dolum alanlarinin belirlenmesinde AHP—TOPSIS yontemlerinin birlikte

kullaniminin 6zellikle aliivyon, yagis ve egim faktorlerinde etkili oldugunu gostermistir [16].

Bu c¢aligmanin en 6nemli katkilarindan biri, eksik parametrelerin (iletkenlik, akifer durumu ve
aliivyon) literatiir destekli modellemelerle analiz sistemine entegre edilmesidir. Boylece yalnizca
mevcut veriye dayali degil, jeolojik ve hidrojeolojik varsayimlarla desteklenmis alanlar da

degerlendirme siirecine dahil edilmistir.

Gelecek calismalar i¢in, bu analiz sonuglarinin yerinde yapilacak jeofizik etiitler, zemin
sondajlar1 ve su seviyesi Olgiimleri gibi saha temelli verilerle karsilastirilmasi onerilmektedir. Bu
dogrulama adimi, modelin glivenilirligini artiracagi gibi, yeralt1 barajlarinin tasarim ve inga siireclerinde

daha yiiksek isabet oran1 saglayacaktir.

Sonug olarak, Diyarbakir Ovasi 6zelinde yiiriitillen bu ¢alisma, sadece yer secimi agisindan
degil; ayn1 zamanda ¢ok kriterli karar verme yaklagimlarinin CBS ile entegrasyonuna dair basarili bir
ornek teskil etmektedir. S6z konusu yontem, Tiirkiye'nin diger yari kurak havzalarinda da uygulanabilir

olup, siirdiiriilebilir su yonetimi politikalari agisindan yol gdsterici potansiyel tasimaktadir.
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CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi yoktur.

ETIiK BEYANI

Bu calismada, yazarlar “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi

Yonergesi” kapsamindaki tiim kurallara uyduklarini, ilgili yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin

Etigine Aykir1 Eylemler” olarak belirtilen bagligi altindaki eylemlerden higbirini ger¢eklestirmediklerini

taahhiit ederler.

YAZARLARIN KATKILARI

Recep CELIK: Kavramsallagtirma, gozetim ve liderlik sorumlulugu (arastirma faaliyetinin

planlanmas1 ve yiiriitilmesi i¢in gozetim ve liderlik sorumlulugu), metodoloji (metodolojinin

geligtirilmesi ya da tasarimi). Melis ARCA: Yazma-orijinal taslak hazirlama, yazma-gézden

gecirme ve diizenleme, veri toplama, verinin diizenlenmesi (gesitli kaynaklardan toplanan

verilerin organizasyonu ve biitiinlestirilmesi), gorsellestirme (veri sunumu), analiz (verileri

analiz etmek i¢in istatistiksel, matematiksel, hesaplamali ya da diger tekniklerin kullanilmasi),

metodoloji (metodolojinin gelistirilmesi ya da tasarimi).
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