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Bu calismada, atik bertaraf siireglerinde sifir atik hedefi dogrultusunda en etkili kriterin
belirlenmesi amaciyla, Analitik Ag Siireci (ANP) yontemi, hayali veriler kullanilarak
uygulandi. Uygulamada TUIK 2022 atik istatistikleri verileri dikkate alnarak kriterler atik
tiirii, tesis sayisi, tesis kapasitesi ve toplam atik miktar1 olarak belirlendi. Bu kriterler
arasindaki karsilikli etkilesimler analiz edildi. Elde edilen sonuglar, atik bertaraf siireglerinde
en belirleyici kriterin tesis kapasitesi oldugunu ortaya koydu. Tesis kapasitesi kriterini
strastyla toplam atik miktari, atik tiirii ve tesis sayisi izlemektedir. Ayrica, kriterler arasindaki
karsilikli bagimliliklarin kriter agirliklar: tizerinde herhangi bir degisiklige neden olmadig1
gozlemlendi. Dolayisiyla, kriterlerin birbirine bagimliligi, karar verme siirecinde genel
siralama {izerinde belirgin bir etki olusturmadigi sonucuna ulagildi. Tiirkiye'nin Sifir Atik
Projesi gibi ulusal stratejiler dogrultusunda, atik bertaraf yontemlerinin iyilestirilmesi ve geri
doniislim  oranlarinin  artirilmasi, dogal kaynaklarin  korunmasmma ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki saglayacaktir. Bu baglamda, atik bertaraf siireclerinin etkin bir sekilde
yonetilmesi hem ekonomik hem de ekolojik agidan kritik bir 6neme sahiptir. Dolayisiyla atik
yonetimi stratejilerinin belirlenmesinde gergek veriler kullanilarak atik bertarafinda en etkili
kriter belirlenebilir. Ayrica bu kriter iizerinde iyilestirme ¢alismalar1 ger¢eklestirilebilir ve bu
sayede dongiisel ekonomiye katki saglanabilir.
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ABSTRACT

In this study, the Analytic Network Process (ANP) method was applied using fictitious data
to determine the most effective criteria in line with the zero-waste target in waste disposal
processes. In the application, the criteria were determined as waste type, number of facilities,
facility capacity and total waste amount, considering the TUIK 2022 waste statistics data. The
interactions between these criteria were analyzed. The results revealed that the most
determining criterion in waste disposal processes is facility capacity. The facility capacity
criterion is followed by total waste amount, waste type and number of facilities, respectively.
It was also observed that the interdependencies between the criteria did not cause any change
in the criteria weights. Therefore, it was concluded that the interdependency of the criteria
does not have a significant impact on the overall ranking in the decision-making process. In
line with national strategies such as Turkey's Zero Waste Project, improving waste disposal
methods and increasing recycling rates will contribute to the protection of natural resources
and environmental sustainability. In this context, effective management of waste disposal
processes is critical both economically and ecologically. Therefore, the most effective
criterion for waste disposal can be determined by using real data to determine waste
management strategies. In addition, improvement studies can be carried out on this criterion
and thus contribute to the circular economy.
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1. Giris
Sifir atik ve dongiisel ekonomi hem ¢evrenin korunmasi hem de ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan biiyiik
bir 6neme sahiptir. Sifir atik anlayisi, kaynaklarin bilingli kullanimiyla atik olusumunu en aza indirmeyi, olusan
atiklarin ise geri doniisiim, yeniden kullanim ve kompost gibi yontemlerle degerlendirilmesini amaglar.
Dongiisel ekonomi ise atiklarin sadece bertaraf edilmesi yerine, yeniden islenerek ekonomiye kazandirilmasini
ve dogal kaynak tiiketiminin azaltilmasini hedefler. Bu sistem, enerji tasarrufu saglamanin yani sira karbon
ayak izinin diisiiriilmesine ve ¢evresel kirliligin énlenmesine de katkida bulunur. Ozellikle plastik, metal, cam,
organik atiklar ve elektronik esyalar gibi birgok malzeme, dongiisel ekonomi sayesinde yeni iiriinlerin
hammaddesi olarak kullanilabilir. Boylece hem dogal kaynaklar korunur hem de ekonomik kazang elde edilir.
Giintimiizde kiiresel iklim degisikligi, ¢evre kirliligi ve dogal kaynaklarin azalmasi gibi sorunlar g6z oniine
alindiginda, sifir atik ve dongiisel ekonomi uygulamalarinin yayginlastirilmasi, stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in
kaginilmaz bir gereklilik haline gelmistir. Younus 2025 yilinda sifir ati§in moda tasarimi ve siirdiiriilebilirlik
stratejilerinin ekonomik, teknolojik ve tiiketici odakli yonlerini inceleyerek, tekstil atiklarini azaltmak ve
cevresel stirdiirtilebilirligi saglamak i¢in yenilik¢i teknolojilerin ve is modellerinin dnemini vurguladi (Younus,
2025). Mutmainna ve ark. 2025 yilinda tarimsal ve gida atiklarinin, 6zellikle bitki yan iiriinlerinin, biyoplastik
iiretimi i¢in sifir atik yaklasimiyla siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sundugunu ve plastik kirliligini azaltarak ¢evresel
etkileri hafifletme potansiyelini inceledi (Mutmainna vd., 2025). Suryawan ve ark. 2024 yilinda Cakarta'da
sifir atik hedefleri dogrultusunda uyarlanabilir kat1 atik yonetimi stratejilerini kesfederek, gecekondu ve
gecekondu olmayan bolgelerde atik ayrigtirma ve dairesel ekonomi uygulamalarini desteklemenin 6nemini
inceledi (Suryawan vd., 2024). Song ve Zeng 2015 yilinda artan kati atik miktarini en aza indirmek igin sifir
atik stratejilerinin uygulanmasinin énemini vurgulayarak, endiistriyel, e-atik, gida ve ambalaj atiklart gibi
zorluklar1 asmanin ve siirdiiriilebilir atik yonetimini saglamanin gerekliligini ele ald1 (Song ve Zeng, 2015).
Atik bertarafi, ¢evreyi koruma ve insan sagligini giivence altina alma agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.
Kontrolsiiz bir sekilde dogaya birakilan atiklar, toprak, su ve hava kirliligine yol agarak ekosistem dengesini
bozar ve ¢esitli saglik sorunlarina neden olabilir. Bu nedenle, atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi,
stirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in hayati bir gerekliliktir. Modern atik bertaraf yontemleri, atiklarin ¢evreye en az
zarar verecek sekilde depolanmasini, yakilmasini veya biyolojik olarak aritilmasini saglar. Ozellikle tehlikeli
atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesi, kimyasal ve toksik maddelerin ¢evreye yayilmasint 6nleyerek hem
dogay1 hem de insanlar1 korur. Ayrica, dongiisel ekonomi ile entegre edilen atik yonetimi sayesinde, geri
donitstiiriilebilir ve yeniden kullanilabilir malzemeler ekonomiye kazandirilarak dogal kaynak tiiketimi
azaltilabilir. Bu nedenle, atik bertarafi siirecinin etkin ve ¢evre dostu yontemlerle gergeklestirilmesi hem
ekosistemin siirdiiriilebilirligi hem de toplum saglhig: agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir. Maris ve ark. 2025
yilinda {iniversite 6grencilerinin atiklarin dogru bertarafini tesvik etmek amaciyla farkl: iletisim stratejilerine
nasil tepki verdiklerini, AIDA modeline dayal1 bir inceleme yapt1 (Maris vd., 2025). Kaur ve ark. 2025 yilinda
kirsal turizmde uygunsuz atik bertarafinin yol agtigi gevresel ve sosyoekonomik sorunlari analiz ederek,
stirdiiriilebilir ¢oziimler ve kirsal alanlarin korunmasina yonelik stratejiler onerdi (Kaur vd., 2025). Ismai ve
ark. 2024 yilinda inorganik atiklarin jeopolimer sentezinde kullanimiyla atik bertarafini azaltarak siirdiiriilebilir
ingaat malzemeleri tiretmenin ¢evresel ve ekonomik faydalarini arastirdi (Ismail vd., 2024). Mukherjee ve ark.
2021 yilinda gesitli yenilikgi teknolojileri ve kiiresel en iyi uygulamalar1 degerlendirerek, atik bertarafi ve
yonetimi i¢in siirdiiriilebilir ve verimli ¢dziimler sundu (Mukherjee vd., 2021).
Dongiisel ekonomi, geleneksel 'al-kullan-at' modelinin aksine kaynaklarin miimkiin oldugunca uzun siire
kullanimini, atik olusumunu minimize etmeyi ve malzemelerin siirekli bir dongiide yeniden
degerlendirilmesini hedefleyen siirdiiriilebilir bir ekonomik modeldir. Tiirkiye gibi hizla gelisen tilkeler i¢in
dongiisel ekonomi, dogal kaynaklarin korunmasi, enerji verimliliginin artirtlmasi ve ¢evresel ayak izinin
azaltilmasi agisindan biiyiik dnem tagimaktadir. Bu model sayesinde atiklar ham maddeye doniistiiriilerek
endiistriyel siireclere geri kazandirilmakta, boylece hem iireticilerin maliyetleri diisiiriilmekte hem de yeni is
modelleri ve istihdam alanlar1 yaratilmaktadir. Ozellikle tekstil, plastik, elektronik ve insaat sektdrlerinde
dongtisellik prensiplerinin benimsenmesi, kaynak bagimliligin1 azaltirken yesil biiylimeye de katki
saglamaktadir. David ve ark. 2025 yilinda insa edilmis g¢evrede dongiisel ekonomi stratejilerinin
uygulanmasimin su, enerji ve gida kaynaklar1 {izerindeki baskiy1 azaltarak siirdiiriilebilirligi nasil
destekleyebilecegini analiz etti (David vd., 2025). Sanchez-Garcia ve ark. 2024 yilinda yeni teknolojilerin
dongiisel ekonomiyi ilerletmedeki doniistiiriicii roliinii vurgulayarak siirdiiriilebilir is modelleri, kaynak
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verimliligi ve tedarik zinciri seffafligi konusundaki firsatlar1 ve zorluklar1 analiz etti (Sanchez-Garcia vd.,
2024). Chenavaz ve Dimitrov 2024 yilinda dongiisel ekonomiyi ilerletmek icin genisletilmis iiretici
sorumlulugu, c¢evre vergileri ve kurumsal siirdiriilebilirlik uygulamalarini igeren kapsamli bir politika
cercevesinin gerekliligini vurguladi (Chenavaz ve Dimitrov, 2024). Vinayagram ve ark. 2024 yilinda su ve atik
su yonetiminde dongiisel ekonomi ilkelerinin kiiresel entegrasyonunu degerlendirerek geri kazanma, onarma,
geri dontistiirme, azaltma, geri kazanma, yeniden kullanma cergevesinde uygulanabilir stratejiler ve zorluklar1
analiz etti (Vinayagam vd., 2024). Corvellec ve ark. 2022 yilinda déngiisel ekonominin teorik belirsizlikleri,
yapisal engelleri ve siirdiiriilebilirlige katkisina yonelik elestirileri degerlendirerek daha siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinma i¢in ¢6ziim 6nerileri sundu (Corvellec vd., 2022).

Saaty tarafindan 1986 yilinda c¢ok kriterli karar verme problemlerinin ¢oziimii icin Analitik Network Prosesi
(ANP) yontemini gelistirdi (Saaty, 1986). Analitik Ag Siireci (ANP), cok kriterli karar verme siireglerinde
kriterler ve alternatifler arasindaki karsilikli bagimliliklar1 dikkate alan giiclii bir yontemdir. Karar verme
stirecini bir a§ modeli seklinde ele alarak, sistem i¢indeki etkilesimleri biitiinciil bir sekilde analiz eder ve
stipermatris yontemi ile faktorlerin agirliklarini hesaplar. ANP’nin en biiyiik avantaji, geleneksel yontemlerin
aksine bagimlilik iligkilerini dikkate alarak daha gercekei ve giivenilir sonuglar sunmasidir. Uzman goriiglerine
dayali karsilastirmalar sayesinde karar siirecini sistematik hale getirir ve subjektif degerlendirmeleri
dengeleyerek bilingli kararlar alinmasini saglar. Miithendislik, isletme yonetimi, saglik ve tedarik zinciri gibi
birgok alanda kullanilan ANP, 6zellikle karmasik ve dinamik karar problemlerinde etkili bir yontem olarak 6ne
¢ikar. Musyarofah ve ark. 2025 yilinda sanayi Bolgesi Hazirlik Endeksi gelistirilerek sanayi bolgelerinin
hazirligini kapsamli sekilde lgmek i¢in ANP yontemiyle faktor agirliklarini belirleyen matematiksel bir model
sundu (Musyarofah vd., 2025). Rohadi ve ark. 2025 yilinda ANP yontemini kullanarak insaat sektoriinde alt
yiiklenici se¢iminde Fayda-Maliyet-Risk analizini temel alan bir karar destek modeli gelistirmis ve teknik
yeterlilik faktdrlerinin se¢im siirecinde Oncelik kazanmasi gerektigini ortaya koydu (Rohadi vd., 2025).
Mahmoudkelaye ve ark. 2018 yilinda ANP yontemini kullanarak ekonomik, teknik, sosyo-kiiltiirel ve ¢evresel
faktorleri dikkate alan ¢ok kriterli bir model sunmus ve yasam dongiisii degerlendirmesi 1s1g1nda aliiminyum
kaplamay1 binalar icin en siirdiiriilebilir malzeme secenegi olarak belirledi (Mahmoudkelaye vd., 2018).
Ordoobadi 2012 yilinda ANP yontemini kullanarak ileri iiretim teknolojilerinin se¢imi i¢in bir uygulama yapti
(Ordoobadi, 2012).

Sifir atik ve etkili atik bertarafi, Tiirkiye'nin ¢evresel siirdiirtilebilirlik, ekonomik verimlilik ve toplumsal biling
acisindan gelecegini sekillendiren kritik bir politikadir. Hizli niifus artig1, kentlesme ve endiistriyel faaliyetlerin
artmasiyla birlikte atik miktar1 her gecen giin biiyiimekte, bu da dogal kaynaklar lizerindeki baskiy1 ve ¢evre
kirliligini artirmaktadir. Sifir atik yaklasimi, kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, israfin 6nlenmesini ve
geri doniligiimiin yayginlagtirtlmasint hedefleyerek atik olusumunu en aza indirmeyi amaglar. Tiirkiye, bu
kapsamda uyguladig sifir atik projeleriyle hem ¢dp depolama alanlarinin dmriinii uzatmakta hem de enerji
tasarrufu saglayarak karbon ayak izini azaltmaktadir. Ozellikle plastik, elektronik atik ve organik atiklarin
doniistiiriilmesi, ekonomiye milyarlarca liralik katki saglarken yeni istihdam alanlar1 da yaratmaktadir. Ayrica,
atik bertaraf tesislerinin ¢agdaslastirilmasi ve g¢evre dostu teknolojilerin kullanimi, hava, su ve toprak
kirliliginin Oniine gecilmesinde biiyiikk rol oynamaktadir. Sifir atik bilincinin toplumda yayginlasmasi,
bireylerden kurumlara kadar herkesin sorumluluk almasiyla miimkiindiir. Tirkiye'nin Avrupa Yesil
Mutabakat1 ve kiiresel siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda attig1 bu adimlar hem ¢evrenin korunmasina
hem de yesil ekonomiye gegis siirecine 6nemli katkilar sunmaktadir. Cogkun 2022 yilinda Tirkiye’de sifir atik
yonetimi davraniglarini 6lgmek tizere gelistirilen ve bilgi, tesisler ve motivasyon faktorlerinden olusan
giivenilir bir dl¢gek sunmus olup, egitim, meslek, gelir diizeyi ve ikamet yerinin bu davranislar1 anlamli sekilde
etkiledigini, buna karsilik cinsiyet ve yasin etkisinin olmadigini istatistiksel olarak kanitladi (Coskun, 2022).
Tufaner 2021 yilinda Tiirkiye'de yemekhane atiklarinin sifir atik hedeflerine uygun sekilde yonetilmesi i¢in
anaerobik sindirim teknolojisini (UASB reaktorii) uygulamis ve 1 kg gida atigindan %62,2 metan igerigine
sahip 640 L biyogaz ile KOI degeri 3354 mg/L olan 26,2 L biyogiibre iireterek, atik yonetiminde dongiisel
ekonomi modelinin uygulanabilirligini kanitladi (Tufaner, 2021). Ay¢in ve Kaya 2021 yilinda bulanik
DEMATEL yontemiyle Tiirkiye'de dairesel ekonomi perspektifinden sifir atik uygulamalarinin 6niindeki 12
engeli analiz etmis ve hedef belirsizligi ile finansal destek eksikliginin en kritik nedensel engeller oldugunu
ortaya koyarak literatiirdeki boslugu dolduran bir model sundu (Aygin ve Kaya, 2021). Giil ve Yaman 2021
yilinda Ankara'nin 8 ilgesinde 648 katilimciyla yapilan anket sonuglarina gore, vatandaslarin sifir atik projesine
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uyum konusunda yetersiz bilgiye sahip oldugunu, atik ayristirma davraniglarinin ise kismen katilimla sinirlt
kaldigim istatistiksel analizlerle ortaya koydu (Giil ve Yaman, 2021). Kogak ve ikizoglu 2020 yilinda
Tirkiye'deki atik yonetimi uygulamalarini mevcut bertaraf yontemlerini ve atik tiirlerini analiz ederek, cevresel
ve ekonomik siirdiiriilebilirlik igin iyilestirme alanlarini ortaya koydu (Kogak ve Ikizoglu, 2020). Arikan ve
ark. 2017 yilinda Istanbul 6zelinde 10 farkl kat1 atik bertaraf yontemini TOPSIS, PROMETHEE ve Bulanik
TOPSIS teknikleriyle 18 kriter ¢ercevesinde karsilastirmig ve sirali depolama ile yakma sistemlerini en uygun
coziimler olarak belirleyerek kiiresel katt atik yonetimi literatiiriine metodolojik bir katkida bulundu (Arikan
vd., 2017).

Bu ¢aligmada, atik bertaraf siireclerinde sifir atik hedefine ulagmak i¢in en etkili kriterin belirlenmesi amaciyla
Analitik Ag Siireci (ANP) yéntemi kullamldi. Arastirma kapsaminda, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan verilen atik istatistikleri referans alinarak dort temel kriter belirlendi: tesis sayisi, atik tiirii, toplam
atik miktar1 ve tesis kapasitesi (TUIK, 2022). Bu kriterler arasindaki karsilikl1 etkilesimler, ANP'nin ag yapist
modeliyle temsil edildi. Ayrica her bir kriterin digerleri iizerindeki etkisi karsilastirma matirisi {izerinde
matematiksel olarak analiz edildi. Yapilan analizler sonucunda, atik bertaraf siireglerinde en belirleyici kriterin
tesis kapasitesi oldugu belirlendi. Bu kriteri, sirastyla toplam atik miktari, atik tiirii ve tesis sayisi takip etti.
Ayrica, kriterler arasindaki i¢ bagimliliklarin, kriterlerin agirliklarin siralamasi tizerinde bir degisiklige yol
acmadigl gozlemlendi. Bu bulgu, kriterlerin i¢ bagimliliklarinin, karar verme siirecindeki genel 6ncelik
siralamasini onemli 6lgtide etkilemedigini ortaya koydu. Sonug olarak, bu ¢alisma, atik yonetim stratejilerinin
planlanmasinda tesis kapasitesinin en kritik unsur oldugunu vurgulamaktadir. Arastirmacilar uygulamay1
gercek verilerle yapilacak analizlerle bu bulgular1 giiglendirerek daha objektif sonuglar elde edebilir.
Tiirkiye’nin sifir atik hedefine ulagsmasi dogrultusunda atik bertarafi siireglerinde iyilestirmeler yapilabilir.

2. Materyal ve Metot

ANP yo6ntemi 7 adimdan olugmaktadir (Saaty, 1986).

1.Adim: Karar verme problemi belirlenir.

Karar verme problemi, bir ana hedef, bu hedefe ulagmak i¢in kriterler, alt kriterler ve alternatiflerden olusan
bir ag olarak yapilandirilmalidir.

2.Adim: Kriterler arasinda ikili karsilastirmalar yapilir ve yerel agirliklar elde edilir.

Kriterlerin ve alternatiflerin agirliklarini hesaplamak i¢in Saaty 1-9 6lgegi kullanilarak karsilastirma matrisleri
olusturulmalidir. Saaty 1- 9 6l¢egi Tablo 1 de verilmektedir.

Tablo 1. Saaty 1-9 6lgegi

Onem Tanim Aciklama

Derecesi

1 Esit Onemde Iki kriterde esit derecede 6neme sahiptir.

3 Biraz Onemli Deneyimler ve yargilar bir kriteri digerine kars1 biraz dnemli kilmaktadir.

5 Fazla Onemli Deneyimler ve yargilar bir kriteri digerine karsi giiglii sekilde dnemli
kilmaktadir.

7 Cok Fazla Onemli Kriter digerine gore cok giiclii sekilde iistiindiir.

9 Son Derece Onemli Elde edilen bilgiler ve deneyimler bir kriterin digerine gore ¢ok biiyiik

oranda {istiin oldugunu belirtmektedir.
2,4,6,8 Ara Onem Dereceleri Ara rakamlar gerektiginde kullanilabilir.
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3.Adim: Karsilastirma matrisinin tutarlilik orani (CR) hesaplanir.
Her bir karsilagtirma matrisi i¢in 0 < CR < 0,1 olmalidir.
CI Amax — M
CR_E'CI_—n—l
Burada CR tutarlilik orani, CI tutarlilik indeksi, RI rastgele tutarlilik indeksi, 4,4, karsilastirma matrisinin en
biiyiik 6z degeri ve n kriter sayisidir.
RI rastgele tutarlilik indeksi degerleri Tablo 2 de verilmektedir.

Tablo 2. Rl rastgele indeks tablosu
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9

RI 0 0 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45

4.Adim: Siiper matris olusturmak i¢in 6z vektorler hesaplanir.

Oz vektorler her bir kriterin i¢ bagimliliklarmin karsilastirma matrisi olusturulur ve kriterlerin agirliklar:
hesaplanir. Bu agirliklar kullanilarak 6z vektorler hesaplanir.

5.Adim: Siiper matris olusturulur.

Agirlikli bir siiper matris elde etmek i¢in bir Siiper matris normallestirilir

6. Adim: Siiper matris ve yerel agirlik matrisi garpulir.

7.Adim: Son olarak, elde edilen global agirlik degerlerine bagli olarak en iyi kriter segilir.

3.Uygulama ve Bulgular

Bu boliimde, atik bertaraf siireglerinde sifir atik hedefi dogrultusunda en etkili kriterin belirlenmesi amaciyla,
atik tiirti, tesis sayist, tesis kapasitesi ve toplam atik miktarinin atik bertarafi iizerindeki etkileri ANP yontemi
ile degerlendirildi ve kriterler arasindaki etkilesimler analiz edildi.
1.Adim: Atik bertarafinda atik tiirii, tesis sayisi, tesis kapasitesi ve toplam atik miktari kriterlerin birbiri {izerine
etkisi incelenecektir.
Kriterler kiimesi
D = {AT,TS,TK,TA}
olsun.
Burada
AT= Atik Tirt
TS= Tesis Sayisi
TK=Tesis Kapasitesi
TA=Toplam Atik Miktar1
seklindedir.
Ayrica kriterleirn birbirleri ile etlilesimi bir ag yapisinda gosterilir. Bu ag yapist Sekil 1 de verilmistir.

-

Sekil 1. Kriterlerin ag yapisi
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2.Adim: Kriterler arasinda ikili karsilastirmalar yapilir.
Kriterlerin iliki karsilagtirma matrisi ve yerel agirliklar: Tablo 3 de verildi.

Tablo 3. Kriterlerin ikili kargilastirma matrisi ve yerel agirliklart

AT TS TK TA
AT 1 2 1/3 1/2
TS 1/2 1 1/4 1/2
TK 3 4 1 3
TA 2 2 1/3 1
Yerel agirliklar 0,15385 0,11111 0,52265 0,2

Kriterlerin yerel agirliklart kullanilarak

0,15385

0,11111

0,52265
0,2

Wyy =

yerel agirlik matrisi elde edilir.
3.Adim: Karsilagtirma matrislerin tutarlilik oraninin (CR) hesaplanir.
Tablo 3 deki kriterlerin ikili kargilastirma matrisi tutarlilik orant hesaplanir.
Burada, 1,,4,=4,121, n = 4 kriter sayis1 ve RI=0,90 olup
4,121 -4 0,040
I = —s = 0,040 ,CR = 0,90
0<0,045<0,1
oldugundan Tablo 3 de verilen kriterlerin ikili karsilagtirma matrisi tutarhidir.
4.Adim: Siiper matris olusturmak i¢in 6z vektorler hesaplanir.
Her bir kriter igin i¢ bagimliliklarin karsilastirma matrisi olusturuldu ve kriterlerin agirliklart hesaplandi. Elde
edilen matrisler Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7 de verildi.

= 0,045

Tablo 4. AT kriterine gore i¢ bagimliliklarin karsilastirma matrisi ve kriterlerin agirliklar

TS TK TA
TS 1 1/4 1/2
TK 4 1 3
TA 2 1/3 1
Agirliklar 0,14286 0,63158 0,22222

Tablo 5. TS kriterine gore i¢ bagimliliklarin kargilagtirma matrisi ve kriterlerin agirliklari

AT TK TA
AT 1 1/3 1/2
TK 3 1 3
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TA 2 1/3 1

Agirliklar 0,16667 0,6 0,22222

Tablo 6. TK kriterine gore i¢ bagimliliklarin karsilagtirma matrisi ve kriterlerin agirhiklar

AT TS TA
AT 1 2 12
TS 172 1 1/2
TA 2 2 1
Agirliklar 0,28571 0,2 0,5

Tablo 7. TA kriterine gore i¢ bagimliliklarin karsilastirma matrisi ve kriterlerin agirliklar

AT TS TK
AT 1 2 1/3
TS 1/2 1 1/4
TK 3 4 1
Agirliklar 0,22222 0,16667 0,63158

Kriterlerin elde edilen agirliklar1 kullanilarak 6z vektorler olusturulur. AT, TS, TK, TA kriterlerinin 6z
vektorleri

1,000 0,16667 0,28571 0,22222
_|o,14286 _ | 1,000 | o2 _|o,16667
Var = lo.63158] Vs = | 06 |V = | 1,000 | V4 = |0,63158
0,22222 0,22222 0,5 1,000

seklinde bulunur.
5.Adim: Siiper matris olusturulur.
4.adumda elde edilen 6z vektorler kullanilarak Tablo 8 deki siiper matris olugturulur.

Tablo 8. Siiper matris

AT TS TK TA
AT 1,000 0,16667 0,28571 0,22222
TS 0,14286 1,000 0,2 0,16667
TK 0,63158 0,6 1,000 0,63158
TA 0,22222 0,22222 0,5 1,000

Tablo 8 deki matris kullanilarak Tablo 9 daki normallestirilmis siiper matris elde edilir.

Tablo 9. Normallestirilmis siiper matris

AT TS TK TA
AT 0,50084 0,0838 0,14388 0,10998
TS 0,07155 0,50279 0,10072 0,08249
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TK 0,31632 0,3 0,5036 0,31259

TA 0,11130 0,11173 0,25 0,49493

6. Adim: Siiper matris ve yerel agirlik matrisi ¢arpilir ve kriterleirn global agirliklar: elde edilir.

0,07155 0,50279 0,10072 0,08249 0,11111| _ {0,13601
0,31632 0,3 0,5036 0,31259
0,11130 0,11173 0,25 0,49493

0,52265 0,40772

0,50084  0,0838 0,14388 0,10998‘ 1015385 0,18356
0,25919

7.Adim: Son olarak, kriterlerin global agirlik degerlerine bagli olarak en iyi kriter se¢ilir.

Tablo 10. Kriterlerin global agirliklar

Kriterler Global Agirliklar
AT 0,18356
TS 0,13601
TK 0,40772
TA 0,25919

Tablo 10 da goriilecegi lizere atik bertarafi slirecinde diger kriterler iizerinde en biiyiik etkiye sahip olan kriter
0,40772 agirlik ile tesis kapasitesi oldugu, bunu 0,25919 agirlik ile toplam atik miktari, 0,18356 agirlikla atik
tiri ve 0,13601 agirhik ile tesis sayist Kriterleinin takip ettigi goriilmektedir. Ayrica Tablo 3 verilen yerel
agirliklar ve Tablo 10 verilen global agirliklar incelendiginde kritelerin i¢ bagimliliklariin agriliklarin
siralamasi iizerinde bir etkiye sahip olmadigt gézlemlendi.

4. Sonug ve Degerlendirme

Artan insan faaliyetleri ve sinirli kaynaklar, geri doniisiim ve siirdiiriilebilir atik ydnetimini zorunlu hale
getirmektedir. Atik miktarinin artmasi, yetersiz fonlar ve ¢evre dostu malzeme eksikligi, etkili bir atik yonetimi
gereksinimini daha da artirmaktadir. Bu baglamda, kiiresel ve yerel diizeyde egitim programlarinin
diizenlenmesi, belediyelerin denetimlerini siklastirmasi ve merkezi yonetimin hesap verebilirlik standartlar
olusturmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Ayrica, belediyelerin uzman ekipler kurarak siirekli egitimlerle degisen
kosullara uyum saglamasi gerektigi de vurgulanmaktadir. (Ay ve S6ylemez; 2023)

Bu ¢alismada ise sifir atik hedeflerine ulagsmak i¢in atik bertarafi siire¢lerinde en etkili kriterin belirlenmesi
amactyla Analitik Ag Siireci (ANP) yontemi kullamilmistir. TUIK verileri esas almarak dort ana kriter
belirlenmistir: bertaraf tesisi sayisi, atik tiirii, yillik atik hacmi ve tesis isletme kapasitesi. Bu kriterler arasindaki
iliskiler ANP metodolojisinin ag yapist ile modellenmis ve her bir kriterin digerleri iizerindeki etkisi
matematiksel olarak incelenmistir. Sonug olarak, atik bertaraf siireclerinde en etkili kriterin tesis kapasitesi
oldugu belirlenmistir. Tesis kapasitesini sirastyla atik miktari, atik tiirli ve tesis sayisi izlemektedir. Ayrica,
kriterler arasindaki i¢ bagimliliklarin, agirlik siralamasini degistirmedigi gézlemlenmistir. Elde edilen veriler,
atik yonetim politikalarinin olusturulmasinda tesis kapasitesinin diger kriterlere gére daha biiyiik bir 6neme
sahip oldugunu gostermektedir. Gelecekte yapilacak ¢aligmalarda gercek verilerin kullanilmast, bu sonuglarin
gecerliligini artiracaktir. Sifir atik vizyonuna ulasabilmek igin, Ozellikle bertaraf tesislerinin kapasite
optimizasyonuna yonelik stratejiler gelistirilmesi 6nemlidir. Bu baglamda, mevcut tesislerin verimlilik
analizlerinin yapilmasi ve kapasite artiric1 yatirimlarin gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Yesil ekonomi, dogal kaynaklarin verimli kullanimi, atiklarin geri kazanimi ve cevresel siirdiiriilebilirligin
tesvik edilmesini hedefler. Bu ¢alismanin sonuglari, sifir atik hedeflerinin yesil ekonomi ilkeleriyle ne kadar
ortiistiigiinii ve atik bertarafi silireclerinin optimizasyonunun, kaynak kullanimini nasil daha verimli hale
getirebilecegini gostermektedir. Ozellikle bertaraf tesislerinin kapasite optimizasyonu, enerji verimliligi ve
cevresel etkilerin azaltilmasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, mevcut tesislerin verimlilik
analizlerinin yapilmasi ve kapasite artirici yatirimlarin gergeklestirilmesi, sadece ekonomik faydalar saglamay1
degil, ayn1 zamanda yesil ekonomi ¢ergevesinde ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasina da katk: yapacaktir.
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Etik, Beyan ve Aciklamalar
1. Etik Kurul izni ile ilgili;
M Bu calismanin yazar/yazarlari, Etik Kurul iznine gerek olmadigini beyan etmektedir.
2. Bu ¢alismanin yazar/yazarlari, aragtirma ve yayin etigi ilkelerine uyduklarini kabul etmektedir.
3. Bu galismanin yazar/yazarlar1 kullanmis olduklari resim, sekil, fotograf ve benzeri belgelerin
kullaniminda tiim sorumluluklari kabul etmektedir.
4. Bu ¢aligmanin benzerlik raporu bulunmaktadir.

1414



