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OGRETMEN ADAYLARININ YAPAY ZEKA TEKNOLOJILERi TABANLI
TEKNOLOJiK PEDAGOJIK iCERIK BiLGiSI DURUMLARININ
BELIRLENMESI*

Derya ORHAN GOKSUN**

06z

Bu ¢alisma teknolojik pedagojik icerik bilgisi kuramina yapay zekd
kullanimin entegre edilmesi ile olusturulan ve etik degerlendirme
boyutunu da igeren YZ-TPAB temelinde gergeklestirilmistir. Arastirma
kapsaminda (¢ arastirma sorusuna yanit aranmis ve (lg¢iincii arastirma
sorusuna bagli olan sekiz hipotez test edilmistir. Tekil, nedensel ve iliskisel
tarama desenlerinin sirasiyla yiriitildigi ¢alismaya iki farkli iniversitede
cesitli sinif diizeylerinde dgdrenim gérmekte olan 276 dgretmen adayi
katilmistir. Veriler Celik (2023) tarafindan gelistirilen YZ-TPAB élgegi ile
toplanmistir. ilk arastirma sorusu baglaminda, tiim alt boyutlara yénelik
verilen yanitlardan olusan tim YZ-TPAB boyutlarinin, orta diizeyde
(3<X<4,99) gézlenmistir. Cinsiyet, iiniversite ve sinif diizeyi bagimsiz
degdiskenlerine gére YZ-TPAB badimli degiskeninin anlaml diizeyde
farklilasip farklilasmadiginin test edildigi ikinci arastirma sorusunun yaniti
anlamlilik bir farklilik bulunmadigi yéniinde olmustur (p>0,05). Her bir alt
boyutun birbiri ile iliskisi temelinde kurulan hipotezlerden olusan model
PLS-SEM ile incelenmis ve tiim yollarin anlamli oldugu, gegerli ve gtivenilir
bir model ortaya ¢ikmistir (0min=0,902; AVEmin=0,693; [8]/> 0,10;
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R2in=0,594; SRMR=0,033; p=0,000). Arastirmaya biitiincil bir bakis
agisiyla bakildiginda égretmen adaylarinin gelecegin dégretmenleri olarak
ele alindiginda, YZ-TPAB diizeylerini yiikseltecek baska egitimler de
almalari  gerektigi, dgretmen adaylarinin  YZ-TPAB  durumlarinin
geleneksel badimsiz dediskenlerin etkisinden siyrildigi ve bir oranda
oégretmenlikte esitlik saglanabilecek kosullara yaklasildigi ve YZ-TPAB
boyutlarinin  tamaminin  birbirini degistirecek etkiye sahip olduklari
sonuglarina ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zekd, TPAB, 6gretmen egitiminde yapay zekd,
YZ-TPAB

DETERMINING SITUATION OF PRE-SERVICE

TEACHERS’ ARTIFICIAL INTELLIGENT BASED

TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT
KNOWLEDGE

Abstract

This study was conducted on the basis of AI-TPACK, which was
established by integrating the use of artificial intelligence into the theory
of technological pedagogical content knowledge and includes the ethical
issues dimension. Within this scope, three research questions were
answered and eight hypotheses related to the third research question
were tested. The study, in which single, causal and correlational survey
designs were carried out respectively, was attended by 276 pre-service
teachers. While answering the first research question, it was observed
that all AI-TPACK dimensions consisting of the answers given for all sub-
dimensions were at a moderate level. The answer to the second research
question, which tested whether the dependent variable Al-TPACK differed
significantly according to the independent variables of gender, university
and grade level, was that there was no significant difference. The model
consisting of hypotheses based on the relationship between each sub-
dimension was analyzed by PLS-SEM and a valid and reliable model
emerged in which all paths were significant. Considering the research
from a holistic perspective, when the pre-service teachers are considered
as future teachers, they should receive other trainings that will increase
their AI-TPACK level, and the pre-service teachers' Al-TPACK status should
be improved through traditional linkages.

Keywords: Artificial intelligence, TPACK, Al in teacher education, Al-
TPACK

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 18, Sayi: 50, Adustos 2025



Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Teknolojileri Tabanl Teknolojik Pedagojik icerik Bilgisi
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GiRiS

Egitimin 6grenen paydasini olusturan Ogrencilerin 6zellikleri ge¢misten daha
hizli degismektedir. Gegmiste yasanan teknolojik gelismeler, ginlik yasam
kosullari, kultirel ozellikler gibi bircok degisken giinimizde cok daha hizh
farklilasmaktadir.  Bu  farkhlasma; 0Ogrenen  Ozelliklerinde, egitimden
beklentilerde ve dolayisiyla egitim ortamlarinin déntsim gereksiniminde hizli
degisimlere neden olmaktadir. Yapay zeka egitim ortamlarini ve Ogrenen

ozelliklerini degistiren giincel teknolojilerin baginda gelmektedir.

Egitim ortamlarinin ¢agdas kalabilmesinin en 6nemli yolu glincel teknolojileri
takip edebilen, ayak uydurabilen, verimli kullanabilen ve degerlendirebilen
dgretmenler yetistirmektir. Ogretmenlerin yapay zekd kullanim becerileri ne
kadar gelistirilirse bu teknolojileri egitim ortamlarina entegre ederek 6grenme
verimi artirmalari da o kadar kolaylastirilir (Wang vd., 2021). Ornegin yapay zeka
araglarini etkin kullanabilen 6gretmen rutin islerini ¢ok hizli bicimde yapay zeka
asistanlari ile yapabilir, boylelikle 6gretim icin daha fazla zaman ayirabilir (Chui,
2014). Yapay zeka kullanimi gelistirilmis 6gretmenler, yapay zeka araglarini
egitime entegre ederek; 6gretim etkinliklerini daha etkili tasarlayabilir, 6gretim
materyallerini kolayca cesitlendirebilir, yaratici fikirler gelistirerek 6grencilerinin
Ust duzey disinme becerilerini gelistirebilir, 6grencilerine daha nitelikli
geribildirim verebilirler (Buckingham, 2022; Holmes vd., 2021; Popenici ve Kerr,
2017; Wang vd., 2021). Ogretmenlerin yapay zeka araglarina yonelik yalnizca
kullanim bilgisi edinmeleri yeterli degildir, ayni zamanda bu bilgiyi alan bilgisi ve
pedagojik bilgi ile batinlestirmeli ve boylelikle mesleki beceri haline

donistirmeleri onemlidir (Seufert vd., 2021).

Bu calismada, teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) ve yapay zekanin entegre
bicimde ele alinmasi gerekliligi (Kim vd., 2021; Mishra vd., 2023) bilgisinden yola
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cikilmistir.  Yapay zekanin egitimdeki potansiyelini ve Ogretmenlerin bu
teknolojiyi nasil etkili bir sekilde kullanabileceklerine dair bilgi ve becerilere
sahip olmalarinin nemini ele alan ¢alismalar (Mishra vd., 2023; Ning vd., 2024;
Sun vd., 2023) incelendiginde; 6gretmenlerin yapay zeka araglarini rutin mesleki
islerini kolaylastirmak, materyal tasarimindan yararlanmak, icerik tasarimina
basvurmak gibi bircok kolaylastirici yapay zeka o6zelligi hakkinda bilgi sahibi
olmalari gerektigi vurgulanmaktadir. Bunlarin disinda yapay zeka egitim-6gretim
surecinde, sinif ici etkinliklerde, &grencilerin sosyal etkilesimlerini
desteklemede, kisisellestirilmis 6grenme etkinlikleri tasarlamada da yapay
zekdnin etkin bicimde kullanilmasi gerektigi yoniinde c¢alismalar (Leahy ve

Mishra, 2023; Ning vd., 2024) bulunmaktadir.

Yapay zek3, is diinyasi ve saglk gibi alanlarda donisiim yaratan bir teknoloji
olmasina ragmen, egitim alaninda henliz 6grenme verimi, yetkinliklerin
gelistiriimesi, 6grenme  performansi  baglamlarinda tam anlamiyla
benimsenmemistir. Yapay zeka tabanh araglarin egitimde entegrasyonunun
diger sektorlere gore geride kalmasinin nedenlerinden biri, 6gretmenlerin bu
sirecteki rollinlin goz ardi edilmesidir. Oysa ki, 6gretmenlerin pedagojik ve
teknolojik bilgiye sahip olmalari, yapay zekanin sundugu olanaklari egitim
ortamina etkili bir sekilde tasiyabilmelerinde kritik 6nemdedir (Cun ve Huang,
2024). Lee ve Kang (2024) calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel mantik konularindaki 6devlerinde ChatGPT kullanimlarinin teknolojik

pedagojik icerik bilgilerini gelistirdigini ortaya koymuslardir.

Yapay zeka tabanli araglar, 6grenme ve 6gretme sireclerinde 6nemli pedagojik
firsatlar sunmaktadir. Ozellikle kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunan
yapay zeka sistemleri, 6grenci merkezli bir egitim yaklasimini destekleme
potansiyeline sahiptir (Mishra vd., 2023; Ning vd., 2024). Yapay zekanin bu

yetkinligi, ogrencilerin bilissel ve duygusal ihtiyacglarini belirleyerek, bu
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ihtiyaclara zamaninda ve kisiye 6zel destekler saglama olanagi sunmaktadir. Bu
sireg, 6grenme performansini artirirken, 6grencilerin egitimden uzaklasma
oranlarini azaltabilmektedir. Ayrica, 6gretmenlerin 6grencilerin  6grenme
sureglerini izlemelerine ve gergcek zamanl geri bildirim saglamalarina olanak
taniyan yapay zeka tabanli 6gretmen panolari gibi araglar da bulunmaktadir. Bu
araglar, 6gretmenlerin 6grenci ihtiyaglarina es zamanli olarak yanit vermelerini
saglamakta ve daha etkili bir degerlendirme sireci yaratmaktadir. Ancak, yapay
zekanin sundugu bu pedagojik firsatlar yalnizca teknolojik bilgiyle sinirli
kalmamalidir; 6gretmenlerin pedagojik bilgiyle bu teknolojiyi harmanlayarak
etkili bir o6gretim ortami olusturmasi gerekmektedir. Bu baglamda, TPAB
cercevesi, Ogretmenlerin teknolojiyi pedagojik stratejilerle nasil entegre
edebilecegini aciklayan esnek bir model olarak sunulmustur (Choudhury vd.,

2024).

TPAB cercevesi, teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve icerik bilgisi bilesenlerinin bir
araya geldigi bir bilgi yapisini ifade etmektedir (Kim, 2024; Koehler ve Mishra,
2009). Ozellikle yapay zeka gibi yeni teknolojilerin egitimde etkin kullanimi igin
bu cercevenin genisletilmesi ve etik boyutlarin da eklenmesi gereklidir. Yapay
zeka tabanli araglarin kullanimiyla ortaya gikan etik sorunlar (6rnegin, ayrimcilik,
seffaflik eksikligi ve adalet problemleri) egitim sireglerini olumsuz
etkileyebilmektedir (Choudhury vd., 2024; Mishra vd., 2023). Bu sebeple,
ogretmenlerin yalnizca teknolojik ve pedagojik bilgiye sahip olmalari yeterli
degildir; ayni zamanda, yapay zekanin egitimdeki uygulamalarini etik bir

cercevede degerlendirebilme yetisine de sahip olmalari gerekmektedir.

Bu calisma kuramsal olarak TPAB c¢ercevesinde olusturulmustur ancak
o0gretmenlerin YZ tabanh araglari egitimde pedagojik ve etik olarak nasil entegre
edebilecegine odaklanmakta ve TPAB gercevesini yapay zekanin etik boyutlarini

da kapsayacak sekilde genisletmenin gerekliligi de g6z ardi edilmemelidir. Bu
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baglamda, oOgretmenlerin yapay zekd tabanli araglari  kullanirken
karsilasabilecekleri etik zorluklari anlayabilmeleri ve bu teknolojileri sorumlu bir

sekilde degerlendirebilmeleri icin gerekli bilgi ve beceriler arastiriimaktadir.

Celik (2023), calismasinda kullanilan TPAB cergevesi, 6gretmenlerin teknolojiyi
egitim amacl etkili bir sekilde kullanabilmesi icin gerekli bilgi alanlarini agiklayan
esnek bir modeldir. Bu cergeveye, calismada yapay zeka (YZ) tabanlh araglarin
etik degerlendirmelerini igerecek sekilde yeni bir bilesen eklenmistir. Bu
genisletilmis model YZ-TPAB (Intelligent-TPACK) olarak adlandiriimistir ve bes

ana bilegeni icermektedir:

» Teknoloji Bilgisi (TB): Yapay zeka tabanh araglarin temel islevleri ve
kullanimiyla ilgili bilgiyi agiklayan bilesendir.

» Teknolojik Pedagoji Bilgisi (TPB): Yapay zekd araglarinin pedagojik
katkilarini anlamaya yonelik bilgiyi agiklayan bilesendir.

» Teknolojik Alan Bilgisi (TAB): Alanina 6zgli yapay zeka tabanh araglarin
icerik bilgisi ile nasil iliskili oldugunu anlamaya yonelik bilgiyi aciklayan
bilesendir.

» Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): Yapay zeka araclarina yonelik
bilgiyi pedagojik ve alanina yonelik icerik bilgisi ile bitlinlestirmeyi
aciklayan bilesendir.

» Etik Degerlendirme: Yapay zekanin karar verme sireglerinin adalet,
seffaflik, sorumluluk ve kapsayicilik gibi etik boyutlarini degerlendirme
yetisini agiklayan bilesendir.

Bu model incelendiginde, her bir bilesenin teknolojik bilgi icerdigi dikkat
cekmektedir. Ancak bu bilgi pedagojik bilgi, alan bilgisi ile entegre edildiginde
TPAB modeli anlaml hale gelir. Bu entegrasyon siirecinin etik degerlendirmeler
ve etik kullanim ile desteklenmesi modeli tamamlamaktadir (Celik, 2023).

Ogretmenlerin bu boyutlarin her birinde gelisim saglamalari ile birlikte bu

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 18, Sayi: 50, Adustos 2025



Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Teknolojileri Tabanl Teknolojik Pedagojik icerik Bilgisi
Durumlarinin Belirlenmesi

boyutlari birbiri ile batlnlestirmeleri ile verimli bir egitimde yapay zeka temelli
teknolojik pedagojik icerik bilgisi olusturulabilir (Akgiin ve Greenhow, 2022;
Chen vd., 2022; Celik vd., 2022). Bu ¢alismanin genel amaci 6gretmen
adaylarinin YZ-TPAB durumlarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu kapsamda 6gretmen
adaylarinin yapay zeka teknolojilerini meslek yasamlarinda kullanabilmeyi

ongordukleri, asagida siralanan arastirma sorularina yanit aranmistir;

A.S.1. Ogretmen adaylarinin yapay zeka teknoloji bilgileri, teknolojik pedagoji
bilgileri, teknolojik alan bilgileri, teknolojik pedagojik alan bilgileri ve yapay
zekanin etik kullanim bilgileri ne diizeydedir?

A.S.2. Ogretmen adaylarinin yapay zekd teknolojik pedagojik alan bilgileri
cinsiyet, Universite ve sinif diizeyine gore farklhilasmakta midir?

A.S.3. Yapay zekd teknolojik pedagojik alan bilgileri alt boyutlar arasinda
belirlenen yollarla olusturulan model anlamli midir?

Arastirma sorulari cercevesinde ortaya ¢ikarilan toplam 6lgek ve faktor puanlari
dizeyler baglaminda incelenmis, sozii edilen toplam puanin cinsiyet, Gniversite
ve sinif dizeyi degiskenlerine goére farkhlasip farklilasmadigr arastirma
cercevesinde incelenmistir. Buna ek olarak s6zi edilen degiskenlerin birbiri ile
iliskileri baglaminda olusturulan bir model test edilmis ve bu degiskenlerin ortak

etkilesimleri modellenmistir.
YONTEM
Arastirma Deseni

Bu arastirma nicel yaklasimlar cercevesinde tarama tiri bir calisma olarak
desenlenmistir. Arastirma sorularinin yanitlanmasinda tekil tarama, nedensel
karsilastirma ve iliskisel tarama modelleri ile elde edilen veriler analiz edilerek
c¢alismanin buluglar olusturulmustur.  Tekil tarama modelleri; arastirma

ortamina mudahale olmaksizin dOlglilen degiskenlerin mevcut durumunu miktar
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ya da tlr olarak ortaya c¢ikarmak amaciyla gergeklestirilen arastirma
sireclerinde ise kosulmaktadir (Karasar, 2003). Bu arastirma kapsaminda
sunulan ilk arastirma sorusu Ogretmen adaylarinin yapay zeka teknolojik
pedagojik icerik bilgilerinin cesitli baglamlarda ele alinmasina ve dizey
belirleme yoluyla ortaya konmasina yoneliktir. S6zi edilen arastirma sorusuna
iliskin bulgular; 6lgegin alt faktorleri baglaminda hesaplanan ortalama puanlarin
diizeyler agisindan miktar olarak belirlenmesi ile olusturulmustur. Bu nedenle

arastirma sorusu tekil tarama modeli ile yanitlanmigtir.

Nedensel karsilastirma arastirmalari; bagimsiz degisken ya da degiskenler
baglaminda mevcut bir durumlar ya da olgularin farkhlasip farklilagsmadigini
inceleyen arastirma desenlerini tanimlamaktadir (Sonmez ve Alacapinar, 2013).
Bununla birlikte nedensel karsilastirma arastirmalari; tarama arastirmalarinin
tamaminda oldugu gibi katilimci gruplari arasindaki farkliliklarin nedenlerini
ortama herhangi bir midahale olmaksizin belirlemeye bir baska ifade ile
yalnizca mevcut durumda belirlemeyi gerektirmektedir (Blylkoztirk vd.; 2013).
ikinci arastirma sorusu arastirmanin bagimh degiskeni olan YZ-TPAB olgusunun
bagimsiz degiskenler baglaminda (cinsiyet, Gniversite ve sinif dlizeyi) farkllasip
farklilasmadigini test etmeye yoneliktir. Bagimh degisken olan YZ-TPAB puaninin
bagimsiz degiskenlerin alt gruplari baglaminda gruplandirilip farkhlik olup
olmadig, bir farklilik varsa bunun hangi gruptan kaynaklandigi arastirildigindan

nedensel karsilastirma modeli tercih edilmistir.

iliskisel tarama modelleri degiskenlerin birbiri ile iliskilerinden yola cikilarak bir
yargiya varma sirecini tanimlamaktadir (Buyukozturk vd., 2013). Bu
arastirmanin {glncl arastirma sorusu bagimli degiskenin her bir alt faktori
kapsaminda elde edilen sonuglarin birbiri ile iliskilerinden vyola cikilarak
olusturan modelin istatistiksel niteligini arastirmaktadir. Bu sorunun

yanitlanmasi icin en uygun arastirma deseni iliskisel tarama modelidir.
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Arastirmanin Katihmcilar

Arastirmanin  katiimcilari  6lgtit  6rnekleme teknigi ile olusturulmustur.
Arastirmanin dogasi geregi katilimcilarin yapay zeka araglari konusunda bilgi ve
deneyimlerinin olmasi gereklidir. Bu baglamda katilimcilarin yapay zekanin
egitimde kullanimina yénelik en az bir ders almis olmasi gereklidir. Bu o6lgut
dogrultusunda egitimde yapay zeka uygulamalari se¢meli dersi olan ve 6gretim
teknolojileri dersinde yapay zeka araglarinin Ogretiminin gerceklestirildigi
icerikler sunulan Adiyaman Universitesi ve Ege Universitesi'nde 6grenim
gormekte olan 6gretmen adaylarindan gonalli katilim saglayan katilimcilar

arastirmanin 6rneklemi olarak belirlenmistir.

Bununla birlikte arastirmanin bulgularinin gecerligi ve glivenirligi, istatistiksel
analizlerin gerceklestirilebilmesi icin gereken 6rneklem buyUkluga olan olcek
maddelerinin her biri i¢in yanit skalasi kadar katiimci 6l¢liti gbéz o6nine
alinmistir (Huck, 2008). Bu baglamda 27 maddeden olusan 7’li skalada
yanitlanan veri toplama araci icin en az 189 katilimciya ulasilmasi alanyazinda
dnerilmektedir. Orneklem biylkligi belirlemenin bir yolu arastirma sorusunu
yanitlayacak istatistiksel analizin gerektirdigi 6rneklem buyuklagudir. 2x2x3
ANOVA i¢in %80 orneklem guicii igin 180-200 kisilik bir 6rneklem dnerilmektedir
(Faul vd., 2007). SEM igin Kline (2015) karmasik bir modelde 200 katilimci olan
bir 6rneklem ile ¢calismanin yeterli oldugunu 6ne siirmektedir. Bu arastirma igin
276 katihmci gonilli olarak veri toplam aracini doldurmustur. Katilimcilarin

arastirmanin bagimsiz degiskenleri baglaminda dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Katihmcilarin Dagihmi

Degisken Degiskenin alt grubu n %
Cinsiyet Kadin 183 66,3
Erkek 93 33,7
Universite Adiyaman Universitesi 172 62,3
Ege Universitesi 104 37,7
Sinif diizeyi 2. sinif 86 31,2
3. sinif 154 55,8
4, sinif 36 13,0
Toplam 276 100

Tablo 1'de gorildigi gibi degiskenlerin her bir alt grubunda 30’dan fazla
katihmci yer almaktadir. Sinif diizeyi kapsaminda 1. sinif 6grencileri yapay zeka
egitimi almadiklarindan, dolayisiyla arastirma olcitlerini karsilamadiklari icin
arastirmaya dahil edilmemistir. Bu bilgiden ve daha ©Once s6zi edilen
alanyazinda onerilen 6rneklem buyukligu olgitlerinin saglandigi bilgisinden
hareketle arastirmanin 6rnekleminin aragtirma sorularini yanitlamada yeterli

oldugu gorilmektedir.

Veri Toplama Araci

Arastirma sorularinin yanitlanmasi igin analiz edilen veri seti Celik (2023)
tarafindan gelistirilen “Yapay Zeka Tabanli TPAB Olcegi” (YZ-TPAB) kullanilmistir.
YZ-TPAB olcegi “Yapay zeka teknoloji bilgisi”, “Yapay zeka teknolojik pedagoji
bilgisi”, “Yapay zeka teknolojik alan bilgisi”, “Yapay zeka teknolojik pedagojik
alan bilgisi” ve “Etik” olmak Uzere bes farkli faktoér altinda dagilan toplam 27
maddeden olusmaktadir. Bu maddeler “Kesinlikle katilmiyorum” ile baslayan
“Kesinlikle katiiyorum” secenegine kadar dagilan 7’li likert tipi bir skalada
yanitlanmaktadir. Olcek 439 6gretmenin acimlayici faktér analizine, 214
O0gretmenin dogrulayici faktér analizine tabi tutulmus bir 6rneklemde

gelistirilmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemi 6gretmen adaylaridir ve 1. sinif
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ogrencileri arastirma o6rnekleminin disinda tutuldugu icin Olcegin gelistirdigi
drneklem ile benzer oldugu éngériilmistiir. Olcegin toplam aciklanan varyansi
%69,41, toplam i¢ tutarlilik katsayisi 0,70 olarak hesaplanmistir (Celik, 2023).
Olgek gelistirme calismasi incelendiginde faktérler baglaminda da gegerli ve
glvenilir bir veri toplama araci oldugu gorilmis ve bu arastirma kapsaminda
kullanilmasina karar verilmistir. Bu siiregte ¢alismaya katilmaya gonilli 276
O0gretmen adayindan veri toplanmistir. Calisma kapsaminda toplana veriler ile
yapilan givenirlik analizinde 6lgegin i¢c tutarhlik katsayisi 0,98 olarak

hesaplanmistir.

Bu calisma Adiyaman Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
tarafindan 30.10.2024 tarih 132 nolu onayi cercevesinde 2024-2025 egitim
dgretim yil giiz yariyilinda yiiritilmustir. Olgek ile veri toplama siireci cevrimigi
olarak yiratilmustir. Olusturulan formu iceren baglanti her iki Gniversitede
O6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylari ile paylasiimis ve doldurmalari icin
kendilerine en uygun zamani belirlemeleri i¢in iki hafta acik tutulmustur.
Cevrimici formda her bir maddenin yanitlanmasi zorunlu tutuldugundan bos

birakilan madde olmamis ve katilimci kaybi yasanmamistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan veriler diizey belirlenmesi amaciyla betimsel
istatistiksellerden olan toplam puan alinmis ve puanlar madde sayisina
bélinerek ortalama puana donistirilmistir. Olcekte ters puanlanan madde
bulunmadigindan bir maddeden alinabilecek en disik puan bir ve en yiksek
puan yedidir. Bu kapsamda ortalama puanlar bir ile yedi araliginda iki puan
aralikli bir skalada diizeylere boéliinebilmektedir. Ortalama puanlar esit araliklara
bolinerek dusik, orta ve yiliksek olmak tzere (¢ diizeyde ele alinarak

yorumlanmistir. ikinci arastirma sorusunun vyanitlanmasinda bir bagimh
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degisken ve ikiden fazla kategorisi olan bagimsiz degiskenler ele alinarak analiz
edilmistir. Bu arastirma sorusu cergevesinden verilerin normal dagilmasi ve
orneklem biylklGginin yeterli olmasi kosullari saglandigindan parametrik
testlerden olan 2x2x3 ANOVA ile analiz edilmistir. Bu analizin yilratilebilmesi
icin veri setinde yer alan verilerin bagimsiz degisken baglaminda her bir alt
grubun normal dagihm gostermesi, varyanslarin tlirdes olmasi ve Orneklem
blyuklGginin yeterli olmasi gerekmektedir (Akbulut, 2010; Cohen, 1988; Field,
2018). Veri setinin normal dagilim gosterip gostermediginin analizi igin
Kolmagorov-Smirnov analizi, carpiklik basikhk degerleri ve histogram grafikleri

incelenmistir. ilgili istatistiksel degerler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Yapay Zeka TPAB Baglaminda Her Bir Degiskenin Alt Gruplarinin Normal

Dagilim Istatistikleri

Degisken Degiskenin alt grubu n Carpikhk Basiklik p”
Cinsiyet Kadin 183 -,202 -,588 ,200

Erkek 93 -,295 -,470 ,200
Universite  Adiyaman Universitesi 172 -,219 -,408 ,200

Ege Universitesi 104  -,262 -,778 ,027
Sinif 2. sinif 86 -,326 -,420 ,152
dizeyi 3. sinif 154 -,279 -,710 ,041

4, sinif 36 -,422 -,158 ,200
Toplam 276

*Kolmogorov-Smirnov testi anlamlilik degeri sunulmustur.

Kolmogorov-Smirnov testine orneklem baylkliginin 30’dan buyik oldugu
durumlarda basvurulmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu degerin anlamhlik
diizeyinin 0,05’ten biiyiik olmasi gereklidir ancak bu sonug tek basina normal
dagihmi degerlendirmede yeterli bir ol¢tit olmamalidir (Huck, 2008). Tablo 3’te
verilen anlamhlik dizeyleri genellikle 0,05'ten blyuktir. Ancak iki deger bu
kosulu karsilamamaktadir. Bu noktada bu degerlerinin tamami 0,05’ten buyik

oldugunda veriler normal dagilmaktadir demek igin yeterli olmadigi gibi iki
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degerin 0,05’ten kiiclik olmasi normal dagilmadigini géstermektedir. Bu nedenle
carpiklik ve basiklik degerleri incelenmelidir. Carpiklik ve basiklik degerleri igin,
en dogru ve kesin yorum igin alanyazinda 6nerilen aralik +1 ile -1 araligidir
(Tabachnick ve Fidell, 2013). Tablo 2 incelendiginde tim degerlerin *1
araliginda oldugu acikga gorilmektedir. Buna ek olarak istatistiksel analiz
programinin sundugu histogram grafikleri de incelenmis ve herhangi bir dagilim
bozuklugu gérilmemistir. Bu baglamda verilerin normal dagilim gosterdigi kabul

edilmistir.

Bir diger 6nkosul varyanslarin tiirdes olmasi 6nkosuludur. Bu 6nkosul Levene
testi ile incelenmistir. Bu testin anlamlilik dizeyinin 0.05'ten biyik olmasi
gerekmektedir (Levene, 1960). Bu bakisla Levene testi incelendiginde gruplar

arasi varyanslarin tirdes oldugu gorilmustir (F(10,165=0,867; p=0,565).

Orneklem biyikligiinin - ANOVA sonuclarini  aciklamada yeterli olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla G*Power ile gli¢ analizi yapilmistir. En temel
anlatimiyla gli¢ analizi Eta Kare degerinden ya da Cohen’s f degerinden yola
¢ikilarak hesaplanmaktadir. Tablo 2’'de verilen degerlerden yola ¢ikilarak
Cohen’s f degeri 0,266 hesaplanmistir. Bu deger c¢alismanin bulgularinin orta-
blyuk etki buytkligine sahip oldugu yoninde yorumlanmalidir (Cohen, 1988).
Bu degerin anlamli olup olmadigini bir baska ifade ile yalnizca 6rneklemden
kaynaklanip kaynaklanmadiginin belirlenmesi amaciyla G*Power ile gii¢ analizi
yapilmis ve bu calisma i¢in 1,0 olarak hesaplanmistir. Bu deger mevcut érneklem
blylklGga ile testin istatistiksel olarak anlamli bir etkiyi yakalama olasiliginin
cok yuksek oldugu yoninde yorumlanmaktadir (Faul vd., 2007; Field, 2018).
Ozetle ANOVA icin gerekli olan &nkosullarin saglandigi goériilmiis ve ANOVA

sonuglari incelenmistir.
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Uciincii arastirma sorusu yapisal esitlik modellemesi (SEM) ile yanitlanmistir. Bu
analizde gizil degiskenler arasindaki iliskilerden yola cikilarak her biri arasindaki
iliskilerin bir baska iliski ile etkilesiminin de hesaplandigi giclu bir iliski analizi
yapilir ve bir model Uretilir (Ringle vd., 2023). Verilerin normal dagilmasi ve
orneklem buyukligunin yeterli olmasi yapisal esitlik modellemesi (YEM) analizi
icin 6nkosullarin sagladiginin 6ngoérilmesi icin yeterlidir (Hair vd., 2017; Ringle
vd., 2022). ANOVA i¢in degisken gruplari baglaminda normallik testi yapilmis, bu
analiz igin ise alt boyutlarin normal dagilip dagilmadigi incelenmis ve histogram
grafiklerinin normal dagilim gosterdigi ve tiim ¢arpiklik basiklik degerlerinin £1
araliginda degistigi gorilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi normal dagilim
kosulunu saglamamaktadir ancak daha o6nce so6zi edildigi gibi bu deger

gdrmezden gelinebilir. iigili degerler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. YZ-TPAB Alt Boyut Puanlarinin Normal Dagilim istatistikleri

Degisken n Carpikhk Basikhk p
TB 276 ,015 -,584 ,092
TPB 276 -,354 -,510 ,000
TAB 276 -,297 -,676 ,000
TPAB 276 -,237 -,638 ,011
ETIK 276 -,116 -,666 ,016
Toplam 276

*Kolmogorov-Smirnov testi anlamlilik degeri sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagilim
gostermesi normal dagilim igin yeterli bir olgit olarak ele alinabilir ve yapisal
esitlik modellemesi icin uygun bir veri seti oldugu soylenebilir. Ancak hem
Kolmogorov-Smirnov testinin sonuclarinin normal dagilimi desteklemedigi hem
de ANOVA sonuglari dikkate alindiginda, kovaryans temelli degil daha kiiglik
farklihklari ve iliskileri de analiz edebilecek bir istatistiksel analiz yiritmenin
daha agik sonug verecegi dusinulmustir. Ek olarak kovaryans temelli bir yapisal

esitlik modellemesi icin degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baginti sorunu
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yasanmamas! gereklidir, bu sorunun tespitin VIF degerlerine bakilir ve VIF
degerlerinin 5ten kigik olmasi beklenir (Kock, 2015). Bu g¢alismanin veri
setinde TAB ile TPAB (VIF=17,748) ve TPB ile TPAB (VIF= 19,849) arasinda
tanimlanan iki farkh yolda ¢oklu dogrusal baginti sorunu bulunmaktadir. Bu
nedenlerle kovaryans temelli SEM analizinin 6nkosullari saglanamadigindan

varyans temelli olan PLS-SEM analizi (Hair vd., 2017) yurttilmustar.
BULGULAR

Bu arastirmanin bulgulari, diizey belirleme, bagimsiz degiskenler baglaminda
karsilastirma analizleri ve bagimsiz degiskenin alt boyutlari arasindaki iliskiler
baglaminda yol analizi olmak Uzere ¢ bolimde incelenmistir. Bu li¢ bolim
arastirmanin arastirma sorulari cercevesinde sekillendirilmis oldugundan,
bulgular bolimi arastirma sorulari ¢ercevesinde alt basliklar halinde
raporlanmistir. Her bir analizin gerektirdigi 6nkosullar ilgili analizden hemen

once sunulmustur.

A.S.1. Ogretmen adaylarinin yapay zeka teknoloji bilgileri, teknolojik pedagoji
bilgileri, teknolojik alan bilgileri, teknolojik pedagojik alan bilgileri ve yapay

zekanin etik kullanimi bilgileri ne diizeydedir?

YZ-TBAP Olgegine verilen yanitlardan o6lgek geneli toplam puan, her bir alt
faktoriin toplam puani maddelere verilen yanitlarin toplanmasi ve ilgili faktorin
madde sayisina bolinmesi, bir baska ifade ile aritmetik ortalama alinmasi ile
olusturulmustur. Bu vyolla puanlarin standartlastirimasi  saglanmistir.
Standartlastirilmis puanlar sonucunda olcek geneli ve her bir faktorden
alinabilecek en yiksek puan yedi, en disiik puan bir puandir. 1-7 araliginda
gerceklestirilen bu puanlamada bir diizey belirlenmesi gerekirse aradaki alti
puan “duslk”, “orta” ve “yiksek” baremlerine ayrilmistir. 1-2,99 puan araligi

duslik, 3-4,99 puan araligl orta ve 5-7,0 puan arahg yiksek diizey olarak
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belirlenmistir. Bu baglamda c¢alismanin katilimcilarin  verdigi yanitlardan
olusturulan toplam puanlar ve diizeyler hesaplanmistir. Tablo 4’te bu bulgular

sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin YZ-TPAB Diizeyleri

Puan tiirii n Minimum Maksimum Ss X Diizey
B 276 1,20 7,00 1,42 4,31 Orta
TPB 276 1,00 7,00 1,34 4,68 Orta
TAB 276 1,50 7,00 1,40 4,76 Orta
TPAB 276 1,00 7,00 1,38 4,46 Orta
ETIK 276 1,00 7,00 1,42 4,32 Orta
YZ-TPAB 276 1,40 7,00 1,29 4,50 Orta

TB: Teknoloji bilgisi

TPB: Teknolojik pedagoiji bilgisi

TAB: Teknolojik alan bilgisi

TPAB: Teknolojik pedagojik alan bilgisi
ETIK: Etik degerlendirme

Tablo 4’te goriuldigu Uzere, 6lgegin YZ-TPAB puani ve tim alt boyutlardan
alinan puanlar orta diizeydedir. Ogretmen adaylarinin aldiklari en yiiksek puan
teknolojik alan bilgisi puaniyken (Xras=4,76) en disiik puan teknoloji bilgisi ve
etik degerlendirme bilgisi puani (X1s=4,31; Xeti=4,32) olmustur. Butiincil bir
bakis acisiyla Tablo 4 incelendiginde ortalama puanlarin birbirinden ¢ok
farklilasmadig1 sodylenebilir. En yiiksek ortalama puan ile en disik ortalama
puan arasindaki fark yalnizca 0,45’tir. Bu baglamda alt boyutlar ve toplam puan

cercevesinde katilimci grubun homojen oldugu yorumu yapilabilir.

A.S.2. Ogretmen adaylarinin yapay zeka teknolojik pedagojik alan bilgileri

cinsiyet, liniversite ve sinif diizeyine farklilasmakta midir?

Arastirma sorusunda, YZ-TPAB ol¢limi ile elde edilen bir bagimh degisken
Olciminde cinsiyet, devam edilmekte olan Universite ve sinif diizeyi olmak

Uzere Ug¢ degisken baglaminda bu bagimli degiskenin farklilasip farklilasmadig
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arastirilmaktadir. Bu tiir arastirma sorularinin yanitlanmasinda varyans analizine
(ANOVA) basvurulmalidir. Cinsiyet degiskeni iki, tiniversite degiskeni iki ve sinif
diizeyi degiskeni (¢ alt kategori icermektedir. Bu nedenle analiz 2x2x3 ANOVA

olarak adlandirilmaldir. Analiz sonuglari Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. YZ-TPAB Puanlarinin Demografik Degiskenler Baglaminda 2x2x3 ANOVA

Sonuglari
Varyansin KT Sd KO F p n? Gozlenen
kaynagi glic®

Cinsiyet (C) 5,079
Universite (U) 1,591

5079 3,159 ,077 ,012 ,425
1,591 ,990 ,321 ,004 ,168

1

1
Sinif (S) ,305 2 ,153 ,095 ,909 ,001 ,064
c*0 ,848 1 ,848 ,527 ,468 ,002 ,112
Cc*Ss ,298 2 ,149 ,093 ,912 ,001 ,064
U*s 4,646 2 2,323 1,445 ,238 ,011 ,308
c*U*s ,511 1 ,511 ,318 ,573 ,001 ,087
Hata 426,079 265 1,608
Toplam 6054,336 276

a. R?= 0,066 (Duzeltilmis R? = 0,031)
b. Alfa degeri 0,05 esas alinarak hesaplanmigtir.

Tablo 5’te sunulan ANOVA sonuglari incelendiginde YZ-TPAB puaninin cinsiyet,
Universite ve sinif diizeyi baglamlarinin hicbirinde anlamli olarak farkhlasmadigi
goriulmektedir (p>0,05). Etki buyuklikleri incelendiginde tamaminin 0,01
degerinin altinda ya da ¢ok yakin oldugu gorilmektedir (0,001<ny<0,013). Bu
diizey dusik olarak yorumlanmakta (Cohen, 1988) ve aradaki istatistiksel olarak
anlamh olmayan farkin diizeyinin de disiik oldugunu gostermektedir. Ek olarak
gozlenen giic degerlerinin tamaminin 0,50’nin altinda olmasi da disik dizeyde
(Cohen, 1988) oldugunu gostermekte ANOVA ile ulasilan anlamli olmayan
farklihg) desteklemektedir. Bu bulgular yapay zeka baglaminda teknolojik

pedagojik icerik bilgisi diizeylerinin cinsiyet, liniversite ve sinif diizeyine gore
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degismedigini, 6gretmen adaylarinin egitsel amacl yapay zeka kullanimi egitimi
almalari halinde bu egitimlerini teknolojik pedagojik icerik bilgilerine cinsiyet,
Universite veya sinif diizeylerinden bagimsiz olarak yansitabildiklerini kanitlar
niteliktedir. Ancak bu bulgu farkhlik analiz ettiginden aradaki iliskiyi
aciklamamaktadir.  Aradaki iliskilerin  agiklanmasi icin  yapisal  esitlik

modellemesine basvurulmustur.

A.S.3. Yapay zeka teknolojik pedagojik alan bilgileri alt boyutlari arasinda

belirlenen yollarla olugturulan model anlamli midir?

PLS-SEM ile asagida siralanan hipotezler test edilmis ve alt boyutlarin her birinin

birbiri olan iligkilerin anlamli yollar olusturup olusturmadigi arastirilmistir.

H1. YZ etik degerlendirme YZ teknolojik alan bilgisini pozitif yonde
etkilemektedir.

H2. YZ etik degerlendirme YZ teknolojik pedagojik alan bilgisini pozitif yonde
etkilemektedir.

H3. YZ etik degerlendirme YZ teknolojik pedagoji bilgisini pozitif yonde
etkilemektedir.

H4. YZ teknolojik alan bilgisi YZ teknolojik pedagojik alan bilgisini pozitif yonde
etkilemektedir.

H5. YZ teknoloji bilgisi YZ etik degerlendirmeyi pozitif yonde etkilemektedir.

H6. YZ teknoloji bilgisi YZ teknolojik alan bilgisini pozitif yonde etkilemektedir.
H7. YZ teknoloji bilgisi YZ teknolojik pedagoji bilgisini pozitif yonde
etkilemektedir.

H8. YZ teknolojik pedagoji bilgisi YZ teknolojik pedagojik alan bilgisini pozitif
yonde etkilemektedir.

Siralanan hipotezlerin her biri Celik’in (2023) calismasinda denemis olmasi YZ-
TPAB kavramin her bir alt boyutunun birbiri ile olan iliskisini kapsamasi

nedeniyle kurulmustur. Yalnizca teknoloji bilgisi ile teknolojik pedagojik alan

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 18, Sayi: 50, Adustos 2025



Ogretmen Adaylarinin Yapay Zeka Teknolojileri Tabanl Teknolojik Pedagojik icerik Bilgisi
Durumlarinin Belirlenmesi

bilgisi arasinda dogrudan bir iliskiyi sinayan hipotez arastirmada raporlanan
modelde yer almamaktadir. Bunun nedenlerinden ilki s6z konusu hipotezin
denendigi modelde anlamh bir yol olusturmamasi (p>0.05) ikincisi ise etik
degerlendirme boyutu lzerinden dolayli bir yolun bu modelde yer almasidir. Bu
hipotezler cergevesinde kurulan modelin ilk olarak gecerlik ve glivenirlik

degerleri incelenmistir. ilgili degerler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. YZ-TPAB Modelin Gegerlik ve Giivenirlik Degerleri

Cronbach's a rho_A CR AVE
Etik Degerlendirme 0,904 0,914 0,906 0,708
YZ-TAB 0,902 0,905 0,903 0,699
YZ-TB 0,935 0,935 0,935 0,742
YZ-TPAB 0,945 0,947 0,945 0,713
YZ-TPB 0,940 0,942 0,940 0,693

Her bir Olcime vyonelik hesaplanan gecerlik ve glivenirlik degerlerinden
Cronbach's a degeri i¢ tutarliliga yonelik bilgi vermekte olup 0,90 degerinden
blyik ya da esit olmasi durumunda milkemmel givenirlik olarak (Cronbach,
1951) yorumlanmaktadir. Ancak tek basina bu deger yeterli degildir. rho_A ve
CR degerleri ile desteklenmelidir. rho_A degerinin 0,70’ten biylik olmasi
Ol¢imin glvenilir oldugu yoninde yorumlanmakla birlikte bu degerin
Cronbach's a degerinden biylk olmasi ¢ok daha iyi bir givenirlik yoninde
yorumlanmaktadir (Hair vd., 2017). Tablo 6 incelendiginde her bir élgimde rho_
degerinin Cronbach's a degerinden blylk ya da esit oldugu goriilmektedir.
Composite reliability (CR) degeri glivenirlik 6lciminde degiskenlerin birbiri ile
olan iliskilerini de incelediginden daha kati bir ol¢ittir. CR> 0,70 ise 6lglim
glvenilirdir denir ancak mikemmel giivenirlik icin CR degerinin 0,90’dan btk
olmasi gerekir (Fornell ve Larcker, 1981). Bu model icin hesaplan tim CR

degerleri 0,90’dan biyik oldugundan modelin miikemmel givenirlige sahip
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oldugu soylenebilir. Ortalama varyans c¢ikarimi (AVE) gegerlik ol¢ttudir ve gizil
degiskenin aciklayabildigi varyans oranini gosterir. Bu degerin 0,50’den biiylk ya
da esit olmasi beklenir (Fornell ve Larcker, 1981). Tablo 6 incelendiginde tiim
AVE degerlerinin en az 0,693 oldugu gorilmektedir. Tim bunlar isiginda elde
edilen 6l¢imlerin model olusturmak icin gecerli ve glivenilir degiskenler ortaya
cikardigl soylenebilir. Bu noktada hipotezlerin test edilmesi igin belirlenen
yollardan olusan model olusturulmus ve bu modele iliskin yol katsayilarini ve

yollari iceren model diyagrami Sekil 1’de sunulmustur.

YZ-TPB

0.607 -0.377

0.381

0.969

VZ-TB YZ-TPAB

o

0.615 Etik Degekendirme 1.108

0.355

YZ-TAB

Sekil 1. PLS-SEM Diyagrami
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Sekil 1’de sunulan diyagramda yer alan her bir yolun anlaml olabilmesi icin, yol
katsayilari olan |B|= 0,10 olmasi beklenir (Hair vd., 2017). Ancak B>0,50 ise
iliskinin gui¢li oldugu kabul edilir (Hair vd.,2017). Degerin pozitif olmasi dogru
orantili bir degisim iliskisini, negatif olmasi ters orantili bir degisim iligkisini
belirtmektedir. Diyagramdaki her bir yol katsayisinin mutlak degeri 0,10’dan
blyuktir, ¢ogunlugu ise 0,50’den biylktir. Bu durum yollarin tanimladig
iliskilerin cogunlugunun gigli oldugunu gostermektedir. Diyagramdaki yollarla
yordanan her bir bagimh degiskenin determinasyon katsayisi olan R2
degerlerinin yorumlanmasinda Chin (1998) tarafindan onerilen araliklar esas
alinmistir. Chin’e (1998) gére R%>0,75 oldugunda ¢ok giicli aciklama degerini,
0,75>R*20,50 oldugunda orta diizey aciklama degerine ve R?<0,50 oldugunda
zayif aciklama degerine yonelik yorum vyapilmalidir. Bu bakis agisiyla
bakildiginda Etik degerlendirme degiskenini teknolojik bilgi degiskeni orta
dizeyde (R?=0,594) aciklamaktadir. Diger bagimh degiskenler olan YZ-TPB, YZ-
TAB ve YZ-TPAB degiskenleri ise ilgili yollarla ¢ok gticli aciklanmaktadir (R%yz
1p8=0,870; R?z1a8=0,840; R%z1pap=0,969). Ancak modeldeki her bir degiskeni
etkileyen, dogrudan cizilmemis etkilerin de bu agciklayicilikta payi olabilir
(Preacher ve Hayes, 2008). Ornegin YZ-TB ile YZ-TPAB arasinda cizilmeyen
dogrudan iliski “Etik degerlendirme” degiskeni lizerinden etki etmis olabilir. Bu
nedenle modelin uyum degerleri ve rassal oOrneklemlerle test edilen

bootsrapping sonuclari da incelenmelidir.

Tablo 7. Model Uyum indeksleri

indeks  Doygun Tahmin edilen Referans deger (Hu ve Bentler, 1999;
model model Sarstedt vd., 2021)
SRMR 0,033 0,056 <0,08
d_uLs 0,410 1,169 Dusuk olmali
d_G 0,687 0,836 Disuk olmal
b 946,169 1.219,735 Distk olmali (PLS-SEM icin ana olgit
degildir)
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NFI 0,886 0,853 0,80<NFI<0,90 (Orta diizey uyum)

SRMR degeri modelin veriyle iyi uyum gosterdigini kanitlamaktadir. NFI degeri
ise modelin uygunlugunun orta dizeyde oldugunu ifade etmektedir. d_ULS
degeri agirliksiz en kiiglik kareler farkidir ve bu deger ne kadar kiigliikse yapisal
model ile 6lgim modeli arasindaki fark o kadar azdir ki bu istenen ve olumlu bir
durumdur. d_G degeri modeldeki tahmini kovaryans matrisi ile gézlemlenen
kovaryans matrisi arasindaki farki ifade etmektedir ve iyi bir modelde bu
degerin de kiiciik olmasi beklenir. 2 degeri PLS-SEM icin cok dnemli bir istatistik
olarak ele alinmamakla birlikte kiculdikce daha iyi uyum indeksleri olustugu ve
bu nedenle kigik olmasi beklenmektedir. Bu baglamlarda modelin uyum

indekslerinin en az orta diizeyde oldugu gorilmektedir.

Modelin tutarh ve glvenilir oldugunu kanitlamak amaciyla analiz programi
tarafindan (retilen, 500 Kkisilik bir veri setinden 5000 kez rastgele veri
olusturarak modelin denenmesi yontemi olan Bootstrapping sonuglarina gore,
olusturulan tiim yollar anlamli ¢gikmistir. Daha acik bir ifade ile rastgele 5000 kez
denen model benzer sonuglar Gretmis ve yollarin tamaminin anlamli oldugu

kanitlanmistir. ilgili bulgular hipotezler baglaminda Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. Yol Katsayilari Bootstrapping Sonuglari

Hipotez (0] M Ss t p Sonug

H1 Etik Degerlendirme-> 0,349 0,344 0,053 6,527 0,000 Desteklendi
YZ-TAB

H2 Etik Degerlendirme-> 0,255 0,252 0,040 6,336 0,000 Desteklendi
YZ-TPAB

H3 Etik Degerlendirme-> 0,376 0,375 0,044 8,458 0,000 Desteklendi
YZ-TPB

H4 YZ-TAB ->YZ-TPAB 0,489 0,484 0,059 8,282 0,000 Desteklendi

H5 YZ-TB->Etik 0,712 0,710 0,030 23,539 0,000 Desteklendi
Degerlendirme

H6 YZ-TB->YZ-TAB 0,569 0,574 0,050 11,362 0,000 Desteklendi
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H7 YZ-TB->YZ-TPB 0,578 0,580 0,043 13,344 0,000 Desteklendi
H8 YZ-TPB ->YZ-TPAB 0,245 0,252 0,062 3,930 0,000 Desteklendi
O: Orijinal 6rneklem

M: Orneklem ortalamasi

t degeri 1,96 degerinden buylk veya esit olmal (Hair vd., 2017) ancak 3,29
degerinin Uzerindeki t degerleri yiksek dizeyde anlamliligi isaret etmektedir.
Tablo 8’de sunulan tiim t degerleri 3,29’un lzerindedir. Bu durumu anlamlilik
diizeyleri de desteklemektedir (p=0,000). Sonug¢ olarak modelin denenmesi
Uzere belirlenen yollara iliskin tim hipotezler desteklenmis bir baska ifade ile bu

arastirmanin 6rneklemi 6zelinde dogrulanmistir.

SONUC ve TARTISMA

Yapay zekd egitim ortamlarinda olduk¢a glincel, yeni ve kullanimi
yayginlasmakta olan bir teknolojidir. Yapay zeka teknolojilerinin kullanildigi
egitim ortamlarini olusturmak ve yayginlastirmak i¢in 6nemli mesleki egitim
kademelerinden birinin 6gretmen egitimi slreci oldugu acgiktir. Bu c¢alisma
kapsaminda verilerin toplanmasinda ©6nceki siireglerde, yapay zeka
teknolojilerinin egitimde kullaniminin 6gretimi gergeklestirilmis ve ardindan
uygulamali kullanim saglanmistir. ilk arastirma sorusu kapsaminda tim YZ-TPAB
diizeylerinin orta dizey oldugu (Xre=4,31; Xrpe=4,68; Xtas=4,76; Xtpas=4,46;
Xet=4,32; Xvz1pae=4,50) bulgusuna ulasilmistir. Bu diizey 6gretmen adaylarinin
aldig1 egitimden bagimsiz disinilemez. Bir baska ifade ile bu diizeylerin distik
olmamasinin nedeni 6gretmen adaylarinin aldigi egitimler oldugu sdylenebilir.
Ancak duzeylerin hicbiri yiksek dizey degildir. Bu durumun kaynaklarina
yonelik yorum yapmak gerekirse ilk akla gelen bu teknolojilerin ¢ok yeni
teknolojiler olmasi nedeniyle 0Ogretmen adaylarinin belki de glnliik
yasamlarinda yeterince  kullanamadiklari  bu  nedenle yetkinliklerini

gelistiremedikleri sOylenebilir. Buna ek olarak 6gretmen adaylarinin tim bu
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boyutlarda kendilerini mesleki olarak gelistirecek baska ders veya egitimler
almalari gerekliligi aciktir. Ogretmen adaylarinin yenilikleri benimsemelerine
yonelik yapilan c¢alismalardan biri olan (van den Berg vd., 2000) en yeni
teknolojilere uyum saglama dizeylerini orta diizeyde bulmustur. Bu durum bu
calismadaki orta diizey YZ-TPAB ve alt boyutlarinin orta dilizey olarak
bulunmasini destekler niteliktedir. Dilizeyden bagimsiz olarak puanlar
incelendiginde aradaki farklar kiiglik olsa bile en disik ortalama puanlarin
teknoloji bilgisi ve etik degerlendirme puanlari oldugu gériilmektedir. Ogretmen
adaylarinin bu teknolojilerin yeni olmasi sebebiyle teknoloji bilgilerinin diger
puanlardan daha diistik olmasi agiklanabilir bir durumdur. Etik degerlendirmeler
puaninin disik olmasinin temelinde yapay zeka etigine yonelik etik kaygilardan
kaynaklanabilecegi gbz 6niinde bulundurulmahdir. Alanyazinda yapay zekaya
yonelik etik kaygilari raporlayan ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Ouchchy vd.,
2020; Santosh ve Wall, 2022; Stahl, 2021). Bu c¢alismanin veri toplama
araglarinin etik degerlendirmelere yonelik maddeleri incelendiginde 6gretmen
adaylarinin yapay zeka kullanimlari sirasinda esitlik, adalet, karar verme ve
sorumluluk alma noktalarinda etik degerlendirmelerini sorgulamaktadir.
Ogretmen adaylarinin aldiklari egitimler daha cok kullanima yénelik olmakla
birlikte bu Ust dizey diisinme becerilerini gelistirecek uzun sireli bir egitime

gereksinim oldugu séylenebilir.

ikinci arastirma sorusu YZ-TPAB degiskenin cinsiyet, {iniversite ve sinif diizeyine
gore anlamh dizeyde farklilasmadigl yoninde yanitlanmistir (p>0,05). Sunulan
bulgular degiskenlerin ikili karsilastirmalarinda da istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmadigini kanitlar niteliktedir. 2x2x3 ANOVA ile Uretilen analizin R?
degerleri de %10’un altindadir. Bu bulgu en 6zet haliyle cinsiyet, Gniversite ve
sinif diizeyinin YZ-TPAB (izerinde anlamli bir etkisinin olmadigi yoninde
yorumlanabilir. Bu bulgu 6gretmen egitiminde sozi edilen Ug¢ degiskenin YZ-

TPAB ve bu degiskene paralel sayilabilecek bazi degiskenlerin tzerinde farklilik
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olusturabilecegi kabullerinin gliniimiizde gecerli olmadigini kanitlar niteliktedir.
Alanyazinda gegmiste ylritilen bazi g¢alismalar 6gretmen egitiminde okulu
birakma, yenilikgilik, teknoloji kaygisi, mesleki tutum, 6gretmenlik 6z yeterligi
gibi degiskenlerin cinsiyet baglaminda farkhlastigini (Jones, 1989; Weiner, 2000;
Zittleman ve Sadker, 2002) 6ne sitrmekteyken giincel galismalar cinsiyet
degiskeninin s6zii edilen baglamlarda anlaml farkhhk olusturmadigini
gostermektedir (Ghosh ve Sankar, 2024; Kreitz-Sandberg ve Lahelma, 2021).
Benzer bicimde eski calismalar (niversite degiskeni baglaminda egitimin
niteliginden etkilenen 6z yeterlik, teknoloji kullanim becerileri, hazirbulunusluk
gibi degiskenlerin anlamli farkhlastigini (Brouwer ve Korthagen, 2005; Evertson
vd.; 1985; Labaree, 2008) ifade ederken gilincel calismalar bu durum degistigini
ve Universite degiskenin bu gibi degiskenlerde anlaml farkhlik olusturmadigini
(Altunova ve Kalender, 2022; Daza vd., 2021; Ning vd., 2024) kanitlamistir. Bu
durum Universite egitimlerinin belirli bir standartta bulustugu seklinde
yorumlanabilir. Benzer durum egitimin nitelik ve miktarindan etkilenen
degiskenler baglaminda sinif diizeyi degiskeni icin de gegerlidir (Altunova ve
Kalender, 2022; Evertson vd.; 1985). YZ-TPAB degiskeni alanyazinda ¢ok eski bir
gecmisi olmayan bir degiskendir ancak alanyazinda yapilan ¢alismalarda benzer
ogretmenlik becerilerini inceleyen c¢alismalardaki zamansal degisim gz online
alindiginda, bu c¢alismanin bulgularinin alanyazin ile paralellik gosterdigi

sonucuna varilabilir.

Ucilincti arastirma sorusu cercevesinde sekiz farkl hipotez kurulmus ve bu
hipotezler bir model cercevesinde ele alinmistir. PLS-SEM analizi sonucunda
modelin R? degerleri en az %59 aciklayicihk gostermektedir. Yol katsayilari
bootstrapping analizi ile test edilmis ve anlamli bulunmustur (t > 1,96, p <
0,001). Ayrica, SRMR degeri 0,033 olup modelin iyi uyum gosterdigini
desteklemektedir. Olusturulan model kapsaminda kurulan tim iliskiler anlaml

bir bitin olusturulmustur (p<0,001). Model diyagraminda belirlenen yollarin
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tamaminin anlamh (|B|> 0,10) genelinin glglt iliskiler gosterdigi (B>0,50)
gorilmektedir. Hipotezler gergevesinde cizilen yollardan biri harig digerlerinin B
degerinin pozitif oldugu Sekil 1’de gorulmektedir. Diyagramdaki negatif iliski
O0gretmenlerin yapay zeka teknolojik pedagojik bilgisindeki artisin yapay zeka
teknolojik pedagojik alan bilgisinde azalisa neden oldugunu ifade etmektedir
(B=-0,377). Bu durum gerek genel TPAB kurami gerekse alanyazin baglaminda
beklenen bir durum degildir. Ote yandan yapay zeka teknolojik alan bilgisindeki
artisin yapay zeka teknolojik pedagojik alan bilgisinde olusturdugu artis model
diyagramindaki en giicli iliski oldugu gériilmektedir (B=1,108). Ozetle
diyagramdaki negatif iliski anlamlidir ve glglidir ancak bilimsel baska
¢alismalarla dogrulanmaya ya da yanlislanmaya gereksinim duyulmaktadir. Bu
modeli Celik (2023) ¢alismasinda denemistir. Bu galismada Celik’ten (2023) daha
iyi uyum indeksleri, daha agiklayici R? degerleri, daha gliglii yollar ve daha gligli
bir model kurulmustur. Her iki calismada da yaklasik sayida katilimci ve ayni veri
toplama araci kullanilmasina karsin bu durumun nedenlerinden biri Celik’in
(2023) calismasinda katihmcilarin yaslarinin 29-38 araliginda olmasi yani bu
¢alismanin katihmcilarinin daha gencg kusaktan olan ve teknoloji yatkinhg daha
yuksek olan (Ayan, 2025; Moorhouse, 2024; Senglr ve Anagin, 2021) 6gretmen
adaylari yiratilmesi olabilir. Ek olarak bu galismanin verilerinin daha glincel
olmasi ve egiticiler arasinda yapay zeka kullaniminin kisa slirede yayginlasmasi
O0gretmen adaylarinin YZ-TPAB yatkinliklarini ya da hazirbulunusluklarini da

degistirmis olma olasiligr bulunmaktadir.

Ozetle bu galismanin bulgularindan hareketle, 8gretmenlik mesleginde yapay
zeka kullaniminin yayginlagsmasi sirecinin gerekli oldugu kadar zorlayic
olmayacagi ongorilebilir. Demografik degiskenlerin  anlamli  bir fark
olusturmamasi da bu siireci kolaylastiracaktir. Daha agik bir ifade ile demografik
degiskenlere 6zgl tasarim gerektirmeyen bir slrecin planlama kolaylgi egitimde

yapay zeka kullanimi egitimlerini tasarlamada bir Ustlnlik olarak ele alinabilir.
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Bu noktada calismanin O6gretmen egitimi siireclerinin planlanmasi ya da
iyilestirilmesi slirecinde islevsel bulgular icerdigi agiktir. Bu calisma YZ-TPAB
olgusunun 06gretmenlik programlarinda egitim goérmekte olan 6gretmen
adaylarinda nasil gbzlemlendiginin ortaya gikariimasi genel amaci gergevesinde
ele alinmaktadir. Bu baglamda 06gretmenlik programlarinin iyilestiriimesine
yonelik cesitli bulgular elde edildigi distnilmektedir. Bu agidan bakildiginda
egitim fakiltelerinin ortak misyonu olan gagdas 6gretmen yetistirme hedefine
katki sunulacagi, uluslararasi baglamda yetkin 6gretmenler yetistiriimesinde
gereken glicli ve zayif yonleriyle 6gretmen yetistirmede yapay zeka egitiminin
entegrasyonuna yonelik bulgular olusturuldugu distiniilmektedir. Bununla
birlikte ¢alisma kapsaminda YZ-TPAB modelin yalnizca 6gretmenler ile degil,
yapay zekd araclarinin kullanim egitiminin ardindan 6gretmen adaylari
ornekleminde de denenerek kapsaminin genisletildigi distntlmektedir. Bu
baglamda gelecekteki arastirmalara hem kaynak olarak hem de veri toplama
aracli olarak destek sunulacagi distnilmektedir. Tim bu agilardan bakildiginda
bu arastirma; Ogretmen yetistirme, yapay zeka teknolojilerinin egitime
entegrasyonu, ulusal ve uluslararasi alanyazina 6nemli bulgular sunulmasi
noktalarinda dnemli oldugu gorilmektedir. Ancak bu gcalismanin iki Gniversite ile
sinirh oldugunun goéz 6niinde tutulmasi ve ulusal baglamda daha kapsayici bir
¢alisma yiritilmesi  6nerilmektedir. Alanyazinda yapay zeka calismalari
yayginlasmaktadir ancak K-12 diizeyinde yapay zeka kullanimina yonelik
O0gretmenlerin ya da o6grencilerin katildigi bir ihtiya¢ analizi yapilmasi
gerekmekte ve bu ihtiyaclar temelinde 6gretmen egitiminde yapay zeka egitimi
yeniden ele alinmahldir. Gorevdeki 6gretmenlerin lisans egitimlerinde yapay
zeka kullanimina yonelik bir egitim almadiklari disliniildiginde mesleki gelisim
etkinliklerinin de yapay zeka teknolojilerinin kullanimi baglaminda yeniden
planlanmasi gerekliligi aciktir. Bu calismada verilen egitimin ardinda gelistirilen

modelin basarili olmasi, 6gretmenlerin de bdyle bir egitimin sonunda YZ-TPAB
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noktasinda basari elde edebilecekleri 6ngorilebilir. Bu ¢alismanin 6gretmenlerle

tekrar edilmesi dnerilebilir.

Cikar Catismasi Bildirimi:

Bu calismada herhangi bir kisi, kurum veya kurulus ile cikar catismasi

bulunmamaktadir.

Destek/Finansman Bilgileri:

Bu calismanin gergeklestirildigi slireclerin herhangi birinde baska kisi, kurum

veya kuruluslardan destek ya da finansman alinmamistir.

Etik Kurul Karar:
Bu galisma, katilimci bireylerden veri toplanmasi nedeniyle etik kurul karari
gerektirdiginden, Adiyaman Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu

tarafindan 30.10.2024 tarih 132 nolu onayi ¢ercevesinde yurutilmastir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

In recent years, the integration of artificial intelligence (Al) into educational
settings has transformed teaching and learning processes. However, the
effectiveness of Al-based tools in education depends largely on teachers’ ability
to integrate these technologies into their pedagogical practices. The
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) framework has been
widely used to analyze teachers’ competencies in using technology effectively
for educational purposes. Besides, teachers need to develop their technology
use skills, to integrate these use skills into their content knowledge and
pedagogical expertise and skills when each current and trend technology gets a
place in educational settings. This study extends the TPACK model by
incorporating an ethical evaluation dimension, leading to the development of
the AI-TPACK framework. In literature, approximately each study on Al
highlights ethical issues during Al use. For this reason, using Al covers an ethical
factor. Because of this, considering ethical use issues is important when
extending TPACK by Al. The research aims to assess pre-service teachers’ Al-
based technological pedagogical content knowledge (AlI-TPACK) and examine
whether their competency levels, the scores vary based on demographic
variables such as gender, university, and grade level. Additionally, it explores
the interrelations between AI-TPACK sub-dimensions.
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Method

This study employs a quantitative research design using a combination of single,
causal-comparative, and correlational survey methods. The sample of this study
was choosen in the frame of criterion-based sampling. A total of 276 pre-service
teachers from two different universities participated in the study. Data were
collected using the AI-TPACK scale developed by Celik (2023), which measures
five key dimensions: Al Technology Knowledge, Al Technological Pedagogical
Knowledge, Al Technological Content Knowledge, Al Technological Pedagogical
Content Knowledge, and Ethics. The first research question was addressed by
calculating descriptive statistics for each AI-TPACK sub-dimension. The second
research question was examined using a 2x2x3 ANOVA to determine whether
AI-TPACK levels differed significantly based on gender, university, or grade level.
Finally, the third research question was analyzed using Partial Least Squares
Structural Equation Modeling (PLS-SEM) to investigate the relationships among
AI-TPACK dimensions.

Findings

The findings revealed that pre-service teachers’ AlI-TPACK levels were generally
at a moderate level (3 < X < 4,99). Among the sub-dimensions, the highest mean
score was observed in Al Technological Content Knowledge (X = 4,76), whereas
the lowest scores were recorded in Al Technology Knowledge (X = 4,31) and
Ethical Evaluation (X = 4,32). These results suggest that while pre-service
teachers have a foundational understanding of Al applications in their
respective subject areas, their overall technological proficiency and ethical
awareness require further development.

The ANOVA results indicated that AI-TPACK scores did not differ significantly
based on gender, university, or grade level (p > 0,05). This suggests that
demographic variables do not play a crucial role in shaping pre-service teachers’
Al-related competencies, implying a relatively homogeneous distribution of Al-
TPACK skills among the participants.

Eight different hypotheses were generated in the scope of third research
question. These hypotheses covered relations among all each variable.
Considering relations on the other variable may be occurred, the hypotheses
were tested by conducting PLS-SEM. The PLS-SEM analysis confirmed the
validity and reliability of the AI-TPACK model (0min=0,902; AVEmin=0,693; |B|2
0,10; R2min=0,594; SRMR=0,033; p=0,000). All paths in the structural model were
found to be statistically significant, with the relationships between Al
Technology Knowledge and Ethical Evaluation (B = 0,712, p = 0,000), Al
Technological Content Knowledge and Al Technological Pedagogical Content
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Knowledge (B = 0,489, p = 0,000), and Al Technological Pedagogical Knowledge
and Al Technological Pedagogical Content Knowledge (B = 0,245, p = 0,000)
being the strongest. These results indicate that Al-related competencies are
interdependent and that ethical considerations are crucial in integrating Al into
teaching practices.

Results and Discussion

The study highlights the growing importance of Al in teacher education and
underscores the need for structured training programs that enhance teachers’
AI-TPACK levels. The moderate AI-TPACK scores suggest that pre-service
teachers require additional training to fully integrate Al tools into their
pedagogical practices. The non-significant differences across demographic
variables indicate that Al-related competencies are not inherently linked to
gender, university, or grade level, reinforcing the notion that Al training should
be universally accessible to all pre-service teachers.

The PLS-SEM results confirm that ethical considerations play a pivotal role in Al
integration. This finding aligns with previous research (Mishra et al., 2023; Cun
& Huang, 2024), which emphasizes the necessity of ethical Al training in teacher
education. Given the rapid advancements in Al technology, it is essential to
integrate Al-related ethical discussions into teacher preparation programs.

In conclusion, this study contributes to the ongoing discourse on Al in education
by introducing an expanded AI-TPACK framework that incorporates ethical
evaluation. The findings provide valuable insights for educators, policymakers,
and curriculum developers aiming to enhance Al literacy among future
teachers. Future research should explore AI-TPACK development through
longitudinal studies and qualitative investigations to further understand the
practical implications of Al integration in education.
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