Usak Universitesi Egitim Arastirmalar Dergisi, 2025, 11(2), 136-162

https://doi.org/10.29065/usakead.1688918

EARDE

Usak Universitesi Egitim Arastirmalari Dergisi

Usak Universitesi
Egitim Arastirmalan Dergisi

Usak University Journal of Educational Research

https://dergipark.org.tr/tr/pub/usakead
e-ISSN: 2149-9985

Sistematik Derleme

Matematik Egitiminde Uretken Yapay Zeka Araglarinin incelenmesi: Arag
Ozellikleri, Kullanim Amaglari ve Etkileri

Esranur Hacioglu Seven?, Ali Kiirsat Eriimit®”

1 Trabzon Universitesi, Trabzon, Tiirkiye, esranur_hacioglu19@trabzon.edu.tr, ORCID ID: 0009-0006-2255-2115
2Trabzon Universitesi, Trabzon, Tiirkiye, kerumit@trabzon.edu.tr, ORCID ID: 0000-0003-4910-4989

Makale Gegmisi

Alindi :01.05.2025
Dizeltildi :12.08.2025
Kabul Edildi: 20.08.2025

Anahtar Kelimeler
Uretken Yapay Zeka
Matematik Egitimi
Dokiiman incelemesi

Oz

Bu ¢alismanin amaci, matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin kullanimini incelemek
ve bu araglarin potansiyel faydalarini degerlendirmektir. Arastirmada, dokiiman incelemesi
yontemi kullanilarak literatiir taramasi yapilmig, belirlenen anahtar kelimeler dogrultusunda
Google Akademik, Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda yapilan aramalarla belirlenen
¢alismalar detayli sekilde analiz edilmistir. Calismada, Uretken yapay zeka araglari soru tird,
egitim dlzeyi, agiklamali anlatim, grafik olusturma, gorsel yiikleyebilme, cihaz destegi, Turkge dil
destegi ve adim adim agiklamali anlatim olmak lzere sekiz tema altinda degerlendirilmistir. Ayrica
13 farkh Uretken yapay zeka araglari tek tek ele alinarak ozellikleri agiklanmistir. Bulgular,
ChatGPT, Mathway, GeoGebra ve Photomath gibi araglarin, 6grencilerin matematiksel kavramlari
anlamalarini kolaylastirdigi, gorsellestirme ve similasyonlarla 6g§renme sirecini zenginlestirdigini
gostermistir. Ozellikle cebir ve geometri gibi zorlu konularda bu araglarin 6grenci motivasyonunu
ve basarisini artirdigi belirlenmistir. Arastirmada, yapay zeka araglarinin etkin kullanimini
saglamak icin 6gretmenlerin pedagojik ve dijital becerilerinin gelistirilmesi gerektigi, ayrica
kullanici rehberligi ve etik kaygilarin dikkate alinmasinin dnemi vurgulanmistir.
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Abstract

The purpose of this study is to explore the use of generative artificial intelligence tools in
mathematics education and evaluate their potential benefits. The research employed the
document analysis method, conducting a literature review by searching for specified keywords in
Google Scholar, Web of Science, and Scopus databases. The studies identified were analyzed in
detail and evaluated under eight themes: question type, education level, explanatory descriptions,
graph creation, visual uploading, device support, Turkish language support, and step-by-step
explanatory narration. Additionally, 13 different generative artificial intelligence tools were
examined individually, and their features were explained in detail. The findings revealed that tools
such as ChatGPT, Mathway, GeoGebra, and Photomath facilitate students' understanding of
mathematical concepts, enriching the learning process through visualization and simulations.
These tools were found to increase student motivation and success, particularly in challenging
topics like algebra and geometry. The study emphasized the necessity of enhancing teachers'
pedagogical and digital skills to ensure the effective use of Al tools. Additionally, the importance
of user guidance and addressing ethical concerns was highlighted.
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Giris

insana 6zgii oldugu varsayilan 6grenme, akil yiiriitme ve karar verme gibi yeterlikleri makinelere kazandirmaya
yonelik ¢calismalari ifade eden yapay zeka; dogal dil isleme, goriinti isleme, makine 6grenimi, derin 6grenme,
orlintl ¢ikarma, problem ¢ézme ve karar verme gibi insana 6zgi birgok islevi icermektedir (Chen vd., 2020; Salas-
Pilco & Yang, 2022). Genis bir kullanim alanina sahip olan yapay zeka ¢alismalarinda, bu islevleri gerceklestirmek
icin yapay sinir aglari, bulanik mantik, RNN, CNN, GAN ve GPT gibi pek ¢ok teknik kullanihr (Wang vd., 2023).
GlnUmuzde yapay zekanin kullanimi saglik, ilag, reklamcilik, finansal yonetim ve ev otomasyonu da dahil olmak
Uzere hemen hemen her alanda ekosistemi degistirmektedir (Park, 2020).

13. vyizyilda Ramon Llull, “Ars Magna” (Buyluk Sanat) isimli ¢alismasiyla disinsel sistemleri
mekaniklestirme fikrini ortaya atmistir. Llull’'un bu yaklasimi, sonraki yizyillarda birgok bilim insani ve filozof igin
esin kaynagl olmustur. Ornegin, 17. yiizyilda René Descartes, mekanik bir diinya gériisiinii savunarak insan
zihninin isleyisini anlamaya yonelik dnemli adimlar atmigtir. Ayni donemde Thomas Hobbes, insan dogasini ve
dislince sistemlerini matematiksel prensiplerle agiklamaya g¢alismistir (Nabiyev & Erimit, 2020). Modern
anlamda yapay zeka Ikinci Diinya Savasi sirasinda ve sonrasinda énem kazanmistir. Alan Turing, savas sirasinda
"Bombe" adl ilk otomatik kod kirma makinesini gelistirerek yapay zeka alanina katki saglamis ve 1947’de bu
alanda ilk konferansi vermistir (Acar, 2020). 1950’de yayinladigi makalesinde "Makineler distinebilir mi?"
sorusunu tartismis ve yapay zekanin distinsel temellerini atmistir (McCarthy, 2007). Ancak, "yapay zeka" terimi
ilk kez 1956’da John McCarthy tarafindan Dartmouth Koleji'ndeki bir galistayda kullaniimistir. Farkl streglerden
gecen yapay zeka bilim, teknoloji, endistri ve hatta glinliik hayatimiz dahil olmak Uzere gesitli alanlarin birgok
yoniinii genis olglde etkilemektedir (Xu vd., 2021). Yapay zekanin gelisimine yonelik zaman gizelgesi sekil 1 de
gorulmektedir.

1642 1837 1943 1950 1956 1965
Fransiz matematikci Blaise Charles Babbage ve Ada  Warren McCulloch ve Walter  Alan Turing, bir makinenin ~ Dartmouth Bir dogal dil isleme
Pascal tarafindan ilk Lovelace tarafindan ilk Pitts, yapay sinir aglannin  zekasini olgmek igin "Turing  Konferansi'nda programi olan ELIZA
mekanik hesaplama programlanabilir mekanik  temelini ortaya koydu. Testi"ni tanitti. Yapay Zeka"kavrami  olusturuldu.
makinesi yapildi. bilgisayar tasarlandi. ortaya cikti.
1980'ler 1997 2002 2011 2011-2014
Edward Feigenbaum, uzman  Bilgisayar programi Deep  iRobot, engellerden kaginan ~ IBM Watson, ABD'deki  Sirl, Google Asistan ve Cortana gibi
sistemlerin karar alma Blue, dunya satrang otonom elektrikli supurge olan  bilgi yarigmasi kisisel asistanlar; kullanici
sureglerinde kullanimini sampliyonu Garry Kasparov'u Roomba'yi piyasaya sarda. Jeopardy!'yi kazandi. sorularini cevaplamaya ve basit
gelistirdi. yendi. gorevleri yerine getirmeye baslad..
2014 2016 2018 2022 2023
lan Goodfellow, Cekismeli  AlphaGo, dunya Go sampiyonu OpenAl, GPT-1'i tanitti. OpenAl, ChatGPT'yi Kasim « OpenAl, GPT-4'u yayinlad.
Uretici Aglari'ni (GAN) Lee Sedol'u 4-1 yendi. 2022'de kullanima sundu. « Microsoft, ChatGPT'yi arama
tanitt. motoru Bing'e entegre etti

« Google, GPT sohbet botu
Bard'l yayinlad.

Sekil 1. Yapay Zekanin Zaman Cizelgesi (Nabiyev & Eriimit, 2020)

Literatiir

Yapay zeka, ilgilendigi alanlar bakimindan g ana baslikta toplanabilir: bunlar veri tabanh (data-based), mantik
tabanl (logic-based) ve bilgi tabanh (knowledge-based) yapay zeka yaklagimlaridir. 1980’lerden 2000’li yillara
kadar, yapay zekanin egitimdeki uygulamalari genellikle bilgi tabanl bir yaklagima dayaniyordu (Arslan, 2020). Bu
doénemdeki arastirmalar, genellikle “akilli 6gretim sistemleri" adi altinda domain, 6grenci ve pedagojik olmak
Uzere ic¢ modiilden olusan yapilara odaklaniyordu (Woolf, 2009). Bu yapida, domain modili 6grenilecek alani,
O6grenci modull 6grencinin bilgi ve 6grenme durumunu, pedagojik modiil ise uyarlanabilir ve etkilesimli bir ara
yuzle 6grenciye pedagojik bir yaklasimla 6grenme materyallerini sunmayi tanimliyordu. Giinlimiizde, egitimde
yapay zeka calismalarina bakildiginda yalnizca bilgi tabanli degil, veri ve mantik tabanh yapay zeka
uygulamalarinin da hemen her alanda kullanildig gériilmektedir (Arslan, 2020).
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Egitim alaninda yapay zekanin gelisimi Erimit vd. tarafindan temel olarak 3 dénemde incelenmistir.
Bunlar; Felsefi Donem, Makineler Dénemi ve Yapay Zekanin Tanimlanmasi seklindedir (Eriimit vd., 2020).

Tablo 1. Egitimde Yapay Zekanin Tarihsel Gelismeler

Felsefi Donem Makineler Dénemi Yapay Zekanin Tanimlanmasi
Aristo-Otomasyon 1769 Tirk Satrang Makinesi 1956 Dartmouth Konferansi
1308 Romon Llull — Ars Magna 1952 Bilgisayar Satrang Oyunu 1970 Scholar

1666 Leibniz- Hesaplamali Dil 1955 Logic Theorsit 1985 Lips Tutor

Bilimi 1987 Pixie

Yapay zeka uygulamalari 6grenciler, egitimciler ve yoneticiler tarafindan kullanildigindan ve egitim alanini
donistirme kapasitesine sahip gesitli araglar, algoritmalar ve uygulamalar gelistirildiginden, egitim sektori artik
yapay zeka arastirmalarindan 6nemli élglide etkilenmektedir (Chen vd., 2020). Yapay zeka, yalnizca 6grenmeyi
desteklemekle kalmayip; 6gretim, degerlendirme, sinif ydonetimi, idari isler, 6gretmen gorevleri ve okul yonetimi
gibi ¢ok cesitli alanlarda etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Arslan, 2020). Bazi yapay zeka araglari, 6gretmenlere
0grenci performansini takip etme, kisisellestirilmis geri bildirim saglama ve sinif i¢i 6gretim stratejilerini optimize
etme konusunda 6nemli avantajlar sunmaktadir (Mosher vd., 2024). Geleneksel sinif ortamlarinda veya
sinavlarda 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek ve diizeltmek zor ve zaman alici bir siirecken, yapay zeka
destekli yazimlar bu siireci daha hizli ve kolay hale getirebilir (Erdurmus, 2023). Odev ve sinav kontroliinde
otomatik sistemlerin kullanimi, hizli geri bildirim saglanmasina ve 6grenci performansinin etkili bir sekilde takip
edilmesine imkan tanir. Ayrica, yapay zeka destekli materyaller, ilgi ¢ekici ve etkili iceriklerle 6grenme siresini
kisaltarak 6gretmenlerin 6grencilere daha fazla zaman ayirmasini saglar (Bulut vd., 2024).

Yapay zeka teknolojilerinin gelisimiyle birlikte cevrim ici 6grenme, e-6grenme ortamlarindan, 6grencilere
zamandan ve mekandan bagimsiz etkilesim ve kisisellestirilmis 6grenme rehberligi sunan akilli 6grenme
ortamlarina evrilmistir. Yapay zeka destekli araglar, 6grencilerin gliclii ve zayif yonlerine gore kisisellestirilmis
ders materyalleri sunarak her 6grencinin kendi hizinda 6grenmesini saglamakta ayrica 6grencilerin performansini
surekli izleyerek eksik olduklari konularda ek ¢alismalar 6nerme, glicli yonlerin tespit edilip buna ydnelik motive
edici uygulamalar sunularak 6grenme ve egitime tesvik saglanma gibi avantajlar da sunmaktadir (Demircioglu
vd., 2024; Bulut vd., 2024). Ayrica yapay zekanin entegrasyonu, sanal similasyonlar ve projeler araciligiyla
isbirlikgi 6grenmeyi kolaylastirabilir ve 6grencileri ilkokul yillarindan itibaren profesyonel kariyerlerinde isbirlikgi
problem ¢6zmeye hazirlayabilir (Tokay vd., 2024). Yapay zeka teknolojileri, 6grenme materyalleri ve yontemlerini
bireylerin ihtiyag ve tercihlerine uyarlayarak egitimde déniisim saglayip hem egitimciler hem de 6grenciler igin
daha etkili ve anlaml 6grenme deneyimlerine olanak tanir (Baker & Yacef, 2009).

Yapay zeka, egitimde hem metin tabanli icerikler hazirlama hem de 6grencilerin matematiksel ifadeleri
¢dzmesine yardimci olarak dnemli bir rol Gstlenmektedir (Efendi vd., 2024).Yapay zeka destekli uygulamalar, ders
materyallerinin gorsellestiriimesi ve geometrik sekillerin dinamik olarak olusturulmasi gibi gorevlerle 6grenim
deneyimini zenginlestirmektedir (Hu & Li, 2021).

Giniimiizde Uretken Yapay Zeka (Generative Artificial Intelligence - GAI), matematik egitimi gibi kendine
0zgi formiller ve stratejiler gerektiren alanlarda, 6zellestirilmis 6gretim materyalleri ve etkilesimli 6grenme
yaklasimlari sunarak, ozellikle cebir gibi 6grencilerin zorlandig konularin 6gretiminde 6grenme motivasyonunu
artirma ve bireysel ihtiyaglara uygun ¢éziimler tretme konusunda énemli firsatlar sunmaktadir (Rizos vd., 2024;
Shin vd., 2024).

GAl’ler 2022 yilinda ChatGPT’nin tanitimi ile bilgi devrimi dénemi baslamistir. GAl'ler egitim alaninda ders
planlama, aninda geri bildirim saglama, kisisellestirilmis 6grenme materyalleri olusturma ve gretmenlere daha
verimli ve dogru ev 6devi yonetim araglari sunma gibi pek ¢ok gorevi yerine getirebilmektedir (Yu & Guo, 2023).
Yapay zeka teknolojileri, matematik egitiminde 6grencilerin beceri gelisimini destekleyen ve egitim ortamlarini
sekillendiren gii¢li araglardir. Bu potansiyelin tam anlamiyla gergeklestiriimesi ve yapay zeka uygulamalarinin
etkinliginin artirilmasi igin egitimciler, arastirmacilar ve politika yapicilarin is birligi yapmasi, yenilikleri
benimsemesi ve daha fazla deneysel ile literatiir calismasi ylritmesi gerekmektedir (Nayiroglu & Tutak, 2024).

Yapay zekanin hizla yayginlastigl bu dénemde, yapay zekayl anlamak i¢in matematik bilgisinin bir tercih
degil bir zorunluluk oldugunu vurgulayan Lee vd. (2020) Universite diizeyinde 6grencilere yapay zeka ve makine
O0grenmesini anlamalari igin gerekli olan matematiksel kavramlari 6gretmek amaciyla "Yapay Zeka igin Temel
Matematik" isimli Gcretsiz bir elektronik ders kitabi hazirlanmis ve bu kitabin gelistirilme siireci ve derslerin
uygulama deneyimleri paylasiimistir. Calismada ayrica, yapay zekanin temel kavramlarini anlamak igin
matematigin ne kadar énemli oldugu ve bu bilgilerin 6grencilere nasil etkili bir sekilde 6gretilebilecegi
tartisilmaktadir.

Matematik hem bilimsel ilerlemenin temel tasi hem de ginlik yasamin vazgegilmez bir pargasidir.
Matematik hem bireyler hem de toplumlar igin hayati Gneme sahip ¢ok yonli bir disiplindir. Matematik egitimi,
olaylar arasinda bag kurma, akil yirtitme, tahminlerde bulunma ve problem ¢6zme gibi dnemli becerilere katki
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saglar (Umay, 2003). Ancak, soyut kavramlar icermesi, yorucu, zaman alici olmasi ve mevcut dnyargilar nedeniyle
ogrenciler genellikle matematige karsi olumsuz tutumlar sergilemektedirler. Bu olumsuz tutumlar, 6grencilerin
matematigi karmasik ve zor olarak gormeleri nedeniyle matematik 0Ogrenimine yonelik 6n vyargilar
gelistirmelerine neden olmaktadir. Bu olumsuz tutumlari asmak icin Demircioglu vd. (2024) matematik egitimine
yapay zekayl entegre etmenin, egitim siirecini eglenceli ve verimli hale getirebilecegi, matematik egitimine istekli
bireyler yetistirmeye katki saglayabilecegini belirtmislerdir. Bu noktada, matematik egitimine yonelik yapay zeka
(YZ) platformlari (Mathletics, Mathspace, Mathway, Wolfram Alpha...) her 06grencinin glgcli yonlerine,
sinirlamalarina ve 6grenme tercihlerine gore kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglamak igin yapay zeka,
makine 6grenimi ve veri analitigini kullanir. Bu platformlar, bilgiyi ve hizi ayarlayarak anlayisi artirabilir, hayal
kirikligini en aza indirebilir ve sonugta matematikteki 6grenme sonuglarini iyilestirebilir (Dabingaya, 2022).

Anh ve Ngan (2021) tarafindan gergeklestirilen ve amaci chatbotlarin matematik 6gretiminde kullanimiile
ilgili sonuglar incelemek olan arastirmada, 6grencilerin chatbot kullanimi ile elde ettikleri faydalarin,
dezavantajlardan daha fazla oldugunu ve bu ydntemle elde edilen sonuglarin, internet lzerinden yapilan
arastirmalardan daha givenilir oldugunu ortaya koymustur.

Bir arastirmada Lee ve Kwon (2021), 2015 yilinda revize edilen miifredatta yeni bir ders olarak tasarlanan
ders kitaplarini inceleyerek bir sonraki mifredatin tasarimina yonelik ¢ikarimlarda bulunmayi amaglamistir.
Arastirma sonuglari, ders kitaplarinda miifredatin amacini tam olarak yansitmak ve 6grencilerin matematigin
yapay zeka kullanimini deneyimleyebilmeleri igin teknolojik araglar kullanarak problem kurabilen ve ¢o6zebilen
somut etkinliklere yer verilmesi gerektigini géstermistir.

Yapay zeka araglarinin egitimdeki avantajlarina ragmen, olasi dezavantajlari da géz ardi edilmemelidir. Bu
sistemler, 6grencilerin sadece belirli yontemleri 6grenmelerini tesvik ederek yaratici ve elestirel disinme
becerilerinin gelisimini sinirlayabilir (Voskoglou vd., 2020). Ayrica, 6grenci verilerinin toplanmasi gizlilik ve
givenlik endiselerine yol agabilir, algoritmik ényargilar nedeniyle ise adalet ve esitlik sorunlari ortaya ¢ikabilir (Du
Boulay, 2022). Stirekli dijital etkilesim, 6grencilerin sosyal becerilerini ve empati yeteneklerini zayiflatabilir, yapay
zekanin sundugu bilgilerin dogruluguna fazla glivenmek elestirel diistinme becerilerini olumsuz etkileyebilir (Du
Boulay, 2022).

Yapay zeka kullanimina asiri bagimlilik, 6grencilerin bagimsizlik ve 6z diizenleme becerilerini azaltabilir;
Ogrenci-0grenci iliskilerini sinirlandirarak sosyallesme firsatlarini engelleyebilir (Yesilyurt, 2024). Ayni zamanda,
ogretmenlerin mesleklerini tehdit edecegi ve etik sorunlara yol agabilecegi yoniinde endiseler bulunmaktadir
(Yesilyurt vd., 2024). Bu nedenlerle, yapay zeka araglarinin amacina uygun sekilde kullaniimasi ve kullanicilarin
bilgilendirilmesi, farkindahg artirarak olasi tehditlerin 6nlenmesine yardimci olabilir (Yilmaz, 2023). Ancak
Ogretmenlerin yapay zeka araglarinin hangi seviyelerde, hangi konularda, nasil ve ders igi, disi kullanimina yénelik
daha fazla bilgi sahibi olmalari gerekmektedir. Bunun icinde matematik mifredatlari incelenerek daha detayli,
O0gretmenlere yon gosterecek ¢alismalara ihtiyag bulunmaktadir. Ayrica yapay zeka kullaniminin ve bu alandaki
arastirmalarin hizla artmasina ragmen, literatiirde matematik egitiminde yapay zekanin potansiyelini ve
uygulanabilirligini ele alan ¢alismalar sinirhdir (Demircioglu, vd., 2024; Nayiroglu & Tutak, 2024; Kara, 2024).

Alan yazinda 6gretmenlerin yapay zeka teknolojilerine yonelik bilgi ve deneyim eksikliginin, bu araglarin
sinif ortaminda uygulanmasini ve arastirmalara konu edilmesini zorlastirdigina yénelik ¢alismalar yer almaktadir
(Karabiyik, 2024). Ayrica, bu tiir uygulamalarin egitim ortamlarinda deneysel olarak kullanilmasina yénelik
¢alismalarin heniiz sinirli olmasi da, arastirmacilarin yapay zeka araglarini dogrudan ders siireglerine entegre
etmesini glglestirmektedir (Wongthun, 2024). Bunun yani sira, veri glivenligi, 6grenci mahremiyeti ve 6gretmen
rollerinin degismesi gibi etik kaygilar da yapay zekaya karsi temkinli yaklasimlari beraberinde getirmektedir
(McKenzie vd., 2024).

Calismanin Amaci

Bu ¢alismada, matematik egitiminde kullanilabilecek tiretken yapay zeka destekli araglar ve bu araglar kullanilarak
yapilan calismalar incelenerek Uretken yapay zeka araglarinin ozelliklerinin ve saglayabilecegi faydalarin
belirlenerek egitimciler ve arastirmacilara bu araglari kullanmalari konusunda vyol gosterici olunmasi
amaclanmaktadir. Calismada ChatGPT gibi popiiler liretken yapay zeka araglarinin 6tesinde, Mathway, Wolfram
Alpha, SmodinOmni ve Symbolam gibi cesitli yapay zeka destekli platformlar da incelenmis ve bu araglarin
Ogrencilere kisisellestirilmis 6grenme deneyimi sunmadaki potansiyelleri degerlendirilmistir. Bu kapsamda
arastirmanin problemi; matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarindan hangi amaglarla ve nasil
faydalanilabilir seklindedir. Arastirma sorulari ise asagidaki sekildedir.

a) Matematik egitiminde kullanilan Gretken yapay zeka araglari ve 6zellikleri nelerdir?

b) Matematik egitiminde lretken yapay zeka araglarinin kullanim amaglari ve etkileri nelerdir?
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Yontem
Calisma Deseni

Bu calismada, matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin kullanim alanlarini ve saglayabilecegi
faydalari kapsamli, karsilastirmali ve elestirel bir bakis agisiyla degerlendirmek amaglandigindan dolayi, nitel
arastirma yaklasimlarindan dokiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Arastirmada, nitel arastirma
yaklasimlarindan dokiiman incelemesi yéntemi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirma siirecinde ihtiyag
duyulan verilerin sistematik sekilde segilmis dokimanlar araciligiyla toplanmasi, ¢dziimlenmesi ve
yorumlanmasini iceren bilimsel bir ydntemdir (Ozkan, 2019).

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak yapilandiriimig bir yayin inceleme formu gelistirilmistir. Form, literatdr
taramasi sonucunda ulasilan ¢alismalarin sistematik bicimde incelenmesini ve karsilastirmali analiz yapilmasini
mimkin kilacak sekilde hazirlanmistir. Yayin inceleme formunda, her bir gcalismanin; yazar(lar)i ve yayin yili,
makale basligi ve yayin yeri, yontem tlri ve veri tabani bilgisi, ele alinan anahtar temalar, yapay zeka araglarinin
adi gecip gecmedigi, egitim dlzeyi ve alan (6zellikle matematik) ile olan iliskisi, calismanin bu arastirmaya katkisi
(6rnegin arag ismi sunmasi, kullanim érnegi vermesi vb.) basliklarina yer verilmistir.

Veri Toplama Siireci

incelemeye alinan belgeler, iiretken yapay zeka araglarinin matematik egitiminde kullanimini konu alan ve
literatlir taramasi yontemiyle hazirlanmis ¢alismalardir. Ulasilan bu belgelerde dogrudan liretken yapay zeka
araclarina yer verilmis; arag isimlerinin belirtildigi calismalar dikkate alinmistir. Analiz kapsamina alinan
belgelerin detaylari ¢alismanin bulgular kisminda sunulmustur. Veri toplama sireci i¢ asamada yuritilmastar.
Birinci asamada, arastirmada kullanilacak uygun anahtar kelimelerin belirlenmesi amaciyla 6n tarama
yapilmistir. Bu kapsamda 2022 ve 2024 yillari arasinda yayimlanmis iki icerik analizi ¢alismasi incelenmis, bu
calismalarda yer alan anahtar kelimeler derlenmistir. Daha sonra, bu anahtar kelimeler iki alan uzmaninin
goriusine sunulmustur. Bu siirecte goriisiine basvurulan uzmanlara iliskin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Gériis Bildiren Uzmanlar

Uzman Alani Gorev Suresi Unvani
u1 Bilgisayar ve Ogretim Tekn. 20 yil Dr. Ogr. Uyesi
U2 Matematik Egitimi 24 yil Prof. Dr.

ikinci asamada, uzman goriisleri dogrultusunda “yapay zeka”, “yapay zeka ve egitim”, “matematik
egitiminde yapay zeka” ve “egitimde yapay zeka araglari” anahtar kelimeleri belirlenmis ve bu anahtar
kelimelerle Google Akademik, Web of Science ve Scopus veri tabanlarinda tarama gergeklestirilmistir. Yapilan
taramalar sonucunda toplam 118 ¢alismaya ulagiimistir.

Uglincii asamada, belirlenen élgiitlere gére 51 calisma elenmis; kalan 67 galismadan yalnizca literatiir
taramasi yontemiyle hazirlanmis 14 galisma detayli incelemeye alinmistir. Literatilir taramalari, belirli bir konuda
mevcut bilgi birikimini sistematik bicimde ortaya koyarak, arastirmacilarin alanla ilgili genel bir ¢ergeveye
ulagmasini, 6nceki c¢alismalarin bulgularini karsilastirmasini ve arastirma bosluklarini belirlemesini saglar
(Demirci, 2014). Bu nedenle, yalnizca literatlir taramasi yontemiyle hazirlanmis ¢alismalarin incelenmesi,
konunun kapsamli, karsilastirmali ve elestirel bir bakis agisiyla degerlendirilmesine imkan tanimaktadir.

Verilerin Analizi

Birinci arastirma sorusu olan “Matematik egitiminde kullanilan Uretken yapay zeka araglari ve oOzellikleri
nelerdir?” sorusuna cevap verilebilmesi igin, belirlenen anahtar kelimeler ile Google Akademik, Web of Science
ve Scopus veri tabanlarinda tarama gergeklestirilmistir. Yapilan bu tarama sonucunda toplamda 118 ¢alismaya
ulasilmistir. Uretken yapay zeka araclarina yénelik calismalarin 2020 yilindan itibaren yayimlandigi tespit edilmis
ve bu tarihten 6nceki ¢alismalar degerlendirme disi birakilmistir. Literatiir taramasi yontemiyle hazirlanan
calismalar, bireysel uygulama ya da 6rnek olaylara odaklanan ¢alismalara kiyasla, farkli kaynaklardan elde edilen
bulgulari bir araya getirerek kapsamli, karsilastirmali ve elestirel bir analizimkani sundugundan kalan 67 ¢alisma
arasindan, yontemi literatiir taramasi olan 14 ¢alisma belirlenmis ve analiz edilmistir.

Bu analiz kapsaminda, matematik egitiminde hangi yapay zeka araglarinin kullanildigina yénelik,
uygulama isimlerinin agikga belirtildigi calismalara ulasiimis ve bu araglar Tablo 3’te sunulmustur. Arastirmacilar
birbirlerinden ayri sekilde, yapay zeka araglarini dogrudan kullanarak ve birbirleriyle kiyaslayarak incelemis;
farkli kademelere ve farkh alanlara ait sorular ¢ozdirlp verilen cevaplari inceledikten sonra birlikte
degerlendirerek fikir birligine varmislardir. Bu siirecte elde edilen veriler isiginda ortaya gikan ortak ve ayirt edici
ozellikleri sistematik bicimde siniflandirmak amaciyla sekiz tema belirlenmis olup, bu temalar arastirmacilarin
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kendi incelemeleri sonucunda araglarin genel 6zelliklerini vurgulamak amaciyla olusturulmustur. Bu temalar
cercevesinde, yapay zeka araglarinin detayl 6zelliklerini igeren bilgiler Tablo 4’te temalar altinda sunulmus ve
her bir yapay zeka araci agiklanarak matematik egitiminde kullanilan yapay zeka araglari ve ozellikleri
gosterilmistir.

ikinci arastirma sorusu olan “Matematik egitiminde liretken yapay zeka araglarinin kullanim amaglari ve
saglayabilecegi faydalar nelerdir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla, birinci asamada belirlenen Uretken yapay
zeka araglarinin her biri icin dzellestirilmis yeni anahtar kelimeler tiretilmistir. Ornegin: “Matematik egitiminde
Photomath kullanimi”, “Matematik egitiminde GeoGebra kullanimi”, “Matematik egitiminde WolframAlpha
kullanimi”. Bu 6zellestirilmis anahtar kelimeler kullanilarak ayni veri tabanlarinda tekrar tarama yapilmis ve
araglarin dogrudan kullanimina odaklanan galismalara ulasilmistir. Bu c¢alismalar, 6gretmen ve 6grenci
perspektifinden faydalari ve kullanim amaglari agisindan incelenmistir.

Bulgular

Bu boélimde bulgular, arastirma sorulari dogrultusunda organize edilerek tablolar, sekiller ve agiklayici
metinlerle sunulmustur. Oncelikle ulasilan yapay zeka araglar ve 6zellikleri, temalar altinda karsilastirmali
bicimde verilmis; ardindan her bir aracin kullanim deneyimine dayal ayrintili degerlendirmeler yapilmistir.
Bulgularin sunumunda hem literatlir taramasi hem de dogrudan uygulama sonuglari birlikte ele alinarak,
karsilastirmali analiz ve yorumlara yer verilmistir.

Matematik Egitiminde Kullanilan Uretken Yapay Zeka Araclari ve Ozellikleri

Calismanin birinci alt problemine yonelik olarak yapilan dokiiman incelemesi sonucunda Tablo 3’de belirtilen
calismalar incelenerek kullanilan yapay zeka araglarinin isimlerine ulasiimistir. Toplamda 13 adet yapay zeka
aracina erisilmistir. Bu araglardan oyun temelli olan 2’si haricindeki diger araglarin 6zelliklerine iligkin bilgiler ise
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 3. Egitimde Yapay Zeka ve Uygulamalariyla ilgili Calismalar

Yazar

Bashigi

Yayinlandig yer

Akdeniz ve
Ozding (2021)
Arslan (2020)

Chen vd. (2020)

Chen vd. (2020)

Chiu vd. (2023)

Glzey vd.
(2023)
Harper vd.
(2021)

Hwang ve Tu
(2021)

Kim ve Han
(2021)

Ouyang ve Jiao
(2021)
Voskoglou ve
Salem (2020)
Demircioglu vd.
(2024)
Mohamed vd.
(2022)

Yilmaz (2023)

Egitimde yapay zeka konusunda Tirkiye adresli galismalarin
incelenmesi
Egitimde yapay zeka ve uygulamalari

Artificial intelligence in education: A review

Application and theory gaps during the rise of artificial
intelligence in education

Systematic literature review on opportunities, challenges,
and future research recommendations of artificial
intelligence in education

Egitimde yapay zeka konusunda yapilmis ¢calismalarin igerik
analizi

When Robots invade the neighborhood: Learning to teach
prek-5 mathematics leveraging both technology and
community knowledge

The Roles of Artificial Intelligence in Mathematics Education
and Research Trends: Bibliometric Mapping Analysis and
Systematic Review

A design and effect of maker education using educational
artificial intelligence tools in elementary online
environment

Artificial intelligence in education: The three paradigms

The benefits and limitations of artificial intelligence
according to the traditional learning of mathematics
Yapay Zeka destekli matematik egitimi: Bir icerik analizi

Artificial intelligence in mathematics education: A
systematic literature review

Fen bilimleri egitiminde dijital uygulamalar, yapay zeka ve
akill yazilimlar: tehditler ve firsatlar

Van Yiziinci Yil Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 18(1), 912-932.
Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,
11(1), 71-88.

IEEE Access, 8, 75264-75278.

Computers and Education: Artificial
Intelligence, 1, 100002.
Computers and Education: Artificial
Intelligence, 4, 100118.

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Dergisi,
5(1), 66-77.

Contemporary Issues in Technology
and Teacher Education, 21(1), 19-52.

Mathematics 2021, 9, 584.

Journal of Digital Convergence, 19(6),
61-71.

Computers and Education: Artificial
Intelligence, 2, 100020.
Mathematics, 8(4), 611.

International Refereed Journal

International Electronic Journal of
Mathematics Education, 17(3).
Matematik ve Fen Bilimleri Uzerine
Arastirmalar-1l (1-20). Gaziantep:
Ozgiir Yayinlari.
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Tablo 3’de yer alan galismalar incelendiginde, iki tanesi oyun temelli olmak Uizere toplam 13 liretken yapay
zeka aracina ulasiimistir. Tablo 4’te, oyun temelli olan iki arag disinda kalan 11 soru ¢6ziicl Uretken yapay zeka
aracl, sekiz tema altinda analiz edilmistir. Bu temalarin belirlenmesi siirecinde éncelikle ChatGPT, Mathway ve
Smodin Omni araglar segilmis ve bu (¢ ara¢ arastirmacilar tarafindan kullanilarak ve araglar birbirleri ile
kiyaslanarak ozellikleri incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda yalnizca ChatGPT nin Tirkge dil destegi sundugu
gbrilmis ve bu dogrultuda ilk tema olarak “Tirkce dil destegi” belirlenmistir. ChatGPT ve Mathway
uygulamalarinin soru ¢6zimi igin fotograf yiikleme destegi sundugu, ancak Smodin Omni’nin bu &zellige sahip
olmadigi tespit edilerek ikinci tema olarak “Fotograf yikleme destegi” tanimlanmistir.

Her bir araca dort islem, denklem, sézel problem ve geometri sorusu olmak lizere dort farkli tiirde soru
¢6zdlrilmis; ancak ChatGPT disindaki araglarin sekil iceren sorulara yanit verememesi nedeniyle Giglincii tema
olarak “Sekilli soru destegi” belirlenmistir. Stirecin devaminda, bazi araglarin yalnizca belirli tirdeki sorulara
(6rnegin yalnizca islemsel) yanit verebildigi, 6zellikle s6zel problem ya da gorsel destekli sorularda yetersiz kaldigi
gbzlemlenmis ve buna bagli olarak dérdiincli tema olarak “Soru tiri” eklenmistir. Ayrica, Smodin Omni’nin
yalnizca bilgisayar lzerinden galistigl ve mobil cihazlarda desteklenmedigi goriilerek besinci tema olarak “Cihaz
destegi” temasi olusturulmustur.

Ug uygulamanin (ChatGPT, Mathway ve Smodin Omni) sorulara adim adim agiklamal ¢éziim sundugu
belirlenmis ve bu 6zellik dogrultusunda altinci tema olarak “Agiklamali anlatim” temasi eklenmistir. Ayrica,
Mathway’in denklem sorusuna ¢6ziim verirken grafik destekli agiklama sundugu tespit edilmis ve bu 6zellik
yedinci tema olan “Coéziimin grafigi” temasinin olusturulmasina temel olmustur.

Tim uygulamalar daha sonra kapsamh bir sekilde incelenmis ve 6zellikleri karsilastiriimistir.
WolframAlpha uygulamasinda matematik bashgl altinda diferansiyel denklemler, istatistik gibi ileri dizey
basliklarin bulundugu, ayrica Graspable Math uygulamasinin yalnizca lise dlzeyindeki cebir sorularini dogru
yanitlayabildigi, diger diizeylerdeki sorularda yetersiz kaldigi belirlenmistir. Bu gézlemler dogrultusunda sekizinci
tema olarak “Diizey” temasi belirlenmistir.

Son olarak, ¢alismada ele alinan tim yapay zeka araglarinin avantajlari, dezavantajlari, licretsiz ve lcretli
versiyonlara dair bilgileri agiklanmis, ilgili araglara ait 6rnek ekran goérintileri paylasiimistir. Ayrica tabloda yer
verilen 11 uygulamaya ek olarak oyun temelli iki yapay zeka araci da agiklanmis; ancak kapsam farkliligi nedeniyle
bu iki arag tabloya dahil edilmemistir. Béylece toplamda 13 yapay zeka araci tanitilmistir.

Tablo 4’ de yapay zeka destekli matematik araglarinin gesitli 6zellikleri karsilastiriimaktadir. Her bir aracin
hangi tlr sorulari ¢dzebildigi (s6zel problem, islemsel, Gorsel), hangi egitim diizeylerine uygun oldugu (ortaokul,
lise, Universite), agiklamali anlatim yapip yapmadigi, ¢6ziimiin grafigini g¢izme ozelligi, sekil iceren sorular
destekleyip desteklemedigi gibi bilgileri icermektedir. Ayrica, her bir aracin telefon veya bilgisayar lzerinden
kullanilabilirligi, fotograf yiikleme destegi ve Tiirkce dil destegi olup olmadigi da belirtilmistir. Ornegin, Cathgpt
uygulamasi tim egitim seviyelerine uygun olup sozel, islemsel ve Gorsel tiirde sorular igin kullanilabilir, ancak
sekil iceren sorulari desteklememektedir. Mathway ve Photomath gibi araglar s6zel ve islemsel sorularda giigli
olup, lise ve ortaokul seviyesinde tercih edilmektedir. Wolframalpha ve Geogebra ise hem grafik ¢cizme hem de
daha karmasik islemsel sorulari ¢dzme yetenegine sahip araglardir. Bu tablo, egitimciler ve 6grenciler igin dogru
matematik ¢6zlimleme aracini segerken rehber niteliginde olup, her bir aracin giigli ve sinirli yénlerini ortaya
koymaktadir.

Asagida yer alan gesitli matematik araglarinin agiklamalari, yazarin iki agamali bir inceleme siireci sonunda
hazirlanmustir. ilk asamada, araclar herhangi bir soru ¢ézdiiriilmeden incelenmis; sunduklari dil secenekleri, cihaz
uyumlulugu, fotograf yikleme destegi, asistan ge¢misi gériintileme imkani, kullanici araylzii ve erisim bigimleri
gibi teknik ve islevsel 6zellikleri degerlendirilmistir. Bu sayede her bir aracin 6grenci ve 6gretmenler agisindan
saglayabilecegi genel kullanim kolayliklari ve sinirliliklari ortaya konulmustur. ikinci asamada ise araclar farkli
tlirde matematiksel sorularla (s6zel problemler, islemsel sorular, gorsel temsiller, grafik gizimleri vb.) test edilmis;
¢ozlimler adim adim incelenerek agiklama derinligi, ¢6zim dogrulugu, pedagojik uygunluk ve teknik performans
acisindan analiz edilmistir. Boylece, araglara iliskin bulgular yalnizca literatiire degil, ayni zamanda dogrudan
uygulama deneyimlerine ve karsilastirmali gbzlemlere dayandiriimistir.

ChatGPT

ChatGPT, iiretken yapay zeka teknolojisiyle gelistirilen bir dogal dil isleme modelidir. insan benzeri metin iretme
yetenegi sayesinde genis bilgi yelpazesinde igerik sunabilmekte; bu 6zelligi ile egitim alaninda, 6zellikle de
matematik 6gretiminde dikkate deger bir arag olarak 6ne ¢ikmaktadir . Bu galismada, ChatGPT nin temel arayizi
kullanilarak gesitli matematiksel problem tiirleri denenmis, aracin ¢6ziim siirecindeki agiklamalari ve performansi
kullanici deneyimlerine dayal olarak analiz edilmistir. YurGtilen uygulamalarda, ChatGPT'nin oOzellikle sozel
problemler, islemsel igerikler ve konuya dair arastirma gerektiren agiklamalarda ylksek basari gosterdigi
belirlenmistir. Arag, 6grencilerin anlamakta zorlandigl kavramlara yonelik sadelestirilmis agiklamalar sunmakta,
farkli ¢d6zim yollari dnererek diisiinme sireglerini desteklemektedir. Etkilesimli yapisi sayesinde 6grenciye,
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yalnizca cevabi vermekle kalmayip ¢6ziim siirecini sorgulama, tekrar deneme ve elestirel diisiinme firsati
tanimaktadir.

Tablo 4. Yapay Zeka Destekli Matematik Sorusu C6zebilen Araglarin Genel Ozellikleri

YZ Destekli Soru tird Dizey Agiklamali  Céziimiin  Sekil iceren  Telefon/ Fotograf Tirkge
Matematik Anlatim Grafigini  Soru Bilgisayar  Yikleme Dil
Araci Var Mi? Ciziyor Destekliyor Destegi Destegi
Mu? Mu?
ChatGpt Sézel problem Ortaokul Evet Hayir Evet Telefon Var Var
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel Universite
Mathway Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel
Smodin Omni Sozel problem Ortaokul Evet Hayir Hayir Bilgisayar Yok Yok
islemsel Lise
Universite
Symbolab Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel Universite
Photomath Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Var
islemsel Lise
Gorsel Universite
Gauthmath Sézel problem Ortaokul Evet Evet Evet Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel
Wolframalpha  Sézel problem Ortaokul Evet Evet Evet Telefon Var Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel Universite
Geogebra islemsel Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Yok Var
Lise Bilgisayar
Universite
Graspable islemsel Ortaokul Evet Evet Hayir Bilgisayar Yok Yok
Math Lise
Socratic By Sézel problem Ortaokul Evet Evet Hayir Telefon Var Yok
Google islemsel Lise
Gorsel
Upstudy Sézel problem Ortaokul Evet Hayir Evet Telefon Yok Yok
islemsel Lise Bilgisayar
Gorsel

Ancak vyapilan uygulamalarda, sekil iceren geometri sorularinda ChatGPT’nin sinirh  kaldig
gbzlemlenmistir. Grafik, sembol ya da gorsel temsiller Giretme kapasitesi bulunmadigi igin bu tiir sorulara ya eksik
ya da hatali yanitlar vermektedir. Ayrica, bazi so6zel sorularda ¢6ziim dogru olsa dahi, 6grencinin seviyesine gore
yeterince ayrintilandiriilmamis ya da pedagojik olarak yetersiz agiklamalar da sunabilmektedir. Bu nedenle,
Ogrencilerin ChatGPT’den aldigi ¢o6ziimlerin mutlaka 6gretmen ya da uzman denetiminde kontrol edilmesi
gerektigi vurgulanmalidir.

Mathway

Mathway, cebirden kalkilise kadar genis bir konu yelpazesinde matematiksel problem ¢dzme destegi sunan
yapay zeka tabanli bir aractir . Bu ¢alismada, Mathway’in matematik egitimindeki kullanishhgi, farkh egitim
dlzeylerine uygun sozel ve islemsel sorular araciligiyla test edilmis; arag, temel aritmetik islemlerden karmasik
denklemlere, grafik ¢iziminden integral hesaplamalarina kadar pek ¢ok alanda gti¢lii bir performans sergilemistir.

Mathway’in 6ne ¢ikan 6zelliklerinden biri, yalnizca dogru cevabi vermekle kalmayip ¢dziim siirecine iligskin
adim adim agiklamalar sunabilmesidir. Bu agiklamalar, 6grencinin yalnizca sonuca degil, ¢6zimin mantigina da
odaklanmasini saglayarak 6grenme silirecine anlamli katki sunmaktadir. Ayrica, kullanicilar problemleri yazili
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olarak girebildikleri gibi, fotograf yoluyla sisteme tanitarak ¢dziim siirecini baslatabilmektedir. Arag, mobil
cihazlar ve bilgisayarlar lizerinden erisilebilmesi bakimindan da kullanim kolaylhgi saglamaktadir.

2x —4x—3m+1=0

gercek L igin m hangi
aralikta olmalidir?

A) (0, =)

slamadan &nce. verilen ikinci der: en denklemin k&klerinin gercek
im. Bir ikinci derec enklemin koklerinin gercek

Gk olmasi dururr eder

4zx 3m + 1 o

Bu denklemin genel formu ax? + bx + ¢ = 0 seklindedir. Burada:

Sekil 2. ChatGPT de Adim Adim Agiklamali Bir Soru ¢6ziimii

Ancak yapilan incelemelerde, Tiirkge dil desteginin bulunmamasi kullanici deneyimini sinirlayan énemli
bir unsur olarak 6ne ¢ikmistir. Ek olarak, Mathway’in gérsel-isitsel icerik Gretmemesi, agiklamalarin 6grencinin
dizeyine gore uyarlanmamasi ve bazi ¢ok adimh islemlerde ara basamaklari atlayarak yalnizca sonuca
odaklanmasi gibi sinirliliklar tespit edilmistir. Ozellikle tist diizey limit ve integral sorularinda sadece nihai cevabin
verilmesi, kavramsal 6grenmeyi yeterince desteklememektedir.

Mathway’in sundugu (cretsiz (serbest) ve premium kullanim planlar arasinda belirgin farklar
bulunmaktadir. Ucretsiz siiriim yalnizca dogrudan cevaplari sunarken, premium plan adim adim agiklamali
¢ozlimler, etkilesimli grafikler ve 6zellestirilebilir alistirmalar gibi gelismis 6grenme olanaklari saglamaktadir. Bu
yoniyle Mathway, bireysel 6grenme siirecini destekleyen bir yardimci olarak degerlendirilebilmekte; ancak derin
kavramsal agiklamalar ve pedagojik yonlendirmeler agisindan 6gretmen rehberligi ile birlikte kullaniimasi daha
etkili sonuglar verebilmektedir.

Smodin Omni

Smodin Omni, ¢ok yonll yapay zeka altyapisina sahip bir 6dev ¢dzim ve 6grenme destek aracidir. Matematik
egitimine yonelik islevselligi bu ¢alismada, cebir, geometri ve kalkills gibi farkh alanlardan segilen gesitli soru
tirleriyle test edilmistir. Sistem hem metin girisiyle hem de gorsel ylikleme secenegiyle calisabilmektedir; ancak
test edilen siriimde goérsel yikleme 6zelliginin yalnizca premium kullanicilar igin erisilebilir oldugu ve bu yoniin
onemli bir sinirhlik olusturdugu gézlemlenmistir.

Smodin Omni, yalnizca sonuca odaklanmamakta; ayni zamanda ¢éziim siirecini adim adim agiklamalarla
yapilandirarak 6grenciye rehberlik etmektedir. Bu yoéniyle, 6grencilerin yalnizca cevabi elde etmeleri degil,
¢6zlim siirecini anlamalari da mimkin hale gelmektedir. Ancak yapilan uygulamalarda, 6zellikle soyut ya da ¢ok
adimh problemlerde kavramsal diizeyde agiklamalarin yiizeysel kaldigi ve pedagojik derinligin sinirli oldugu
gorulmagstir. Agiklamalar, bazi 6grenciler igin yetersiz diizeyde kalmakta; bu nedenle aracin 6gretmen
rehberligiyle desteklenerek kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Sekil 3. Mathway Uygulamasinda Konular / Ornekler / Soru Ge¢misine Dair Gériintiiler.

Sade ve kullanici dostu bir araylize sahip olan Smodin Omni, ¢oklu dil destegi ile erisilebilirligi
artirmaktadir. Ortaokuldan Universite dizeyine kadar genis bir kullanici kitlesine hitap etmesi ve farkl ¢6ziim
modlarinda islem yapabilmesi gii¢li yonleri arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte, Gcretsiz siirimde soru
¢6zlim sayisinin sinirl olmasi, gérsel destek eksikligi ve ileri dlizey konularda agiklama derinliginin diisiik olmasi,
egitimsel kullanimi sinirlandiran unsurlar olarak degerlendirilmistir.

Smodin Omni'nin bir diger ayirt edici 6zelligi, matematik disinda da ¢ok gesitli alanlara hizmet vermesidir.
Cografya, kimya, intihal denetimi, geviri, metin yazarligi ve 6zetleme gibi farkli akademik ihtiyaglara da cevap
verebilen bu arag, ¢cok yonli bir yapay zeka destekli platform olarak 6ne gikmaktadir.

A
o YAPAY ZEKA ARAGLARI
E] Yeniden yazmak
o Te .
© v Smodinin En Popliler Yapay Zeka Araclari
iq intihal aclarimiz glivenle yazmaniza ve ¢alismanizi cilalamaniza yardimel olabilir. Ister isiniz igin ister okulunuz igin ihtiyaciniz olsun, ¢alismanizi birkag tiklamayla bir tst
Yy Yy Y Yy
o seviyeye taslyacagiz.
=y AlYazma v
©) yapay zeka sohbeti
° ori & Al Algilama Sokiicti [E) Al Paragraf Yeniden Yazicisi
A Evodevi
luzeyinde bile olsa, yapay zeka igerip icermedigini Yazinizdaki yapay zeka kaynakli metinleri bulun ve tek tiklamayla Okunabilirligi, akicilig, dilbilgisini ve ctimle yapilarini gelistirmek igin
Ozetleyici ontrol edin. kaldirin paragraflari yeniden ifade edin.
% Aligerk Dedektori
P - netleyicisi & Alinsanlastinci @ Tespit edilemeyen Al
% Daha Farla Arac ,  rea kaynakta tarayarak %100 orijinal oldugundan Igeriginizin insancil oldugundan ve Ust diizey yapay zeka Herhangi bir dedektori agan yapay zeka araglarmizla itibarinizi
: v denetleyicileri tarafindan isaretlenmediginden emin olun. koruyun.
Sekil 4. Smodin Omni Arayiizii
Symbolab

Symbolab, cebir, fonksiyon analizi, limit, tlirev ve integral gibi bircok matematiksel alanda adim adim ¢6ziim
destegi sunan, yapay zeka tabanli bir matematik aracidir. Bu galismada, arag farkl zorluk diizeylerinde segilmis
matematiksel problemlerle test edilmis; dogrusal ve kuadratik denklemler, fonksiyon grafikleri, limit ve tirev
sorulari sisteme girilerek performansi degerlendirilmistir. Analiz stirecinde ¢6ziim dogrulugu, agiklama derinligi
ve kullanim kolaylig gibi 6lgutler temel alinmistir.
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Soru

Arda’nin TL cinsinden bir tam say: olan bir miktar parasi vardir. Bu paranin yarnsi, tugte biri ve dortte birinin toplami TL
cinsinden bir tam sayidir. Buna gore Arda’nin paras: asagidakilerden hangisi olamaz? A) 12 B) 24 C) 32 D) 48

2y mat 2 k: MEDIUM

Uzun Aciklama:

Report Kopyal:

Bu sorunu ¢gozebilmek icin bu paranin yansinin, dGgte birinin ve dortte birinin toplaminin tam sayr olmasi kosuluyla verilen
segeneklerden hangisinin Arda'nin parasi olamayacaginm bulmamiz gerekiyor.

Arda'nin parasint M olarak gésterelim. Probleme gére M 'nin yansi, (icte biri ve dértte birinin toplami bir tam say1 olmalidir:

Af M M
+ t tamsayi
2 3 4 N
Bu kesirleri toplamak igin ortak bir paydaya ihtiyacimiz var. 2, 3 ve 4'liin en kiigik ortak kati1 (LCM) 12'dir. Dolayisiyla denklemi su
sekilde yeniden yazabiliriz:

G6AS 4M 3M

12 3 1 12 = tamsayi

Kesirleri birlestirerek sunu elde ederiz:

1301

tamsay1
12 -

Toplamin tam say: olabilmesiicin M 'nin 12'nin kat: olmas: gerekir. Simdi verilen (A) 12, (B) 24, (C) 32, (D) 48 seceneklerinden

hangisinin olmadiin: kontrol edelim. 12'nin kat.

(A) 12, 12"nin katidir.

-(B) 24, 12"nin katdir.

- (C) 32, 12"nin kat: degildir.
(D) 48, 12 nin kaudir.

Dolayisiyla Arda’'nin bu sarta gére sahip olamayacag para miktan 32 TL oluyor

Sekil 5. Smodin Omni Adim Adim Soru Céziimiine Bir Ornek

Symbolab, yalnizca dogru cevabi sunmakla kalmayip, ¢6ziim siirecini asamali olarak yapilandirma
kapasitesiyle 6ne ¢ikmaktadir. Bu 6zellik, 6grencilerin ¢6zim mantigini kavramalarini ve kendi hatalarini fark
ederek o6grenmelerini kolaylastirmaktadir. Ayrica, kullanicilarin ¢dziimlerine notlar ekleyebilme o6zelligi
sayesinde, 6grenme siireci daha kisisel ve izlenebilir hale gelmektedir. Arag hem mobil hem de masalsti
platformlarda galisabilmesiyle genis bir erisilebilirlik sunmaktadir.

Bununla birlikte, yapilan incelemelerde Tirkge dil desteginin bulunmamasi, uygulamanin Tirkiye'deki
kullanicilar agisindan erisilebilirligini sinirlandiran bir dezavantaj olarak 6ne gikmistir. Ayrica, grafiksel ya da
sembolik temsiller Giretme konusunda sinirliliklar tasidigi; 6zellikle geometri gibi gérsel agirlikli alanlarda yetersiz
kaldigi gdzlemlenmistir. Ucretsiz siirimde bazi ¢dziim adimlarina erisim kisith olup, yalnizca temel ciktilar
sunulmaktadir. Gelismis 6zelliklerin kullanilabilmesi igin ticretli pakete gegis gerekmektedir.

Symbolab’in Ucretsiz paketinde sinirli sayida not kaydetme, temel alistirmalar ve kisith kisisellestirme
secenekleri yer alirken; licretli paket, ¢6zim adimlarina eksiksiz erisim, detayli ilerleme raporlari, 6zel ayarlar ve
reklamsiz kullanim gibi daha kapsamli islevler sunmaktadir.

Photomath

Photomath, mobil cihaz kamerasi araciligiyla yazili ya da basili matematiksel ifadeleri taniyan ve adim adim
aciklamali ¢6ziimler sunan Uretken yapay zeka destekli bir uygulamadir. Bu ¢alismada, Photomath’in matematik
egitimindeki potansiyeli; farkl seviyelerdeki cebir, fonksiyon, limit ve integral problemleri hem yazili hem de
gorsel formatta sisteme tanitilarak test edilmistir. Analizlerde ¢6ziim dogrulugu, agiklama detayi, tanima basarisi
ve kullanim kolayligi temel degerlendirme 6lgitleri olarak kullaniimistir.

Uygulama hem basili hem de el yazisi ifadeleri yiiksek dogrulukla taniyabilmekte ve bu yoniyle 6zellikle
ogrencilerin hizli geri bildirim almasina olanak saglamaktadir. Sunulan ¢éziimler, adim adim agiklamali bigcimde
verilmekte; kullanicilarin ¢ézim slrecini takip edebilmesi ve kendi hatalarini gérebilmesi agisindan fayda
sunmaktadir. Ayrica, 6grencilerin gegmiste ¢ézdikleri son 50 soruya erisim imkani, tekrar ve pekistirme agisindan
avantaj saglamaktadir.

Photomath, Tirkce dil destegine sahip olmasina ragmen, sozel ifade iceren problemleri algilayamamasi,
uygulamanin kapsamini sinirlayan énemli bir eksiklik olarak degerlendirilmistir. Ek olarak, tGcretsiz stirimde adim
aciklamalarinin sinirli sunulmasi, ileri diizey kavramsal 6grenme siiregleri igin yeterli derinligin saglanamamasina
neden olmaktadir. Uygulamanin zaman zaman kamera algilama hatalar verdigi ve 1sik, yazi tipi gibi dis
etkenlerden kolayca etkilenebildigi de gdzlemlenmistir.

146



Usak Universitesi Egitim Arastirmalari Dergisi, 11 (2), 136-162

a
]

x x log_, v Vim) = P % = X w
(m % & 1 8 lim 56 o g (f-g) HO | |
2 2
> — - el
Graph» Examples» [ﬁ] @
Solution Keep Practicing >
Show Steps =

[2x—3dx=x>~3x+C
Steps
J 2x +3ax
Apply the Sum Rule: Jﬂ x) =glx)dx= _[t;' x)ax = _) glx)dx -Q-
= [ 2xax + [ 3ax
f P :XQ Hide Steps @

J 2xax

Take the constant out: } a filxldc=a 7[1‘- x)dx

=2 | xdx

Sekil 6. Symbolab Adim Adim Soru Céziimiine Ornek

;39 mbolab Q z i £ =

Solutions  Graphing  Calculators  Geometry Tools

Graphing Calculator

500 350 300 150 100 30 50 00 350 200 750

-20

Sekil 7. Symbolab grafik destedi

Bir diger onemli sinirlilik ise 6grencilerin araci sadece dogru cevaba hizli ulasmak igin kullanma egilimi
gostermesidir. Bu durum, 6grenme siirecinin pasiflesmesine ve ara¢ bagimhligi riskinin artmasina yol
acabilmektedir. Bu nedenle Photomath’in &gretmen rehberliginde ve bilingli kullanimina dikkat edilmesi
onerilmektedir.

Gauthmath

Gauthmath, kullanicilarin mobil cihaz kamerasini kullanarak matematik problemlerini tarayip ¢ozebildigi, yapay
zeka tabanli bir 6grenme destek aracidir. Bu ¢calismada, uygulamanin matematik egitimindeki potansiyeli; cebir,
geometri, kalkllUs ve istatistik gibi gesitli alanlardan segilen problemlerle test edilmistir. Problemler yazili ve
gorsel formatta sisteme tanitilmis, arag ¢6ziim dogrulugu, adim adim agiklama derinligi, kullanim hizi ve arayiz
etkilesimi gibi kriterler dogrultusunda degerlendirilmistir.
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Sekil 8. Photomath Geg¢mis Soru ¢6ziimleri Ekrani

Uygulama sirecinde, Gauthmath’in 6zellikle ortaokul ve lise dizeyindeki cebirsel ve geometri
problemlerinde oldukga yiiksek dogruluk oranina sahip oldugu belirlenmistir. C6zimler ¢ogunlukla birkag saniye
icinde saglanmakta, bu da 6grencilerin hizh geri bildirim almalarina olanak tanimaktadir. Ayrica, kullanicilarin
onceden ¢oziilmis sorulara tekrar erisebilmesi, 6grenmenin sirekliligi agisindan 6nemli bir avantaj sunmaktadir.

Gauthmath’in dikkat ¢eken bir diger yond, kullanicilarin istege bagh olarak canli 6gretmen destegi
alabilmesidir. Ogrenciler, ézellikle karmasik veya ¢cok adimli problemlerle karsilastiklarinda, bu destek araciligiyla
ek agiklamalar ve yonlendirmeler edinebilmektedir. Ancak bu 6zellik, Gicretsiz sirimde sinirli erisimle sunuldugu
icin bazi kullanicilarin derinlemesine bilgiye ulagsmasini engelleyebilmektedir.

Bununla birlikte, uygulamanin Tirkge dil desteginin bulunmamasi, sozel igerikli Tirkge sorularin
¢ozlimlenmesini blyik élgide kisitlamaktadir. Arag yalnizca islem odakli matematiksel ifadeleri taniyabilmekte;
sdzel veya baglamsal problem ¢ézme destegi yalnizca ingilizce sorular icin gegerliligini korumaktadir. Ayrica,
grafik ve geometrik temsil Giretme kapasitesinin sinirli olmasi, kavramsal 6grenme agisindan eksiklik yaratmakta
ve 6gretmen rehberligini gerekli kilmaktadir.

Wolframalpha

WolframAlpha, dogal dil veya matematiksel semboller araciligiyla girilen sorgulara dayali olarak karmasik
matematiksel problemleri ¢ézme ve bilgi sunma kapasitesine sahip giigli bir hesaplama motorudur. Bu
¢alismada, uygulamanin matematik egitimindeki islevselligi; cebir, fonksiyon gizimi, limit, tlirev ve integral gibi
konulardan segilen problemlerle test edilmistir. Kullanicilar, problemleri sisteme hem yazi hem de metin
formatinda girmis; degerlendirme siirecinde ¢6zim dogrulugu, agiklama netligi, grafik Gretme kapasitesi ve
arayiz kullanighhgi temel kriterler olarak belirlenmistir.

Uygulama siirecinde WolframAlpha'nin 6zellikle ileri diizey hesaplamalar, diferansiyel denklemler, matris
islemleri ve istatistik analizleri gibi alanlarda yiksek dogrulukta ve ayrintili ¢éziimler sundugu gézlemlenmistir.
Arag, yalnizca islem sonucunu vermekle kalmamakta; adim adim ¢6ziim siireci, grafiksel temsiller ve alternatif
¢6zlim vyollari sunarak 6grencilerin konuyu ¢ok yoénli sekilde anlamalarini kolaylastirmaktadir. Bu ozellik,
kavramsal 6grenmenin desteklenmesi agisindan onemli bir avantaj olarak degerlendirilmistir. Bu araci
digerlerinden ayiran en buylk 6zellik birgok konuya dair konu anlatimi ve 6rnek sorular barindirmasidir. Bu
sayede 0grenciye konu tekrari yapma firsati tanimaktadir.

WolframAlpha'nin mobil ve masaisti platformlarda erisilebilir olmasi, kullanici deneyimini artiran bir
unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ancak, uygulamanin Tiirkce dil desteginin bulunmamasi, dil bariyeri yasayan
Ogrenciler agisindan erisimi sinirlayabilmektedir. Ayrica, bazi adim agiklamalari ve ileri diizey ¢6ziim ayrintilari,
yalnizca Ucretli Pro sriim Gzerinden sunulmakta olup, bu durum dcretsiz kullanicilar igin 6grenme sirecini
kisitlayabilmektedir. Ozellikle daha st diizey integral veya 6zel fonksiyon ifadelerinde, ¢dziim detaylarinin eksik
verilmesi gozlemlenmistir.
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Sekil 9. WolframAlpha Uygulamasinin Araylizii
GeoGebra

GeoGebra, dinamik geometri, cebir, analiz, istatistik ve diferansiyel hesaplama gibi gesitli matematiksel alanlari
bitlnlesik sekilde sunan, ¢ok yonli ve etkilesimli bir dijital 6grenme platformudur. Bu ¢alismada arag¢ dogrudan
uygulama yoluyla test edilmemis; ancak farkli dizeylerdeki kullanim 6rnekleri, kullanici araylzi, sundugu
modiiller ve igerik havuzu lizerinden kapsamli bir analiz gergeklestirilmistir.

Degerlendirme siirecinde GeoGebra’'nin 6zellikle grafik ¢izimi, geometrik sekil olusturma ve dénistiirme,
denklem ve fonksiyonlarin gorsel temsili, kesisim noktalarinin hesaplanmasi, élgiim ve veri analizi gibi islevler
acisindan gi¢li performans sundugu belirlenmistir. Ayrica platform, 3D modelleme ve matematiksel
similasyonlar ile 6grenme sirecini U¢ boyutlu dizleme tasiyarak 6grencilerin 6zellikle uzamsal disiinme
becerilerini gelistirmelerine katki saglamaktadir.

GeoGebra'nin sundugu gorsellestirme temelli 6gretim olanaklari, 6grencilerin matematiksel kavramlari
deneyimleyerek kesfetmelerine; hipotezler kurmalarina ve elestirel diisiinme siireglerini gelistirmelerine olanak
tanimaktadir. Arag; masalstl, tablet ve mobil cihazlar Uzerinden web tabanli ve c¢evrimdisi olarak
kullanilabilmekte, bu da kullaniciya esnek ve yaygin erisim imkani sunmaktadir. Ayrica uluslararasi kullanici
toplulugu tarafindan gelistirilen binlerce etkilesimli materyal ile 6gretmen ve 6grenciler icin zengin bir 6grenme
ekosistemi olusturmaktadir.

Bununla birlikte, GeoGebra'nin igerik Uretiminde kullaniclya sagladig1 yiksek diizeyde teknik kontrol,
dijital becerileri disik o6grenciler igin ilk etapta karmasik ve yonlendirme gerektiren bir deneyim
olusturabilmektedir. Arag, ¢ogu zaman aktif kullanici Gretimine dayal yapisiyla 6ne ¢ikmakta; bu yoniyle,
otomatik ¢dziim lretme kapasitesi sinirli olan uygulamalar arasinda yer almaktadir. Ozellikle soyut cebirsel
islemler ya da sozel problem ¢ézme gibi alanlarda Uretken yapay zeka tabanh araglara kiyasla geri planda
kalmaktadir.

GeoGebra, ayrica sinif i¢i uygulamalarda 6gretmen rehberliginde kullanildiginda hem bireysel 6grenme
hem de isbirlik¢i calismalarda gorsel ve deneysel 6grenme ortamlari olusturmada etkili bir arag¢ olarak 6ne
¢tkmaktadir. Bununla birlikte, 6grencilerin tek basina dogru matematiksel ¢iktilar tretebilmeleri igin dnceden
yapilandiriimis yénlendirmelere ve uygulama destegine ihtiyag duyduklari gbzlemlenmistir.
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Sekil 10. GeoGebra Uygulamasinda Bir Prizmanin A¢inimina Dair Ornek
Graspable Math

Graspable Math, cebirsel ifadelerin yapilandirilmasi ve ¢dziim siirecinin gorsellestirilmesi tGzerine odaklanan,
etkilesimli bir matematik 6grenme aracidir. Platform, Ozellikle denklem ¢6zme, cebirsel ifadeleri tasima ve
sadelestirme, ¢arpanlara ayirma ve polinom islemleri gibi temel konulara yoneliktir. Kullanicilar, matematiksel
nesneleri slrikle-birak yontemiyle manipiile edebilmekte; bu da geleneksel kagit-kalem ydntemlerinin 6tesine
gecerek, 6grencilerin islemleri dinamik olarak deneyimlemelerine imkan tanimaktadir.

Arag, Ogrencilerin her adimi manuel olarak gerceklestirmesini gerektiren yapisiyla, etkilesimli ve
yapilandirmaci 6grenme yaklasimini desteklemektedir. Bu 6zellik, 6grencinin yalnizca sonug odakli degil, siireg
odakli bir anlayis gelistirmesine olanak saglar. Yapilan gozlemler, bu dogrudan katihmin kavramsal 6grenmeyi
pekistirdigini ve ©grencilere hata farkindaligl kazandirdigini ortaya koymaktadir. Platform, ayni zamanda
Ogretmenler igin sinif i¢i quiz gdnderme ve 6grenci yanitlarini anlik izleme imkani sunarak, degerlendirme
sureglerine de katki saglamaktadir.

Graspable Math, web tabanli bir platform olarak hem sinif i¢i uygulamalarda hem de bireysel 6grenme
ortamlarinda erisilebilir bir dijital kaynak niteligindedir. Ancak, uygulamanin yalnizca cebir konularina
odaklanmasi, geometri, analiz veya Ust dlizey gorsellestirme gerektiren konular igin sinirl kullanim potansiyeli
dogurmaktadir. Ayrica arag, Uretken yapay zeka tabanli otomatik agiklama ve yonlendirme o6zelliklerine sahip
olmadigindan, 6grencilerin kendi baslarina dogru ¢6zim stratejileri gelistirmesi her zaman kolay olmamaktadir.
Bu baglamda, 6gretmen rehberligi Graspable Math’in etkili kullanimi igin kritik bir faktor olarak 6ne ¢gikmaktadir.

Socratic by Google

Socratic by Google, 6grencilerin dogal dilde yazdigl ya da goérsel olarak sisteme yikledigi sorulara yapay zeka
destekli agiklamalar sunan, g¢ok disiplinli bir 6grenme destek uygulamasidir. Bu ¢alismada ara¢ dogrudan
uygulama yoluyla test edilmemis; ancak kullanici arayiizii, konu baslklari, problem tirleri ve erisilebilir igerik
yapisi analiz edilerek degerlendirme gergeklestirilmistir.

Socratic, Ozellikle lise diizeyindeki matematik konularinda —ornegin cebir, geometri, trigonometri ve
temel kalkiilis— 6grencilerin metin ya da gorsel yoluyla sunduklari sorulari taniyarak, ¢éziim siirecine rehberlik
edecek bicimde agiklamalar sunmaktadir. Diger lretken yapay zeka tabanh araglardan farkh olarak, dogrudan
islem ya da adim adim ¢6ziim Gretmek yerine; kavram anlatimi, ¢6ziim stratejisi agiklamasi, grafiksel temsil ve
baglantili igerik sunarak 6grencinin konuyu anlamasini hedeflemektedir.

Uygulamanin temel avantaji, Google altyapisi lizerinden genis bir veri setine erisebilmesi ve sundugu
iceriklerin ¢ogunlukla dilsel agidan sade, anlasilir ve 6grenci seviyesine uygun olmasidir. Ayrica video dersler,
makaleler ve ek materyaller gibi coklu ortam destekli kaynaklar da sunarak, 6grencilerin farkli 6grenme stillerine
hitap eden igerikler saglamaktadir. Bu yoniiyle Socratic, 6grenmeyi yalnizca soru ¢ézmeye indirgemek yerine,
kavramsal gelisim ve bireysel 6grenme becerilerini destekleme amaci tasimaktadir.
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Sekil 11. Graspable Math Odretmen Quiz Takip Ekrani

Bununla birlikte uygulama, karmasik cebirsel donlistimler, cok adimh matematiksel ispatlar veya ileri
dlzey analiz gerektiren problemler karsisinda yalnizca genel ¢6ziim yaklasimlari sunmakta; detayli ¢6zim sireci
sunma kapasitesi sinirli kalmaktadir. Ayrica, kullaniciya genellikle tek bir ¢d6ziim yolu sunmak yerine ¢esitli konu
anlatimlari ve benzer 6rnek agiklamalar vererek, ¢oziimiin olusum siirecine yonelik rehberlik saglamaktadir. Bu
ozellik, uygulamanin bir otomatik ¢6ziim araci olmaktan ¢ok, 6grenciye 6grenme siirecinde eslik eden dijital bir
rehber olarak degerlendirilmesine neden olmaktadir.

Upstudy

UpStudy, cebirden kalkiilUse, istatistikten trigonometriye kadar genis kapsamli matematiksel iceriklerde adim
adim ¢6zim destegi sunan yapay zeka tabanl bir problem ¢ézme aracidir. Bu ¢alismada arag dogrudan uygulamali
olarak test edilmemis; ancak kullanici arayiizl, ¢6ziim adimlari ve konu kapsami gergevesinde kapsamli bir analiz
gergeklestirilmistir.

Uygulamanin temel islevi, 6grencilerin metin olarak ya da fotograf yoluyla sunduklari matematiksel
ifadeleri hizli bir sekilde tanimlayarak, agiklamali ve sistematik ¢dziim 6nerileri sunmaktir. Uygulama ozellikle
cebirsel ifadeler, limit, trev, integral, matris islemleri, istatistik ve olasilik gibi alanlarda ylksek dogruluk oranina
sahip sonuglar tretmekte; bu yoniyle 6zellikle standart sinav tipi uygulamalarda islevsellik gostermektedir.

UpStudy’nin dikkat ¢ceken yonlerinden biri, grafiksel ve gorsel igerik Gretimine sinirli yer vermesi, buna
karsilik metin tabanli agiklamalarda ve ¢6ziim sireglerinde gligli bir performans sergilemesidir. Bu yapi,
kavramsal analizde agiklik ve islem temelli 6grenmede sistematiklik saglasa da gorsel-isitsel 6grenme desteginin
sinirl - olmasi, gorsellestirmeye dayali kavramsal anlayisi tercih eden &grenciler igin dezavantaj
olusturabilmektedir.

Uygulamanin mobil cihazlar araciligiyla kullanilabilmesi, genis kullanici kitlesine erisim agisindan énemli
bir avantaj sunarken; bazi o6zelliklerin yalnizca Ucretli sirimde sunulmasi, o6zellikle kullanim sayisinin
sinirlandiriimasi gibi kisitlar nedeniyle erisilebilirlik agisindan elestiri alabilmektedir. Ayrica fotografla ¢6ziim
ozelligi sinirh diizeyde ¢alistigi igin, 6zellikle karmasik yazili olmayan igeriklerde otomatik tanima konusunda
sinirliliklar gézlemlenmistir.

Kahoot!

Kahoot!, matematik egitiminde oyunlastirma temelli 6grenme ve degerlendirme yaklasimiyla éne gikan gevrim
ici bir platformdur. Bu galismada arag, kullanici arayiizi, uygulama deneyimleri ve igerik olanaklari bakimindan
degerlendirilmis; 6zellikle goktan segmeli soru bigimindeki etkinliklerde kavram pekistirme, tekrar ve 6n bilgi
degerlendirmesi gibi amaglarla kullanim potansiyeli analiz edilmistir.
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Sekil 12. UpStudy Web Sitesinden Bir Gériiniim

Platform, 6gretmenlerin olusturdugu ¢oktan segmeli sorulari 6grencilere gergek zamanh olarak sunmakta;
Ogrenciler ise mobil cihazlari araciliglyla sorulari yanitlayarak siirece aktif bicimde katilmaktadir. Puanlama
sistemi, siralama tablolari ve sireli yanitlar, 6grenciler arasinda etkilesim ve rekabet ortami olusturarak
motivasyonu artirmakta ve dikkat diizeyini ylikseltmektedir. Bu yoniiyle Kahoot!, 6zellikle sinif igi etkilesimli
degerlendirme uygulamalarinda gliclU bir arag olarak degerlendirilmektedir.

Ancak yapilan incelemelerde, platformun yalnizca sonuca dayali degerlendirmeyi destekledigi; yani
Ogrencilerin ¢6zim basamaklarini yapilandirma veya agik uglu disiinme becerilerini degerlendirme agisindan
sinirhiliklar icerdigi gézlemlenmistir. Ayrica her soruya verilen sabit slire, bazi 6grencilerde zaman baskisi
yaratarak yizeysel 6grenmeye ve hiz odakli yanit davranisina neden olabilmektedir. Bu durum, 6grenme
strecinde bireysel farkliklarin goéz ardi edilmesine yol agabilir.

Bununla birlikte, 6gretmen kontrolinde ve amaca yonelik kullanildiginda Kahoot!, matematiksel
kavramlarin eglenceli bir ortamda test edilmesini, 6grenciler arasi etkilesimi artirmayi ve 6grenme sirecine
dinamizm kazandirmayi saglayan etkili bir dijital arag olarak éne g¢ikmaktadir. Ozellikle ders baslangiclarinda
motivasyon saglama, inite sonlarinda genel tekrar yapma ya da formel olmayan 6lgme uygulamalari igin ylksek
islevsellige sahiptir.

Mathletics

Mathletics, 5 ila 16 yas arasi Ogrencilerin matematiksel becerilerini gelistirmek amaciyla tasarlanmis,
oyunlastirma ve bireysellestirme temelli gevrim igi bir 6grenme platformudur. Bu ¢alismada, platformun 6grenci
ve O0gretmen panelleri Gzerinden igerik yapisi, kullanim deneyimi ve degerlendirme olanaklari detayl sekilde
incelenmistir.

Platform, Ogrencilere doért islem, kesirler, oran-oranti, zaman, geometrik sekiller, 6lgme gibi temel
matematik konularina iliskin ¢ok sayida kisa ve hizli etkinlik sunmakta; bu etkinlikler, seviye bazli ilerleme, puan
oddlleri, kisisellestirilebilir avatarlar ve canli yarismalar gibi motivasyonu artirici unsurlarla desteklenmektedir.
Bu yapi, 6grencilerin matematiksel igeriklere karsi olumlu tutum gelistirmelerine katki sunmaktadir.

Mathletics’in en gligli ydnlerinden biri, tekrar ve pratik odakli 6grenme anlayisini oyunlastiriimis ortamla
bitlnlestirerek, 6grencilerin dizenli ¢alisma aliskanhgi gelistirmelerine katki saglamasidir. Ancak inceleme
surecinde, etkinliklerin ¢ogunlukla ¢oktan se¢meli sorulara dayanmasi nedeniyle 6grencilerin ¢dziim yollarini
aciklama veya agik uglu diistinme becerilerini sergileme olanaginin sinirl oldugu belirlenmistir.

Ayrica, bazi sorularin tekrar etmesi, zaman sinirlamasi nedeniyle 6grenciler izerinde baski yaratmasi ve
¢6zlim yollarinin sistem tarafindan gosterilmemesi, pedagojik agidan gelisim alanlari olarak dikkat gekmistir.
Ogrencilerden alinan geri bildirimler, zaman baskisinin diisiinme siirecini olumsuz etkileyebildigini ve baz
etkinliklerde dil bariyerine bagli olarak kavrama giigligl yasandigini géstermektedir.
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Sekil 13. Kahoot! Ogrencilerin Yaristigi Siireli Bir Sinav

Ogretmen arayiizii, 6grencilerin dogru-yanlis sayilari, basari yiizdeleri ve tamamlanan gérevler gibi temel
istatistiklerini izlemeyi kolaylastirsa da ¢6zlim siireglerine dair derinlemesine analiz ya da pedagojik yonlendirme
saglayan gelismis raporlama segenekleri sinirlh kalmaktadir. Bu durum, 6grenme siirecinin niteligine iliskin
Ogretmen geri bildirimlerini sinirlandirmaktadir.

Sekil 14. Mathletics Uygulamasinda Odrencilerin Yaristigi Bir Etkinlik Gérseli

Matematik Egitiminde Uretken Yapay Zeka Araglarinin Kullanim Amaglari ve Saglayabilecegi Faydalar

Tablo 5, ¢alismanin ikinci alt problemine yonelik olarak matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin
kullanim amaglari ve saglayabilecegi faydalar ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Bu tablo, literatlirde yer
alan ve dogrudan yapay zeka araglarinin egitim baglamindaki uygulamalarini ele alan galismalari sistematik
bicimde 6zetlemekte; yazar, yil, calisma amaci, 6grenim seviyesi ve kullanilan yapay zeka araci gibi temel bilgileri
bir arada sunmaktadir. Boylece, farkl yapay zeka araglarinin hangi egitim diizeylerinde, hangi amaglarla ve nasil
kullanildigini karsilagtirmali olarak gérmeyi mimkin kilmakta; arastirmacilar ve uygulayicilara, arag segimi ve
uygulama tasarimi siireglerinde yol gosterici bir kaynak olusturmaktadir. Ayrica tablonun hemen ardindan, yer
verilen galismalardan elde edilen sonuglara iliskin ayrintili agiklamalara yer verilerek, bu bulgularin ortak
noktalari, farkliliklari ve matematik egitimine sundugu katkilar metin iginde tartigiimistir.

Tablo 5te, matematik egitiminde Uretken yapay zeka araglarinin kullanimini inceleyen arastirma
calismalari 6zetlenmektedir. Cesitli yazarlar tarafindan yiratilen bu galismalarda, yapay zeka araglarinin 6grenci
motivasyonu, matematiksel basari ve elestirel dislinme becerileri lizerindeki etkililigi degerlendirilmistir. Tablo,
calismalari; yazar, yil, baslik, yayinlandigi yer, amag, 6grenim seviyesi, kullanilan yapay zeka araci gibi basliklara
gore gruplandirmaktadir.
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Sekil 15. Mathletics Odrencilerin Yazarak Calismasina imkan Tanir

Sekil 16. Matletics ile Sinif Etkinliklerinden Bir Gérsel

Matematik egitiminde liretken yapay zeka (UYZ) araglarinin kullanimi, 6grencilerin 6grenme siireglerinde
onemli gelismeler sagladigini gdstermektedir. GeoGebra, 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme
becerilerini gelistirirken (Kuchkarova, 2024), ayni zamanda hesaplamali disiinme becerilerini destekleyerek
matematige olan ilgiyi artirmistir (Chytas vd., 2024). Photomath destekli yaratici problem ¢dzme yaklasimlari,
Ogrencilerin matematik okuryazarligini ve merak diizeylerini anlaml sekilde artirmis; Polya’nin problem ¢ézme
stratejileriyle birlikte kullanildiginda ise disiinme ve uygulama becerilerinde ciddi gelismeler saglamistir
(Pamungkas vd., 2024; Wongtan vd., 2024). Wolfram Alpha ve Symbolab gibi araglar, cebir ve dogrusal cebir gibi
konularin anlasiimasini kolaylastirmakta ve 6grencilerin bagimsiz 6grenmelerine katkida bulunmaktadir (Saragi,
2024; Mahdalena, 2024). Ancak, bu araglara asiri bagimliligin elestirel disiinmeyi ve zorluklarla basa ¢ikma
becerilerini zayiflatabilecegi belirtilmistir (Alcalde vd., 2024). Oyun temelli araglar olan Kahoot gibi uygulamalar,
dgrencilerin motivasyonunu ve akademik basarilarini olumlu yénde etkilemektedir (Jarrah vd., 2025). Ote
yandan, mobil uygulamalarin erisilebilirligi, kolay kullanimi ve etkilesimli dogasi sayesinde 6grenciler tarafindan
siklikla tercih edildigi; ancak karmasik arayizler, maliyet ve internet erisimi gibi zorluklarla da karsilagildig
vurgulanmistir (Cabugwason vd., 2024). Yapilan calismalarda, UYZ araglarinin etkin ve bilingli bir sekilde
kullaniminin 6grenme siireglerine 6nemli katkilar sagladigi, ancak bu siiregte 6gretmen rehberligi, etik farkindahk
ve pedagojik uyumun hayati dnemde oldugu vurgulanmaktadir (Nurlaelah vd., 2024). Ogrencilerin bu araglari
destekleyici birer kaynak olarak kullanmasi ve bagimsiz problem ¢ézme becerilerini kaybetmeden ilerlemeleri
gerektigi belirtilmistir. Ayrica 6gretmenlerin dijital ve pedagojik yeterliliklerinin artirilmasi, mifredat uyumu
saglanmas! ve uygulamalarin 6grenme siirecinde rehberlik amaciyla kullaniimasi onerilmektedir (Chytas vd.,
2024; Wongtan vd., 2024). Egitimde teknoloji kullaniminin yayginlasmasina karsin, insan 6gretmenlerle
etkilesimin halen temel 6nemde oldugu ve yapay zeka destekli ¢oziimlerin yalnizca destekleyici rol Gstlenmesi
gerektigi sonucuna ulasiimistir (Dahal vd., 2024).
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Tablo 5. Matematik Egitiminde Uretken Yapay Zeka Araci Kullanimina Yénelik Calismalar

Yazar/Yil Bashigi Calismanin amaci Ogrenim Seviyesi
Kullanilan YZ araci
Jarrah vd. (2025) Gamifying mathematics education through Kahoot: Fostering Bu galisma Kahoot'un 10. Sinif matematik 6grencilerinin 10. sinif
motivation and achievement in the classroom motivasyonunu ve Akademik basarisini artirmadaki etkinligini Kahoot!
degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Kuchkarova Harnessing technology: GeoGebra and its influence on high Dinamik bir matematik yazilimi olan GeoGebra'nin lise Lise
(2024) school mathematics learning outcomes matematik 6grenme ¢iktilari Gzerindeki etkisini arastirmaktadir.  GeoGebra

Chytas vd. (2024)

Computational thinking in secondary mathematics education

GeoGebra kullanarak 16-17 yas arasi ortadgretim 6grencilerinin

16-17 yas arasi ortadgretim

with GeoGebra: insights from an intervention in calculus lessons matematik derslerinde BT becerilerini gelistirmeyi amaglayan alti  6grencileri
derslik bir 6grenme etkinliginin tasarimini iceren bir arastirma GeoGebra
galismasinin sonuglarini arastirmaktadir.
Siswanto vd. A Systematic review: use of GeoGebra in mathematics learning  Endonezya ve Japonya'daki ortaokullarda GeoGebra'nin Ortaokul
(2024) at junior high school in Indonesia and Japan matematik 6greniminde uygulanmasini analiz etmektir. GeoGebra
Wongtan (2024) Development of learning activities using Polya’s problem-solving 9. sinif 6grencilerinin iki degiskenli lineer denklemler 9. sinif

process in conjunction with artificial intelligence applications to
enhance mathematical problem-solving ability on the topic of
systems of linear equations with two variables for grade 9
students

konusundaki matematiksel problem ¢ézme becerilerini
gelistirmek amaciyla Polya'nin problem ¢6zme siireci ile yapay
zeka uygulamasini birlestirerek 6grenme etkinlikleri
dizenlemeyi incelemek.

Photomath, Graspable Math,
QANDA, Gemini (Google
Bard), Alisa Al

Pamungkas vd. Mathematical literacy and curiosity through creative problem Photomath destekli PMRI yaklagimiyla Yaratici Problem Cozme 8. sinif
(2024) solving learning using the PMRI approach assisted by Photomath  modelini kullanarak 6grencilerin matematik okuryazarligini ve Photomath
merak seviyelerini artirmayi amaglamaktadir
Nurlaelah vd. Application of artificial intelligence Photomath in learning Yapay Zekanin matematik 6grenimindeki etkilerine iliskin Photomath
(2024) mathematics arastirmalarin gelistirilmesiyle ilgili arastirma literatlrini
Ozetlemeyi amaglamaktadir.
Dhivya ve The extent of mobile application usage for learning mathematics  Matematik lise 6grencilerinin 6grenme amaciyla mobil Lise
Ramakrishnan among higher secondary students uygulamalari ne élgtide kullandigini arastirmaktadir.
(2024)
Cabugwason vd. Math apps in math education: experiences and challenges of Matematik uygulamalarini kullanan matematik 6gretmeni Lisans

(2024)

pre-service teachers

adaylarinin deneyimlerini ve zorluklarini arastirmistir.

Saragi (2024)

Systematic literature review: pemanfaatan aplikasi wolfarm
alpha pada pembelajaran matriks

Bu sistematik literatlr galismasi, Wolfram Alpha
uygulamasinin matris matematiginin 6grenilmesinde
kullanimini arastirmaktadir.

Wolfram Alpha

Dahal vd. (2024)

Exploring capabilities and limitations of generative Al Chatbots
in solving math algorithm problems

Bu makale, 6grencilerden egitimcilere kadar her diizeydeki
farkh kullanicilar igin matematik algoritmalarinin ¢dziimiinde
Uretken yapay zeka sohbet robotlarinin etkinligini inceliyor.
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Lingefjard, T.
2024

Empowering mathematics education through programming

Bu galismanin amaci, GeoGebra, Python ve Wolfram Alpha gibi
programlama ortamlarinin matematik egitiminde nasil etkili
bir arag olarak kullanilabilecegini incelemektir.

Lisans
GeoGebra,Wolfram, Alpha,
Python

Mahdalena (2024)

Using Wolfram Alpha for assistance in the learning of linear
algebra

Bu galismanin amaci, Wolfram Alpha’nin dogrusal cebir
konularinda, 6zellikle matris ¢carpimi, determinant hesaplama,
dogrusal denklem sistemleri ve dogrusal bagimsizlik gibi
alanlarda nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegini incelemektir.

Wolfram Alpha

Mohamed vd. Applications of artificial intelligence in teaching mathematics for ~ Bu ¢alismanin amaci, egitimciler ve 6grenenlerin yapay zeka Ortaokul
(2024) the second preparation year in Egyptian official language schools  gibi teknolojik ilerlemelerle 6gretim ve 6grenme sireglerinde -
karsilastiklari zorluklari ele almalarina ve bu sireglerin
sonuglarini iyilestirmelerine yardimci olmaktir.

Alcalde vd. (2024)  Guided Symbolab application (GSA): intervention strategy in Bu galismanin amaci, BSED Matematik bélim 1. ile 3. sinif Lisans
addressing the low-performing based math students in the let Ogrencilerinin LET (Licensure Examination for Teachers) Symbolab
enhancement assessment Gelistirme Degerlendirmesi'nde %75'lik gegme notunu

alamayan 6grencilerine yardimci olmaktir. Bu hedef
dogrultusunda, katilimcilarin en az 6grendikleri yeterlilikler
hakkinda rehberlik saglamak amaciyla Guided Symbolab
Application (GSA) uygulamasinin rehberli kullanimini igeren bir
midahale gergeklestirilmistir.
Zain vd. (2023) Use of Photomath applications in helping improving students’ Bu eylem arastirmasi, Besinci Sinif seviyesindeki bes 6grencinin  Ortaokul

mathematical (algebra) achievement

ozellikle Faktoring ve Cebirsel Gelistirme konularindaki
matematik basarilarini artirmalarina yardimci olmak amaciyla
gergeklestirilmistir. Bu eylem arastirmasi, ayni zamanda
arastirmacilara Photomath uygulamasini kullanarak 6gretim ve
0grenme uygulamalarini gelistirme firsati sunmaktadir.

Rahayu vd. (2021)

Pembelajaran aljabar melalui aplikasi Wolfram Alpha.

Cebir problemlerinin anlagilmasina ve ¢6zlilmesine yardimci
olmak i¢in Wolfram Alpha uygulamasi kullanilimasi.

Wolfram Alpha

Paulin ve
Ndagijimana
(2024)

Effectiveness of the Symbolab calculator in improving second
year science and mathematics students’ ability to solve
trigonometric equations

Calismanin amaci, Symbolab hesap makinesinin, trigonometri
denklemlerini gozmede ikinci sinif fen ve matematik 6gretmen
adaylarinin performansi tizerindeki etkisini incelemektir.

Lisans
Symbolab
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Sonug ve Tartisma

Matematik egitiminde yapay zeka uygulamalar, 6grencilerin matematiksel kavramlari 6grenme ve bu
kavramlarla etkilesim kurma bigciminde kokli degisiklikler yaratmaktadir (Nurlaelah vd., 2024). Bu arastirmada,
matematik egitiminde kullanilan Uretken yapay zeka araglan ara¢ o6zellikleri ve kullanim amaglari/etkileri
baglaminda incelenmistir. Dokiiman incelemesi ve dogrudan uygulama deneyimlerinden elde edilen bulgular, iki
arastirma sorusuna net yanitlar sunmaktadir.

Birinci arastirma sorusuna yonelik olarak, 13 Uretken yapay zeka araci sekiz tema altinda karsilastiriimistir.
Bulgular, araglarin biyik boliminin sozel ve islemsel problem ¢ézmede etkili oldugunu, ancak sekil iceren
sorulari destekleyen arag sayisinin sinirli oldugunu gostermistir. Tiirkge dil destegi, yalnizca bazi araglarda yer
almakta; ozellikle fotograf yiikleme destegi ve adim adim agiklamali ¢6ziim sunma gibi ozelliklerin 6grenci
o6grenmesini desteklemede kritik 6neme sahip oldugu belirlenmistir.

Yapay zeka destekli matematik araglarinin sekiz farkli 6zelligine dair yapilan analiz sonucu elde edilen
bulgulara gore, bu araglar 6grencilerin 6édev ve ders galismalari sirasinda karsilastiklari zorluklari asmalarina
yardimci olmaktadir. Gorsel yiikleme 6zelligi, 6grencilerin karmasik problemleri hizlica aktarip ¢6ziim bulmalarini
saglamaktadir. Telefon ve bilgisayardan erisilebilir olmalari ise 6grencilerin her zaman ve her yerde kullanimina
olanak tanimaktadir. Soru tiirii olarak islemsel, sézel problem ve gorsel sorulari desteklemeleri bir¢ok matematik
konusunda kullaniimalarina olanak tanir. Photomath, ondalik sayilar, kesirler, aritmetik, geometri ve basit
dogrusal denklemler gibi gesitli matematik problemlerini ¢dzerken eksiksiz, dogru tartismalar ve ¢d6zim adimlari
sundugu ayrica 6grencilerin evde olduklarinda ve basvurabilecekleri baska bir kaynak bulunmadiginda bir arag
olarak genis ¢apta kullanilabilecegi belirtilmistir (Zain vd., 2023). Bu araglar 6grencilerin 6devlerinde ya da ders
calisirken takildiklari durumlarda onlara yardimci olur. Bu araglarin adim adim ¢6ziim sunmalari, bu ¢ézlimleri
grafikler ile desteklemeleri 6grenme sirecini kolaylastirir, 6grencilerin konulari daha iyi anlamalarini saglar.
Mathway, Photomath ve Wolfram Alpha gibi araglar, 6grencilerin matematiksel problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek igin adim adim ¢6ziimler sunmakta ve 6grencilerin eksikliklerini tespit ederek 6zellestirilmis 6grenme
materyalleri saglamaktadir (Nurlaelah vd., 2024; Park, 2020). GeoGebra gibi araglar, 6grencilerin matematiksel
kavramlari gorsellestirme ve dinamik similasyonlarla anlamalarini kolaylastirmaktadir (Kuchkarova, 2024). Dil
ceviri 6zelligi, cok dilli kullanicilar igin erisilebilirligi gelistirerek kapsayiciligi tesvik ediyor ve erisimini genisletiyor.
(Cetan & Preethi, 2024). Ulkemizde de 2024 yilinda uygulanmaya baslayan "Tiirkiye Yizyill Maarif Modeli"
matematik 6gretim programinda belirli konular iginde uygun matematik yazihmlarinin kullanilmasi gerektigi
belirtilmistir (MEB, 2024). Ornegin 6gretim programinda “Ogrencilere gercek bir baglam (izerinde olaylarin
olasiigl hakkinda tahmin ve hesaplama yapmalarini gerektiren performans goérevi verilebilir. Ogrencilerin bu
gorevlerde olayin olasiligina yonelik tahminlerde bulunmalari, matematik yazilimlari araciligiyla similasyon
olusturarak ¢ok sayida tekrar yapmalari saglanabilir (MABS5, OB2).” ve “Bu siirecte matematik yazilimindaki ylizey
acinimi aracindan da yararlanilabilir (MAB5, OB2).” vb. matematik yazilimlarini kullanmaya yonelik ifadeler yer
almaktadir (MEB 2024). Bu durumda matematik 6gretiminde 6gretmenler, geometri konularinda GeoGebra,
cebir konusunda Photomath ya da WolframAlpha, matrislerde WolframAlpha vyazilimlari kullanilabilir
(Kuchkarova, 2024; Rahayu vd., 2021; Saragi, 2024; Zain vd., 2023).

Matematik egitiminde kullanilan tretken yapay zeka araglarinin avantajlari arasinda zaman ve mekandan
bagimsiz olarak 6grenme firsatlari sunmasi, 6grenmeyi bireysellestirmesi ve oyunlastirma teknikleriyle
Ogrencilerin motivasyonlarini artirmasi 6ne ¢ikmaktadir (Jarrah vd., 2025; Monroe & Nelson, 2003). Bu araglarin
kullanimi, 6grencilerin basarilarini ve 6grenme siireglerini destekleme potansiyeline sahip olsa da farkli
calismalarda bu araglarin gesitli yonlerine dikkat cekilmistir. Ornegin, Kahoot! gibi oyunlastirma araglarinin
matematik derslerinde 6grenci motivasyonunu ve akademik basariyi artirdigi gorilmis ve 6gretmenlerin bu araci
etkili bir sekilde kullanabilmesi icin 6zel egitimler diizenlenmesi gerektigi onerilmistir (Jarrah vd., 2025).
GeoGebra, 6grencilerin matematiksel kavramlar derinlemesine anlamalarini saglayarak elestirel diisiinme ve
problem ¢b6zme becerilerini gelistirmis, ancak 6gretmenlerin pedagojik ve dijital becerilerini artirmalarinin
onemine vurgu yapilmistir (Chytas vd., 2024; Siswanto vd., 2024).

Photomath, zorlu matematik problemlerine kapsaml ¢oziimler sunarak matematikte zorluk g¢eken
ogrencilere yardimci olup, onlara rekabet avantaji saglayarak ve dzellikle diisiik basari diizeyindeki 6grencilerin
matematik okuryazarligini artirmada etkili bir arag olarak 6ne ¢ikmis; ancak bagimlilik ve akademik kopya ¢ekme
gibi olumsuz etkilerin dnlenmesi gerektigi belirtilmistir (Pamungkas vd., 2024; Nurlaelah vd., 2024). Wolfram
Alpha’nin dogrusal cebir ve matris matematigi gibi konularda problem ¢ézme sireglerini kolaylastirdigi,
ogrencilerin bagimsiz 6grenme becerilerini destekledigi ve elestirel diisiinmeyi tesvik ettigi goriilmis, bu araglarin
kullaniminda etik kaygilara ve esit erisime dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir (Mahdalena, 2024; Saragi,
2024). Ayrica, Symbolab gibi akilli matematik ¢6ziicli uygulamalar, trigonometri denklemlerini g6zmede basariyi
artirirken, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini olumsuz etkileyebilecek asiri bagimlilik riskine karsi rehberli
kullaniminin 6nemine isaret edilmistir (Paulin & Ndagijimana, 2024). Bunun yani sira, yapay zeka destekli sohbet
robotlarinin kisisellestirilmis 6grenme destegi sundugu, ancak karmasik problemlerde sinirlamalar gosterdigi ve
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ogrencilerin biligssel becerilerini gelistirmeleri icin insan 6gretmen rehberliginin kritik oldugu ifade edilmistir
(Dahal vd., 2024).

Yapay zeka araglarinin egitim siirecine entegre edilmesi, 6grencilerin matematiksel kavramlari daha iyi
anlamalarina ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine katki saglamaktadir (Cabugwason vd., 2024). Park
(2020) yaptigl ¢alismanin sonucunda, matematik egitimi icin yapay zekanin, &grencilerin kisisellestirilmis
Ogrenimini destekledigini, matematik 6gretmenlerini tamamlayici bir rol istlendigini ve 6grencilerin yalnizca
bilissel degil, ayni zamanda duyussal yonlerini de gelistiren bir teknoloji oldugunu belirtmistir.

Yapay zeka teknolojilerinin egitimde kullaniminda saglanan faydalarin yani sira bazi dezavantajlarin da géz
oniinde bulundurulmasi 6nemlidir. Dezavantajlarina bakildiginda, bu araglarin asiri kullanimi, 6grencilerin yaratici
ve elestirel disiinme becerilerini sinirlayabilir. Yapay zeka sistemleri, belirli yontemlere odaklanarak farkli
disinme vyollarini kesfetme firsatini azaltabilir ve 6grencilerin bagimsizlik ile 6z dizenleme becerilerinin
gelisimini engelleyebilir (Voskoglou vd., 2020; Du Boulay, 2022). Ayrica, 6grenci verilerinin toplanmasi, glivenlik
ve gizlilik ihlalleri gibi sorunlara yol acabilir. Algoritmik dnyargilar ise, esitlik ve adalet agisindan sakincalar
yaratabilir (Du Boulay, 2022). Siirekli dijital etkilesim ise 6grencilerin sosyal becerilerini ve empati yeteneklerini
zayiflatabilir (Yesilyurt, 2024).

Bu calismalar, yapay zeka araglarinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin 6gretmenlerin dijital
becerilerinin gelistirilmesi, araglarin 6grencilerin bagimsiz problem ¢ézme becerilerini destekleyecek sekilde
yapilandirilmasi ve etik kaygilar ile olasi risklerin g6z 6ntinde bulundurulmasi gerektigi sonucuna ulagsmistir.

Oneriler

Matematik egitiminde yapay zekanin giderek artan o©Onemi, bu teknolojinin 6grenme slreglerine
entegrasyonunun dikkatle planlanmasini gerektirmektedir. Yapay zeka araglari, 6grencilere ve 6gretmenlere
sundugu genis imkanlarla, ilkokul seviyesindeki temel matematik kavramlarindan, tiirev ve integral gibi lise
dizeyindeki ileri konulara kadar kapsamli bir konu yelpazesini desteklemektedir. Yapay zeka destekli uyarlanabilir
O0grenme sistemlerinin katiim ve 6grenme sonuglari Gzerindeki olumlu etkisi, egitimde teknolojinin
entegrasyonunu daha da 6nemli hale getirmektedir (Saragi, 2024).

Bu baglamda, 6gretmenlerin pedagojik stratejilerini ¢esitlendirerek, teknolojik araglari (6rnegin Symbolab,
Mathlabs, photomath gibi) derslerine entegre etmeleri 6nerilmektedir (Paulin & Ndagijimana, 2024). Ancak, bu
araglarin etkili kullanimi igin 6gretmenlerin pedagojik ve dijital becerilerinin gelistirilmesi kritik bir ihtiyactir
(Kuchkarova, 2024). Oncelikle, 6gretmenlerin bu araglari sadece teknik acidan degil, pedagojik olarak da etkili
sekilde kullanabilmeleri i¢in hizmet ici egitim olanaklari artirilmalidir. Bu egitimlerde araglarin hangi seviyelerde,
hangi tir sorularda ve hangi kazanimlarla birlikte nasil entegre edilecegine dair uygulamali igerikler sunulmahdir.
Bu iceriklerde 6rnek ders planlari, etkinlik taslaklari ve 6lgme-degerlendirme dnerileri yer almalidir. Ayrica yapay
zeka araglarini derslerinde aktif olarak kullanan 6gretmenlerin deneyimlerini, 6rnek etkinliklerini ve karsilastiklari
sorunlari paylasabilecekleri g¢evrim i¢i topluluklar olusturulmalidir. Jarrah vd. (2025), 6gretmenlerin bu
teknolojilere hakim olmasinin sinif i¢i uygulamalarda basariyi artiracagini belirtmektedir. Bu nedenle
ogretmenlere yonelik kapsamli egitim programlari hazirlanmali ve bu materyallerin sinif igindeki kullanimina dair
aciklamalar net bir sekilde sunulmalidir. Wongtan'in (2024) galismasinda, Polya'nin problem ¢ézme siireciyle
uyumlu 6grenme etkinlikleri tasarimi, yapay zeka destekli matematik Ogretimi icin dnemli bir cergeve
sunmaktadir. Bu dogrultuda dnerilen stratejiler:

e Problem ¢bzmenin her agamasi igin uygun yapay zeka uygulamalari segilmesi,

e  Grup ¢alismasini ve tartismayi destekleyen etkinliklerin tasarlanmasi,

e Yapay zeka desteginin kademeli olarak azaltilarak 6grencilerin bagimsiz problem ¢ézme becerilerinin
gelistirilmesi.

Bu tir stratejiler, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirirken yapay zeka uygulamalarinin etkisini
artirabilir.

Yapay zeka matematiksel 6grenmeyi iyilestirme konusunda biyik bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu
teknolojinin uzun vadeli etkileri, farkh egitim ortamlarindaki etkinligi ve teknolojiye asiri bagimhlik gibi olasi
zorluklar da dikkate alinmalidir (Mohamed vd., 2024). Ornegin, algoritmik &nyargilar, veri gizliligi ve teknolojinin
asirt kullanimi, bu araglarin dengeli bir sekilde kullaniimasini zorunlu kilmaktadir (Du Boulay, 2022). Bu nedenle,
yapay zeka araglarinin kullanimina dair diizenlemeler ve etik standartlar olusturulmalidir. Teknolojinin akillica
kullanilmasini saglamak ve 6gretmenlerin egitim slrecindeki dnemli rollini siirdiirmek igin teknolojinin egitime
entegrasyonuna iyi bir kontrol, 6gretmen yardimi ve velilerle is birligi eslik etmelidir (Nurlaelah, 2024). Bu
dogrultuda, velilere yonelik bilinglendirme programlari diizenlenmeli; ayrica yapay zeka tabanli platformlarda veli
takibini kolaylastiran, kullanim siirecini izleyebilen sistemler gelistirilmelidir. Boylece, 6grencilerin 6devlerini
tamamen bu platformlara yaptirmasi énlenerek, séz konusu araglari yalnizca 6grenme siirecini destekleyici bir
yardimci olarak kullanmalari saglanabilir.

Uretken yapay zeka araglarinin sadece bireysel degil, ishirlikci 6grenme siireglerinde de kullanimi
desteklenmeli; bu baglamda GeoGebra gibi araglarin sanal projeler ve grup ¢alismalariyla entegrasyonu
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saglanmalidir (Tokay vd., 2024). Bu yaklasim, 6grencilerin yalnizca bireysel degil, sosyal 6grenme becerilerinin de
gelismesine katki sunacaktir. Ogrenciler arasinda etkilesim artacak, isbirlikgi problem ¢ézme ortamlar
olusacaktir. Yapay zeka, egitimi destekleyen bir arag olmanin 6tesine gegmemelidir. Dahal vd. (2024) 6grencilerin
bu araglari bagimsiz problem ¢dzme becerileri gelistirecek sekilde kullanmalarini tesvik etmenin dnemini
vurgulamaktadir. Ogretmen rehberligi, bu araglarin sinif ortamindaki etkinligini artiracaktir. Lim vd. (2023) ise bu
araclarin avantaj ve dezavantajlarinin siniflarda tartisiimasinin, yasaklamaktan daha sirdirilebilir bir yaklagim
oldugunu belirtmektedir. Bu sayede Ogrenciler bu araglari daha bilingli kullanarak egitimlerine destek,
zorlandiklari konularda bir yardimei olarak kullanabilir. Ornegin, Photomath 6grencilerin cebir gibi zor konularda
problem ¢6zme becerilerini artirmada etkili bir rehber olarak kullanilabilirken, WolframAlpha matematigin farkli
dallarindaki problem ¢ézme sireglerini kolaylastirmak igin 6nerilmektedir (Zain, 2023; Rahayu vd., 2021).
Dellermann vd. (2019), insan-yapay zeka hibrit zekasinin, insan ve yapay zekanin gii¢lii yonlerini birlestirerek daha
Ustlin egitim sonuglari elde edilmesine olanak sagladigini belirtmektedir. Dellermann’in 6nerdigi bu hibrit
senaryoda, 6gretmenlerin 6grencilerine yapay zeka araglarini etkili bir sekilde kullanmayi 6gretmesi, kritik bir
gorevdir. Bu nedenle, 6gretmenlerin bu araglari tanimalarina yonelik egitimler ve materyallerin gelistirilmesi
gerekmekte ve yapay zeka araglarinin hangi seviyelerde, hangi konularda ve nasil kullanilacagina dair daha fazla
arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Son olarak, bu alandaki uygulamalarin etkililigini 6lgcen deneysel ¢alismalar
desteklenmeli, araglarin sinif igi uygulama érnekleri yayginlastiriimali, 6gretmen ve 6grenci tutumlari sistematik
olarak degerlendirilmelidir. Literatiirde bu yondeki galismalarin sinirli olmasi, daha fazla uygulama temelli
arastirmaya duyulan ihtiyaci gostermektedir (Nayiroglu & Tutak, 2024).

Bilgilendirme
Bu ¢alisma daha dnce higbir yerde sunulmamistir.
Etik Kurul izin Beyani

Bu arastirmada dokiiman incelemesi yapilmasi nedeniyle Etik Kurul izin gerekli olmayip, arastirma siirecinde
bilimsel arastirma ve yayin etik ilkelerine uyulmustur.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar, herhangi bir gikar gatismasinin olmadigini beyan etmislerdir.
Arastirmaci Katki Beyani

Calismada yer alan yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamislardir.
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