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Ozet: Bu calismada, farkl yer degistirme kontrolli ylikleme hizlar altinda dort noktadan egilmeye tabi tutulan otoklavlanmis gaz
beton (AAC) lentolarinin egilme 6zellikleri incelenmistir. Toplamda bes adet lento deney elemany, 2,5, 10, 20, 30 ve 40 mm/dakika
hizlarinda test edilmistir. Temel yapisal performans parametreleri, maksimum yiik kapasitesi, maksimum yiikteki yer degistirme,
rijitlik, maksimum deformasyon ve enerji soniimleme kapasitesi gibi unsurlar yiik-yer degistirme egrilerine dayanarak
degerlendirilmistir. Deney elemanlar1 benzer hasar dagilimi ve genel egilme davranisi gostermekle birlikte ¢alisma sonuglar: ytikleme
oraninin mekanik performans tizerindeki etkisinin sinirli oldugunu gostermektedir. Maksimum yiik degerleri 14,25 kN ile 16,77 kN
arasinda degismis olup, artan yiikleme oranlarinda tutarli bir egilim goriilmemistir. Benzer bir sekilde, sertlik ve sekil degistirme
kapasitesi dar bir aralikta kalmig ve yiikleme orani ile arasinda diizenli bir iliski ortaya ¢cikmamistir. Enerji dagilm degerlerinde bazi
dalgalanmalar gozlemlenmis olsada, bunlar arasinda anlaml bir iliski kurulmamistir. Bu sonuglar, AAC lentolarinin incelenen
araliktaki yiikleme hiz1 degisikliklerinden biiytik ol¢iide etkilenmedigini ortaya koymaktadir. Yapisal 6zellik, yiikleme hizindan ¢ok
malzemenin igsel ozellikleri ve tretim tutarlihgl tarafindan yonlendiriliyor gibi goriinmektedir. Bu yorum, AAC lentolarinin
performansinda kayba sebep olmadan cesitli yiikleme durumlarina maruz kalabilecegi pratik uygulamalar acisindan 6zellikle 6nem
tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Y1§ma, Gaz beton duvarlar, Yiikleme hizi, Egilme

Effect of Loading Rate on the Flexural Performance of AAC Lintels under Four-Point Bending

Abstract: This study investigates the flexural behavior of autoclaved aerated concrete (AAC) lintels subjected to four-point bending
under varying displacement-controlled loading rates. A total of five lintel specimens were tested at loading rates of 2.5, 10, 20, 30, and
40 mm/min. Key structural performance parameters, including maximum load capacity, displacement at peak load, stiffness, maximum
deformation, and energy absorption capacity were evaluated based on the load-displacement curves. The results indicate that while
the specimens exhibited similar failure patterns and general flexural behavior, the influence of loading rate on mechanical
performance was limited. Maximum load values ranged between 14.25 kN and 16.77 kN, with no consistent trend across increasing
loading rates. Similarly, stiffness and deformation capacity varied within a narrow range and did not reveal a systematic dependency
on the rate of loading. Although some fluctuation was observed in energy dissipation values, no significant correlation could be
established. These findings suggest that the flexural response of AAC lintels is not substantially affected by loading rate variations
within the examined range. The structural behavior appears to be governed more by intrinsic material characteristics and production
consistency than by the speed of loading. This insight is particularly relevant for practical applications, where AAC lintels are exposed
to various loading conditions without significant loss in performance.
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1. Giris

Otoklavlanmis gazbeton (Autoclaved Aerated Concrete,
AAC), gozenekli yapisi sayesinde yogunlugu diistik, hafif
bir yapr malzemesidir. Yaklasik %80 oraninda gézenek
iceren bu hiicresel beton, geleneksel betona kiyasla daha
diisik kuruma biliziilmesi ve 1s1 iletkenligine sahiptir;
ayrica ingsaat uygulamalarinda kolayllk ve hiz
saglamaktadir (Kamal, 2020; Raj, vd. 2020; Ferreti vd.
2021; Artino vd. 2019; Saad vd. 2022). Bu ozellikleri
sayesinde AAC bloklar yiiksek 1s1l direngleriyle birlikte
yapida hem tasiyict duvar hem de yalitim islevini ayni
anda gorebilmekte, yani ek bir yaliim tabakasina gerek

kalmadan kullanilabilmektedir (Rafiza vd. 2022). Bunun
yani sira, AAC tamamen inorganik bir malzeme olup Al
sinifi yanmazlik 6zelligine sahiptir; dolayisiyla yiiksek
yangin dayanimi ve glivenligi sunar. Bina agikliklarinin
(kapi, pencere vb.) tstiinde yer alan lentolar, agikligin
tizerindeki ytkleri karsilayip bu yiikleri acikligin her iki
yanindaki duvar kisimlarina aktaran yatay tasiyici
elemanlardir. Gaz beton malzemeden iiretilen prefabrike
lentolar ise duvar insasi sirasinda yerine dogrudan
yerlestirilebilen ve bilinyesinde gomiilii c¢elik donati
iceren kiriglerdir. Ornegin, Ytong Lento adiyla sunulan bu
tiir AAC lentolar1 montaja hazir olarak liretilmekte ve

BS] Eng Sci / Yasar ERBAS

BV N

1

@ ®O O | This work is licensed (CC BY-NC 4.0) under Creative Commons Attribution 4.0 International License



Black Sea Journal of Engineering and Science

sahada kalip hazirlanmasina veya ayr1 bir beton
dokiimiine gerek kalmadan duvarla birlikte hizlica
uygulanabilmektedir. AAC lentolarinin, ¢evreleyen duvar
bloklariyla ayn1 malzemeden olmalar1 sayesinde termal
ve mekanik uyum sagladiklari, béylece duvarda malzeme
stirekliligi ile 1s1 kopriisii ve yogusma problemlerini
onledikleri bilinmektedir (Ytong 2025).

Tasiyict yapl elemanlarinin dayamimi kadar, egilme
altindaki davranis karakteristikleri de (¢catlama durumu,
siineklik diizeyi vb.) yapisal giivenlik acgisindan biiytik
Onem tasimaktadir. Bir lentonun yeterli egilme
dayanimina sahip olmasi, tzerindeki duvar ytiklerini
giivenle tasiyabilmesi icin gereklidir; bunun yaninda,
stineklik kabiliyeti elemanin beklenmedik asir1 yiikler
altinda kirilmadan o6nce sekil degistirebilmesine imkan
taniyarak ani go¢me riskini azaltir (Malla vd. 2025;
Abdel-Mooty vd. 2012; Ferreti vd. 2021) . Yiik altindaki
siinek bir eleman, belli dl¢lide plastik deformasyon
yaparak ve enerji yutarak hasari geciktirebilir; bu durum
ozellikle deprem gibi dinamik etkiler altinda yapinin
enerji soniimleme kapasitesiyle dogrudan iliskilidir
[Mercimek, 2023; Akkaya vd. 2022; Mercimek vd. 2022;
Mercimek, 2023; Erbas vd. 2024, Kocaman vd, 2024;
Yilmaz vd. 2024). Dolayisiyla, AAC gibi beton esash ve
gozenekli bir malzemeden {iretilen lentolarin egilme
performansinin (dayanim, siineklik ve enerji yutma
ozelliklerinin) anlasilmasi,
tasarimi ve kullanimi agisindan kritik bir konudur.
Yikleme hiz, gozlenen
performansi lizerinde etkili olabilen bir parametredir.
Literatiirde farkli yiikleme hizlarinda AAC malzemesi
izerinde yapilan ¢alismalar, hem basing hem de ¢ekme
dayanimlarinin yiikleme hizina duyarlh oldugunu
gostermektedir. Devi vd. (2022) yiikleme hizinin 0.1
mm/dakikadan 10
AAC'nin basing dayaniminda yaklasik 2.5 kat, ¢ekme
(yarma) dayaniminda ise yaklasik 1.5 kat artis
gozlemlenmistir. Benzer bicimde, AAC o6rneklerinin
egilme mukavemetinin de deplasman hizinin artisiyla

bu elemanlarin giivenli

malzemelerin mekanik

mm/dakikaya yiikseltilmesiyle

belirgin 6l¢tide (yaklasik %50 oraninda) yiikseldigi rapor
edilmistir (Devi vd. 2024). Bununla birlikte, yiiklemenin
daha hizli uygulanmasi malzemenin davranisini daha
gevrek hale getirebilmektedir; baska bir deyisle, hizli
ylkleme durumlarinda tepe dayanimi artsa da, gerilme-
egilme egrisinin diisis bolimii daha dik olmakta ve
kirllma davranisi daha ani gerceklesmektedir (Wang vd.
2024).

Ancak, ylikleme hizinin AAC malzemeli yap1
elemanlarinin (6rnegin lentolarin) egilme davranisina
etkisi konusunda literatiirde sistematik deneysel ¢alisma
sayist smrhidir. Bu c¢alismada, s6z konusu boslugu
doldurmak amaciyla, otoklavlanmis gazbeton lentolarin
dort noktali egilme diizeninde farkli deplasman hizlari
altindaki performansi deneysel olarak incelenmistir.
Belirlenen 2.5 mm/dk., 10 mm/dk., 20 mm/dk., 30
mm/dk. ve 40 mm/dk. olmak {izere bes farkl yiikleme
hizinda gergeklestirilen egilme testleri ile her bir 6rnegin
tasima kapasitesi, siinek davrams ozellikleri, enerji

yutma kabiliyeti ve kirllma modu belirlenmistir. Elde
edilen veriler 1s181inda, yilikleme hizi etkisinin AAC
egilme  davranisina nasil  yansidigl
degerlendirilmis ve bu kapsamda ¢alismanin
bulgularinin, AAC lentolarin tasarimi ve giivenligine
katki

lentolarin

yonelik literatiire sunmasl

hedeflenmistir.

6zglin  bir

2. Deneysel Calisma

2.1. Deney Elemanlari

Bu c¢alismada, farkl yiikleme hizlarinin otoklavlanmis
gazbeton (AAC) lentolarin egilme davranisina etkisini
belirlemek amaciyla dort noktali egilme deneyleri
gerceklestirilmistir. Toplam bes adet AAC lento numunesi
hazirlanmis ve her biri farkli bir yiikleme hizinda test
edilmistir. Tiim numuneler 150 mm x 250 mm Kkesitine
ve 2000 mm uzunluga sahip olacak sekilde tiretilmistir.
Numuneler, dort noktal egilme diizeneginde sirasiyla 2.5
mm/dk, 10 mm/dk, 20 mm/dk, 30 mm/dk. ve 40
mm/dk. yiikleme hizlarinda test edilmistir. Deneysel
calisma kapsaminda, yiikleme hizinin tasima kapasitesi,
rijitlik, kirllma modu ve enerji tiikketimi gibi yapisal
performans {izerindeki etkileri analiz edilmistir. Deney
numunelerine iliskin yilikleme tiirii, hizlar1 ve boyutsal
bilgileri Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Deney elemanlarinin 6zellikleri

Deney Yikleme  Yiikleme
- Boyutlar
Elemani Tiri Hiz1
2.5

0

mm/dk.
1 10

mm/dk.
) Dort Noktali 20 150 mm x 250 mm

Egilme mm/dk. x 2000 mm

3 30

mm/dk.
4 40

mm/dk.

2.2. Malzemeler

Deneylerde kullanilan tiim lento numuneleri, Tiirkiye'de
yaygin olarak kullanilan ve TS EN 12602 standardina
uygun olarak iiretilmis G3/0,45 siifi otoklavlanmis
gazbeton (AAC) elemanlardan imal edilmistir. Bu tiretim
smifi, 450 kg/m® kuru birim hacim agirhgmna ve 23,5
N/mm? ortalama basing dayanimina sahiptir. Isil
iletkenlik degeri 0,15 W/mK olan bu malzeme, A1 sinifi
yangina tepki performansi ile yiiksek diizeyde yangin
giivenligi sunmaktadir. G3/0,45 sinifi AAC malzeme, hem
yapisal performanst hem de hafifligi nedeniyle yiik
tasiyan boliimlerde tercih edilmektedir. Bu ¢alismada
kullanilan lento elemanlar;, 150 mm genislik, 250 mm
ylkseklik ve 2000 mm uzunluga sahip olacak sekilde 6zel
olarak kesilmistir. Malzemelerin tasarim ve nakliye
agirhiklan sirasiyla 570 kg/m® ve 670 kg/m® olarak
dretici tarafindan belirtilmistir. Tim numuneler {iretim
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oncesinde gorsel olarak incelenmis ve ylizey kusuru ya
da iiretim hatasi bulunmayan elemanlar segilerek deney
programina dahil edilmistir.
2.3. Deney Diizenegi ve
Protokolii

Bu c¢alismada, AAC egilme
davranisimi degerlendirmek amaciyla dort noktali egilme
testleri gerceklestirilmistir. Deney diizenegi, iki mesnet
ve iki esit yiikleme noktasi iceren klasik dort nokta
egilme prensibine gore tasarlanmigtir. Numuneler, her iki
ucundan 500 mm agiklikla basit mesnetler {izerine
yerlestirilmis ve yiikler, ortadaki iki noktadan 500 mm
araliklarla uygulanmistir. Boylece, 500 mm uzunlugunda
bir saf moment bélgesi elde edilmistir (Sekil 1).

Uygulanan Yiikleme

lento elemanlarinin

500mm e S00mm i 500MM —p

Sekil 1. Deney diizenegi.

Testler, 300 kN kapasiteli, deplasman kontrollii ¢alisan
bir  elektromekanik
gergeklestirilmistir. Elektromekanik yiikleme sistemleri,
ozellikle gevrek davranis gosteren yapi malzemelerinde

tiniversal test cihazinda

hassas ve diisiik hizlarda yiikleme imkani sunarak daha
dogru deneysel veri elde edilmesini saglar. Yiikleme,
sabit deplasman hizlariyla kontrol edilmis ve her bir
deney, Tablo 1'de verilen yiikleme hizlarinda (2.5
mm/dk, 10 mm/dk, 20 mm/dk, 30 mm/dk. ve 40
mm/dk.) gerceklestirilmistir.

Yiik-deplasman verileri, cihazla entegre veri toplama
sistemi aracilifiyla siirekli olarak kaydedilmistir. Deney,
maksimum yiik seviyesinden sonra tasima kapasitesinin
%30 oraninda azalmasi durumunda sonlandirilmistir. Bu
kriter, tasiyiciik  kaybina
ugradigini ve gocme davranisinin basladigini géstermesi
acisindan tercih edilmistir. Deneysel veriler, egilme

numunenin o6nemli bir

kapasitesi, rijitlik, slineklik ve enerji tlketimi gibi
performans  parametrelerinin  degerlendirilmesinde
kullanilmistir.

3. Deneysel Sonuglar

Bu boliimde, dort noktali egilme deneylerinden elde
edilen ytik-deplasman egrileri tizerinden AAC lentolarin
mekanik performansi degerlendirilmistir. Calismada bes
farkli yiikleme hiz1 (2.5, 10, 20, 30 ve 40 mm/dk.)
uygulanmis ve her bir hiz diizeyi i¢in bir numune test
edilmistir. Performans  degerlendirmesi, tasima
kapasitesi, maksimum deplasman, rijitlik ve enerji yutma
kapasitesi gibi baslica yapisal parametreler {izerinden
gerceklestirilmistir.

3.1 Yiik-Deplasman Davranisi

Sekil 2 ve Sekil 3’'te sunulan yiik-deplasman egrileri
incelendiginde, tiim numunelerin benzer bir yapisal tepki
verdigi gorilmektedir. Elastik bolgede dogrusal davranisi
takiben, tepe noktasi civarinda plastik deformasyon ve
ardindan ani dayanim kayb1 meydana gelmistir. Egrilerin
genel formu ve kirillma karakteristikleri arasinda anlaml
bir fark gozlemlenmemistir. Farkl yiikleme hizlarinda
test edilen numunelerin maksimum tasima kapasiteleri
14.25 kN ile 16.77 kN arasinda degismistir. Bu fark
yaklasik %18 seviyesindedir ve deneysel tekrar sayisinin
sinirli olmas1 nedeniyle istatistiksel olarak anlamli bir
egilim gostermemektedir. Ornegin, 2.5 mm/dk. ve 30
mm/dk. hizlarinda test edilen numunelerin tasima
kapasiteleri birbirine ¢ok yakin olup sirasiyla 16.28 kN ve
16.77 kN'dir. Buna karsin, 30 mm/dk. ve 40 mm/dk.
hizlarinda rijitlik degerlerinin daha disiik (sirasiyla 1.27
ve 1.25 kN/mm) olmasi, daha siinek bir davranis
sergilendigini ve deformasyon Kkabiliyetinin arttigini
gostermektedir.

3.2 Rijitlik ve Deformasyon Davranisi

Numunelere ait baslangig rijitlikleri, Sekil 4’te tanimlanan
sekilde, yiik-deplasman egrisinin elastik dogrusal
bolgesinden veya yaklasik olarak maksimum yiikiin, o
andaki deplasmana béliinmesiyle hesaplanmistir. Bu
yontemle elde edilen rijitlik degerleri Tablo 2’'de
sunulmaktadir. Tim numunelerin rijitlik degerleri 1.25
kN/mm ile 1.49 kN/mm araliginda kalmis, en yiiksek
rijitlik degeri 20 mm/dk. hizinda elde edilen Numune-3’e
(1.49 kN/mm) ait olmustur. Ancak diger hizlarda
gozlenen degerler arasinda sistematik bir artis ya da
azalis egilimi bulunmamaktadir.

Maksimum deplasman degerleri de benzer bir sekilde
farkliik gostermekte; en yiiksek deger 18.42 mm ile 20
mm/dk. hizindaki numunede, en diisiik deger ise 10.88
mm ile 10 mm/dk. hizinda elde edilmistir. Ancak genel
olarak bakildiginda, deformasyon kapasitesinde hizla
iligkili tutarli bir degisim goézlenmemistir. Bu durum,
yiikleme hizi arttikea siineklik artar veya azalir gibi genel
gecer bir yorum yapilmasini engellemektedir.
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Sekil 2. Yiik-deplasman grafikleri.

—40 mv/dk.
—30 m/dk.
E 10 ——20 mvdk.
- — 10 mw/dk.
=

—2.5 mmv/dk.

0 5 10 15 20
Deplasman (mm)

Sekil 3. Yiik-deplasman grafikleri.

3.3 Enerji Yutma Kapasitesi

Sekil 4’te, ytik-deplasman egrisinin altinda kalan alan
olarak tanimlanan enerji yutma kapasitesinin hesaplama
yaklasimi sunulmaktadir. Her bir numune icin sayisal
entegrasyon yontemiyle elde edilen bu degerler Tablo
2’de yer almaktadir. En yiiksek enerji degeri 204 kN.mm
ile 30 mm/dk. hizindaki Numune-4’te gozlenmis, en
diisiik deger ise 90 kN.mm ile 10 mm/dk.’daki Numune-
2’de elde edilmistir. Diger degerler (163, 193 ve 142
kN.mm), bu iki sinir arasinda dagilmistir.

Ancak dikkat cekici olan, enerji kapasitesinin yilikleme
hizina bagh olarak diizenli bir artis ya da diisiis egilimi
gdstermemesidir. Ornegin, 20 mm/dk. hizinda test edilen
Numune-3'teki enerji kapasitesi (193 kN.mm), daha
ylksek hizdaki 40 mm/dk.’da (142 kN.mm) elde edilen
degerden belirgin bicimde yiiksektir. Bu da yiikleme
hizinin enerji tliketimi lizerinde tek yonlii bir etkisi
olmadigini géstermektedir.

3.4 Kirllma Modu ve Gézlemler

Sekil 5’te sunulan hasar fotograflar: incelendiginde, tiim
numunelerin egilme bolgesinde tipik ¢atlama ve ezilme
davranislan sergiledigi goriilmektedir. Farkli yiikleme
hizlarinda gozlenen kirilma yiizeyleri arasinda belirgin
bir fark bulunmamaktadir. Catlak ilerleme yoni ve
kirilma tipi, tiim 6rneklerde benzer bicimde gelismistir.

Load

R Energy dissipation
capacity

Displacement

Dimax Déilure

Sekil 4. Enerji Sonlimleme Kapasitesi hesaplama
yaklagimi.
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3.5 Genel Degerlendirme

Elde edilen tiim veriler, AAC lentolarda yiikleme hizinin
egilme performansi tlizerinde belirgin ve tutarli bir
etkisinin olmadigin1 ortaya koymaktadir. Maksimum
tasima kapasitesi, deformasyon kabiliyeti, rijitlik ve
enerji yutma kapasitesi gibi parametrelerde yiikleme
hizina bagh sistematik bir artis ya da azalma

Tablo 2. Deney sonuglari

gozlemlenmemistir. Bu durum, AAC gibi gozenekli ve
gevrek Kkarakterli malzemelerin egilme davranisinin,
yiikleme hizindan ziyade malzeme homojenligi, i¢ bosluk
yapist ve iretim kalitesinden daha fazla etkilendigini
diistindiirmektedir.

Deney Maks. Yiikteki Rijitlik Maks. Enerji
Yiikleme Hiz1 Maks. Yiik (kN)  Deplasman Deplasman

Eleman (kN/mm) (kN.mm)

(mm) (mm)

1 2.5 mm/dk. 16.28 11.58 1.41 15.61 163

2 10 mm/dk. 14.25 10.12 1.41 10.88 90

3 20 mm/dk. 16.60 11.15 1.49 18.42 193

4 30 mm/dk. 16.77 13.17 1.27 17.86 204

5 40 mm/dk. 15.39 12.34 1.25 13.73 142

Deney Elemani -1

Deney Elemani -3

Deney Elemani-2

Deney Elemani -4
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Deney Elemani -5

4. Sonuglar
Bu c¢alismada otoklavda islenmis gaz beton (AAC)
lentolarin dort noktali egilme altindaki yapisal tepkisi,
degisik deplasman kontrolld yiikleme hizlar (2. 5, 10, 20,
30 ve 40 mm/dk.) c¢ercevesinde deneysel olarak
incelenmistir. Elde edilen sonuglar

asagidaki bulgulara ulagilmistir:

dogrultusunda

e Yikleme hizinin artmasi, AAC lentolarin
tasima kapasitesi tizerinde belirgin ve stirekli
bir etki yaratmamistir. En yilksek yiik
degerleri 14. 25 kN ile 16. 77 kN arasinda
sinirll bir degisim goéstermis ve sistematik bir

artis veya azalma egilimi gostermemistir.

e Rijitlik degerleri (1. 25-1. 49 kN/mm) ile
maksimum deplasman degerleri (10. 88-18.
42 mm) arasinda yiikleme hiziyla ilgili anlaml
bir iliski bulunamamistir. Bu durum,
malzemenin baslangic elastik tepkisi ve
stineklik o6zelliklerinin yiikleme hizina karsi
duyarsiz oldugunu ortaya koymaktadir.

e  Enerji soniimleme kapasitesinin teorik olarak
ylkleme hizina gore degisebilecegi diisiiniilse
de, deney bulgular: bu iliskinin net bir sekilde
ortaya konamadigini gostermistir. En yiiksek
enerji kapasitesi (204 kN. mm) ile en diisik
deger (90 kN. mm) arasindaki fark, deneysel
tekrarsizlk ve ornek bazlh farkhliklarla
aciklanabilir.

e Hasar incelemeleri, tiim orneklerde benzer
kirilma sekillerinin ortaya ¢ciktigini ve yiikleme
hizina bagh olarak kirilma yontemlerinde
belirgin bir farklilik olmadigini géstermistir.

Bu arastirma ¢ergevesinde yiikleme hizimin AAC
lentolarin egilme o6zellikleri tzerindeki etkisi sinirh
kalmis ve istatistiksel olarak anlamli bir yapisal fark
gostermemistir. Bu durum, AAC gibi gozenekli ve kirilgan
ozellikteki malzemelerde egilme davranisinin, yiikleme
hizindan  ziyade homojenligi,
standartlar1 ve mikro yap1 gibi unsurlara daha ¢ok bagh
olabilecegini ortaya koymaktadir. Yapisal tasarim

malzeme lretim

acisindan incelendiginde, standart yiikleme kosullar

altinda AAC lentolarin performansinin hiz
degisikliklerinden  belirgin  sekilde etkilenmedigi
soylenebilir.

Katki Oran1 Beyani

Yazarin katki yiizdeleri asagida verilmistir. Yazar
makaleyi incelemis ve onaylamistir.

Y.E.
K 100
T 100
Y 100
VTI 100
VAY 100
KT 100
YZ 100
KI 100
GR 100
PY 100
FA 100

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, Kl= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alim1.

Catisma Beyani
Yazar(lar) bu calismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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