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Research Article ABSTRACT
In this study, two different non-ionic flocculants (Magnafloc 333 and Magnafloc 351) were used for flocculation
History of feldspar suspensions and the effects of basic process parameters such as suspension pH, stirring speed, stirring
time, and solid ratio on feldspar flocculation performance were investigated. The flocculation performance was
Received: 05/05/2025 evaluated together with suspension turbidity (NTU) and flocculation efficiency (%). The experimental results
Accepted: 16/06/2025 showed that the optimum conditions for both flocculants were suspension pH of 6.1, stirring speed of 500 rpm,

and stirring time of 2 minutes. Under these conditions, 97.4% flocculation efficiency and 10.4 NTU turbidity were
obtained with Magnafloc 333, and 98.5% flocculation efficiency and 6.4 NTU turbidity were obtained with
Magnafloc 351. The optimum solid ratio for Magnafloc 333 was found to be 0.5% and 99.1% flocculation
efficiency and 4.0 NTU turbidity. For Magnafloc 351, the optimum solid ratio was 0.2%, and 98.5% flocculation
efficiency and 6.4 NTU turbidity were obtained. The results obtained provide important data for process design
and optimization for flocculation of feldspar containing systems.
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Feldspat Flokiilasyonunda Siispansiyon pH’si, Karistirma Hizi, Karistirma Siiresi ve
Kati Oraninin Etkilerinin Non-iyonik Flokiilantlar Kullanilarak incelenmesi

Arastirma Makalesi 0z
Bu galismada, feldispat stispansiyonlarinin floktlasyonu igin iki farkli non-iyonik floktlant (Magnafloc 333 ve
Siireg¢ Magnafloc 351) kullanilmig ve stispansiyon pH’si, karistirma hizi, karistirma suresi ve kati orani gibi temel proses
parametrelerinin feldispat flokiilasyon performansini Gzerindeki etkileri arastiriimistir. Floktlasyon performansi,
Gelis: 05/05/2025 stispansiyon bulanikhigi (NTU) ve flokiilasyon verimi (%) ile birlikte degerlendirilmistir. Deneysel sonuglar, her iki
Kabul: 16/06/2025 flokiilant igin optimum kosullarin siispansiyon pH'sinin 6.1, karistirma hizinin 500 dev/dk. ve karistirma siiresinin

2 dakika oldugunu gostermistir. Bu kosullarda, Magnafloc 333 ile %97.4 flokiilasyon verimi ve 10.4 NTU bulaniklik
elde edilirken, Magnafloc 351 ile %98.5 flokiilasyon verimi ve 6.4 NTU bulaniklik elde edilmistir. Magnafloc 333
igin optimum kati orani %0.5 olarak bulunmus ve %99.1 flokulasyon verimi ve 4.0 NTU bulaniklik elde edilmistir.
Magnafloc 351 igin ise optimum kati orani %0.2 olup, %98.5 flokilasyon verimi ve 6.4 NTU bulaniklik elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar, feldispat igeren sistemlerin flokilasyonuna yonelik proses tasarimi ve
optimizasyonu igin 6nemli veriler saglamaktadir.
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Giris

Feldispatlar, yerkabugunun yaklasik %60-65'ini olusturan,
benzer kristal yapi ve kimyasal 6zelliklere sahip susuz aliimina
silikat mineralleridir. Alkali metal ierigine gore kalsiyum (Ca),
sodyum (Na) ve potasyum (K) feldispatlari olmak lizere t¢ ana
gruba ayrilirlar. Ticari dneme sahip baslica feldispat mineralleri
anortit (CaAlSi20s), albit (NaAlSisOs) ve mikrolin veya ortoklaz
(KAISisOg)'dir. Turkiye'de o©zellikle Bati Anadolu bolgesinde
yogunlasan rezervleriile feldispatlar; seramik, cam, boya ve kagrt
endustrileri basta olmak (izere birgok sektérde Gnemli rol
oynamaktadir. Seramik sektoriinde feldispat, vitrifiye sicakligini
dusirerek camsi faz olusumunu kolaylastirmakta ve Grlniin
mekanik dayanimini artirmaktadir. Cam dretiminde feldispat,
disuk ergime sicakligi saglayan bir flaks (eritici) gorevi yapmakta
ve camin kimyasal direncini ve termal dayanikliigini
artirmaktadir. Boya endistrisinde dolgu maddesi olarak
kullanilan feldispat, boyaya parlaklik, viskozite kontrolii ve
diizglin yayilma gibi islevsel 6zellikler kazandirmaktadir. Kagrt
endustrisinde ise feldispat, ylizey plirlizstizligl ve opaklik gibi
fiziksel 6zellikleri artiran bir katki maddesi olarak kullanilmaktadir
(Kilig, 2023).

Flokilasyon, kati-sivi ayirma prosesleri arasinda; madencilik
ve cevher hazirlama, atk su antimi, kagit endustrisi ve
biyoteknoloji gibi cesitli endistriyel alanlarda yaygin olarak
kullanilan bir yéntemdir. Ozellikle ince taneli ve kolloidal
sistemlerde, alternatif aritma yontemleri ile karsilastirldiginda;
uygulama kolaylig, diisiik eneriji tiiketimi, ekonomik avantajlari
ve gevresel agidan stirdiirilebilirligi ile 6ne gikmaktadir (Dao et
al., 2016; Gregory and Barany, 2011). Flokilasyon, ozellikle
madencilik ve cevher hazirlama endiistrisinde énemli bir yer
tutmaktadir. Cevher zenginlestirme islemleri sonrasinda olusan
ince taneli atiklarin uzaklastiriimasi, hem ekonomik ve hem de
cevresel agidan blylk ©6nem tasimaktadir. Flokiilasyon;
¢Oktlirme tanklar, yogunlastiricilar ve filtreleme Unitelerinde
katilarin hizli ve etkin bir sekilde ayrilmasini saglayarak proses
verimliligini artirmaktadir.

Flokllasyon, slispansiyon halindeki ince taneli kati
partikiillerin uygun flokilantlar kullanilarak aglomere edilerek

Tablo 1. Feldispat numunesinin kimyasal analizi
Table 1. Chemical analysis of feldspar sample

cokelmeye uygun “flok” adi verilen daha biyik yapilar
olusturmasi islemidir. Bu islem, genellikle yiiksek molekl agirlikh
organik ve inorganik polimerik flokilantlar kullanilarak
gerceklestirilir. Flokilantlar, sahip olduklari iyonik karaktere bagl
olarak dort ana gruba ayriimaktadir: non-iyonik, katyonik,
anyonik ve amfoterik flokilantlar (Drzymala, 2007; Wills and
Napier-Munn, 2006). Flokilantlarin etki mekanizmasi; yiizey
yUkii  nétralizasyonu, koprileme  (bridging), hidrofobik
etkilesimler veya polimerik ag vyapilarinin olusumu gibi
fizikokimyasal prensiplere dayanmaktadir.

Flokllasyon etkinligi, kullanilan flokilantin  yapisal
oOzelliklerine ve uygulama kosullarina bagh olarak ©Snemli
degiskenlik gdstermektedir. Flokllantin tiiri ve miktari, molekdil
agirlig, zincir uzunlugu ve elektriksel yiku gibi faktorler,
parcaciklarla olan etkilesim mekanizmasini ve dolayisiyla flok
olusumunu dogrudan etkilenmektedir. Ayrica, sispansiyon
pH’si, partikil boyutu dagiimi, kati orani, karistirma siresi ve
hizi, ve ortam sicaklig gibi proses parametreleri de floktilasyon
performansi (izerinde dogrudan etkilidir (Gregory and Barany,
2011; Yang, 2020). Flokiilasyon performansi; genellikle
slpernatant bulaniklig, flok ¢okelme hizi ve flokiilasyon
verimliligi gibi temel parametreler kullanilarak
degerlendiriimektedir (Gregory, 2013).

Bu calismada, non-iyonik karakterli Magnafloc 333 ve
Magnafloc 351  flokdlantlan  kullanilarak  feldispat
stispansiyonunun flokiilasyon davranisi incelenmistir. Deneysel
galismalarda stispansiyon pH’si, karistirma hizi, karistirma siiresi
ve kati orani temel proses parametrelerinin, flokilasyon
performansini  belirleyen bulaniklik ve flokllasyon verimi
Uzerindeki etkileri aragtiriimistir.

Materyal ve Metod
Materyal

Deneysel galismalar i¢in Mugla/Yatagan Polat Maden
San. ve Tic. A.S."ya ait sodyum feldispat ocagindan temin
edilen feldispat numunesi kullaniimistir.  Numunenin
kimyasal analiz sonuglari Tablo 1’de, -90 um boyutuna
ogutulerek kullanilan numunenin tane boyut dagihmi ise
Tablo 2’de verilmistir.

Si02, % | AlO3, % | Fe20s, % | TiO2, % | Na20, %

K20, %

Ca0, % | MgO, % | P20s, %

70.07 17.34 0.12 0.34 10.64 0.40

0.61 <0.01 0.24
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Tablo 2. Feldispat numunesinin tane boyut dagilimi
Table 2. Particle size distribution of feldspar sample

Tane Boyutu (um) | Agirlk (%)

-90 + 75 4.82
-75 + 53 14.98
-53 + 45 6.96
-45 + 38 8.28
-38 + 20 27.30

-20 37.66
Toplam 100

Tablo 3. Calismada kullanilan flokiilantlarin 6zellikleri
Table 3. Properties of the flocculants used in the study

Floktlant ismi | Flokilant kodu | Flokulant turd Fiziksel formu Molekdl agirlig

Magnafloc 333 N.333

Non-iyonik | Toz — kirik beyaz Orta

Magnafloc 351 N.351

Non-iyonik | Toz - kirk beyaz Orta

Flokiilasyon deneylerinde, BASF SE firmasindan
temin edilen non-iyonik karakterli Magnafloc 333 ve
Magnafloc 351 flokulantlari kullanilmistir. Calismada
kullanilan ~ flokllantlarin  6zellikleri  Tablo  3’de
verilmistir.  Her bir flokilant icin %0.5 (a/a)
konsantrasyonda stok ¢6zeltileri hazirlanmis; bu stok
¢ozeltilerden %0.05 (a/a) konsantrasyonda seyreltilmis
calisma cozeltileri hazirlanarak deneylerde
kullaniimistir.

Metod

Her bir flokllasyon deneyi icin, 750 ml cam beherde
600 ml saf su igerisine 1 g feldispat eklenerek bir
siispansiyon hazirlanmustir. Slispansiyonun
homojenligini saglamak amaciyla karisim, 500 dev/dk.
hizda 5 dakika sireyle manyetik karistiricida
karistirilmistir. Belirlenen flokiilant miktar
stspansiyona ilave edilmis ve 500 dev/dk. hizda 1
dakika karistinlmistir. Ardindan karistirma hizi 200
dev/dk.'ya duslrialmus ve flok olusumunu saglamak
amaciyla karisim 2 dakika bu hizda karistirilmistir. Bu
islemden sonra sistem durdurulmus ve olusan floklarin
¢okelmesi icin slispansiyon 2 dakika bekletilmistir.
Cokelme silreci tamamlandiktan sonra, hava-su ara
ylzeyinin 4 cm altindan 10 ml stipernatant numunesi
dikkatli bir sekilde alinmistir. Alinan slpernatant
numunenin bulaniklik oOlgiimleri, MicroTPl marka
tirbidimetre (bulaniklik oOlger) kullanilarak
gerceklestirilmis ve sonuglar Nephelometric Turbidity

Unit (NTU) cinsinden ifade edilmistir. Flokiilasyon
verimi ise asagidaki denklem kullanilarak
hesaplanmistir:

. . (To — Tp)
Flokitlasyon verimi (%) = B — x 100
0

To = Sispansiyonun flokiilasyon 6ncesi bulanikhk
degeri (NTU)

Tf = Slspansiyonun flokilasyon sonrasi bulaniklik
degeri (NTU)

(NTU: Nephelometric Turbidity Unit)

Bulgular ve Tartisma

Mugla/Yatagan bolgesinden temin edilen feldispat
mineralinin  flokiilasyonunda, flokllant tird ve
miktarinin etkilerinin incelendigi ¢calismada, en yuksek
flokilasyon verimi ve en duslk bulanikhk sonuglari,
non-iyonik karakterli Magnafloc 333 (N.333) ve
Magnafloc 351 (N.351) flokilantlarinin tekli sistemde
kullanimi ile elde edilmistir (Ozkan, 2021). Her iki
flokiilant icin optimum miktarlar 0.8 mg/L olarak tespit
edilmistir. Bu ¢alismada, N.333 ve N.351 flokilantlari
0.8 mg/L miktarinda sabit tutularak kullaniimis;
stspansiyon pH’si, karistirma hizi, karistirma siresi ve
kati orani parametrelerinin, siispansiyon bulanikligi ve
flokilasyon verimi tzerindeki etkileri arastiriimistir.

Siispansiyon pH’sinin etkisi

Slspansiyon pH’sinin etkisinin incelendigi
deneylerde, pH ayarlamalari sodyum hidroksit (NaOH)
ve sllfurik asit (H2SO4) kullanilarak yapilmistir.
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Deneylerin baslangicinda, 600 ml saf su igerisine 1 g
feldispat eklenerek hazirlanan karisim 500 dev/dk.
hizinda 5 dakika karistirilmistir. Daha sonra karistirma
hizi 150 dev/dk’ya dusurtlerek istenilen pH degerleri
ayarlanmis ve pH sabitlendikten sonra karistirma
islemine 5 dakika daha devam edilmistir. Ardindan
Metod boliminde aciklanan flokilasyon deney
prosediri uygulanmistir.

Baslangigta feldispat slispansiyonu bulanikhk degeri
430.1 NTU olarak 6lgilmus olup, bu durum siispansiyon
icinde olduk¢a yiksek oranda askida kati madde
bulundugunu goéstermektedir.

Feldispat flokiilasyonunda slispansiyon pH’sinin
etkisi, pH 2-10 araliginda arastirilmistir. Deneylerde,
feldispat stispansiyonunun ortam pH’si 6.1 olarak tespit
edilmistir. Stspansiyon pH’sina bagh olarak bulanikhk
degerlerinin degisimi Sekil 1'de, flokilasyon verimi
Gzerindeki etkisi ise Sekil 2’de gosterilmektedir.

N.333 ve N.351 flokllantlarinin slispansiyon
bulaniklik degerlerinin asidik pH araliginda (pH: 2-4)
yiiksek oldugu, sispansiyonun ortam pH’sina (pH: 6.1)
yaklastikca bu degerlerin azaldigi, ancak pH degerinin
alkali  seviyelerinde  (pH>8) yeniden  arttigi
gorialmektedir (Sekil 1). Bu davranis, asidik pH
kosullarinda ¢Ozeltideki yuksek H* iyonu
konsantrasyonunun, flokiilant molekdilleriile etkilesime
girerek flokilantin ylizey 6zelliklerini degistirmesi ve
floklilant-partikil  etkilesimini  azaltmasi  sonucu
suspansiyon bulanikliginin artmasi ile agiklanabilir (Cao
et al.,, 2010). Benzer sekilde, alkali pH kosullarinda,
feldispat ylzeyinin daha negatif ylklenmesi ve
elektrostatik itmenin  artmasi, flokllant-partikiil
etkilesimi olumsuz etkileyerek bulaniklik degerlerinin
yeniden artmasina neden olmustur (Bolto and Gregory,
2007).
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Sekil 1. Stispansiyon pH’sinin bulanikliga etkisi
[Karistirma hizi: 500 dev/dk., Karistirma suresi: 2
dakika, Kati orani: %0.2 ]

Figure 1. Effect of suspension pH on turbidity
[Stirring speed: 500 rpm, Stirring time: 2 minutes,
Solid ratio: 0.2%]
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Sekil 2. Stispansiyon pH’sinin flokiilasyon
verimine etkisi [Karistirma hizi: 500 dev/dk.,
Karistirma siresi: 2 dakika, Kati orani: %0.2 ]
Figure 2. Effect of suspension pH on flocculation

efficiency [Stirring speed: 500 rpm, Stirring time: 2
minutes, Solid ratio: 0.2%]

N.333 ve N.351 flokiilantlarinin kullanimi ile genis
bir pH araliginda yiksek flokilasyon verimleri elde
edilmistir (Sekil 2). Ozellikle N.351 flokiilanti, pH 6.1’de
%98.5 ile en yuksek flokilasyon verimi gostermistir. Bu
sonug, ayni pH’'da Sekil 1'de gosterilen en dislk
bulanikhk degeri olan 6.4 NTU ile uyumludur. N.333
flokilanti ise pH 6.1’de %97.5 flokilasyon verimi
saglarken, bulaniklik degeri 10.4 NTU olarak tespit
edilmistir.

Sonu¢ olarak, her iki flokilant igin yiksek
flokilasyon verimi ve distuk bulanikhk degerleri,
slispansiyonun ortam pH’si olan 6.1’de elde edilmistir.
Bu nedenle, diger parametrelerin etkisi incelenirken
suspansiyon pH degeri 6.1 olarak secilmistir.

Karigtirma hizinin etkisi

Feldispat flokllasyonunda karistirma  hizinin
suspansiyon bulanikligi ve floktilasyon verimi Gizerindeki
etkisini incelemek amaciyla deneyler 300, 500 ve 700
dev/dk. hizlarinda gergeklestirilmistir.  Karistirma
hizinin suspansiyon bulanikligina etkisi Sekil 3’de,
flokiilasyon verimindeki etkisi ise Sekil 4’ de verilmistir.



Kaya et al. / Journal of Science and Technology, 4(1): 51-58, 2025

100

90 4 —&— N.333
N.351
80 4
70
60
504

40 A

Bulaniklik (NTU)

30
20 1 \‘_//“
10 : i

T T T T T
200 300 400 500 600 00 800
Karistirma hizi (dev/dk.)

Sekil 3. Karistirma hizinin bulanikliga etkisi
[Stspansiyon pH: 6.1, Karistirma siiresi: 2 dakika,
Kati orani: %0.2]

Figure 3. Effect of stirring speed on turbidity
[Suspension pH: 6.1, Stirring time: 2 minutes, Solid
ratio: 0.2%]
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Sekil 4. Karistirma hizinin flokiilasyon verimine
etkisi [Stspansiyon pH: 6.1, Karistirma siresi: 2
dakika, Kati orani: %0.2]
Figure 4. Effect of stirring speed on flocculation
efficiency [Suspension pH: 6.1, Stirring time: 2
minutes, Solid ratio: 0.2%]

N.333 ve N.351 flokiilantlari ile gergeklestirilen
deneylerde, karistirma hizina bagli olarak stispansiyon
bulanikhk degerlerinde belirgin degisimler gézlenmistir
(Sekil 3). 300 dev/dk. karistirma hizinda bulaniklik
degerlerinin ytksek, 500 dev/dk. hizda ise belirgin
sekilde azaldigl, karistirma hizinin 700 dev./dk.’ya
yukseltilmesiyle birlikte bulaniklik degerlerinin tekrar
arttigi gortlmektedir. Bu durum, optimum floktilasyon
kosullarinin orta seviyede bir karistirma hizi olan 500
dev/dk.’da gerceklestigini gostermektedir.

Sekil 4’de verilen karistirma hizina bagh olarak
flokilasyon verimleri incelendiginde, her iki flokilantin

da dusuk (300 dev/dk.) ve yiksek (700 dev/dk.)
karistirma hizlarinda distk performans gosterdigi
gorialmektedir. Bu durum, s6z konusu karistirma
hizlarindaki yiksek bulaniklik degerleri ile uyumludur.
Dustk karistirma hizinda (300 dev/dk.) elde edilen
disiik flokllasyon verimi, slispansiyondaki tanecikler
arasindaki carpismanin yetersiz olmasi nedeniyle
tanelerin etkin bir sekilde bir araya gelememesi ve flok
olusumunun sinirlanmasiyla agiklanabilir. 700 dev/dk.
yiuksek karistirma hizinda ise olusan floklarin
parcalandigi ve bu nedenle flokiilasyon veriminin
azaldigi gorilmektedir. Uygulanan yiiksek karistirma
hiziyla olugsan yogun kesme kuvvetleri, mevcut floklar
Uzerinde vyikict etki olusturarak floklarin dagilarak
ayrilmasina neden olmakta ve bu pargalanan yapilarin
yeniden birlesme egilimleri azalmakta ve bazi
durumlarda tekrar flokile olamamaktadirlar (Hogg,
2000).

Deneyler sonucunda, 500 dev/dk. karistirma hizinda
N.333 flokilantiile % 97.5, N.351 flokiilanti ile ise %98.5
en yuksek flokllasyon verimleri elde edilmistir. Ayni
kosullarda en dusuk bulaniklik degerleri, sirasiyla N.333
icin 10.4 NTU ve N.351 icin 6.4 NTU olarak tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, diger
proses parametrelerin etkisi incelenirken karistirma hizi
500 dev/dk. olarak belirlenmistir.

Karistirma siiresinin etkisi

Karistirma suresinin sUspansiyon bulanikligi ve
flokiilasyon verimi (zerindeki etkisini belirlemek
amaciyla 1, 2 ve 4 dakika karistirma sirelerinde
deneyler gergeklestirilmistir. Karistirma siiresine bagh
olarak suspansiyon bulanikhigi degerleri Sekil 5’de,
flokiilasyon verimine etkisi ise Sekil 6’da gosterilmistir.

N.333 ve N.351 flokilantlarinin karistirma siiresine
bagh olarak siispansiyon  bulanikhk  degerleri
incelendiginde (Sekil 5), 1 dakikalik karistirma stiresinde
yuksek bulaniklik degerlerinin elde edildigi, 2 dakikalik
karistirma siresinde ise bulaniklik degerlerinin azaldig
gorilmektedir. Ancak karistirma siresinin 4 dakika’ya
cikartilmasiyla birlikte bulaniklik degerlerinin yeniden
arttigi gortilmektedir. Bu durum, optimum flokiilasyon
kosullarinin 2 dakikahk  karistirma  siiresinde
saglandigini gostermektedir.
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Sekil 5. Karistirma siresinin bulanikliga etkisi
[Stspansiyon pH: 6.1, Karistirma hizi: 500 dev/dk.,
Kati orani: %0.2]

Figure 5. Effect of stirring time on turbidity
[Suspension pH: 6.1, Stirring speed:500 rpm, Solid
ratio: 0.2%]
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Sekil 6. Karistirma stresinin flokiilasyon
verimine etkisi [Slispansiyon pH: 6.1, Karistirma hizi:
500 dev/dk., Kati orani: %0.2]

Figure 6. Effect of stirring time on flocculation
efficiency [Suspension pH: 6.1, Stirring speed:500
rpm, Solid ratio: 0.2%]

Karistirma siUresine bagh olarak flokilasyon
verimleri incelendiginde (Sekil 6), her iki flokilant ile 1
ve 4 dakikalik karistirma sirelerinde distk flokilasyon
verimleri elde edilmistir. Bu durum, ayni karistirma
surelerindeki yiksek bulanikhk degerleri ile uyumludur.
Floktilasyon verimleri agisindan da en yilksek degerlerin
2 dakikalik karistirma sliresinde elde edildigi belirlenmis
olup, daha kisa veya uzun siirelerde verimliligin azaldigi
tespit edilmistir. Flokiilasyonda en uygun karistirma
suresi, optimum floktlant miktarinin belirlenebilmesi
icin diger bir ifade ile partikdl ylizey alaninin yaklasik
yarisinin flokilant ile kaplanabilmesi icin gerekli olan
suredir. Karistirma siresinin fazla olmasi durumunda,
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flokalantlarin partikil ylzeyine asiri adsorpsiyonu
meydana gelebilmekte ve bu durum sterik
engellemeler olusturarak flokiilasyon verimini olumsuz
yonde etkilemektedir (Somasundaran and Das, 1998).
Ote yandan, karistirma siiresinin ¢ok kisa olmasi
(6rnegin 1 dakika), flokulantlarin partikdl yizeyine
yeterli diizeyde adsorbe olamamasi ve partikiller arasi
carpismalarin yeterince gergeklesememesi nedeniyle
flokilasyon veriminin diismesine neden olmaktadir. Bu
nedenle diger proses parametrelerinin  etkisi
incelenirken karistirma sliresi 2 dakika olarak
secilmistir.

Kati oraninin etkisi

Feldispat flokiilasyonunda kati oraninin etkisini
belirlemek amaciyla %0.1, %0.2 ve %0.5 kati
oranlarinda deneyler gergeklestirilmistir. Kati oraninin
suspansiyon bulanikhigina etkisi Sekil 7'de, flokilasyon
verimi Gzerindeki etkisi ise Sekil 8'de gosterilmistir.

N.333 ve N.351 flokiilantlarinin kati oranina bagl
olarak bulaniklik degerleri incelendiginde (Sekil 7),
N.333 flokulanti igin %0.1 kati oraninda en yiiksek
bulanikhk degeri (28.0 NTU) elde edilmistir. Kati orani
arttikga bulaniklik degeri belirgin bir sekilde azalmis ve
%0.5 kati oraninda en diisiik bulaniklik degeri (4.0 NTU)
elde edilmistir. N.351 flokilanti igcin ise %0.1 kati
oraninda yuksek bir bulanikhk degeri gézlemlenmis, bu
deger %0.2 kati oraninda azalmig, ancak kati oraninin
%0.5’e artirilmasi ile birlikte bulaniklik degeri yeniden
artmistir.
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Sekil 7. Kati oraninin bulanikhga etkisi
[Stspansiyon pH: 6.1, Karistirma hizi: 500 dev/dk.,
Karistirma stiresi: 2 dakika]

Figure 7. Effect of solid ratio on turbidity
[Suspension pH: 6.1, Stirring speed:500 rpm,
Stirring time: 2 minutes]
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Sekil 8. Kati oraninin flokiilasyon verimine etkisi
[Stispansiyon pH: 6.1, Karistirma hizi: 500 dev/dk.,
Karistirma stresi: 2 dakika]

Figure 8. Effect of solid ratio on flocculation
efficiency [Suspension pH: 6.1, Stirring speed: 500
rpm, Stirring time: 2 minutes]

N.333 ve N.351 flokilantlarinin kati oranina bagh
olarak flokiilasyon verimleri incelendiginde (Sekil 8),
N.333 flokilanti igin kati orani arttikga flokiilasyon
veriminin arttigi gorilmektedir. %0.5 kati oraninda
maksimum flokilasyon verimi %99.1 olarak elde
edilmistir.  Kati  oranindaki artis, partikdllerin
birbirleriyle carpisma olasiligini artirarak hizli ve etkin
bir flokllasyonu desteklemektedir. Ayrica, salkimlarin
karistirmaya karsi gosterdikleri denge de kati orani ile
dogru orantili olarak artmaktadir. Karistirma sonrasinda
parcalanan bir salkimin  yeniden olusabilmesi,
partiklller arasindaki etkilesim siiresine baghdir. Dstk
kati oranlarinda bu etkilesim siresi uzamakta ve
boylece flokilant daha uzun siire ayni partikil tGzerine
adsorbe olmaya calismaktadir. Bu durum, kopri
sayisinin azalmasina ve sonug olarak flokilasyon verimi
diismesine yol agmaktadir (ipekoglu, 1997). N.351
flokdlanti igin ise %0.1 ve %0.5 kati oranlarinda daha
disuk olan flokilasyon verim degerleri elde edilirken,
%0.2 kati oraninda en yliksek verim %98.5 olarak elde
edilmistir. Bu sonug, N.351 flokilantinin ortalama kati
oranlarinda daha etkili oldugu ve yiiksek kati
oranlarinda flokiilasyon veriminin azaldigini
gostermektedir.

Elde edilen sonuglar, sispansiyonun bulanikligi ve
flokilasyon verimliligi ile birlikte degerlendirildiginde,
N.333 flokilanti igin en uygun kati oraninin %0.5, N.351
flokiilanti igin ise %0.2 oldugu sonucuna varilmaktadir.

Sonuglar

Bu calismada, non-iyonik karakterli Magnafloc 333
(N.333) ve Magnafloc (N.351) flokilantlari kullanilarak
feldispat slispansiyonlarinin  flokilasyon davranisi
incelenmistir. Deneysel ¢alismalarda; sispansiyon
pH’si, karistirma hizi, karistirma siresi ve kati orani
parametrelerinin siispansiyon bulanikhgi ve flokiilasyon
verimi Gzerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Deneysel sonuclara goére, her iki flokiilant igin
optimum slspansiyon pH'si 6.1, karistirma hizi 500
dev/dk. ve kanstirma siresi 2 dakika olarak
belirlenmistir. Bu kosullarda, N.333 flokilanti ile %97.4
flokilasyon verimi ve 10.4 NTU bulanikhk, N.351
flokalanti ile ise %98.5 flokiilasyon verimi ve 6.4 NTU
bulaniklik elde edilmistir. N.333 flokilanti icin optimum
kati orani %0.5 olarak belirlenmis, bu kosulda %99.1
flokilasyon verimi ve 4.0 NTU bulaniklik elde edilmistir.
N.351 flokllanti igin ise optimum kati orani %0.2 olarak
belirlenmis, bu kosulda %98.5 flokiilasyon verimi ve 6.4
NTU bulaniklik elde edilmistir.
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