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Anahtar Kelimeler Ozet

Egirdir G6lii Tirkiye’nin ikinci biiyiik tatli su golii olan ve Goller Bolgesi'nde yer alan Egirdir Golii
Hidroloji hem bulundugu bdlge hem de Tiirkiye icin son derece énemlidir. icme ve kullanma
Kuraklik suyu kaynagi olan Egirdir Golii, bélge turizmine de 6nemli katkl saglamaktadir.
Kiiresel isinma Ancak son yillarda yasanan iklim degisiklikleri ve yapilan yanlis uygulamalar Egirdir

Goli'ntn ileride kuraklik sorunu ile karsi karsiya kalmasina neden olacaktir. Diger
yandan kuraklik analizleri ile cevresel sorunlari azaltmak, tarimsal ve dolayl olarak
da ekonomik sorunlara ¢6ziim liretmek miimkiindiir. Bu ¢alismada da De Martonne
yontemi kullanilarak Egirdir Go6lii Havzasi’'nin kuraklik analizi yapilmistir. Boylece
s6z konusu sahanin kuraklik egilimine dikkat cekilmek istenmistir. Bunun igin
Egirdir, Senirkent ve Yalva¢ Devlet Meteoroloji Istasyonlarindan aliman (1975-
2015) yagis ve sicaklik verileri kullanilmistir. Yapilan analizler neticesinde calisma
alaninin “step nemli aras1” iklim tipine sahip oldugu belirlenmistir.

DROUGHT ANALYSIS USING DE MARTONNE METHOD IN THE EGIRDIiR LAKE

BASIN
Keywords Abstract
Egirdir Lake Lake Egirdir, which is the second largest freshwater lake of the Turkey and located
Hydrology in Lakes Region is extremely important for both Lakes Region and the Turkey.
Drought Egirdir Lake, which is a water source for drinking and using, also makes an
Global warming important contribution to the tourism of the region. However, climate changes in

recent years and improper practices will cause Lake Egirdir to face drought problem
in the future. On the other hand, it is possible to reduce environmental problems, to
solve agricultural and indirect economic problems with drought analysis. In this
study, the drought analysis of the Egirdir Lake Basin was carried out with using De
Martonne method. Thus, itis aimed to draw attention to the drought tendency of the
study area. For this, rainfall and temperature data obtained from the Egirdir,
Senirkent and Yalvag State Meteorological Station (1975-2015) were used. As a
result of the analysis, it has been determined that the study area has the “between
steppe and humid” climate type.
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1. Giris

Diinya tizerindeki biitiin canlilar1ilgilendiren su yerine
bir baska seyin ikame edilemeyecegi bir dogal kaynak
olarak tanimlanmaktadir.

Yerytiziindeki suyun %97.5’i tuzlu su (deniz ve
okyanuslar) ve %2.5’i de tath sudan (nehir ve géller)
olusmaktadir. Bu kadar az olan tatli su kaynaklarinin
da %68.7’si kutuplar ve buzullarda, %30.1’i yer alt1 su
rezervlerinde, %0.8’'i donmus halde ve %0.4’i ise
yuzey sularinda ve atmosferde bulunmaktadir. Tiim
canlilar icin erisilebilir su olarak tanimlanan miktar
ise toplam tath suyun sadece %0.4'udiir. Bir baska
degisle yerytiziindeki toplam suyun sadece 1/10.000’i
kadardir
(http://sertifika.tema.org.tr/_Ki/CevreKutuphanesi/
Documents/2015-Eko-Siyaset-Bildirgesi.pdf).

Olduk¢a az olan tathh su miktar1 ne yazik ki diinya
iizerinde esit olarak dagilmamistir. Bu nedenle bazi
bolgeler ¢ok fazla miktarda suya sahip olurken baz
boélgeler de su sorunu yasanmaktadir.

Su varliginin degerlendirilmesi genellikle kisi basina
diisen miktar1 ile yapilmaktadir. Ulkeler yilda kisi
basina diisen kullanilabilir su miktarina goére su
zengini, su azlig1 ¢ceken ve su fakiri olmak tizere 3 ayr1
kategoride siniflandirilmaktadir. Yilda kisi basina
diisen kullanilabilir su miktar1 8000-10000 m3 ve daha
fazla olan tlkeler su zengini, 2000 m3den az olan
iilkeler su azligi ¢ceken ve de 1000 m3den az olan
iilkeler ise su fakiri olarak tanimlanirlar (FAO, 2002).

Ulkemizde kisi basina diisen yillik kullanilabilir su
miktar1 1.519 m3 civarindadir. Yani Tiirkiye sanilanin
aksine su zengini bir iilke olmamakla beraber su azlig1
ceken iilke kategorisindedir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) tarafindan yapilan ¢alismalara gére
iilkemizin niifusunun 2030 yilinda 100 milyon
olacagini tahmin edilmektedir. Yasanacak bu niifus
artis1 sonucunda da kisi basina diisen kullanilabilir su
miktarinin da 1.120 m3 seviyelerine diisecegi hesap
edilmektedir. Bu veriler géz oniline alindiginda da
ilerleyen yillarda iilkemizin su fakiri iilke
kategorisinde olma yolunda ilerledigi goriilmektedir
(http://www.dsi.gov.tr /toprak-ve-su-kaynaklari).

Bu nedenle gelecek nesillere yeterli miktarda saghkl
su birakabilmek igin su tiiketimi bilingli bir sekilde
yapilmali ve daha da oOnemlisi diinyada smirh
miktarda bulunan su kaynaklari ¢ok iyi korunmalidir.

Ancak gliniimiizde kiiresel 1sinma ve kiiresel 1sinma
sonucu olusan iklim degisiklikleri, kuraklik, niifus
artisiyla birlikte artan tarimsal ve endiistriyel
alanlardaki bilingsiz su tiiketimi, kullanilabilir su
kaynaklarinin siirdiirtlebilirliginin ve verimliliginin
azalmasina neden olmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada ise su kaynaklarinin dnemini
ortaya koymak ve ileride yasanabilecek kuraklik
sorunlarina dikkat cekmek i¢in Goller Bolgesi'nin
onemli su havzalarindan biri olan Egirdir Golii
Havzasi’nda De Martonne Yontemi kullanilarak
kuraklik analizi yapilmistir.

Sonug olarak bu calismada Egirdir Golii Havzasi’'nda
gerceklesmesi muhtemel  kuraklik  risklerinin
degerlendirilmesi ve zararlarinin azaltilabilmesi icin
sicaklik ve yagis verileri kullanilarak goliin mevcut
durumu incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alaninin genel 6zellikleri

Goller Bolgesi'nde yer alan Egirdir Goli (35°37'41” -
38°16’55” K ve 30°44’39”-30°57°43” D) 482 km?1lik
yuzolglimii ile Tirkiye’'nin 4. biiytk golidir (Sekil 1).
Beysehir Goli'nden sonra Tiirkiye'nin en biiyiik 2. tath
su goli olan Egirdir Goli Isparta ilinin igme suyu
ihtiyacinin bir kismini karsilamaktadir. Dogal i¢gme
suyu havzasi olmasinin yani sira biyolojik cesitlilik
bakimindan da uluslararasi éneme sahip olan Egirdir
Goli, bolgeye tarimsal amagh su kullanimy, turizm vb.
konularda da yarar saglamaktadir.

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi (Aktas, 2018)

“A Smifi Sulak Alan” listesinde yer alan Egirdir
Goli'nliin maksimum su kotu ile ¢evrelenen su alani “I.
Derece Dogal Sit Alam1” olarak belirlenmistir.
Maksimum su kotundan itibaren 300 m’lik bir bant ise
“II. Derece Dogal Sit Alan1” olarak kabul edilmistir
(Keskin vd., 2017).

Dik kayalara, diiz ve si1g bir tabana sahip olan Egirdir

230



S. AKTAS, U.Y. KALYONCUOGLU, N.C. ANADOLU KILIC, Egirdir Gol Havzasinin De Martonne Yontemi Ile Kurakhk Analizi

Golu kuzey-gliney uzanmimli biiytik bir ¢okiinti
alaninin kuzey sinirinda rift tektonigine bagh olarak
olusmustur (Yaman, 2007).

Egirdir Goli’'niin kiy1 uzunlugu 150 km olup denizden
yuksekligi 917 m’dir. Kuzey-gliney uzunlugu 50 km
olan goliin dogu-bati genisligi 3-16 km arasinda
degismektedir. Yaklasik olarak 3.309 km'lik bir
havzanin sularini toplayan Egirdir Goli'nilin derinligi
ortalama 8-9 km olup en derin noktasi ise 13-14 m’dir
(Altinkale, 2001; Terzi, 2004; Kesici ve Kesici, 2006).

Egirdir Goli orta kisminda, dogu bati dogrultusunda
bir daralma gostererek iki ayr1 kisma ayrilir. Kuzeyde
kalan kii¢ciik kissm Hoyran Golii, giineyde kalan kisim
ise Egirdir G6lii olarak adlandirilir (Sener, 2010).
Hoyran Bolgesi daha sig olup, sazlik bélgeler havzada
ve bogaz bolgesinde daha genis alanlar1 kapsar. Su
kuslar1 i¢in 6nemli alanlarin bulundugu bu bélgenin
kiy1 kesimlerinde elma bahgeleri ve tarim alanlar
bulunmakta, bataklik alanlar ise daha ¢ok goliin
kuzeybatisinda yer almaktadir (Coskun ve Ertan,
2016).

I¢ Anadolu karasal iklimi ile Akdeniz iliman iklimi
arasinda bir gecis noktas1 tlzerinde konumlanan
Egirdir Golii ve cevresi yagis ve sicaklik ozellikleri
bakimindan karasal iklime daha yakindir. Yazlar1 sicak
ve kurak, kislar1 soguk ve kar yagish olan bolgede
yazin konvektif, kisin depresyonik yagislar hakim
olmakla birlikte orografik yagislar da gorilmektedir
(Basayigit ve Ding, 2016; Goncii vd., 2017).

Egirdir Goli'niin beslenimi yagis, ylizeysel akis ve gol
icindeki kaynak sularidir. Goliin bosalimi ise; sulama
suyu alimi, buharlasma, igme suyu alimi ve yiizeysel
(Kovada Kanali) akistir. Ayrica, goliin bat1 kenarinda
bulunan diidenlerden de su kaybi olmaktadir (Davraz,
2011).

2.2.YOntem

Hava sicakliklarinin mevsim normallerinin ¢ok
iizerine c¢ikmasi ve yillik yagis ortalamalarinin ise
mevsim normallerinin altina diismesinin sebep
oldugu doga kaynakhh afet kuraklik olarak
tanimlanmaktadir.

Kuraklik afeti meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal
olmak iizere 3 ayr1 kategoride incelenir. Meteorolojik
kuraklik yagislarin mevsim ortalama degerlerinin
%80’in altina indigi gecici donemler olarak
tanimlanmaktadir. Hidrolojik kuraklik da barajlar,
goller, goletler ve yer alti1 su seviyesinin uzun streli
yilik ortalamalarimin altina indigi gecici doénemi
tamimlamaktadir. Tarimsal kuraklik ise insan ve diger
canlilarin ihtiyaci olan su nemin yeterli ol¢iide
bulunmadigi doénemleri tanimlamaktadir (AFAD,
2014).

tarimsal  kuraklik

Meteorolojik, hidrolojik ve

sonucunda ortaya ¢ikan sosyoekonomik kuraklik ise
kuraklik donemlerinde ekonomik mallarin arz ve
talebiyle ilgili bir kavramdir (Yetmen, 2013).

Kuraklik, tiim iklim kusaklarinda goriilebilen ancak
etki derecesinin boélgeden bolgeye degisiklik
gosterdigi bir doga olayidir. Ornegin; Avrupa’da 2005
yilinda yasanan kuraklik Avrupa’nin bir¢ok bolgesini
etkilerken 2007-2008 yillarinda meydana elen
kuraklik ise en ¢ok Akdeniz Havzasini etkilemistir
(http://www.wwf.org.tr/?2620). Bu nedenle farkh
iklim kusaklarinda farkli kuraklik tanimlamalarinin
yapilmasi miimkiindiir.

Kurakhigin  belirlenmesi, degerlendirilmesi ve
miidahale siireglerinin gelistirilmesi icin bircok
yontem gelistirilmistir. Bu siireglerin ytriitilebilmesi
icin de kuraklik indekslerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Uzun donemli meteorolojik gozlem ve kayitlar esas
alinarak asir1 yagish ve asir1 kurak dénemleri aylar
veya yillar seklinde gosteren cetvel kuraklik indeksi
olarak tanmimlanir. Ancak bilinen biitin iklim
tiplerinde yasanmasi muhtemel kurakliklarin
belirlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in gecerli olan bir
indeks bulunmamaktadir.

iklim siniflandirmas1 uygulamalarinin da temelini
olusturan ve Tiirkiye’de de uygulanmis o©nemli
kuraklik indekslerinden bazilarini;

Ering Indeksi

De Martonne Yontemi
Thornthwaite Yontemi

Palmer Kuraklik Siddeti Indeksi
Normalin Yiizdesi Indeksi
Standart Yagis indeksi

AN N NN

seklinde siralamak miimkiindiir.
Kurakligin tespitinde kullanilan degiskenleri ise;

Yagis

Sicaklik

Yer alt1 ve yer iistii su seviyeleri

Yiizey akisi

Kar miktari

Topragin nem muhtevasi

Kisa, orta ve uzun vadeli projeksikyonlar,
Bitki ortiisii vb.

A NANENE NN NE AN

olarak siralamak miimkiindir
(http://suyonetimi.ormansu.gov.tr/Libraries/su/Kur
akl%C4%B1k Y%C3%B6netimi %C5%9Eube_Sunu
mu.sflb.ashx).

Kuraklik  indeksi  hesaplamasinda  kullanilan
degiskenler uygulanacak yonteme goére farkliik
gostermektedir. Ornegin; bazi ydéntemlerde bir iki
degisken yeterli olurken bazilarinda ¢ok sayida
degiskene ihtiya¢ duyulmaktadir. Az sayida degisken
ile yapilan hesaplamalarda, hidrolojik stirekliligin bir

231


http://www.wwf.org.tr/?2620
http://suyonetimi.ormansu.gov.tr/Libraries/su/Kurakl%C4%B1k_Y%C3%B6netimi_%C5%9Eube_Sunumu.sflb.ashx
http://suyonetimi.ormansu.gov.tr/Libraries/su/Kurakl%C4%B1k_Y%C3%B6netimi_%C5%9Eube_Sunumu.sflb.ashx
http://suyonetimi.ormansu.gov.tr/Libraries/su/Kurakl%C4%B1k_Y%C3%B6netimi_%C5%9Eube_Sunumu.sflb.ashx

S. AKTAS, U.Y. KALYONCUOGLU, N.C. ANADOLU KILIC, Egirdir Gol Havzasinin De Martonne Yontemi Ile Kurakhk Analizi

parcast  olan  potansiyel  evapotranspirasyon,
buharlasma, terleme veya zemin nemini iceren cesitli
fiziksel olaylarin etkisi ihmal edilmektedir. Cok fazla
degisken kullanilarak yapilan hesaplamalarda ise
birden fazla parametrenin agirliklar1 hesaplanirken
tahmin hatalarindan kaynakli belirsizlikler sorun
yaratmaktadir (Bacanli vd., 2017).

Yapilan bu ¢alismada ise Egirdir Golii Havzasi’'ndaki
kurakligi belirlemek icin De Martonne Yontemi
kullanilmistir.

Sicaklik ve yagis verileri tlizerine kurgulanan De
Martonne Yonteminin temeli, buharlasmanin iklim ve
kuraklik uizerine etkisine dayanmaktadir
(https://www.mgm.gov.tr/FILES /iklim /iklim sinifla

ndirmalari/Demartonne.pdf).

De Martonne Yonteminde degisken olarak kullanilan
sicaklik ve yagis verileri aylik ve yillik olarak
incelenmektedir. Yillik ortalama yagis ve sicaklik
verilerinin yaninda, Temmuz ve Ocak ay1 sicaklik ve
yagis ortalamalar1 arasindaki iliski de hesaplamada
goz onlinde bulundurulmaktadir. Yillik yagis miktar:
yagish ve kurak iklimleri ayirmaya olanak saglar.
Kurak devrelerin tespitinde aylik yagislarin yaninda
buharlasma da énemli bir parametredir (DMI, 1972).

De Martonne (1942), tarafindan olusturulan formiile
gore elde edilen indeks degeri;

I =%* ( P + 12*Pd) (1)

T+10 Td+10

seklinde hesaplanir.
Burada;

10: Sicakligin 0°C’'nin altinda oldugu yerlerde sicaklik
degerini pozitif yapmaya yarayan sabit bir sayidir

la: De Martonne Kuraklik indeksi

P: Yillik Toplam Yagis (mm)

T: Yillik Ortalama Sicaklik (°C)

Pd: En Kurak Ayin Yagisi (mm)

Td: En Kurak Ayin Ortalama Sicakligi (°C)

degerlerini temsil etmektedir.

Olusturulan bu formiilde yillik yagis toplami ve yillik
ortalama sicaklik degerlerinin yanina en kurak ayin
yagis ve sicaklik degerleri de alinmistir. Bu deger en
kii¢iik indeks degeri olan ayin degeridir. Yillik toplam
degere bu degerin 12 ile ¢carpilmis hali eklenmis ve
sonu¢ 2’ye boliinerek indeks degeri hesaplanmistir
(https://www.mgm.gov.tr/FILES /iklim /iklim sinifla

ndirmalari/Demartonne.pdf).

Elde edilen kuraklik indeksi degerleri ise Tablo 1’e
gore degerlendirilir ve iklim 6zellikleri elde edilir.

Tablo 1. De Martonne Indeksi ve iklim Tipleri (KSM,

2014)
Kuraklik indeksi iklim Tipi

0-5 col

5-10 Step (Yar1 Kurak)

10-20 Step-Nemli Arasi

20-28 Yar1 Nemli

28-35 Nemli

35-55 Cok Nemli
>55 Islak

<0 (T <-5°C) Kutupsal

De Martonne kuraklik indeksi degerinin belirlenmesi
sirasinda gerekli olan ortalama sicaklik ve ortalama
yagis verilerinin elde edilebilmesi i¢in ise Ters Mesafe
Agirlikli  Enterpolasyon Yéntemi (Inverse Distance
Weighting - IDW) kullanilmistur.

IDW, bilinen érnek noktalara ait degerlerin yardimiyla
orneklenmeyen noktalara ait hiicre degerlerinin
belirlenmesi icin kullanilan bir enterpolasyon
teknigidir. (Taylan ve Damgayiri, 2016).

IDW enterpolasyon teknigi enterpole edilecek
yluzeyde yakindaki noktalarin uzaktaki noktalarda
daha fazla agirliga sahip olmasi temeline dayanir. Bu
teknik enterpole edilecek noktadan wuzaklastik¢a
agirhigl da azaltan ve 6rneklem noktalarinin agirlikhi
ortalamasina gore bir yiizey enterpolasyonu yapar.
IDW, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) uygulamalarinda
siklikla kullanilmaktadir. Ara deger ireticisi olarak

tanimlanan IDW verilerin degerlerini
pekistirmektedir (Demircan vd., 2013).

IDW tahmincisi

A _ Z?:lz(xi)-dlro

Z(xO) - Z?:l di—or (4)

seklinde hesaplanir.
Burada;

xo: Tahminlerin yapildig1 lokasyon (komsu olciileri
n’nin bir fonksiyondur)

xi: Gozlem lokasyonu

r: Gozlemlerin her birinin atanmis agirligini belirleyen
ust

d: gozlem lokasyonu x; ile tahmin lokasyonu xg
arasindaki mesafe

olarak tanimlanir.

Us bilyiidiikce, tahmin lokasyonundan uzak
mesafedeki gozlemlerin atanmis agirhigr kiictliir.
Ussiin artmasi, tahminlerin en yakinindaki gézlemlere

¢ok benzedigini gosterir (Demircan vd, 2011).

3. Arastirma Bulgularn
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Yapilan bu calismada, Egirdir Goli Havzasi
ozelliklerini yansitabilmek icin konum itibari ile
calisma alanina uygun olan Egirdir, Senirkent ve
Yalvag Devlet Meteoroloji Istasyonlarinda (DMI)
alinan 1975-2015 yillarina ait sicaklik ve yagis verileri
kullanilmis ve bu verilere ait grafikler hazirlanmistir.

Bu asamada oncelikle ¢alisma alani gerisinde yer alan
onemli noktalarin cografik koordinatlar1 ile rakim
degerleri belirlenmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Inceleme Alam1 Icin Gerekli Cografik
Konumlar

istasyon Enlem Boylam Rakim
Adi (°K) (°D) (m)
Egirdir 37°51 30°49’ 917 m
Senirkent 38°06’ 30°33’ 959 m
Yalvag 38°17 31°10° 1096 m

3.1. Sicakhik

1975-2015 yillarina ait sicaklik verileri Egirdir,
Senirkent ve Yalva¢ ilce Devlet Meteoroloji
Istasyonlarindan (DMI) alinarak bélge icin genel bir
degerlendirme yapilmistir.

Egirdir DM verilerine gére 1975-2015 yillar1 arasinda
sicakligin en diisiik oldugu yil 1992, en yiiksek oldugu
yil ise 2010’dur (Sekil 2).

== =Ort: 12,60°C

14

n b - R L R -y Ry ) .

Sekil 2. Egirdir DM verilerine gére 1975-2015 yillar
arasindaki bolgedeki yillik ortalama sicaklik degisimi
(Aktas, 2018)

Egirdir DMI verilerine gére bélgenin ortalama
sicaklig ise 12.60°C olarak hesaplanmstir.

Senirkent DMI verilerine gére 1975-2015 yillan
arasinda sicakligin en diisik oldugu yil 1992, en
yuksek oldugu y1l ise 2010’dur (Sekil 3).
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Sekil 3. Senirkent DMI verilerine gore 1975-2015
yillar1 arasindaki bolgedeki yillik ortalama sicaklik
degisimi (Aktas, 2018)

Senirkent DMI verilerine gére bélgenin ortalama
sicakligi ise 12.61°C olarak hesaplanmistir.

Yalvag DMI verilerine gore 1975-2015 yillar1 arasinda
sicakligin en diisiik oldugu y1l 1992, en yiiksek oldugu
yil ise 2001°dir (Sekil 4).

14 == = Ort: 11.24°C

12

=
(=]

(=]

SICAKLIK (°C)
(=3

Sekil 4. Yalvag DMI verilerine gére 1975-2015 yillar
arasindaki bolgedeki yillik ortalama sicaklik degisimi
(Aktas, 2018)

Yalvag DMl verilerine gore bolgenin ortalama sicakligi
ise 11.24°C olarak hesaplanmistir.

Ug istasyondan elde edilen verilerin aylik ortalama
sicaklik degerlerinin birbiri ile karsilastirilmasi
sonucunda en diisik sicaklik degerlerinin Yalvag
DMI’de alinan verilerde oldugu gézlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Egirdir, Senirkent ve Yalvag DM verilerine
gore 1975-2015 yillar1 arasindaki aylik ortalama
sicaklik degisimleri (Aktas, 2018)

En yiiksek sicaklik degerini ise Ocak, Subat, Ekim,
Kasim ve Aralk aylarinda Egirdir DMi’den alinan
veriler verirken Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda ise Senirkent DMi’den
alinan veriler vermistir.

Son olarak her ii¢ istasyondan alinan 1975-2015
yillar1 arasindaki sicaklik verilerine IDW yontemi
uygulanmis ve Egirdir Goli Havzasi i¢in ortalama
sicaklik haritasi iiretilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Egirdir Golii Havzasi ortalama sicaklik
haritasi (Aktas, 2018)

Calisma alamn icerisinde yiikseklik arttikca sicaklik
degerlerinde bir azalma yasandig1 gézlenmistir.

3.2.Yagis
1975-2015 yillarina ait yagis verileri Egirdir,
Senirkent ve Yalva¢ ilce Devlet Meteoroloji

[stasyonlarindan (DMI) alinarak bélge icin genel bir
degerlendirme yapilmistir.

Egirdir DMI verilerine gére 1975-2015 yillar1 arasinda
yagis miktarinin en fazla oldugu y1l 1978 iken en az
oldugu y1l ise 2008 yilidir (Sekil 7).
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Sekil 7. Egirdir DM verilerine gére 1975-2015 yillar
arasindaki bolgedeki yillik ortalama yagis degisimi
(Aktas, 2018)

Egirdir DMI verilerine gére bolgedeki yagis miktari
ortalamasi 819.32 mm olarak hesaplanmistir.

Senirkent DMI verilerine gére 1975-2015 yillar
arasinda yagis miktarinin en fazla oldugu y1l 2009 yili
iken en az oldugu y1l ise 1977 yilidir (Sekil 8).
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Sekil 8. Senirkent DMI verilerine gore 1975-2015
yillar1 arasindaki bolgedeki yillik ortalama yagis
degisimi (Aktas, 2018)

Senirkent DMI verilerine gére bélgedeki
ortalamasi 657.57 mm olarak hesaplanmistir.

yagis

Yalvag DMI verilerine gore 1975-2015 yillar1 arasinda
yagisin en fazla oldugu y1l 1997 yili iken en az oldugu
yil ise 1983’diir (Sekil 9).
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Sekil 9. Yalvag DMI verilerine gére 1975-2015 yillar
arasindaki bolgedeki yillik ortalama yagis degisimi
(Aktas, 2018)

Senirkent DMI verilerine gére bélgedeki

yagis
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ortalamasi 503.02 mm olarak hesaplanmistir.

Uc istasyondan elde edilen verilerin aylik ortalama
yagls degerlerinin Dbirbiri ile karsilastirilmasi
sonucunda en fazla yagis miktarinin Ocak, Subat, Mart,
Nisan, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda Egirdir
DMi'den alman verilerde gozlendigi belirtilmistir
(Sekil 10).

e
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Sekil 10. Egirdir, Senirkent ve Yalva¢ DMI verilerine
gore 1975-2015 yillar1 arasindaki aylik ortalama
yagis degisimleri (Aktas, 2018)

Buna karsilik Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise en fazla yagis miktar1 Senirkent DMi’den
alinan verilerde gozlenmistir.

Son olarak her ii¢ istasyondan alinan 1975-2015
yllar1 arasindaki yagis verilerine IDW yontemi
uygulanmis ve Egirdir Goli Havzasi i¢in ortalama
yagis haritasi liretilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Egirdir Golii Havzasi ortalama yagis haritasi
(Aktas, 2018)

Calisma alani igerisinde yiikseklik arttikca yagis
miktarinda bir azalma yasandig1 gézlenmistir.

3.3. Yagis ve Sicaklik Verileri Kullanilarak
Kurakligin Belirlenmesi

Egirdir G6l Havzasinin De Martonne Yontemine gore
kuralik analizinin yapilabilmesi icin gerekli olan
parametreler ve yapilan hesaplamalar sonucunda elde
edilen yillara ait kuraklik indeks degerleri tablo
halinde verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. De Martonne Yonteminde Kullanilan
Parametreler ve Yilara Gore Kuraklik Indeks
Degerleri (Aktas, 2018)

Yillar P T Pd Td Ia

1975 997.00 12.89 3.30 20.50 2215
1976 715.10 12.85 0.30 19.70 15.56
1977 627.30 13.67 1.40 17.80 13.30
1978 1404.70 13.74 0.70 25.60 29.62
1979 1171.50 1391 0.50 24.30 24.09
1980 863.90 13.13 1.20 24.30 18.71
1981 1314.90 13.77 0.90 2410 27.66
1982 690.70 12.73 3.80 21.30 15.73
1983 871.40 12.39 14.90 22.80 21.73
1984 780.50 12.56 4.30 20.70 17.84
1985 755.40 12.16 0.10 22.60 17.02
1986 639.20 12.39 3.00 24.10 14.53
1987 781.50 11.70 0.80 19.60 18.16
1988 914.30 12.13 2.60 18.80 21.04
1989 647.50 12.09 0.60 23.80 14.61
1990 539.40 12.02 2.00 24.00 12.35
1991 838.00 11.58 2.50 23.00 19.45
1992 565.20 10.34 0.80 -3.60 13.85
1993 671.80 11.58 0.40 18.60 15.58
1994 655.50 12.80 9.50 20.70 15.86
1995 851.80 12.18 4.60 23.10 19.83
1996 907.70 12.29 5.60 23.00 21.02
1997 841.00 11.62 0.40 23.30 19.07
1998 899.10 12.92 0.90 24.80 19.66
1999 596.70 13.18 9.30 20.70 14.32
2000 633.40 12.06 0.50 23.20 14.09
2001 1034.70 13.42 0.50 25.20 22.09
2002 760.10 12.08 1.00 24.00 17.18
2003 919.20 12.42 1.60 24.00 20.78
2004 716.50 12.29 3.60 22.60 16.66
2005 884.50 12.42 1.40 24.20 19.75
2006 925.20 12.39 2.60 23.60 20.96
2007 743.60 13.18 5.50 19.40 17.12
2008 454.90 12.72 3.80 24.50 10.66
2009 1106.60 12.98 0.70 23.10 2413
2010 869.00 13.95 0.10 19.00 18.02
2011 669.20 12.07 0.10 25.00 15.02
2012 810.50 12.90 0.10 25.80 17.52
2013 732.40 13.12 0.10 24.20 15.52
2014 941.60 13.39 0.10 24.40 20.02
2015 849.70 12.73 3.00 2.30 19.96

Yapilan hesaplamalar sonucu elde edilen indeks
degerlerinin yillara gore degisimi ise grafik seklinde
gosterilmistir (Sekil 12).
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Sekil. 12 Egirdir G6l Havzasi kuraklik indeks
degerlerinin yillara gore degisimi

Elde edilen indeks degerlerine gore inceleme yapilan
zaman araliginda Egirdir Gl Havzasi’'nda ¢ol ve step
(var1 kurak) iklim tipinin goriilmedigi g6zlenmistir.
Buna karsilik ¢alisma alaninda genellikle step-nemli
arasi iklim tipinin hakim oldugu goriilmektedir. Yar1
nemli iklim tipinin de gorildigi calisma alaninda
sadece 1978 yilinda nemli iklim tipi gozlenmistir.

Egirdir Go6l Havzasi’ndaki kurakhigin saglikli bir
sekilde yorumlanabilmesi icin kuraklik indeks
degerleri Egirdir Goli seviye degisimleri ile birlikte
yorumlanmistir.

Bunun i¢in oncelikle yillara bagll olarak Egirdir
Golu’'ndeki seviye degisimleri belirlenmistir (Sekil 13).
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Sekil 13.1962-2015 yillar1 arasinda Egirdir
Goli’'ndeki Su Seviyesi Degisimi (Aktas, 2018)

Calisma alani icerisinde en diisiik kot seviyesi 1974
yilinda gozlenmistir.

Calisma alami farkli zaman dilimlerine boéliinerek
kuraklik indeks degerleri ile Egirdir Goli su seviye

degisimleri birlikte yorumlanmistir.

Buna gore; 1975-1985 yillar1 arasi kuraklik indeks

ortalamasi 20.63 ile “yart nemli” kategorisindedir. Bu
yillarda g6l su seviyesi ise yiikselis egilimi
gostermektedir.

1985-1995 yillar1 arasi kuraklik indeksi ortalamasi
16.24 ile “step-nemli arast” seviyesinde devam ederek
dengeli bir seyir izlenmistir. Bu déonemde g6l suyu
seviyesinde bir azalma gézlenmistir.

1995-2005 yillar1 arasi1 kuraklik indeksi ortalamasi
18.47 ile “step-nemli arast” iklim tipi ile bir onceki
zaman dilimi ile uyumlu bir seyir izlemistir. Donem
icerisinde g6l suyu seviyesinde artis ve azalis
egilimlerinde degiskenlik gozlenmistir. 2004 yilinda
su seviyesi en ylksek degerine ulasmistir.

2005-2015 yillart aras1 kuraklik indeksi ortalamasi
18.06'dir. “Step-nemli arast” iklim tipinin gorildiigi bu
donem icerisinde 2009 yilinda gol suyu seviyesi
oldukca diisiik seviyelere inmistir. 2009-2013 yillar
arasinda gol su seviyesinde bir artis gdzlenmis
olmasina ragmen 2014 yilindaki azalis ve 2015
yilindaki artis ile bir diizensizlik sergilemektedir.

Sonug olarak calisma alaninin 1975-2015 yillar: i¢in
genel olarak kuraklik indeksi ortalamasi 18.34 olarak
hesaplanmis ve “step nemli arast” kategorisinde
oldugu belirlenmistir.

Calismanin en son asamasinda ise bolgedeki kuraklik
indeks degeri egilimi belirlenmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Egirdir Gol Havzasi kuraklik egilim cizgisi

Egirdir Gol Havzasi’'nda 1975 yilindan 2015 yilina
yaklasildik¢a kuraklik egilim c¢izgisinin step-nemli
arasi iklim tipinden uzaklastig1 ve step (yar1 kurak)
iklim tipine yaklastig1 goriilmektedir.

Bu durum inceleme alaninin gerekli tedbirler
alinmadig: takdirde ileride kuraklik sorunu ile karsi
karsiya kalabilecegini gostermektedir.
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4. Sonuc ve Tartisma

Kuraklik analizleri 6zellikle su kaynaklarinin verimli
kullanilmasinin saglanmasi1 ayrica tarimsal ve
meteorolojik calismalar agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Goller Bolgesi'nde sicaklik artislarinin yogun olarak
yasanmasl ve bolgenin kiiresel 1sitnmaya maruz kalan
bolgeler arasinda yer almasi nedeniyle bolgede
yasanacak iklim degisikliklerinin su kaynaklari
iizerindeki etkisinin ©6nceden tespit edilmesi ¢ok
onemlidir.

Bu calismada Egirdir Golii Havzasi iklim degisiklikleri
degerlendirilmesi icin gerekli olan 1975-2015 yillar:
arasindaki veriler Egirdir Goli'nii temsil eden Isparta
ilinin 3 ilcesine (Egirdir, Senirkent, Yalvac) ait Devlet
Meteoroloji Istasyonlarindan saglanmstir.

Yapilan degerlendirmeler sonunda 1975- 2015 yillar:
icin genel olarak kuraklik indeks degeri ortalamasi
18,35 ile “step nemli arast” iklim tipindedir. Ancak
kuraklik egilim c¢izgisinin 1975'den 2015’e azalan
trend izlemesi “step-nemli” arasi iklim tipinden “step
(var1 kurak)” iklim tipine dogru gidisin oldugunu
gostermektedir.

Bu sonug dikkate alindiginda; Egirdir Golii etrafindaki
tarim alanlarinin kagak veya legal su kullanimi, ¢evre
illere igme suyu saglanmasi ve Karacadren Baraj
Goli'ne su aktarimi diisiiniiliirse bu su salinimlarinin
oldukca dikkatli ve tasarruflu yapilmasinin geregi
ortaya ¢cikmaktadir.
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