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Original scientific paper
Bu calismada; Karkamis Baraj Goli’'nde Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda belirlenen 5 farkli istasyonda su kalite parametreleri incelenmistir. Suyun
derinligine bagl olarak sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, ¢dziinmiis oksijen ve seki disk gibi fiziksel dl¢iimler yerinde belirlenmistir. Kimyasal analizler
icin alman su 6rnekleri laboratuvara getirilerek toplam azot, toplam fosfor ve klorofil-a tayini yapilmistir. Karkamis Baraj Golii’nde 0-8 m arasindaki su
kolonunun ortalamasi Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligine gore degerlendirilmistir. Buna gore ¢oziinmiis oksijen (10 mg/L), Secchi diski derinligi
(6,2 m) ve klorofil a (0,693 ng/L) oligotrofik karakteri yansitmasina karsin, toplam azot (1,134 mg N/L), toplam fosfor (0,016 mg P/L) bakimindan baraj
gdliiniin mezotrofik karakter sergiledigi belirlenmistir. Carlson Trofik Durum Indeksine gére toplam fosfor, toplam azot ve klorofil a indeks degerleri esas
alindiginda, Karkamig Baraj Golii 0-8 m arasindaki su kolonunun trofik durumunu mezotrofik olarak siniflandirilmistir. Baraj goliiniin trofik durumu OECD
indeksinin ortalama+1SD araligina goére ise, toplam fosfor miktar1 bakimindan mezotrofik ve diger parametreler bakimindan oligotrofik olarak
simflandirilmaktadir. Sonug olarak, OECD indeksine gére 0-8 m arasindaki su kolonunun mezotrofik karakterde oldugu belirlenmistir. Ug farkli trofik
durum indeksiyle degerlendirildiginde Karkamis Baraj Golii trofik durumunun oligotrofik siniftan mezotrofik sinifa gegis gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karkamis Baraj Golii,sicaklik, pH, Trofik Seviye

KARKAMIS DAM LAKE TROPICAL SITUATION

In this study, water quality parameters were determined at 5 different stations in Karkamis Dam Lake between January and December 2015. Depending on
the depth of the water, physical measurements such as temperature, pH, electrical conductivity, dissolved oxygen and turbidity are determined in place.
Water samples taken for chemical analyzes were brought to the laboratory and total nitrogen, total phosphorus and chlorophyll-a were determined. The
average of the water column between 0-8 m at Karkamig Dam Lake was assessed according to the Regulation on the Management of Surface Water Quality.
It has been determined that the dam lake exhibits mesotrophic character in terms of total nitrogen of 1,134 mg N / L and total phosphorus of 0.016 mg P/
L in spite of oligotrophic character projection of dissolved oxygen 10 mg / L, Secchi disk depth of 6.2 m and chlorophyll a 0,693 ug /L. Based on the total
phosphorus, total nitrogen and chlorophyll a index values according to the Carlson Trophic Status Index, the trophic state of the water column between 0-8
m in Karkamig Dam Lake is classified as mesotrophic. If the trophic status of the dam lake is according to the average + 1SD range of the OECD index, it
is classified as oligotrophic in terms of mesotrophic and other parameters in terms of total phosphorus amount. As a result, it has been determined that the
water column between 0-8 m according to OECD index is mesotrophic. When evaluated with three different trophic status indices, it was determined that
the trophic state of the Karkamis Dam Lake showed transition from the oligotrophic class to the mesotrophic class.

Keywords: Karkamis Dam Lake, Temperature, pH, Trophic Level

1 Girig degisimleri tespit ederek su kalitesini etkileyen faktorleri
belirlemektir [5].

Tiim canlilar igin en 6nemli kaynaklardan birisi olan
su, hayatin ve canliligin devami igin esastir. Diinyada
niifusun giderek artmasi, sanayinin gelismesi, zirai
faaliyetlere olan ihtiyag tatli su kaynaklarina olan dnemi
daha artirmaktadir [1].

Su, tiim canlilar i¢in vazgecilmez bir dogal kaynaktir.
Yeryliziinlin biiylik bir kisminin sularla kapli olmasina
karsin, bunun salt %3’liik boliimii tatli sudur. Tatli su ve
kullanilabilir nitelikteki %3 liik su varliginin %781 kuzey
ve gliney kutuplarindaki buzullarda bulunmaktadir. Bu
durum gereksinim duyulan igme ve kullanma suyu oranini
%22 ile smirlar [2].

Cok cesitli avantajlar1 dikkate alindiginda enerji
iretimi bakimindan baraj golleri termik ve niikleer
santrallere kiyasla oOn plana c¢ikmig ve akarsu
kaynaklarmin varligi nedeniyle Tiirkiye'de bu oncelikli
amagla 700'e yakin baraj ve 500'iin iizerinde hidroelektrik
santral inga edilmistir [3]. Gergekten bir su kaynaginin
etkin kullanimini belirlemek i¢in dngoriilen beklentileri
saglayacak  bir  izleme  programmin titizlikle
yiiriitilmesiyle kaynak hakkinda bilgi toplanmasi
zorunludur  [4]. Fiziko-kimyasal faktérlerden su
kalitesinin izlenmesinin en Onemli amact; Kkirlilik
kaynaklarindaki ve dolayistyla kirlilik seviyelerindeki

Gilineydogu Anadolu Projesi’nin bir boliimiinii teskil
eden, sinir Firat Projesi’nin ikinci {initesi olan Karkamig
Baraj1 ve HES Tesisi, Firat Nehri iizerinde, Suriye sinirina
4.5 km. mesafede, beton agirlik ve toprak dolgu tipinde ve
Tirkiye’de nehir santrali tanimiyla gerceklestirilen ilk
uygulamadir. Baraj goliinde normal su kotunda gol hacmi
157 hm3 gol alani ise 28 km2 olup barajin yillik elektrik
tiretimi ortalama 652 GWh’dir [6].

Bu calismada, farkli trofik siniflandirma indeksleri
kullanilarak Karkamig Baraj Go6li’niin trofik durumunun
ortaya konulmasi amaglanmustir.

2 Materyal ve Metot

Aragtirma Ocak - Aralik 2015 tarihleri arasinda 12 ay
stireyle Karkamis Baraj Golii’nde belirlenen 5 istasyonda
yiriitiilmiistir (Sekil 1). Arastirma alaninda; Birecik
Baraj Golii ¢ikis suyu, Birecik ilgesi, balik ¢iftliklerinin
Oncesi ve ciftliklerin sonrasi ve baraj seti olarak
secilmigtir. Arastirma siiresince Karkamig Baraj Golii
iizerinde belirlenen istasyonlarda ylizey, 4 m ve 8 m
derinliklerden aylik olarak su Ornekleri alindi. Su
ornekleri ylizeyde elle daldirma, derinde Nansen Sisesi ile
anlik olarak toplandi.
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Fiziksel parametreler sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen,
HACH HQ30d ve pH, elektriksel iletkenlik HACH
HQ40d cihazlarla, secchi diski arazide Ol¢iilmiistiir.
Kimyasal parametrelerin analizleri ise, su Orneginin
alinmasini takip eden giin igerisinde Elazig Su Uriinleri
Aragtirma Enstitlisii Laboratuvarinda yapilmistir. Alinan
su orneklerinin 500 mL’si nitroselilloz membran filtreden
stiziildiikten sonra analizlere baglanmistir. Toplam azot
ve toplam fosfor Nova 60 marka Spektrometre cihazi ile
ve klorofil-a fluorometrik [7]. metodla tayin edilmistir.
Karkamig Baraj Golii trofik durum hesaplamasinda
kullanilan indeksler asagida verilmistir.

Carlson trofik durumu [8]. Belirli bir yer ve zamanda
bir su kiitlesindeki canli biyolojik materyalin toplam
konsantrasyonunu logaritmik tabanli hesaplamalarla 0-
100 araliginda yer alan bir indekse doniistiirmiistiir (Tablo
1). Carlson’un trofik durum indeksini (TSI) hesaplamak
icin asagidaki ii¢ esitlik kullanilmustir: Seki diski derinligi,
TSI(SD); Klorofil-a, TSI(CHL); Toplam fosfor TSI(TP).

TSI (SD) = | 60 -14.41 [In Seki diski (metre)]

TSI (CHL) = 9.81 [In Klorofil-a (ng/L)] + 30.6

TSI (TP) = 14.42 [In Toplam fosfor (ug/L)] +4.15
Ortalama TSI = | [TSI(TP)+ TSI(CHL) + TSI(SD)1/3

Tablo 1. Carlson’un trofik durum indeksi (TSI) tablosu

TSI Chl-a Seki D. TP (ng/L) Niteligi
(ng/L) (m
<30 <0.95 >8 <6 Ologotrofik
40-50 2.6-7.3 42 12-24 Mezotrofik
50-60 7.3-20 21 24-48 Otrofik
70-80 56-155 0.25-0.5 96-192 Hipertrofik

Tablo 2. OECD [9]. trofik durum siniflandirmasi indeksi

Trofik Toplam P | Toplam N | Klorofil a Mak_. Secch'l DESK
seviye (ng/L) (ng/L) (/L) Klorofil a | Derinligi
. . . (ug/L) (m)
Oligotrofik 8 661 17 42 9,9
Mezotrofik 26,7 753 47 16,1 4-2
Otrofik 84,4 1875 14,3 42,6 2,45

Tablo 3. Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligine [10] gore trofik
durum siniflandirmasi indeksi

Secchi Coziinmii
Trofik Toplam P | Toplam N | Klorofil a Disk Oolkl;l_lél:s

seviye (ng/L) (ng/L) (ng/L) Derinligi ]

™ (mg/L)
Oligotrofik <10 < 350 <35 >4 >7
Mezotrofik 10-30 350-650 3.5-9.0 4-2 6-4
Otrofik 31-100 | 651-1200 | 9.1-25.0 1.9-1 3
Hipertrofik > 100 > 1200 >25.0 <1 <3

3 Bulgular ve Tartigma

Karkamig Baraj Goli’'nde yil boyu pH 7,8-9,1,
sicaklik 9,4-21,6 OC, ¢6ziinmiis oksijen 9,0-11,9 mg/L,
elektriksel iletkenlik 250-412 pS/cm, seki disk derinligi
3-9 m, toplam azot 0.682-1.696 mg N/L, toplam fosfor
0.007-0.0563 mg P/L ve klorofil a 0.075-4.824 png/L
arasinda degisim gostermistir. Yerlsti Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligine gore Karkamig Baraj Goli’'nde
tiim derinlikler ve su kolunu yiiksek toplam azot ve toplam
fosfor miktarlar1 nedeniyle mezotrofik karaktere neden
olurken, ¢6ziinmiis oksijen, klorofil a ve secchi disk
derinligi bakimindan oligotrofik karakter sergilemistir.
Tim faktorler goz Oniine alindiginda baraj g6liiniin
mezotrofik karakter sergiledigi belirlenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Yizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligine gére Karkamig
Baraj Goli’niin trofik durum siniflandirmast
(M, mezotrofik; O, trofik; O, oligotrofik)

0m 4m 8m Su Kolonu
o o o o
= w = w = w = w
B 2 B 2 5 2 5 2
S| |3 |% |53 |% |53 |3
Y Y Y Y
Toplam
fosfor 0,016 M 0,015 M (0017 | M 0016 | M
(mg/L)
Toplam

azot (1154 M | 112 | M | 112 | M |113| M
(mg/L)

Klorofil a
(ng/L)
Coziinmiis
Oksijen 10 o 10 o 10 (o} 10 0
(mg/L)
Secchi
disk
derinligi
(m)
Trofik
Seviye

0,631 0O 0,673 O 0,858 o] 0,693 0

6,02 [0} 6,02 0

Mezotrofik Mezotrofik Mezotrofik Mezotrofik

Baraj goli carlson ve OECD trofik durum
indekslerine gore de degerlendirildiginde mezotrofik
karakter sergiledigi belirlenmistir (Tablo 5,6).Howarth ve
arkadaslar1 agir1 nutrient miktarina bagli olarak yiizeysel
sularda ortaya ¢ikan olumsuz etkilere ve otrofikasyona
neden olan elementlerin, azot ve fosfor oldugunu
bildirmislerdir [11].

Tablo 5. Carlson indeksine gore Karkamis Baraj Golii'niin trofik
durum siniflandirmasi (M, mezotrofik; O, 6trofik; O, oligotrofik)

om 4m 8m Su Kolonu
& & & &
a | 2 a | £ al |3 g
- < - < - < - <
@ (v] (v] (v]
TSI(TP) | 44 M 43 M 45 M | 444 | M
TSI (CHL) 26 M 27 M 29 M 27 M
TSI (SD) 34 ] 34 (o]
0om 4m 8m Su Kolonu
Troflk Mezotrofik Mezotrofik Mezotrofik Mezotrofik
Seviye

International Journal of Innovative Engineering Applications 2, 1 (2018), 1-3



R.tepe1 etal.

Tablo 6. OECD indeksi X =1 SD simirlarina gére Karkamis Baraj
Goli’'niin trofik durum siniflandirmasi (O, oligotrofik; M, mezotrofik;

O, btrofik)

om 4m 8m Su Kolonu

o o o o

= & = @ 5 & 5

2 < 2 <. 2 < 2 | Seviye

=S| 5|55 |53

Y Y Y Y
Toplam
fosfor 0,016 | M | 0,015 | M | 0,017 | M | 0,016 M
(mg/L)
Toplam
azot 1,154 (6] 1,12 (0] 1,12 (0] 1,134 (0]
(mg/L)
Klorofita | 631 | o | 0673 | 0 | 0858 | O | 0693 | O
(ng/L)
Maksimum
Klorofil a 2,934 (6] 1,677 (6] 4,824 (0] 4,824 (0]
(ng/L)
Secchi disk
derinligi 6,02 0 6,02 o]
(m)

0m 4m 8m Su Kolonu
Tro]‘ ik Mezotrofik Mezotrofik Mezotrofik Mezotrofik
Seviye

Dodds ve arkadaslar1 azot ve fosforun akuatik
sistemlerde algal iiretim i¢in primer sinirlayici nutrientler
oldugunu, ancak tatli su sistemlerinde fosforun azota
oranla daha sinirlayici element oldugunu rapor etmislerdir
[12]. Howarth ve arkadaglari, alg ve bitki gelisimi i¢in
deniz eckosistemlerinde sinirlayici nutrientin azot, tath
sularda ise fosfor oldugunu rapor etmislerdir. Smith
TN:TP orami <10 oldugunda azotun sinirlayici nutrient
oldugunu, TN:TP oram1 >17 oldugunda ise fosforun
siirlayicr nutrient oldugunu, TN:TP orani 10-17 arasinda
oldugunda tath su g¢evrelerinin dengeli bir sistem kabul
edildigini bildirmistir [13]. 2008 yilinda Batman Baraj
Goli'nde yapilan g¢alismada; baraj goliniin ortalama
toplam fosfor degerine gore Otrofik karakterde oldugu,
ortalama seki diski derinligi ve klorofil-a degerlerine gore
ise mezotrofik karakterde oldugu belirlenmistir [14]. Bu
calismada 0-8 m arasindaki su kolonunda toplam azotun
toplam fosfora kiitle oraninin ortalama 70 olarak
belirlendigi Karkamis Baraj G6lii’nde fosforun sinirlayici
nutrient oldugu belirgin sekilde ortaya ¢ikmustir.

4 Sonug

Karkamis Baraj Goli’nde trofik durum degerlen-
dirilirken izlenen parametrelerde istasyonlar arasi ve
derinlikler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli olmamasinin yatay diizlemde goliin homojen
oldugunu ifade ettigi gbz Oniine alinarak, istasyonlarin
aritmetik ortalamalari tizerinden yapilmustir.

Baraj Golii trofik durumu tiim derinlikler ve su kolonu
bakimindan incelendiginde Carlson trofik indeksine gore
mezotrofik, Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi ve OECD
indeksi X +1 SD sinirlarina goére oligotrofik olarak
belirlenmistir. Ug farkli trofik durum indeksine gore
Karkamis Baraj Golii trofik durumunun; oligotrofik
smiftan mezotrofik sinifa gegis sergiledigi, 0-8 m
arasindaki su kolonundan elde edilen verilere gore
Karkamis Baraj Goli’nde TN:TP oranina fosforun
sinirlayict nutrient oldugu belirlenmistir.

5 Kaynaklar

[1] Aksungur, N., Firidin, S., 2008. Su kaynaklarmm
kullanim ve siirdiiriilebilirlik. Yunus Arastirma Biilteni,
8:2

[2] Giindogdu, V., M. Elele, G. Akgiin, O. Piyanci., 2007.
Su havzalarinda yonetim planlamasi, 7. Ulusal Cevre
Miihendisligi Kongresi Bildirisi, Izmir.

[38] Kiigiikyilmaz, M., Uslu, G., Birici, N., Ornekgi, N. G.,
Yildiz, N., Seker, T. 2010. Karakaya Baraj Golii Su
Kalitesinin Incelenmesi, “International Sustainable
Water and Wastewater Management Symposium” 26-28
October 2010, Konya/Turkey

[4]1 Sen, B., Koger, M.A.T., 2003. Su Kalitesi Izleme. XII.
Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, 2-5 Eyliil 2003,
Elazig. pp.567-572

[5]1 Ozbay, O., Goksu, M, Z , L. , Alp, M.T., 2011. Bir
akarsu ortaminda (Berdan Cayi, Tarsus-Mersin) en
diisiik ve en yiiksek akim donemlerinde bazi fiziko-
kimyasal parametrelerin incelenmesi. Firat Universitesi
Fen Bilimleri Dergisi 23 (1), 31-39

[6] URL1https://tr.wikipedia.org/wiki/Karkamis_Baraj%C
4%B1_ve Hidroelektrik Santrali, erigim tarihi
02.02.2012

[71 APHA, AWWA, WEF, 1998. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater. 20th edition.
American Public Health Association, Washington DC.

[8] Carlson, R.E, 1977. A trophic state index for lakes.
Limnology and Oceanography. 22(2): 361-369.

[9] OECD, 1982. Eutrophication of Waters. Monitoring,
Assessment and Control. — 154 pp. Paris: Organisation
for Economic Co-Operation and Development .

[10] Anonim., 2015. Yeriisti Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi 10 Agustos 2016 tarih 29797 sayili Resmi
Gazete, Ankara

[11] Howarth, R.W., Anderson, D., Cloern, J., Elfring, C.,
Hopkinson, C., 2000., Nutrient pollution of coastal
rivers, bays, and seas, Issues in Ecology, 7, 1-15

[12] Doods, W. K., 2002. Freshwater ecology: concepts and
environmental applications. Academic Press.

[13] Smith, R. E. H., 1982 The estimation of phytoplankton
production and excretion by carbon-14. Mar. Biol. Let.
3:325-334

[14] Varol, M.,2013. Batman Baraj Goli'niin Trofik
Durumunun Belirlenmesi. Anadolu Doga Bilimleri
Dergisi 4(2): 51-59

Authors’ addresses

Rudvan Tepe' (Corresponding Author)
Su Uriinleri Arastirma Enstitiistt Midiirligi Elazig, Tirkiye
ridvan.tepe@tarim.gov.tr

Gokhan Karakaya®
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisit Midiirligi Elazig, Tirkiye
gokhan.karakaya@tarim.gov.tr

Ayse Giil Sahin’
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisit Miidirligii Elazig, Tiirkiye
aysegul.sahin@tarim.gov.tr

Ahmet Sesli*
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirligii Elazig, Tiirkiye
ahmet.sesli@tarim.gov.tr

Mehmet Kiiciikyimaz"
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirligii Elazig, Tiirkiye
mehmet.kucukyilmaz@tarim.gov.tr

Aylin Aksagan®
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirligii Elazig, Tiirkiye
aylin.aksagan@tarim.gov.tr

International Journal of Innovative Engineering Applications 2, 1 (2018), 1-3


mailto:ridvan.tepe@tarim.gov.tr
mailto:gokhan.karakaya@tarim.gov.tr
mailto:aysegul.sahin@tarim.gov.tr
mailto:ahmet.sesli@tarim.gov.tr
mailto:mehmet.kucukyilmaz@tarim.gov.tr
mailto:aylin.aksagan@tarim.gov.tr

