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Oz

Teknolojinin gelismesiyle birlikte toplumlar da degismektedir. Toplum 5.01n vizyonu, dijital
doniisiimii kullanarak toplum ve teknoloji arasindaki iki farkli iliskiyi yeniden olusturmak ve yiiksek
kaliteli bir toplum elde etmektir. Toplum 5.0, isletmeler agisindan da sehir ve bolgeler, enerji, afet
onleme, saglik, tarim ve gida, lojistik, iiretim ve hizmetler, finans ve halk hizmeti konularina
yogunlasmakla birlikte pek gok alani etkileyebilecektir. Iklim degisikligi ve afet yénetiminde Toplum
5.0 tarafindan getirilen yenilik¢i ¢6ziimler baglaminda bir doniisiim beklenmektedir. Yapay zeka,
biiytik veri, derin 6grenme ve robotik alanlarinda afetlerden énce gerceklestirilecek calismalar afetlere
hazirlik yapmak ve direngliligi arttirmak hususunda énemli adimlar olacaktir. Bununla birlikte insan
glicliniin yerine robotik sistemlerin devreye girmesi afet siras1 ve sonrasinda yapilacak kurtarma
calismalarinda, kurtarma gorevlilerini tehlikelere karsi koruyacaktir. Robotlarin ve insansiz hava
araclarinin arama ve kurtarma gorevlerine yardimci olmasi ve yardim malzemeleri ile ilaglarin
ulagtirilmasinda kullanilmasi zamandan tasarruf edilmesine katki saglayacaktir. Afet yonetimi
stirecinin daha etkin igletilmesi, siire¢ veriminin artirilmasi ve harcanan her tiirden kaynagin
azaltilmasi adina teknolojik gelisimleri siirece dahil eden ve gelisen teknolojilere ayak uydurabilen bir
afet yonetimi anlayisimin benimsenmesi olduk¢a Onemlidir. Ayni sekilde isletmelerinde bu
teknolojilere ayak uydurmas: ve afetlere karsi hazirlikli olmast ayr1 bir nem tagimaktadir.

Abstract

Societal evolution is concomitant with technological development. The overarching vision of Society
5.0 is to leverage digital transformation to reconfigure the dichotomous relationship between society
and technology, thereby striving towards the realisation of a high-quality society. From a business
perspective, Society 5.0 is poised to exert a significant influence across a wide range of domains,
including urban and regional development, energy, disaster risk reduction, healthcare, agriculture
and food systems, logistics, manufacturing and services, finance, and public administration. A
transformation in climate change and disaster management is expected in the context of innovative
solutions brought by Society 5.0. Prior to the occurrence of disasters, studies in the domains of artificial
intelligence, big data, deep learning and robotics will be instrumental in disaster preparedness and
enhancing resilience. Furthermore, the introduction of robotic systems as a substitute for human
labour will offer protection to rescue workers against dangers in rescue operations during and after
disasters. The utilisation of robots and unmanned aerial vehicles to facilitate search and rescue
operations, as well as the delivery of relief supplies and medicines, is anticipated to result in significant
time savings. It is imperative to adopt a disaster management approach that incorporates technological
advancements, ensuring the ability to keep pace with evolving technologies. This approach will
enhance the effectiveness of the disaster management process, increase efficiency, and reduce the
expenditure of various resources. Similarly, it is of particular importance for businesses to keep up
with these technologies and to be prepared for disasters.
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Giris

Afetler, toplumun bas etme kapasitesini asan, toplumsal, ¢evresel ve ekonomik
olarak bozulmalar meydana getiren durumlardir. Gelisen teknoloji, diinya niifusunun
hizla artmasi, tilkelerin cografi konumlar1 ve ekonomik kosullar afetlerin artmasmda
etkili faktorlerden birkacidir (De Boer, 2005). 2003-2022 yillar1 arasmndaki 20 yilhik
zaman diliminde 369 doga kaynakl afet meydana gelirken yalnizca 2023 yilinda 399
doga kaynakli afet yasanmustir. Bu afet de 93,1 milyon insanin etkilenmesine ve 86,473
kisinin 6lmesine neden olmustur (CRED, 2023). Tiirkiye’nin 6 Subat 2023 tarihinde 7,8
ve 7,5 biiyiikliigiindeki Kahramanmaras (Pazarcik) ve Kahramanmaras (Elbistan)
merkezinde meydana gelen depremlerde 50,783 kisi hayatim1 kaybetmistir (CRED,
2024). Rapor edilen 6liim oranlarmin yarisindan fazlasmin tek bir tilkeden oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye’nin deprem kusaklarindan biri olan Alp Himalaya Kusag1
tizerinde yer almaktadir. Bu durum da depreme karg: Tiirkiye’yi daha savunmasiz
yapmaktadir (Ozgan ve digerleri, 2022). Deprem sonrasi yapilacak galismalar yerine
oncesinde alinacak onlemler depremlerin afet diizeyine ulasmasin engelleyecektir.

Benzer sekilde afetler igletmeler acisindan da biiyiik sorunlardir. Ulkemizde
Marmara depremleri biiyiik kayiplara neden olmus, bu anlamda kiiciik ve biiyiik
Olcekte tiim isletmeler de ayni sekilde zarara ugramistir. Afetlere kars: yeterli hazirliga
sahip olmayan devlet ve 6zel sektore ait kuruluslar biiyiik oranda hasara ugramis ve
bunun sonucunda bu isletmeler calismalarina ara vermek veya durdurmak
durumunda kalmiglardir (Turan vd., 2018: 13).

Tehlikelerin ortadan kaldirilmasi ve incinebilirlik faktorlerinin azaltilmasi ile afetler
onlenebilir (WHO/EHA, 2002). Afet zararlariin azaltilmasi ve afetlerin 6nlenmesinde
yerel kurulus ve hiikiimetler kadar halkin da bireysel ve toplumsal olarak
sorumluluklar1 vardir (Kadioglu, 2005). Bireylerin ve toplumlarin afetlerden zarar
gorebilirliginin azaltilmasinda afet risklerine karsi daha kapsamli ve birey merkezli
onleyici yaklagimlara ihtiyag vardir. Tiim bunlar toplum tabanl afet risk yonetiminin
yapilabilmesi i¢in merkezinde insanin oldugu yaygin yenilik¢i ¢calismalarin 6nemini
ortaya ¢ikarmaktadir (Yanilmaz ve digerleri, 2019). Bireylerin afetlere kars: hazirlikli
olmasi, yaklasan tehlikelerin, tahliye yollarmnin ve barinaklarin bireylerin cep
telefonlarina gonderilmesi ile arttirilabilir (Mavrodieva & Shaw, 2020). Afet zarar
azaltma ve riski azaltmak icin yumusak ve sert gii¢ dahil olmak tizere cesitli
yaklasimlarla desteklenmelidir. Yumusak gii¢ yaklasimlari, afetlere iliskin dogru ve
net bilginin yayilmas: yoluyla halkin uyanik olmasini igerir. Sert gii¢ yaklasimlari ise
iletisim tesisleri, setler ve barajlar insa ederek afetlerin Onlenmesini saglar. Afet
zararlarini azaltmak i¢in bu iki yaklasim esastir ve ayni zamanda bu iki yaklasim icin
de afet iletisimi hayati onem tasimaktadir. Bilgi ve iletisimdeki teknolojik gelismelerin
afet iletisimi siirecini kolaylastirmasi beklenmektedir (Sukmono & Junaedi, 2020).

Toplum 5.0 ile insan odakli bir toplum olusturmak planlanmaktadir (Cabinet
Office, 2018a). Toplum 5.0, toplumsal zorluklar1 ele almaya ve siirdiiriilebilir,
kapsayici, insan merkezli bir toplumu gerceklestirmeye yonelik bir yaklasim
benimsemektedir (UNESCO, 2020). Toplum 5.0'1n temel amaci teknolojik gelismelerin
topluma entegrasyonudur. Nitekim Beginci Sanayi Devrimi olarak diistintilse de,
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Endiistri 5.0 olarak degil, toplumla teknolojiyi biitiinlestirme hedefinden dolay1
Toplum 5.0 olarak isimlendirilmistir (Calis Duman, 2022) (Sekil 1) (Dhayal ve digerleri,
2023). Toplum 5.0 kapsaminda Ongoriilen 6nemli uygulamalardan biri kiiresel bir
gerceklik olan doga kaynakli afetlerin 6nlenmesi ve erken koruyucu miidahalelerin
yapilmasi tizerinedir (Cabinet Office, 2018b). Toplum 5.0'in yenilikleri, afet ve iklim
degisikligi yonetimi uygulamalarmi, olasi karmasik ve mega felaketlerin artan
zorluklarma karsilik gelecek sekilde dontistiirebilir; bu, tehlikelerin erken tespitine ve
bunlara uyum saglanmasina olanak tanir ve daha fazla insana, daha hizli ulagilmasina
yardimci olur (Fleming, 2020).

Bu ¢alisma ile Toplum 5.0 kavramy, afet yonetiminde onemi ve nesnelerin interneti,
yapay zeka, robotik, derin 6grenme ve biiyiik verinin afet yonetiminde kullanim
alanlari ile ilgili bilgilerin paylasilmasi amaglanmaktadr.

Stirdiirilebilirlik
) 7
y =

e W,/

;7 Superaklh

Endiistri 5.0 Toplum 5.0

3‘ / Dayamkh

Direnglilik

Sekil 1. Toplum 5.0 ve Endiistri 5.0 in kesisimi (Dhayal ve digerleri, 2023).

1. Toplum 5.0 Kavrami

Ozellikle diisen dogum oraninin ve yaslanan niifusun etkisinin giderek daha
belirgin hale geldigi Japonya icin, akilli “sistemler” olusturmaya yonelik cabalar ve
bunlarm imalat sanayinin yanu sira farkli alanlar1 da kapsayan esgiidiim ve igbirlikleri,
gelecegin sekillendirilmesi agisindan son derece 6nemlidir. (CSTIG, 2015). Toplum 5.0,
Japonya'nin 2016-2021 mali yillar1 arasmi kapsayan 5. Bilim ve Teknoloji Ana Planinda
sunularak 22 Ocak 2016 tarihinde Bakanlar Kurulu tarafindan onaylanan; “Dijital
Toplum”, “Yaratict Toplum” ya da en yaygin tabiriyle “Siiper Akilli Toplum” olarak
ifade edilen yeni toplum modelidir (Keidanren, 2018). Toplum 5.0, niifusun
yaslanmasi, doga kaynakli afetler, sosyal esitsizlik, giivenlik ve insanlarin yasam
kalitesinin iyilestirilmesi gibi insanligin sorunlarmni ¢6zmek i¢in Endiistri 4.0'in tegvik
ettigi siirekli gelisim ve inovasyonda teknolojinin uygulanmasmna odaklanmaktadir
(Pereira ve digerleri, 2020). Genel anlamda, Toplum 5.0 sosyal ihtiyaglar ile teknolojik
inovasyon arasmnda daha iyi baglanti kurmaya calisan bir vizyon benimser
(Lechevalier, 2024).

Tarim ve sanayi devrimlerini de igeren bir dizi ge¢mis devrim, yalnizca teknolojik
ilerlemeler ve daha fazla kolaylik saglamakla kalmamis, ayni zamanda topluma
yapisal degisiklikler de getirmistir (Keidanren, 2018). Toplum 1.0 ve Toplum 2.0
avcilar ve toplayicilarla iliskilidir; Toplum 3.0, 18. ytlizyilin sonlarinda gerceklesen
sanayi devrimiyle iliskilendirilmis; ve Toplum 4.0, internetin yayginlasmasi ve

243



Sahin, Akil ve Cengiz | Isletmeler Baglaminda Afetlerin Onlenmesi ve Direngliligin Arttirilmasinda...

endiistriyel dijitallesmeyle baglantil1 bilgi temelli ekonomilerden dogmustur. Toplum
40m devami olarak Toplum 5.0 hala ekonomik kalkinmay1 arttirmay:
hedeflemektedir (Fraga-Lamas ve digerleri, 2021) (Resim 2) (Huang ve digerleri, 2022).
Bununla birlikte Toplum 5.0 modelinin en 6nemli vaadi endiistriler kadar bireysel
yasamlar1 da dontistiirmektir (Keidanren, 2018). Bunu yapabilmek i¢in herkesin
yatirirmina ve ¢alismasina ihtiya¢ vardir. Bu baglamda giiclii kiiltiirel siireglerin
olusturulmasina iligkin elestirel farkindaliga dayali bir kiiltiirtin olusturulmas: gerekir
(Nota ve digerleri, 2023).

Toplum 5.0'n tanumladig1 toplum vizyonu, iki tiir iliski hakkinda diisiinmemizi
gerektirmektedir: teknoloji ile toplum arasindaki iliski ve bireyler ile toplum arasinda
teknolojinin aracilik ettigi iliski. Bu anlamda bilgi yogun bir toplum, Toplum 5.0'n
temel unsurudur. Teknolojik ilerlemeyi gelistirmenin yani sira, Toplum 5.01
bilinyesinde barindiran sivil toplumu tesvik etmek amaciyla hem genel miifredat hem
de giincel egitim yoluyla bilgi kullanicilar1 arasinda okuryazarligin gelistirilmesinden
de 6nemli bir girisim olacaktir (Deguchi ve digerleri, 2020). Egitim, yaratic1 diistince
tizerine sekillenmelidir (Seneler, 2019). Toplum 5.0 ayn1 zamanda fiziksel diinyanin ve
siber diinyanin bireyler, kurumlar ve sistemler arasindaki karsilikli baglantisim
arttirmaya da katki saglamaktadir. Sosyal medya platformlarinin ve internet kullanici
sayisinin  artmasiyla, bilgiler saniyeler igerisinde kiiresel bir kitleyle
paylasilabilmektedir (Gideon ve digerleri, 2024). Doga kaynakl: afetler diinya ¢apinda
daha artmakta ve yaygimn hale gelmektedir; bunun i¢in hizli ve etkili miidahaleler ve
gelismis direnclilik diizeyine sahip olmak gerekir. Toplum 5.0 ile tahliye
merkezlerinden, sosyal medyadan hasar ve kurtarma malzemelerine iliskin verileri
toplayarak ve bunlari hem kamu hem de 6zel sektorde bolgeler arasinda paylasarak
afet durumunda hizli miidahaleyi kolaylastirmak icin afet bilgi isbirligi sistemleri
olusturulabilir (Keidanren, 2018). Toplum ile teknoloji arasindaki iliskinin
gelistirilmesi ve toplumun stiper akilli bir topluma doniismesinde; yapay zeka,
robotik, derin 6grenme ve biiyiik veri hakkinda bilgi sahibi olmak Onemlidir (Al
Maadeed & Ponnamma, 2023).

A
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Toplumu
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« Avet ve gocebe yaygmlagmasy + Seri Gmetime gegy kullamminm « Insan merkezhi
soplum * Yerlegik dozene « Sanayilesmenn artmast toplum
gegme Smemanin artmas * Bilgiain artan « Sturdartlebalrik ve
* Tarzmsal + Endostrivel toplum Gmems cevreye duvarhiikia
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Omeminm artmas donugmest « Insan.-robot ighirkigs

Resim 2. Toplum Dontistimii

Kaynak: (Calis Duman, 2022)
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2. Toplum 5.0'1n Afet Yonetimindeki Rolii

Toplumun genel huzuru ve refahi ile yasam kalitesini yiikseltmeyi hedefleyen
Toplum 5.0 kapsaminda ongoriilen onemli uygulamalardan biri global bir gerceklik
olan afetlerin 6nlenmesi ve erken koruyucu miidahalelerin yapilmasi tizerinedir
(Cabinet Office, 2018). Diinya genelinde doga kaynakli afetler artmakta,
yayginlasmakta ve bunlarin azaltilmasi i¢in daha etkin Onlemlerin alinmasi
kacmilmaz bir hale gelmektedir. Toplum 5.0 kapsaminda tahliye merkezlerinden ve
sosyal medyadan hasar ve kurtarma ile ilgili veriler alinarak bunlarmn paydaslarla
paylasilip afet durumunda hizli miidahalenin kolaylastirilmasi igin afet bilgi is birligi
sistemlerinin kurulmasi ongoriilmektedir (Ari, 2021). Japonya’da, Toplum 5.0 1
destekleyen Afet Yonetimi Bilgi Paylasim Platformu projesi ile merkezi ve bolgesel
hitkiimet kurumlarina, o6zel sektor sirketlerine, standartlastirilmis afet bilgi
kaynaklarmi saglayan, afet yonetimi bilgi hizmeti saglanmasi amaclanmaktadir
(Usuda ve digerleri, 2017). Simdiye kadar biiylik miktarda zaman ve insan kaynag:
gerektiren bilgi, yapay zeka ile birlikte afet verilerini hizl1 analiz ederek gevre koruma
ve halk saghigma yonelik onemli kararlarin daha hizli alinmasma yardima olabilir
(Mavrodieva & Shaw, 2020). Bu baglamda afetlerden etkilenen alanlarin uydulardan,
hava denetim radarlarindan veya insansiz hava araglarindan (drone) ya da sensor
verilerine dayal1 hasar bilgilerinden ve otomobillerden alinan yol hasari bilgilerinden
elde edilen verilerin biiyiik veri platformlarinda yapay zeka tabanli analizleri yoluyla
aninda miidahale edilmesi miimkiindiir. Bu sayede afetlerden etkilenenlerin yerleri
aninda tespit edilerek saglik, gida, hijyen ve barinma ihtiyaglar1 hizli bir sekilde
giderilebilmekte, kurtarma robotlar1 kullanimi ile enkazlar daha giivenli bicimde
taranabilmekte, yollar kapandig: takdirde malzeme lojistigi insansiz hava araclar:
(drone) ile saglanabilmektedir (Cabinet Office, 2018).

Bu teknolojilerin ve yaklasimlarin ele alindig1 bir bakis agisinin isletmeler agisindan
da faydasi biiyiik olacaktir. Ciinkii toplum 5.0 konusunda isletmeler de biiyiik bir
oneme sahiptir (Varisli ve Bayar, 2021). Ogzellikle son zamanlarda &zel sektoriin ve
isletmelerin afet yonetimi ¢alismalar:1 hususunda etkin bir sekilde rol tistlenmeleri
gerektiginin onem arz ettigi anlasilmakta ve bolgesel ve uluslararas: tiim isletmelerin
riskler konusunda kapsamli planlamalar yapilmas: agisindan ¢alismalar yiirtittiikleri
goriilmektedir (Rogers ve Tsirkunov, 2013). Ozellikle gevresel risklerin fazla oldugu
orgiitlerin planlamalarma ongoriilmesi zor olaylar:1 eklemeleri ve bdyle bir olay
karsisinda direnci artirici faktorlerin belirlenmesi 6nem tasimaktadir (Giil ve Sentiirk,
2015). Afetlerin niceliksel ve niteliksel boyutlarindaki artis isletmelerinde afetler
karsisinda planlamalarini yapmak adina daha fazla zaman ve kaynak harcamalarina
ve bu sayede toplum igerisinde daha hizli bir toparlanma giiciine sahip olmalarmna
fayda saglamaktadir (Morris, 2009). Her tiirden afet durumlarinda isletmelerin
siirekliliklerini saglamalari gerekmekte ve isletmelerde bu konuda anahtar rolii de
insan kaynaklar1 iistlenmektedir (Goztim ve Arslan, 2017). Toplum 5.0 ise insanlarin
doga ile uyum igerisinde stirdiiriilebilir kalkinmay: saglamasim1 amaglamaktadir
(Varigh ve Bayar, 2021). Iste bu siirdiiriilebilirligin saglanmasi konusunda afetlere
direngli ve hazirlikli isletmelerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak afetler konusunda
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isletmeler, Ozelliklede afetler konusunda tecriibesiz olan isletmeler riskin farkinda
dahi olmadan hasara agik bir vaziyette faaliyetlerine devam edebilmektedirler.
Goziim ve Arslan (2017) Marmara bolgesinde depremi yasamis olan ve Ege bolgesinde
deprem riski altinda olan rafineri ve petrokimya isletmelerinin karsilastirmali bir
calismasini yapmislar ve afet tecriibesi olan Marmara bolgesindeki isletmelerin afetler
konusunda daha yogun bir ¢alisma igerisinde olduklarim1 bulgulamislardir. Bunun
yant sira bir¢ok isletmede ise durum ¢ok da i¢ agic1 goriinmemektedir. Dennis (2004)
Amerika’da yapmis oldugu calismasi neticesinde isletmelerin %62’sinin acil durum
hazirlik planlarina sahip olmadigini saptamistir. Benzer olarak Turan vd. (2018: 15)
isletmelerin afet ve acil durumlara yonelik hazirliklarin: ele aldiklar ¢alismalarinda,
katilimci iletmelerden %74,4"tintin herhangi bir acil durum ve afet planlamasina sahip
olmadiklarini belirttikleri, %55,9unun acil durum numaralar1 panosuna sahip
olmadiklarini belirttikleri ve %55,9'unun periyodik bir sekilde tehlike analizi
yapmadiklarmi belirttikleri bulgulanmig ve katilimcilarin acil durum hazirhik puan
ortalamalarmin diisiik oldugu bulgulanmistir. Bu baglamda isletmelerin de katihm
sagladig: aktif bir risk yonetimi siirecinin isletilmesi biiyiik onem arz etmektedir.

2.1. Afetlerde Nesnelerin Interneti

Nesnelerin interneti (IoT), her tiirden nesnenin internete baglandig1 bir diinya
yaratmaktadir. Insanlarin ve nesnelerin faaliyetlerini verilere doniistiirmek ve bunlari
Internet'e baglamak igin akilli telefonlar, sensorler, kameralar ve diger cihazlarmn
kullanimini igerir. Gergek diinyay: dijital bicimde modelleme ve siber uzayda analiz
ve simiilasyon gerceklestirme yetenegiyle nesnelerin interneti, benzeri goriilmemis bir
oranda yeni degeri ortaya ¢ikarabilir ve bunu gercek diinyaya geri bildirim olarak
saglayabilir. Bu, endiistrinin yapisma ve toplumun altyapisina kadar uzanacak biiyiik
degisiklikler getirecek sekilde ayarlanmistir (Miyao T & Nakano, 2017).

Cesitli islevlere sahip heterojen cihazlar arasinda sorunsuz baglant: saglayan IoT,
afet yonetimi icin uygulanabilir bir ¢oztimdiir. Veri analitigi ve yapay zeka araclar1
uygulanarak, IoT Ozellikli afet yonetim sistemleri, kaza hakkinda erken uyari igin
kullanilir. Herhangi bir afetin etkisi ¢ok biiyiik oldugundan, IoT 6zellikli afet yonetim
sistemi kurbani1 ve olasi kurtarma operasyonlarini bulmak igin uygulanabilir (Ray ve
digerleri, 2017). Nesnelerin Interneti iizerine yapilan calismalar, afetlerin yénetimine
iliskin senaryolarin ve vakalarin modellerine, analizlerine ve tartigsmalarina yoneliktir
(Bail ve digerleri, 2021). Afet yonetiminde, IoT teknolojilerinin 6nemli bir katkisi, afet
oncesinde, sirasinda veya afet kurtarmaya yanit olarak karar vermesi gereken
uzmanlara gercek zamanli veri destegi saglamasidir (Arslan ve digerleri, 2017). Ayni
zamanda, Nesnelerin interneti teknolojileri saghk hizmetleri, afetlerden etkilenenler
icin malzeme lojistigi, cevre izleme ve kiiresel veri kontrolii gibi gesitli alanlardaki
profesyonellere yardimci olmaktadir. Bu teknolojiler, cesitli ortamlarda dagitilan
nesnelerin gercek zamanl olarak iletisim kurmas, veri ve bilgi {iretmesi nedeniyle bu
senaryolar i¢in oldukga dnemlidir (Bail ve digerleri, 2021).
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2.2. Afetlerde Biiyiik Veri

Gegmisten giiniimiize veri toplamak ve bunlar: farkli bir¢ok amag i¢in kullanmak
onemli bir husus olmustur. Bu anlamda 1960’11 yillar veri toplama sistemlerinin
popiilerlik kazandigy, 70 li yillar iliskisel veri tabanlarmnin kullanmildig: ve 80" 1i yillar
da ise popiilerlik kazandigi, 1990 ve sonrasinda ise veri madenciligi, veri ambarlari,
veri tabanlar1 ve multimedyanin 6nem kazandigi, giiniimiizde ise ¢ok daha fazla
verinin olustugu, saklandig1 ve hizla islendigi bilgisayarlar ve sistemlerin 6ne ¢iktig1
gorulmektedir (Kursun, 2006). Veri tabani iligkili verilerin tekrar olusturmayacak bir
bigimde, ¢ok amagli kullanimlara uygun depolanmas: ve saklanmasi seklinde
tanimlanabilir (Soyuytice ve digerleri, 2003). Daha ¢ok bilgisayar ortaminda toplanan
veriler icin kullanilsa da aslinda sadece bununla sinirli olmayan diizenli bilgiler
toplulugudur. Bilgisayar terminolojisinde ise sistematik bir bigimde depolanmig ve
yOnetilebilir, tasmabilir ve birbiriyle iliskili olabilen bilgi kiimesidir (Kursun, 2006).
Yani veri tabanlar1 toplanan belge ve bilgilerin saklandig, elektronik ortamda belirli
kurallarla diizenlenen, giincellenebilen veya silinebilen sistemler olarak giiniimiizde
ele alinmaktadir.

Afet yonetimi hususunda diinya ¢apinda gelistirilen ham veri ve bilgilerden olusan
ve farkli amaglarla kullanilabilen veri tabanlari bulunmaktadir. Genel olarak afet
verileri meydana geldigi iilkelerce toplanip arsivlenir ve veri tabanlar1 olusturulup
afet boyutu tespitinde kullanilir (Duman ve Gokgoz, 2018). Bunun yani sira afetler
konusunda farkli veya benzer amaglarla olusturulmus ulusal ve uluslararas: veri
tabanlar1 da bulunmaktadir. Bunlar arasinda ornegin uluslararas1 diizeyde CRED
(Afet Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi)” in olusturdugu EM- DAT (Uluslararas1 Afet
Veri Tabani) ve CE- DAT (Karmasik Acil Durum Veri Tabani), DesInventar, Sigma
Explorer, NatCatService; tilkemizde ise AFAD biinyesinde olusturulan TABB (Tiirkiye
Afet Bilgi Bankasi) ve Istanbul Biiyiikk Sehir Belediyesi Tarafindan gelistirilen
AKOMAS (AKOM Afet Bilgi Sistemi) bulunmaktadir (Duman ve Gokgoz, 2018).
Afetler konusunda olusturulan bu veri tabanlar istatistiksel ¢iktilar elde etmek,
afetleri anlamak ve afetler konusunda yapay zeka destekli sistemler olusturmak
acisindan Onem arz etmektedir. Glinlimiizde gelisen teknoloji ve insan hayatinda
teknolojinin kapladig1 yerin artmasi eskiye oranla milyonlarca kat veri {iretilmesine
olanak saglamistir. Onceden databaseler ihtiyaclar1 karsilamak konusunda yeterli iken
glinlimiizde tam anlamiyla ihtiyaglar1 karsilayamamaya baslamislardir (D6ven, 2023).
Biiytiyen bu veri kapasitesi ile verilerin elde tutulmasy, islenmesi ve ¢iktilar saglanmasi
adma biiyiik veri ad1 altinda teknolojiler, algoritmalar ve yapilar olusturulmustur
(Zadrozny ve Kodali, 2013). Bilgisayarlar, sosyal medya, internet sitesi loglari,
nesnelerin interneti vb. bir¢ok yolla elde edilen bu bilgi yiginlari, biiyiik veri ile kendi
aralarinda iliskiler kurularak veri tabanlarinda smiflandirilmakta ve daha sonra bu
veriler raporlanarak karar alicilarin anlayabilecegi verilere cevrilmektedir. Biiytik veri
kullanicilarin  direttikleri girdiler sayesinde gelecege doniik bilgi ¢ikarimlarn
saglayabilmektedir (Aksoy ve digerleri, 2017).

Afet yOnetimi konusunda ise biiyiik verinin kullanimi 6nem arz eden bir konu
haline gelmistir. Afet yoOnetimi stireclerine katki saglayacak bircok teknoloji,
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algoritma, yapay zeka tabanl sistemler, makine Ogrenmesi ve derin Ogrenme
algoritmalar1 biiyiik veriyi kullanmaktadir. Afetler konusunda biiyiik veriyi olusturan
kaynaklar arasmnda uydu gorintiileri, nesnelerin interneti, uzaktan algilama
sistemleri, insansiz hava araclari, karar destek sistemleri yer almaktadir (Yu ve
digerleri, 2018). Insansiz hava araci olarak tanimlanan droneler baslangicta basit bir
cihaz olarak tasarlanmigtir ancak teknolojinin ilerlemesiyle birlikte daha karmagik bir
hal almistir. Yapay zeka algoritmalari, dronelarin akilli kararlar vermesini, degisen
ortamlara uyum saglamasmi ve insan miidahalesi olmadan karmasik gorevleri
gerceklestirmesini saglamistir (Xdynamics, 2025). Afetlerde drone kullanim alanlar:
cesitlilik gostermektedir. Yapilan bir sistematik inceleme ¢alismasinda, afetlerde drone
kullanim alanlari afet yonetimi veya haritalama, arama ve kurtarma, ulasim ve egitim
bagliklar1 altinda dért kategoriye ayrilmigtir (Daud ve digerleri, 2022). fran RTS Ideas
sirketi tarafindan suda kalan kisileri kurtarmak igin Pars adli bir arama kurtarma
dronu gelistirme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Suda kalan kisiye ya da ti¢ kisilik bir gruba
ti¢ adede kadar can simidi birakabilme kapasitesine sahip olarak tasarlanmistir. Suda
kalan kisileri hizla kurtarabilmek igin bu 6nemli bir gelismedir (Industry tap, 2025). Bu
calismayla birlikte herhangi bir patlama oncesi drone uygulamasi erken tespiti
saglayabilir. Yasadis: tasimacilik sirasinda kimyasal kaza gibi durumlara karsi drone
yol gozleme erken tespite ve sonrasinda yasanabilecek olumsuz durumlar1 6nlemeye
yardimci olabilir. Patlamadan sonra ise miidahale ve azaltma ile ilgili bilgileri, gercek
zamanli izleme ve yonetimi ile destekleyebilir. Afetler sonrasinda hizli hasar
degerlendirmesini destekleyerek kurtarma c¢alismalarinda yardima olabilir (Sekil 3)
(Restag, 2015). Karar destek sistemlerinin gelistirilmesi hususunda biiyiik veri
kullaniminin da 6n plana ¢iktig: goriilmektedir (Caglayan ve digerleri, 2018). Wallace
ve De Ballogh 1985 yilinda bu konudaki ilk adimi1 atmiglar ve bir karar destek sistemi
olusturmuslardir (Wallace & De Balogh, 1985). Ma ve Zhang (2017) ise yaptiklar1
calismalarinda biiyiik veri analitigini kullanarak acil durumlarin diinyada ve siber

alanda nasil gelistigini izleyen, acil durumlarda insan davraniglarini diizenlemeyi ve
karar alma siirecini desteklemeyi amaclayan bir sistem Onerisi sunmuslardir. Konu
ele alindiginda, bircok alanda oldugu gibi afet yonetimi konusunda da bilgi ve veriler
onemli bir kaynak olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle cagimizda bu bilginin elde
edilmesi, islenmesi ve gerekli alanlarda kullanimi hususunda ©6nemli adimlar
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atilmaktadir. Afet yonetimi siirecinde de bu verilerin kullanimi gelecekte daha verimli
siireglerin ve afetlerle ilgili 6n goriilerin temelini olusturacaktir.

AFET YONETIMINI DESTEKLEYEN iINSANSIZ HAVA ARACI AKTIVITESI

AR U

Afet Oncesi Aktivite | Afet Siras1 Aktivite Afet Sonrasi

Aktivite
Onleme fzzltma Hizh Degerlendirme

Izleme

hyilestirme
Karar Destek et

Sekil 3. Patlama zaman olgeginde insansiz hava araci aktivitesi

Kaynak: (Restas ve digerleri, 2015).

2.3. Afetlerde Derin Ogrenme

Gilintimiizde gelisen ve degisen toplum yapisi ele alindiginda bu siirecin afet
yonetiminde de etkilerini gormek miimkiindiir. Bu baglamda toplum 5.0 konular:
arasmda ele almabilecek bir diger konu ise derin 6grenmedir. Derin 6grenme, ¢ok
katmanli yapay sinir aglarini kullanarak 6grenen, kodlanmis ve dnceden belirlenmis
kurallar ile 6grenmekten ziyade resimler, videolar, metinler gibi giinliik veri simgeleri
ile otomatik 6grenen, bu nedenle klasik makine 6grenmesi yontemlerinden ayrisan bir
yapay zeka yontemidir (Yilmaz ve Kaya, 2022). Makine 6grenmesi yaklasimlarindan
birisi olan derin 6grenme yaklagimi, verilerin temsillerinin 6grenilmesi amaciyla bir
araya gelen ¢oklu isleme katmanlarinda olugsmaktadir (Song ve Lee, 2013). Yani veriyi
ogretmek icin kodlama yapilmasindan ziyade o veriyi temsil eden 6zelliklerin 6nem
derecesi goz Oniinde bulundurularak 6grenilmesi s6z konusudur. Klasik makine
ogrenmesi verileri ham halleri ile isleme konusunda yetersiz kalmakta ve 06z
niteliklerin manuel olarak belirlenmesi gerekmekte, bu durumda 6nemli bir uzmanhk
ve miihendislik ihtiyact dogurmaktadir. Derin ogrenmede ise ozellik girdisi
gerekmeden model verinin kendisinden 6grenebilmektedir (LeCun ve digerleri, 2015).
Bu durumdan dolay1 derin 6grenme biiyiik ve karmagsik veri setlerinin islenmesi
konusunda klasik makine 6grenmesine kiyasla siireci ¢ok daha kolay bir hale
getirmistir.

Afetler ele alindiginda ise, giiniimiizde afet yonetimi siirecinin farkli asamalarina
yogunlasan makine Ogrenmesi ve derin ogrenme temelli farkli teknolojiler afet
yonetimine entegre edilmeye baslanmistir. Gegmiste afetlere yanit vermek konusunda
verimi artirmak ve siireci otomatiklestirmek i¢in klasik makine 6grenimi tekniklerinin
kullanimi da mevcuttur. Ornegin Acerbo ve Rossi (2017) yaptiklar1 bir caligmalarinda
makine Ogrenmesini kullanarak acil durumlarda sosyal medyada yayilan dogru
veriyi, paylasimlar1 ellecleyerek ortaya koyabilecek bir sistem gelistirmislerdir.
Basakin ve arkadaslar: ise (2019) yaptiklar: ¢calismalarinda klasik makine 6grenmesi
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yontemleri kullanarak kuraklik tahmini yapan bir sistem gelistirmis ve 3 ay sonrasi
icin yapilan tahminlerden tatmin edici sonuglar aldiklarmi ortaya koymuslardir. Ote
yandan yukarida acikladigimiz gibi klasik yontemlerin kullanimi yogun bir emek ve
zamana ihtiya¢ dogurmaktadir. Hizl1 aksiyon alinmasi ve ¢ok daha biiyiik verilerin
islenmesi konusunda derin 6grenme 6n plana ¢ikmaktadir. Literatiir incelediginde
derin 6grenmeyi kullanan bir¢ok sistem gelistirilmis ve afet yonetimi konusunda farkl
alanlara yogunlasilmistir. Ornegin Canpolat ve Okan Ahi (2021) depremler
konusunda yaptiklar1 bir calismalarinda akilli telefonlarda bulunan ivmedlger,
jiroskop ve GPS sensorlerinden elde edilen verileri kullanarak derin 6grenme
algoritmalariyla egitilmis bir deprem erken uyar sistemi gelistirmisler ve testler
sonucunda ilk asamada basarili bir model elde ettiklerini belirtmislerdir. Benzer
sekilde Costache ve ark. (2021) yapmis olduklar1 bir ¢alismalarinda uzak sensor ve
Cografi Bilgi Sistemi veri tabanindan elde edilen veriler ile alternatif karar agaclar1 ve
derin 6grenmeyi kullanarak ani sel potansiyeli olan bolgeleri belirlemede yardimci
olacak bir istem {izerinde durmuslardir. Bir baska calismalarinda ise Cografi Bilgi
Sistemlerini ve derin 6grenmeyi kullanan sistemlerin sel hassasiyetini belirleme
basarisin1 ele almis ve tiim modellerin yiiksek oranda basarili oldugunu ortaya
koymuslardir (Costache ve digerleri, 2022). Bingol ve ark. (2020) ise derin 6grenmeyi
kullanarak yapilarin deprem yonetmeligine uygunlugunu denetleyen ve diizensiz
tasiyict sistem tespiti yapan bir asistan gelistirmis ve bu asistandan tasiyici sistem
hakkinda diizenli veya diizensiz olduguna dair bir yorum elde etmislerdir. Bu 6rnek
calismalar ele alindiginda derin 6grenme ile olusturulan sistemlerin afet risk yonetimi
siirecine katkilar1 goriilebilir. Bunun yani sira bu sistemlerin yaygilasmasi ve farkl
afetleri ve stirecleri ele alan sistemlerin gelistirilmesi risk yonetimi konusunda daha
verimli ve daha etkin bir stiireg i¢in fayda saglayacaktir.

Ote yandan derin Ogrenme afet yonetiminin diger siiregleri iginde
kullanilabilmektedir. Ornegin Nanini ve ark. (2024) tibbi sinif sensorlerinden elde
edilen verileri ve makine Ogrenmesi ile derin 6grenme modellerini kullanarak
yaptiklari ¢calismalarinda Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer (KBRN) olaylarinda
triyajin daha etkin bir sekilde yapilabilmesi konusunda hipoksemi siddetlerini ele
alarak modelleri smnamis ve olumlu sonuglar elde ettiklerini, makine 6grenmesi
modellerinin acil durum triyaji senaryolarinda hipoksemi siddetini bes dakika
onceden tahmin edebilme potansiyellerini ortaya koymuslardir. Orman yanginlarinda
hasarli bolgenin tespit edilmesi amaciyla yapilan bir bagka ¢alismada ise uzak sensor
verileri ile egitilen bir derin 6grenme algoritmasi ele alinmis ve hasar tespit konusunda
olumlu sonuglar elde edilmistir (Hamdi ve digerleri, 2019). Benzer sekilde Maras ve
Sariyildiz (2023) yaptiklar: ¢alismalarinda insansiz hava araglarindan elde edilen
verileri ve derin 6grenme algoritmalarini kullanarak afet sonrasinda hasarli yapilarin
tespitinde % 95.12 dogruluk oraniyla basariya ulasmislardir Deprem sonrasi hasarl
binalarin tespit edilmesi amaciyla insansiz hava araglarinin ve derin 6grenme
algoritmalarinimn kullanildig1 bir baska ¢alismada ise, onerdikleri yontemin hasar
tespiti otomasyonunu % 93.07 dogruluk oraninda artirdigini ortaya koymuslardir
(Takhtkeshha ve digerleri, 2022).
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Afet yOnetimi siirecinin daha etkin isletilmesi, siire¢ veriminin artirilmasi ve
harcanan her tiirden kaynagin azaltilmas: adina teknolojik gelisimleri stirece dahil
eden ve gelisen teknolojilere ayak uydurabilen bir afet yonetimi anlayismin
benimsenmesi gerekmektedir. Toplum 5.0 konularindan birisi olan derin 6grenme
yaklasimu ile afetlerin hem Oncesi, hem sirasi, hem de sonrasma yonelik yapay zeka
tabanli sistemlerin gelistirilmesi ve kullaniminin miimkiin oldugu literatiirdeki bu
calismalardan anlasilabilmektedir. Bu anlamda calismalarin genisletilmesi, daha
kapsamli sistemlerin gelistirilmesi ve daha dogru sonuclar veren algoritmalarin
olusturulmasi, afet yonetimi stirecinde karar vericilere destek saglayarak siirecten cok
daha iyi sonuglarm alinmasina destek olabilecektir.

2.4. Afetlerde Yapay Zeki

Ozellikle son zamanlarda yapay zeka teknolojilerinde yasanan hizli gelisim ile bu
sistemler giinliik hayatin bir parcasi haline gelmeye baslamislardir. Yapay zeka en
amiyane tabirle bir makinanin anlama, yordama, genelleme, ge¢mis deneyimlerle
ogrenme ve ¢oziim yollar tiretme gibi insans1 ve yiiksek mantik siiregleri basarili bir
sekilde yerine getirebilme yetenegi seklinde tanimlanabilir (Nabiyev, 2012). Yapay
zekanin amaci ise en basit haliyle insan zekasin bir bilgisayar veya bir makine ile
olusturulan algoritmalar sayesinde en yakin sekilde taklit etmektir (Pirim, 2006).
Biiytik verinin 6nem ve popiilerlik kazandig1 glintimiizde yapay zeka kendine ¢ok
farkli uygulama alanlari bulmus, kisisel asistanlar, insansiz araglar, stratejik planlama,
yliz ve Oriintii tanuma, dil geviri sistemleri ve robotik gibi bir¢ok uygulama ile
hayatimizda yer almaya baslamistir (Arslan, 2020). Yapay zeka uygulamalar: arasinda
ise insansi robotlar 6n plana ¢ikan uygulama alanlarindan birisi olarak karsimiza
cikmaktadir (Oztiirk ve Sahin, 2018).

Afetler konusunda yapay zeka kullanimi da giderek yaygmlasmaktadir. Biiytik
veri, makine 6grenmesi ve derin 0grenmeyi kullanan yapay zeka sistemleri bu konuda
ele alinabilecek 6rnekler arasinda gosterilebilir. Yapay zeka ve bircok farkl sekilde
elde edilen veriler ile birlikte ortalamanin ¢ok daha tizerinde bir ongorii kabiliyeti elde
edilebilmektedir (Agrawal ve digerleri, 2019). Bu 6ngorii afet risk yonetimi agisindan
onem arz eden siireclerin verimli bir sekilde isletilmesinde 6nemli bir yol gostericidir.
Yapay zeka afetleri 6nceden tahmin etme, afetler konusunda erken uyar sistemleri
olusturma, miidahale caligmalarmi yiiriitme, afet yonetimi siirecinin daha etkin
isletilmesi ile can kayiplari ve mal kayiplarin1 azaltma ve afet sonrasinda dogru veriler
tiretmek icin kullanilabilmektedir (Karaca, 2023). Yapay zeka kullanimi ile afet 6ncesi
siiregte risk yonetimi agisindan yeni teknolojik yontemlerin, verimliligi artirmasi ve 6n
tahminin yapilmasi agisindan &nemli bir rol iistlenebilecegi sdylenebilir. Ornegin
Siirmeli (2011) yapmis oldugu calismasinda yapay sinir aglar1 yardim ile afet
yonetiminde sosyal zarar gorebilirlik risklerini ele almis, sosyal siniflara gore
kategorize edilmis illerde yasanabilecek kayiplarin azaltilmasi i¢in sosyal faktorlerin
hangi diizeyde iyilestirilmesi gerektigi konusunda ¢ikarimlar yapan bir yapay sinir ag1
modeli gelistirmistir. Bari ve ark. (2023) ise c¢alismalarinda afet risklerini
degerlendirme ve acil saglik hizmetlerinin yonetiminde yapay zeka kullanimini
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onermislerdir. Benzer sekilde Xue ve ark (2023) Chatgpt’ nin dil yetenekleri {izerinden,
doga kokenli afetleri onleme ve azaltma konusunda bir ¢alisma yapmis, afetler
konusunda bilgi toplama, hizli yanit verme konusunda yardimci olma ve afetler
konusunda bilgi yayma amaglariyla kullanimimni ele almiglardir.

Afetten sonraki siireglerde de yapay zekanin etkin kullanim alanlar1 mevcuttur.
Ornegin Hanwacker (2025) yaptig1 calismasinda afetlerden sonra toparlanma
siirecinde yapay zekanin kullanimini ele almus, gelisen teknolojileri kullanan yapay
zekanin afetlerden sonra miidahale siirecinde kullaniminin 6nemini ve faydal
olabilecek yanlarini vurgulayarak, yapay zeka destekli sistemlerin bu konu 6zelinde
de gelistirilmesi gerektigini sOylemistir. Gor (2024) ise afet lojistiginde makine
ogrenimi destekli bir yapay zeka modeli gelistirerek hasar tahmininde %85, talep
tahmininde%?78, rota belirleme konusunda %92 ve alternatif senaryolar konusunda
%95 basariya ulagsmigtir. Bunlarm yarn sira afetlerle ilgili hususlarda kullanilabilecek
yapay zeka destekli bir¢cok sistem bulunmaktadir. Deepmind tarafindan gelistirilen
“GraphCast Al”, kiiresel capta hava tahmini yapmasi amaciyla olusturulmus ve %
90'1n tizerinde dogruluk payiyla hava tahminleri gerceklestirebilmistir. Bir diger 6rnek
ise sosyal medya mesajlarini toplayip, acil yardim, barinma, tibbi ihtiyag, kurtarma vb.
sekilde siiflandirarak biiyiik etkilesim alan bolgelere ekipleri yonlendiren “AIDR”
adindaki yapay zeka platformudur. “EarthX” ise yapay zeka destekli bir deprem
izleme platformudur. Binalarda olusan hasar tespitini yapmak igin ise “xView2” adl
bir sistem kullanilabilmektedir (Angin, 2024). ABD Jeolojik Arastirmalar Merkezi ise
yapay zeka tabanli deprem tahmin sistemi olan “ShakeAlert” adinda bir sistem
gelistirmis, ABD Orman Servisi de yanginlarin tahmin edilmesi ve miidahale edilmesi
amaciyla uydu gortintiilerini kullanan ve yapay zeka destekli “FIRMS” adinda bir
sistemi kullanmaktadirlar. Japonya Ulusal arastirma Enstitiisti yapay zeka destekli
olan ve gercek zamanli tsunami tahmini yapabilen “TSUNAMIT” adinda bir sistem
gelistirmislerdir. Son olarak Hindistan” da yerel yonetimlerin kullandig1 yapay zeka
destekli bir sistem olan “FHMEWS” sel baskinlarina karsi énlem almak ve hizh
miidahale amaciyla kullanimdadir (Karaca, 2023). Orneklere bakildiginda yapay
zekanin hayatin bir¢ok alaninda oldugu gibi afet yonetiminde de rol almaya basladigy,
afet yonetimi siirecine katki saglayacak sistemlerin git gide yaygimnlastigi
gortiilebilmektedir.

2.5. Afetlerde Robotik

Robotik sistemler cagimmizda bir¢ok alanda yaygmlasmaya ve yapay zeka
sistemlerinin gelisimiyle ¢ok daha yaygin kullanim alanlarina wulasmaya
baslamislardir. Robot, belirli bir gérev amaciyla tasarlanmis otonom veya yar1 otonom
olabilen mekanik sistemlere verilen addir (Siciliano ve Khatib, 2016). Robotik ise bu
robotlarin tasarlanmasi, programlamasi ve tiretimi ile ilgilenen bir miithendislik dali
olarak bilinmektedir. Giiniimde ise 6zellikle otonom robotlar konu dahilinde 6n plana
citkmaktadir. Oto- robotlar, davranislar1 veya gorevleri herhangi bir dis etki veya
yonlendirme olmaksizin gergeklestiren robotlar olarak tanimlanmakta ve otonom
robotik yapay zeka, robotik ve bilgi miihendisliginin bir dali olarak kabul gérmektedir
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(Sabry, 2021). Robotik sistemler ge¢misten giiniimiize basit makinalardan baslayarak
gelismis ve gilintimiizde karmasik algoritmalar, sensorler ve aktiiatorler kullanan ¢ok
daha yiiksek diizeyde otonomiye ve etkilesim becerisine sahip sistemler haline
gelmislerdir. Bu sistemlerin kullanim alanlari ise endiistriyel tiretim, saglik hizmetleri,
uzay arastirmalari, tarim gibi genis bir yayilima sahiptir (Karaca, 2024).

Afet yonetimi konusunda da robotlar, basta kurtarma ve miidahale ¢alismalar:
olmak {tizere, kullamim alanma sahiptir. Bu konuda gelistirilen robotlar son
zamanlarda on plana ¢tkmaya baslamistir. Ornegin Zirth ve ark. (2016) yapmis
olduklar1 c¢alismalarinda doga kokenli afetler ve savunma sanayi gibi tehlikeli
alanlarda kullanilabilecek alt1 bacakli bir arazi robotu tasarlamiglardir. Cetin ve ark.
(2022) ise galigmalarinda gogiik altinda kalan insanlar: tespit etmek amaciyla yilansi
bir robot tasarlamislardir. Glintimiizde de kullanimi devam eden arama- kurtarma
kopekleri, fiziksel arama, akustik cihazlar vb. cihazlar yetersizlikler ve riskler
dogurabildiginden, bu alanda hafif mobil robotlarin kullanimi riskleri azaltan bir
alternatif olarak ele alinmaktadir (Yilmaz ve Demir6z Yildirim, 2020). Robotlar bir
yandan kurtarma operasyonlarinin verimini artirirken ekiplerin de yaralanma ve
olim riskini azaltmaktadirlar ve tehlikeli gorevleri iistlenerek yerine
getirebilmektedirler (Sukmono ve Junaedi, 2020). Mobil robotlar binalarin i¢ine ve su
altma kolayca wulasarak afetzedelerin tespitini yaparak ekiplere sinyal
gonderebilmektedirler. Bunun yan sira kimyasal tesisler ve niikleer reaktorler gibi
tehlikeli yerlere ulasmak agisindan da fayda saglamaktadirlar (Lakshmi Narayanan ve
Ibe, 2012). Ornegin 2011 Biiyiik Japonya Depremi sonrasinda robotlar hasar tespiti,
arama, niikleer santraldaki radyoaktivitenin izlenmesi, radyoaktif enkazmn
temizlenmesi vb. gorevlerde kullanilmiglardir (Park ve digerleri, 2017). Orneklerden
gortilebilecegi gibi afet yonetiminde robotik sistemlerin gelistirilmesi alanda 6nemli
faydalar saglamaktadir. Bu sistemlerin ve kullanim alanlarmm yayginlastirilmas:
gelecekte ¢ok daha verimli miidahale siireglerinin isletilmesinde ve bu siirecte ortaya
cikabilecek risklerin azaltilmasinda faydali olabilecektir.

3. Sonug

Afet zararlarinin azaltilmasinda, hazirlik yapmak en 6nemli eylemdir. Gelisen
teknoloji ve sistemlerin afete hazirlik kapsaminda kullanilmas: direngli toplumlarm
olusturulmasinda fayda saglayacaktir. Yapay zeka kullaniminin afet oncesi siiregte
risk yOnetimi acisindan yeni teknolojik yontemlerin, verimliligi artirmasi ve 6n
tahminin yapilmasi ile 6nemli bir rol tistlenebilecegi sdylenebilir. Robotlar, ortalama
insan hizindan ariza siiresine kadar hemen hemen her seyi hesapladigindan ve
anormallikleri tespit etme yeteneklerine katkida bulundugundan, vasifli insan isgileri
tarafindan desteklenirse, is siirecleri daha sorunsuz olacak ve genel is verimliligini
artiracaktir. Bu stireg, toplum 5.0'm sadece robot yoniinden degil, ayn1 zamanda insan
zekas: ile yapay zekanmn giivenilir bir ortak haline gelen is birligine de vurgu
yapmaktadir. Toplum 5.0'm vyenilikleri, afet ve iklim degisikligi yoOnetimi
uygulamalarini, olasi afetlerin artan zorluklarma karsilik gelecek sekilde
dontistiirebilir; bu, tehlikelerin erken tespitine ve bunlara uyum saglanmasina olanak
tanir ve katilimcilarin daha fazla insana daha hizli ve daha fazla ulagsmalarina yardimci
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olur. Ancak teknoloji ve yenilik tek basina afet yonetimiyle ilgili sorunlar:
¢ozmeyecektir. Bunlar yalnizca katilimcilar tarafindan sorumlu bir sekilde
uygulandiginda ve altta yatan sorunlar gercekten anlasildig: siirece olumlu bir etkiye
sahip olacaktir. Bununla birlikte afetler sonrasi bilgi edinme noktasinda da toplum 5.0
kullanilabilmektedir. Toplum 5.0'da insanlar cep telefonlarindan ayrmtili afet riski
bilgilerine ulasip ve gelismis bilgi toplama ve paylasimi icin biiyiik verilerden
yararlanabileceklerdir. Ayni zamanda isletmeler baglaminda Toplum 5.0
teknolojilerinin yayginlastirilmasi, kamu-6zel sektor isbirliklerinin gelistirilmesi,
egitim programlarmin hazirlanmasi 6nemli olacaktir.

Katki Orani ve Cikar Catismasi Beyani

Calismanin tiim asamalar1 yazar(lar) tarafindan tasarlanmis ve esit oranda katki
sunulmustur. Makalede, herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Etik Beyan1 ve Finansal Destek

Makalede, akademik ve bilimsel etik kurallarina uyulmustur. Calismada Etik Kurul
Raporu  aranmamaktadir. Makalede herhangi bir finansal kaynaktan
yararlanilmamuistir.

Yazim Siirecinde Uretken Yapay Zeka ve Yapay Zeka Destekli Teknolojilerin
Kullanim1
Yazar(lar), bu ¢alismanin hazirlanmasi sirasinda herhangi bir yapay zeka aracini
kullanmamuigtir. Yapay zeka araglar1 kullanimi beyan1 kapsaminda yaym igeriginin
tiim sorumlulugunu tistlenmistir.
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