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Bu c¢alismada, tritikale tohumlarina hidrojen peroksit (H202) 6n uygulamasi (0, 50 ve 100 uM) yaparak gesitli tuz
dozlarinda (0, 50 ve 100 mM NacCl) fide gelisim dénemindeki morfolojik ve fizyolojik degisimler saptanmigtir. Bu
amagla, lilkemizde yaygin olarak yetistirilen 4 tritikale ¢esidi (Karma-2000, Presto-2000, Tatlicak-97 ve Mikham-2002)
materyal olarak kullanilmis; iki yaprakh doneme gelen fidelerde tuz stresi uygulamasini izleyen 0. ve 14. giinlerdeki
bitki blytiime degerleri, klorofil igerigi (SPAD), stoma sayisi (adet), stoma eni (i) ve boyu (W) ile yaprak su kayip orani
(%) incelenmistir. Yapilan gozlem ve oGlgimler sonucunda, tuz stresindeki artisin tim morfolojik parametreleri
baskiladig belirlenerek; 50 uM’lik H,0, 6n uygulamasinin, erken fide gelisimi donemindeki tuz stresinin baskilayici
ydndeki etkisini azaltabilecegi sonucuna varilmistir. incelenen morfolojik parametreler ydniinden Tatlicak-97 ve
Presto-2000 gesitleri 6ne ¢ikmis; denemeye alinan gesitlerde stoma sayisi disinda kalan fizyolojik 6zellikler bakimindan
farkli tepkiler alinmistir. Sonug olarak, toprak tuzluluguna orta diizeyde toleransli olan tritikale tohumlarina yapilan
H,0, 6n uygulamasinin, incelenen morfolojik ve fizyolojik parametrelerde iyilesmeye ve tuzlu ortam kosullarina olan
toleransin artisina katki yaptigi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Tritikale, klorofil, NaCl, H,0,, tolerans, bliylime

Responses of Some Triticale Varieties to Hydrogen Peroxide (H202) Priming
Under Salt Stress Conditions

In this study, morphological and physiological changes at seedling growth stage under different salt stress (0, 50 and
100 mM NaCl) were determined by hydrogen peroxide (H,0,) pre-treatment (0, 50 and 100 puM) to triticale seeds.
For this purpose, 4 triticale varieties (Karma-2000, Presto-2000, Tatlicak-97 and Mikham-2002) which are widely
grown in our country were used as plant material. In this study, plant growth parameters, chlorophyll content (SPAD),
number of stomata, stomata width (1) and length (p) and leaf water loss rate (%) of triticale seedlings reach to two
leaves were investigated 0th and 14th days after salt stress application. As a results of observations and measurements,
it was determined that all morphological parameters were reduced significantly by increase in salt stress and 50 uM
H,0, pre-treatment to triticale seeds may reduce the suppressive effect of salt stress at early seedling growth stage.
In terms of the morphological parameters examined, Tatlicak-97 and Presto-2000 varieties had the best response to
H,0, pre-treatment and the varieties responded differently for all the physiological characteristics examined except
for the number of stomata. In conclusion, it can be said that pre-treatment of triticale seeds with H,0, contributed
to improvement in morphological and physiological parameters and thus increase the tolerance of triticale plants to
saline environment conditions.
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Giris tahillarindan daha yiiksek verim verebilme
ozelligine sahip bir bitkidir (Briggle, 1969; Yagmur
ve Kaydan, 2008). Tuzlanma, topraktaki ¢6ziinmis
tuzlarin  yiiksek derisime ulasmasi  olarak
tanimlanmaktadir. Elektriksel iletkenlik (EC) degeri
4 dS/m ve uzerinde olan topraklar “tuzlu” olarak
ifade edilmektedir. Bu deger 0,2 MPa ozmotik
basing ve 40 mM NaCl olarak
degerlendirilmektedir.  Dogal olarak  tuzlu
topraklarda yasayan halofit bitkiler, glikofitlere
gore kokler tarafindan suyun alinmasi sirasinda Na*
ve CI iyonlarini topraga vermede daha etkin bir
mekanizmaya sahiptirler (Munns ve Tester, 2008).
Gelistirilmis toprak haritasi etlidlerinde kullanilan
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Tritikale (xTriticosecale Wittmack), bugday ile
cavdarin melezlenmesiyle elde edilmis insan yapisi
ilk tahildir. FAO verilerine gore, tlkemizde 2010-
2014 willlari arasinda 26 bin hektardan 35 bin
hektara kadar ulasan ekilis alanina, 93 bin tondan
110 bin ton Uretime ulasan tritikale diger serin
iklim tahillarinin gerisinde olmasina ragmen son
yillarda bu bitkinin tariminin Ureticiler arasinda
giderek vyayginlastigi gortlmektedir (Anonim,
2016). Tritikale soguk, kuraklik, asidik topraklar,
tuzluluk gibi abiyotik stres kosullarina iyi adapte
olmus ve bu alanlarda diger serin iklim
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tuzluluk ve alkalilik o6lgltlerine gore Tirkiye'de
1.518.722 ha alanda tuzluluk ve alkalilik (goraklik)
sorunu oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore
corak araziler llkemiz yUzoélgiminin %2'sine,
toplam islenen arazilerinin (27.699.003
ha) %5.48’ine, 8.5 milyon hektarlik ekonomik
sulanabilir arazinin %17’sine esdeger
buyukliktedir. Toplam ¢orak alanlarin %74’0
tuzlu, %25.5'i tuzlu-alkali ve %0.5’i alkali
(sodyumlu) topraklardan olusmaktadir. Corak
topraklarin ise biaylk bir kismini tuzlu topraklar
olusturmaktadir (Anonim, 2006; Kara ve ark.,
2011). Bitkilerde kloroplast, mitokondri ve
peroksizomlarda gergeklesen metabolik faaliyetler
sirasinda disiik konsantrasyonda olusan reaktif
oksijen tirleri (ROT), sinyal molekill olarak islev
gorebildigi  gibi  konsantrasyon  dengesinin
bozulmasi sonucunda oksidatif hiicre hasarina da
neden olabilmektedirler (Miller ve ark., 2010). Tekil
oksijen (102), hidroksil radikali (OH"), hidroperoksil
(HO2), stiperoksit radikali (O2’) ve hidrojen peroksit
(H202) molekillerinden olusan ROT; DNA, protein
ve lipit gibi bircok biyolojik molekilin kararh
yapisini bozmaktadir (Dat ve ark., 2000). ROT’nin
Uretimi, bitkiyi koruyan fakat oksidatif stresle
sonug¢lanmayan savunma sistemini uyarmaktadir
(Agarwal ve Zhu, 2005; Botella ve ark., 2005;
Mullineaux ve Baker, 2010). Tuzluluk, kuraklik, agir
metal, Gsime gibi birgok abiyotik stres faktori ile
karsi karsiya kalan tohumlarda dugsuk canlilik,
¢imlenmede baskilanma, zayif fide gelisimi
meydana gelmektedir. Stres kosullari altinda hizli
c¢cimlenme ve dengeli gelisme bitkisel Uretimi
etkileyen Onemli etmenlerdir. Ekim Oncesi
tohumlara yapilan 6n uygulama islemleri (priming),
bu tohumlardan olusan bitkilerin gelecekte
karsilasacaklari stres kosullarina karsi daha
toleransli  olmalarina  olanak saglamaktadir
(Ibrahim, 2015; Savvides ve ark., 2016).

Bu c¢alismada, tohumlara vyapilan H202 ©6n
uygulamasiyla tuzlu ortam sartlarinin etkisinde
kalan tritikale fidelerinin tuza olan tolerans
seviyesinin iyilestirilmesi amaglanmis ve erken fide
gelisim dénemindeki morfolojik (kok ve govde
uzunlugu, kok ve gévde kuru agirhgi) ve fizyolojik
(yaprak su kayip orani, klorofil igerigi, stoma sayisi,
eni ve boyu) vyanitlarinda meydana gelen
degisimler incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, tlkemizde yaygin olarak yetistirilen 4
tritikale ¢esidi (Karma-2000, Presto-2000, Tatlicak-
97 ve Mikham-2002) bitkisel materyal olarak
kullantlmigtir. ~ Tritikale tohumlarinin  yizeysel
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sterilizasyonu icin tohumlar %1.5’lik sodyum
hipoklorit soliisyonunda 15 dk bekletilmis ve daha
sonra tohumlar steril saf su ile 3 defa yikanmistir
(Dhanda ve ark., 2004).

Deneme, ele alinan gesitler ana parselleri, farkl tuz
sollisyonlari alt parselleri, H202 6n uygulamasi altin
altt  parselleri  olusturacak sekilde teasdif
parsellerinde bolinen boliinmus parseller deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.

H,0; 6n uygulamasi

Farkh derisimlerde (0, 50, 100 uM) hazirlanan H,0>
cOzeltileri ekim 6ncesinde 6 saat siireyle tohumlara
karanlik oda kosullarinda uygulanmistir (Wahid ve
ark., 2007). H202 6n uygulamasina birakiimis
tohumlar kurutma isleminden sonra igerisinde
yikanmis perlit bulunan plastik saksilara (13 x 13
cm), her saksiya 20 adet tohum olacak sekilde
ekilmistir. Bitkiler 16 saatlik 250 pmolm2s? isik
altinda, 25+2°C/15+2°C (glindlz/gece) sicaklik ve
60+5% nem iceren kontrolli bitki blylme
odasinda vyetistirilmislerdir. Fideler 2 vyaprakh
doneme gelene kadar (15 gunliik) %50’lik Hoagland
besin ¢ozeltisiyle sulanmistir.

Tuz uygulamasi

iki yaprakli déneme gelen fidelere tuz stresi
yaratmak icin besin ¢ozeltisine farkli yogunluktaki
(0-kontrol, 50, 100 mM) NaCl (Atak ve ark., 2006)
ilave  edilerek sulama  yapimistir.  Stres
uygulamasini izleyen 0. (tuz uygulama gina) ve 14.
glinde saksilardan tesadiifi olarak alinan 5 bitki
orneginde asagida aciklanan morfolojik ve
fizyolojik parametreler belirlenmistir.

Morfolojik parametreler

Bitkilerin morfolojik gelisim parametresi olarak kok
ve goévde uzunlugu ile kdk ve goévde kuru agirhgi
belirlenmistir.

Fizyolojik parametreler

Bitki yapraklarinin klorofil icerigi (SPAD), bitkilerin
tam olarak gelismis en son g¢ikan yapraklarinda
“Konica Minolta SPAD-502” portatif klorofilmetre
ile 6lglilmUs, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Stoma sayisini, enini ve boyunu belirlemek icin
bitkilerin tam olarak gelismis en son ¢ikan
yapraklarina seffaf tirnak parlatici sirilmis ve
parlaticinin kurumasi igin beklenmistir. Kuruyan
parlatici yaprak ylizeyinden dikkatlice kaldirilmis ve
bir lam (izerine yerlestirilmistir. Daha sonra 4x100
blyitmeli mikroskop alanina disen stomalar
sayllmis (adet), stomalarin eni ve boyu (u) okiiler
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mikrometre ile olgulerek belirlenmistir (Xu ve
Zhou, 2008).

Bitkilerin yaprak su kayip oranini belirlemek igin
tam olarak gelismis en son ¢ikan yapraklar alinmis,
tartilarak yas agirliklart (mg) belirlenmistir. Yas
agirhklar belirlenen bu yapraklar 30 °C’lik etlivde 2
saat kurutulmus ve tekrar tartilarak kuru agirliklari
(mg) belirlenmistir. Yas ve kuru agirliklar arasindaki
fark yas agirhiga oranlanarak yaprak su kayip orani
(%) bulunmustur (Clarke ve McCaig, 1982).

Elde edilen verilerde tesadif parsellerinde béliinen
bolinms parseller deneme desenine gore varyans
analizi (Fisher’in varyans analiz teknigine gore)
yapilmistir. Denemelerde incelenen 0zelliklerin
ortalama degerleri arasindaki farklarin istatistiki
anlamda 6nemlilikleri, MSTAT-C paket programi
kullanilarak  P<0.05 dlzeyinde LSD (Least
Significant Difference-En Kigiik Onemli Fark)
testine gore belirlenmistir (Steel ve Torrie, 1960;
Dizgiines ve ark., 1987).

BULGULAR

Tuz stresi uygulamasi 6ncesinde morfolojik
ve fizyolojik 6zelliklerin durumu

Tuz uygulamasinin yapildigi giin (0. giin) gesitlerin
ortalama kdk  uzunluklari  kiyaslandiginda
istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi, en yiiksek
degerin Mikham-2002 (23.28 cm) en dislik degerin
ise Presto-2000 (18.70 cm) c¢esidinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). H202 6n uygulamasinin 2
yaprakh dénemdeki kdk uzunluklarina tesvik edici
(sirasiyla; 18.67, 20.88 ve 24.38 cm) bir etkisinin
oldugu belirlenmistir. H202 6n uygulamasindan en
cok Tathcak-97 (sirasiyla; 16.27, 19.67 ve 25.10
cm), en az ise Mikham-2002 cesidinin (sirasiyla;
22.20, 22.23 ve 25.40 cm) etkiledigi saptanmistir.
Cesitlerin ortalama govde uzunluklari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi; en yiiksek
degerin Tatlicak-97 (27.69 cm) en diisiik degerin ise
Mikham-2002 (25.30 cm) gesidinde oldugu; H202
on uygulamasinin gdévde uzunluklarini arttirdigi
(sirasiyla; 24.43, 26.01 ve 29.62 cm) saptanmistir.
Bu bakimindan, H202 6n uygulamasindan en ¢ok
Karma-2000 cesidinin (sirasiyla; 22.53, 25.77 ve
34.43 cm), en az ise Tatlicak-97 gesidinin (sirasiyla;
26.43, 27.73, 28.90 cm) etkilendigi belirlenmistir.
Cesitlerdeki ortalama kok kuru agirliklari agisindan
ise, en yuksek degerin Mikham-2002 (24.00 mg)
cesidinde oldugu, 100 uM’lik H202 ©n
uygulanmasinin kék kuru agirhgini anlamh sekilde
arttirdigi  (22.08 mg) ortaya konmustur. Ote
yandan, cesitlerin ortalama goévde kuru agirhklari
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karsilastinldiginda, en yiiksek degere Karma-2000
cesidinde (31.44 mg), en dislk degere ise Presto-
2000 cesidinde (25.44 mg) ulasiimis; H202 6n
uygulamasiyla goévde kuru agirliklarinin anlamli
sekilde arttigi (sirasiyla, 23.92, 26.50 ve 34.83 mg)
saptanmistir. Govde kuru agirligi yéniinden Karma-
2000 ¢esidi H202 6n uygulanmasindan en ¢ok
etkilenen (sirasiyla, 22.33, 25.33 ve 46.67 mg) cesit
olmustur (Cizelge 1).

Cesitlerden elde edilen ortalama klorofil degerleri
(SPAD) karsilastirildiginda; en dusik klorofil
icerigine Tatlicak-97 cesidi (28.19) sahip olmus,
diger cesitlerin ortalama degerleri arasinda
istatistiksel anlamda bir degisim saptanmamistir.
H202 6n uygulanmasinin klorofil icerigini énemli
sekilde arttirdigi (sirasiyla, 28.93, 31.90 ve 33.59)
gorulmistir (Cizelge 1). En az ortalama stoma
sayisi 5.00 adet ile Tatlicak-97 c¢esidinde, en fazla
stoma sayisi ise 6.44 adet ile Presto-2000 ¢esidinde
bulunmus; 100 uM H202 6n uygulanmasinin stoma
sayisini 6nemli 6lgtide arttirdigi (6.25 adet); Presto-
2000 gesidinin stoma sayisi bakimindan H20: 6n
uygulanmasindan en ¢ok etkiledigi anlasiimistir.
Cesitlerin ortalama stoma boylari incelendiginde,
Presto-2000 cesidinin (48.53 p) en disik stoma
boyuna sahip oldugu, diger cesit ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigi
gorulmektedir. H202 6n uygulanmasinin stoma
boyunu baskilayici etkiye sahip oldugu (sirasiyla,
60.67, 50.56, 48.69 W) dikkati ¢ekmistir. Karma-
2000 cesidi, H202 6n uygulanmasina en c¢ok
(sirasiyla, 67.20, 51.65, 48.53 ) tepki veren gesit
olmustur. Cesitlerin  ortalama stoma enleri
kiyaslandiginda, Mikham-2002 cesidinin (18.25 p)
en disiuk degere sahip oldugu, diger cesitlerin
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
fark olmadigi, H202 6n uygulanmasinin stoma enine
baskilayici etkiye sahip oldugu (sirasiyla, 21.93,
19.13, 17.27 ) belirlenmistir. Stoma eni
yoninden, Tatlicak-97 c¢esidi (sirasiyla, 23.65,
19.29, 16.18 p) H202 6n uygulanmasindan en ¢ok
etkilenen c¢esit olarak dikkati c¢ekmektedir.
Cesitlerin ortalama yaprak su kayip oranlari
incelendiginde, en dusik degere Tatlcak-97
cesidinin (%10.00), yiksek degere ise Mikham-
2002  gesidinin @ (%14.69) sahip  oldugu
gorulmektedir. H202 6n uygulanmasinin yaprak su
kayip orani Uzerine istatistiksel olarak 6nemli bir
etkiye sahip olmadigi belirlenmistir. Karma-2000
¢esidinin H202 6n uygulanmasindan 6nemli bir
sekilde etkilenmedigi, buna karsilik Mikham-2002
¢esidinin ise H202 6n uygulanmasindan en cok
(sirasiyla, %21.30, 10.52, 12.25) etkilenen gesit
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).
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Tuz stresi uygulamasindan 14 giin sonra
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerin durumu

Tuz stresi uygulamasindan 14 giin sonra ele alinan
cesitlerin ortalama degerleri incelendiginde, kok
kuru agirligi ve stoma sayisi disinda incelenen tim
ozellikler arasinda istatistiksel olarak onemli fark
oldugu gorilmektedir (Cizelge 2). En uzun kok
(23.16 cm), en yiksek stoma eni (16.46 Q) ve en
yuksek yaprak su kayip orani (% 32.80) Karma-2000
¢esidinde, en uzun govde Tatlicak-97 cesidinde
(33.31 cm), en yuksek govde kuru agirhigr (73.63
mg) ve klorofil icerigi (36.59 SPAD) Mikham-2002
cesidinde ve en yiksek stoma boyu (48.53 p)
Presto-2000 cgesidinde belirlenmistir (Cizelge 2).

Galismada, artan tuz stresi uygulamalarinin (0 ,50
ve 100 mM NaCl) ortalama kok (22.77, 22.06, 21.15
cm) ve gévde uzunlugunu (32.92, 31.28, 30.73 cm),
kok kuru agirligini (34.31, 26.81, 30.19 mg), klorofil
icerigini (36.53, 35.41, 34.99 SPAD), stoma sayisini
(6.19, 6.00, 5.78 adet) ve yaprak su kayip oranini (%
34.82, % 31.85, % 21.38) istatistiki olarak 6nemli bir
sekilde azalttigi belirlenmistir (Cizelge 2). Bununla
birlikte, govde kuru agirhginin tuz
uygulamalarindan 6nemli bir sekilde etkilenmedigi,
stoma eni (15.35, 16.39, 15.80 W) ve boyunun
(43.09, 47.60, 48.07 W) ise tuz stresindeki artisa
bagh olarak arttig| dikkati cekmistir (Cizelge 2).
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H202 6n uygulamasi stoma boyu ve yaprak su kayip
orani diginda incelenen tum o&zellikler Gzerinde
istatistiki olarak 6nemli bir etkiye sahip olmustur

(Cizelge 2). H202 ©6n uygulamasiyla  kok
uzunlugunda %10.17-11.71 oraninda, govde
uzunlugunda %8.34-8.51 oraninda, kok kuru

agirliginda %25.68-35.08 oraninda, govde kuru
agirhginda %23.45-30.59 oraninda ve klorofil
iceriginde %8.48-10.90 oraninda artis meydana
gelmistir. Buna karsilik, H202 6n uygulamasi stoma
sayisinin - %5.63-12.98 oraninda ve stoma
eninin %4.64-8.80 oraninda azalmasina neden
olmustur  (Cizelge 2). CesitxNaCl  stresi
interaksiyonu incelendiginde (Cizelge 3), ele alinan
tlim cesitlerin yaprak su kayip orani digindaki tim
ozellikler yoniinden artan tuz stresinden 6nemli bir
sekilde etkilendigi gorilmektedir. En uzun kok
(24.01 cm) ve govde Tatlicak-97 cesidinin kontrol
uygulamasindan, en yiksek kok kuru agirhgi (42.00
mg) ve en fazla stoma (6.56 adet) Presto-2000
cesidinin kontrol uygulamasindan, en yiiksek govde
kuru agirligr (83.00 mg) ve klorofil igerigi (38.19
SPAD) Mikham-2002 ¢esidinin kontrol
uygulamasindan, en uzun stoma (52.48 u) Mikham-
2002 gesidinin 50 mM’lik NaCl uygulamasindan ve
en genis stoma (17.63 p) Karma-2000 ¢esidinin 100
mM’lik NaCl uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 2. Bitkilerin tuz (NaCl) stresi uygulamasindan 14 giin sonra morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine ait

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Table 2. Mean values and significance groups of morphological and physiological characteristics of plants

at 14 days after application of salt (NaCl) stress

Cesit KU GU KKA GKA KI (SPAD) SS SE SB YSKO
T 22.04 ab 33.31a 30.67 68.70 a 36.42a 6.22 15.68 ab 45.56 b 30.47 ab
P 21.62b 28.89b 31.52 5196 b 34.85b 5.89 14.93b 48.53 a 28.32 bc
K 23.16a 32.09a 28.74 55.52 b 34.72 b 5.85 16.46 a 42.86¢ 32.80a
M 21.14b 32.29a 30.82 73.63 a 36.59 a 6.00 16.32a 48.05a 25.81¢
LSD (p<0.05) 1.265 1.473 - 8.035 0.913 - 1.054 1.015 4.216
NaCl (mM)

0 22.77 a 32.92a 34.31a 65.00 36.53 a 6.19 a 15.35b 43.09 b 34.82a
50 22.06 a 31.28b 26.81c 61.36 35.41b 6.00 ab 16.39a 47.60 a 31.85b
100 21.15b 30.73 b 30.19b 61.00 34.99 b 5.78b 15.80 ab 48.07 a 21.38¢
LSD (p<0.05) 0.803 0.590 1.836 - 0.685 0.316 0.681 1.098 2.750
H20; (M)

0 20.16 ¢ 29.96 b 25.31c 52.92¢c 33.48 ¢ 6.39 a 16.59 a 45.84 30.84
50 23.61a 32.46a 31.81b 65.33 b 36.32b 6.03b 15.82b 46.61 28.75
100 22.21b 32.51a 34.19a 69.11a 37.13a 5.56 ¢ 15.13¢ 46.30 28.45
LSD (p<0.05) 0.803 0.590 1.836 3.767 0.685 0.316 0.681

T: Tathcak-97, P: Presto-2000, K: Karma-2000, M: Mikham-2002, KU: Kok uzunlugu (cm), GU: Goévde
uzunlugu (cm), KKA: Kok kuru agirhgi (mg), GKA: Gévde kuru agirhgr (mg), Kl: Klorofil igerigi (SPAD), SS:
Stoma sayisi (adet), SE: Stoma eni (p), SB: Stoma boyu (u), YSKO: Yaprak su kayip orani (%). Sonuglar
ortalama deger olarak verilmistir. SUtun icerisindeki ayni harfleri alan degerler arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark yoktur (P<0.05).



Cizelge 1. Bitkilerin tuz (NaCl) stresi uygulamadan 6nce (0. glin) morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Table 1. Mean values and significance groups of morphological and physiological characteristics of plants before salt (NaCl) stress (day 0)

KU GU YSKO
H,0; 6n uygulamasi H,0; 6n uygulamasi H,0; 6n uygulamasi
Cesit 0oum 50 M 100 um Ortalama oM 50 pM 100 uM Ortalama 0 um 50 uM 100 pM Ortalama
T 16.27f 19.67 de 25.10a 20.34  26.43 cde 27.73 bed 28.90 b 27.69 8.10d 12.79 bc 9.13 bed 10.00 ¢
P 15.93f 18.60 e 21.57 ¢ 18.70 24.47 ef 25.97 cde 28.10 bc 26.18 12.44bcd 11.81 bcd 15.78 b 13.34 ab
K 20.07d 23.00 b 25.50 a 22.86 22,53 f 25.77 de 34.43a 27.58 11.65 bcd 10.90 cd 11.50 bed 11.23 be
M 22.20 bc 22.23 bc 2540 a 23.28 24.30 ef 24,57 ef  27.03 bcd 25.30 21.30a 10.52 cd 12.25 bcd 14.69 a
Ortalama 18.67 ¢ 20.88 b 24.39a 2443 c 26.01b 29.62 a 13.37 11.51 12.08
LSD (p<0.05) Cesit: - H,0,:0.596 Cesit x H20,:1.192 Cesit: - H,0,:1.088 Cesit x H,0,:2.175 Cesit: 3.070 H,0,:- Cesit x H,0,: 4.459
KKA GKA KI (SPAD)
H,0; 6n uygulamasi H,0; 6n uygulamasi H,0, 6n uygulamasi
Cesit 0oum 50 puM 100 pm Ortalama oM 50 pM 100 um Ortalama 0 um 50 pM 100 pM Ortalama
T 14.67 ef 15.67 e 23.00 abc 17.78 b 22.67f 27.00de 30.00 bcd 26.56 bc 25.03 28.37 31.17 28.19b
P 12.33f 13.67 ef 20.67 cd 15.56 b 22.67f 23.00f 30.67 bc 2544 c 30.77 33.90 34.93 33.20a
K 14.00 ef 14.33 ef 19.33d 15.89b 22.33f  25.33 ef 46.67 a 31.44a 29.70 32.80 33.80 32.10a
M 22.33 bc 24.33 ab 25.33a 24.00a 28.00cde  30.67 bc 32.00b 30.22 ab 30.23 32.53 34.47 32.41a
Ortalama 15.83 b 17.00 b 22.08 a 23.92 ¢ 26.50 b 34.83a 28.93 ¢ 31.90b 33.59a
LSD (p<0.05) Cesit:5.204 H,0,:1.457 Cesit x H,0,:2.913 Cesit:4.551 H,0,:1.654 Cesit x H>0,: 3.308 Cesit: 2.656 H;0,:1.362 Cesit x H,0;: -
SE SB SS
H,0, 6n uygulamasi H,0; 6n uygulamasi H,0; 6n uygulamasi
Cesit 0o um 50 uM 100 pum Ortalama oM 50 uM 100 um Ortalama 0 um 50 uM 100 pM Ortalama
T 23.65a 19.29c¢ 16.18 e 19.70 a 65.33a 50.40def  49.16 efg 54.96 a 5.33 def 4.67f 5.00 ef 5.00c
P 21.15b 21.15b 18.05 cd 20.12a 54.13bc  46.67 gh 44.80 h 48.53 b 5.33 def 7.00a 7.00a 6.44a
K 23.61 de 18.05 cd 17.42 de 19.69 a 67.20a 51.65 c-f 48.53 fg 55.79a 5.67 cde 6.00 bcd 6.67 ab 6.11 ab
M 19.29 ¢ 18.05 cd 17.42 de 18.25b 56.00b 53.51 bcd 52.27 cde 53.93a 6.33 abc 5.00 ef 6.33 abc 5.89b
Ortalama 2193 a 19.13 b 17.27 c 60.67 a 50.56 b 48.69 ¢ 5.67b 5.67b 6.25a
LSD (p<0.05) Cesit: 1.218 H,0,: 0.912 (Cesit x H,0,: 1.824 Cesit: 2.553 H,0,: 1.682 C(Cesit x H,0,: 3.363 Cesit: 0.444 H,0,:0.395 Cesit x H,0,: 0.789

T: Tatlicak-97, P: Presto-2000, K: Karma-2000, M: Mikham-2002, KU: K6k uzunlugu (cm), GU: Gévde uzunlugu (cm), KKA: Kok kuru agirhgi (mg), GKA: Govde kuru agirhigr (mg), Kl: Klorofil
icerigi (SPAD), SS: Stoma sayisi (adet), SE: Stoma eni (u), SB: Stoma boyu (u), YSKO: Yaprak su kayip orani (%). Sonuglar ortalama deger olarak verilmistir. Sttun icerisindeki ayni harfleri
alan degerler arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur (P<0.05).
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CesitxH20:2 on uygulamasi interaksiyonu
incelendiginde, ¢esitlerin H202 6n uygulamasina
tepkileri arasinda (gdvde uzunlugu ve stoma sayisi
harig) istatistiki olarak 6nemli farklar oldugu tespit
edilmistir. Kontrole (0 uM H20:) gére H.02 6n
uygulamasi kok uzunlugunu, kok ve govde kuru
agirligini ve klorofil icerigini 6nemli bir sekilde
arttirmis, stoma enini ise Onemli bir sekilde
azaltmistir (Cizelge 3). Cesitlerin stoma boyu ve
yaprak su kayip orani yoniinden ise farkh
yogunluktaki H202 6n uygulamalarina tepkileri
degisiklik gostermistir. Kontrole (0 uM H20.) gore
artan yogunluklardaki H202 6n uygulamasi stoma
eninin Karma-2000 ve Presto-2000 cesitlerinde

Demirtas ve Balkan. 2018: 15 (02)

onemli bir sekilde artmasina, Mikham-2002
cesidinde ise 6nemli bir sekilde azalmasina neden
olmustur (Cizelge 3). Benzer sonuglar yaprak su
kayip orani iginde gozlenmistir. Kontrole (0 puM
H202) goére artan yogunluklardaki H202 6n
uygulamasi yaprak su kayip oranini Tatlicak-97 ve
Presto-2000 c¢esitlerinde o6nemli bir sekilde
azaltmis, Karma-2000 ve Mikham-2002 cesitlerinin
ise farkh tepkiler vermesine neden olmustur.
(Cizelge 3). Bu durum, denemeye alinan cesitlerin
genotipik yapilarinin ve H202 6n uygulamasina
yanitlarinin ~ farkh  olmasindan  kaynaklanmis
olabilir.

Cizelge 3. Bitkilerin tuz (NaCl) stresi uygulamasindan 14 giin sonra morfolojik ve ve fizyolojik 6zelliklerinde

meydana gelen degisimlere ait ikili interaksiyonlar

Table 3. Binary interactions of changes in morphological and physiological properties of plants at 14 days

after application of salt (NaCl) stress

Cesit x NaCl (mM) KU GU KKA GKA KI (SPAD) SS SB SE YSKO
Tx0 24.01a 34.02a 23.11e 57.00 efg 37.63a 6.22 abc 42.31 ef 15.76 bed 36.00
Tx50 21.67 cde 32.81 bc 32.67 bc 77.11 ab 36.88 ab 6.22 abc 45.21d 17.21a 34.72
Tx100 20.44 ef 33.09 ab 36.22 b 72.00 bc 34.73 cde 6.22 abc 49.16 bc 14.06 e 20.71
Px0 23.54 ab 31.17d 42.00a 61.11 de 35.87 bc 6.56 a 44.59d 15.14 cde 32.65
Px50 19.29 f 29.21e 23.22e 43.56 h 34.12e 5.44 e 50.40 ab 15.14 cde 33.77
Px100 22.02 b-e 26.30f 29.33 cd 51.22¢g 34.57 cde 5.67cde 50.61 ab 14.52 de 18.53
Kx0 22.54 a-d 33.17 ab 30.44 c 58.89 ef 34.42 de 5.89 b-e 41.90f 15.35 cde 38.15
Kx50 23.00 abc 31.77 cd 26.56 de 53.44 fg 34.93 cde 6.00 a-e 42.31 ef 16.39 abc 32.85
Kx100 2394 a 31.32d 29.22 cd 54.22 efg 34.79 cde 5.67 cde 44.38 de 17.63 a 27.39
Mx0 20.97 de 33.32ab 41.67a 83.00a 38.19a 6.11 a-d 43.55 def 15.14 cde 32.50
Mx50 20.63 ef 31.33d 24.78 e 71.33 bc 35.72 bed 6.33 ab 52.48 a 16.80 ab 26.04
Mx100 21.83 cde 32.20 bed 26.00 de 66.56 cd 35.87 bc 5.56 de 48.12 ¢ 17.01 ab 18.90
LSD (p<0.05) 1.611 1.185 3.686 7.564 1.375 0.634 2.204 1.367 -
Cesit x H,0, (uM)

X0 20.30d 31.73 27.11 ef 60.00 ef 33.34 ef 6.78 45.63 cd 17.63 a 35.30 ab
X0 24.69 a 33.91 32.44 cd 68.67 bed 38.03a 6.44 46.46 cd 14.47 £ 26.32 cd
Tx100 21.13 cd 34.28 32.44 cd 77.44a 37.87a 5.44 44,59 d 14.94 def 29.80 bc
Px0 20.42d 26.80 19.00 g 40.44 g 33.86 def 6.33 45.84 cd 15.97 cde 29.67 ¢
Px50 23.80 ab 29.68 36.22 ab 54.33 e 34.61 de 6.00 51.02a 14.10f 28.88 ¢
Px100 20.63d 30.20 39.33a 61.11 def 36.09 bc 5.33 48.74 b 14.73 ef 26.40 cd
Kx0 22.38 bc 30.97 25.00 f 4233g 32.51f 5.89 40.24 e 16.60 abc 31.72 abc
Kx50 22.62 bc 32.80 28.89 de 61.67 c-f 35.23 cd 5.78 41.89e 16.59 abc 30.96 abc
Kx100 24.49 a 32.49 32.33 cd 62.56 cde 36.40 bc 5.89 46.46 cd 16.18 bced 35.71a
Mx0 17.52 e 30.33 30.11 cde 68.89 bc 34.22 de 6.56 51.65 a 16.18 bed 26.67 cd
Mx50 23.33 ab 33.47 29.67 cde 76.67 a 37.40 ab 5.89 47.08 bc 15.35 c-f 28.86 ¢
Mx100 22.58 bc 33.06 32.67 bc 75.33 ab 38.16a 5.56 45.42 cd 17.42 ab 21.91d
LSD (p<o.05) 1.611 - 3.686 7.564 1.375 - 2.204 1.367 5.522
NaCl (mM) x H,0, (M)

0x0 21.75 31.692 26.00 fg 52.42c 35.49 ¢ 6.50 44.80 de 17.42a 38.58 a
0x50 24.38 33.658 34.58 b 65.58 b 37.30a 6.03 43.24 e 14.78 cd 37.15a
0x100 22.17 33.408 42.33a 77.00 a 36.79 ab 6.00 41.22f 13.85d 28.74c
50x0 19.0 29.258 23.83g 55.42 ¢ 32.87d 6.20 44.80 de 16.96 a 31.91 bc
50x50 22.61 32.283 27.25 ef 63.42b 35.84 bc 6.33 46.82 ¢ 15.56 bc 29.52 bc
50x100 21.75 32.300 29.33 de 65.25 b 37.53 a 5.42 51.18 a 16.65 ab 34.10 ab
100x0 19.63 28.925 26.08 fg 50.92 ¢ 32.09d 6.42 47.91 bc 15.40 ¢ 22.04d
100x50 23.84 31.450 33.58 bc 67.00 b 35.82 bc 5.67 49.78 ab 15.06 ¢ 19.59d
100x100 22.71 31.808 30.92 cd 65.08 b 37.06 a 5.25 46.51 cd 16.96 a 22.52d
LSD (p<o.05) - - 3.192 6,550 1.191 - 1.909 1.184 4.782

T: Tatlicak-97, P: Presto-2000, K: Karma-2000, M: Mikham-2002, KU: K6k uzunlugu (cm), GU: Gévde uzunlugu (cm),
KKA: Kok kuru agirhigi (mg), GKA: Govde kuru agirhgi (mg), Kl: Klorofil icerigi (SPAD), SS: Stoma sayisi (adet), SE: Stoma
eni (W), SB: Stoma boyu (u), YSKO: Yaprak su kayip orani (%) Sonuglar ortalama deger olarak verilmistir. Sttun
icerisindeki ayni harfleri alan degerler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (P<0.05).
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NaCl stresixH202 6n uygulamasi interaksiyonunun
kék uzunlugu, goévde uzunlugu ve stoma sayisi
Uzerine  etkisi  istatistiki olarak  ©nemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Farkli NaCl stresi kosullari
altinda artan yogunluktaki H202 6n uygulamasinin
kontrole (0 uM H202) gére kok ve govde kuru
agirliklar ile klorofil igerigini 6nemli bir sekilde
arttirdigl belirlenmistir (Cizelge 3). Buna karsilik,
herhangi bir tuz stresinin olmadigi (0 mM NaCl)
kosullarda ise, artan yogunluktaki H202 ©6n
uygulamasinin stoma boyu ve eni ile yaprak su
kayip oraninda énemli bir azalmaya neden oldugu
dikkati ¢ekmistir (Cizelge 3).. Bu durum, stressiz
kosullarda  yiksek yogunluktaki H202 06n
uygulamasinin tritikalde bu o6zellikleri baskiladigl
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seklinde yorumlanabilir. Cizelge 4’te verilen Uglu
interaksiyonlar incelendiginde, gévde uzunlugu ve
govde kuru agirhgi harig incelenen tim 6zelliklerin
cesitxNaCl stresixH20> on uygulamasi
interaksiyonundan istatistiki olarak 6nemli bir
sekilde etkilendigi anlasilmaktadir. CesitxNaCl
stresixH202 6n uygulamasi interaksiyonunda, kok
uzunlugu 16-33-27.27 cm arasinda, kok kuru
agirhgr 15.67-60.67 mg arasinda, klorofil icerigi
31.13-39.90 SPAD arasinda, stoma sayisi 4.67-7.33
adet arasinda, stoma boyu 37-33-56.00 (W)
arasinda, stoma eni 12.45-21.15 (u) arasinda ve
yaprak su kayip orani ise %14.57-46.35 arasinda
degismistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Bitkilerin tuz (NaCl) stresi uygulamasindan 14 giin sonra morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinde

meydana gelen degisimlere ait Ug¢ll interaksiyonlar

Table 4. Triple interactions of the changes in the morphological and physiological characteristics of plants
at 14 days after application of salt (NaCl) stress

CesitxNaCl(mM)xH,0,(uM) KU GU KKA GKA KI ss SB SE YSKO
TXO0X0 2243c| 3273 1567n  47.67 3547 d- 7.33a 4418 e 19.29ab  45.59ab
TX0x50 26.90ab 3440 2467kim  54.00 38.67abc  6.67abc  44.18ej 1431gj  43.54abc
Tx0x100 2270b§ 3493  29.004jk 6933 38.77abc  4.67f 3858mn  13.69hj 18.85 ki
TX50x0 19.10-n 3147 2933h-k 6833 33431l  633ad  4355fk  18.04bcd  36.97 a-f
TXx50x50 2457a-e 3307 3333ej 79.00 39.90a  6.67abc  39.82k-n 14.93 f-1 20.84 jkI
Tx50x100 2133d-m 3390 3533e 8400 37.30b-e  567cf  52.26ab 18.67 bc 46.352a
Tx100x0 19.37h-n  31.00 3633dg  64.00 31.131 6.67abc  49.16bcd  1555e-h  23.35
Tx100x50 2260b-k 3427 3933b-e  73.00 3553d1  6.00 b-e 55.38a 14.18 g-j 14.57 |
Tx100x100 19.37h-n 3400 33.00ej 79.00 37.53a-d 6.00b-e  42.93g 12.45 ] 24.20 h-k
Px0x0 2277b§ 3027 2000mn 4600 3643c-g 633ad  4667dg  16.18d-g  34.02cg
Px0x50 2510a-d 3200  4533b 5867 36.10d-h  6.67abc  49.15bcd  1555e-h  34.77 c-g
Px0x100 22.77b-j 3123  60.67a 7867 3507ej 6.67abc  37.95n 13.69hj  29.16 e
Px50x0 17.83mn 2563  20.00mn 4167 3267kl 6.00b-e  4418ej  17.42b-e  36.18b-f
Px50x50 21.53d-m 3120 25.00kim  43.67  33.00jkI  5.67c-f  51.02bc 13.07 ij 33.73d-h
Px50100 18.50j-n  30.80 24.67kim 4533  36.70c-f 467f 56.00 a 14.93f1  31.41d-
Px100x0 20.67d-n 2450  17.00n  33.67 3247kl 6.67abc  46.67d-g  14.31g] 18.83 ki
Px100x50 2477a-e 2583  3833cf  60.67 3473fk  567cf  52.89ab 13.69 hij 18.13 kI
Px100x100 20.63e-n 2857  32.67fj  59.33  36.50cf 467f 5227ab  1556e-h  18.63kl
Kx0x0 23.73a-h 3200 25.67kim  41.00 33.93hk 600b-e  41.071-n  17.42b-e  40.29 ad
Kx0x50 2420af 3370  30.00gk 6433 3527d§j  6.00b-e 37.33n 1555e-h  36.68 b-f
Kx0x100 19.70gn  33.80 3567e-h 7133  34.07gk  5.67cf  47.29cf 13.07 ij 37.47 af
Kx50x0 21.23d-m  30.60 2533kim  44.67  32.47kl 567cf  39.20lmn  18.67bc  25.36gk
Kx50x50 2050e-n 3197  27.00jkl  61.67 34.80fk  5.67cf  4355fk  16.18d-g  34.76c-g
Kx50x100 27.27a 3273 2733jk 5400 37.53a-d 6.67abc  44.18e 1431gj  38.42a-e
Kx100x0 2217¢m 3030  24.00kim 4133 31.131 6.00b-e  40.44jn 13.69hj  29.51ej
Kx100x50 2317a+ 3273 2967h-k  59.00 3563d1  5.67c-f  44.80e  18.05bcd  21.43
Kx100x100 26.50abc 3093  34.00e- 6233 37.60a-d  533def  47.91cde 21.15a 31.23 d-
MxOx0 18.07Imn 3177 4267bcd  75.00 36.13d-h  6.33ad  47.29cf 16.80cf  34.40c-g
Mx0x50 21.33d-m 3453  3833cf 8533 3917ab  5.00ef  4231h-m  13.69hj  33.61d-h
Mx0x100 23.50a-1  33.67 44.00bc 8867 39.27ab  7.00ab  41.071-n 14.93 f-1 29.47 -
Mx50x0 1817kn 2933  20.67Imn  67.00 32.90jkl  7.00ab  52.27ab 13.69hj  29.10 e
Mx50x50 23.83a-g 3290 23.67kim 6933  3567d- 7.33a 52.89ab  18.05bcd  28.70 -
Mx50x100 19.90fn 3177  30.00gk  77.67 38.60abc  4.67f 52.27 ab 18.67bc  20.20jkl
Mx100x0 16.33n 2990  27.00jk  64.67 3363k  6.33ad 55.38a 18.05bcd  16.48Kl
Mx100x50 24.83a-e 3297  27.00jki 7533 37.37b-e  533def 46.04d-h  1431gj  2421hk
Mx100x100 2433af 3373 24.00kim  59.67 36.60cf  5.00ef 42.93 g-| 18.67 bc 16.01 kI
LSD (p<o.05) 4.446 - 6,385 - 2.381 1.099 3.818 2.368 9.564

T: Tatlicak-97, P: Presto-2000, K: Karma-2000, M: Mikham-2002, KU: K6k uzunlugu (cm), GU: Gévde uzunlugu (cm),
KKA: Kok kuru agirligi (mg), GKA: Govde kuru agirhgi (mg), Kl: Klorofil icerigi (SPAD), SS: Stoma sayisi (adet), SE: Stoma
eni (1), SB: Stoma boyu (u), YSKO: Yaprak su kayip orani (%). Sonuglar ortalama deger olarak verilmistir. Sttun
icerisindeki ayni harfleri alan degerler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (P<0.05).
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En uzun kék 50 mM NaCl stresi altinda Karma-2000
¢esidinin 100 pM H202 6n uygulmasindan, en
yiksek kok kuru agirhgr 0 mM NacCl stresi altinda
Presto-2000 c¢esidinin - 100 pM  H202 0On
uygulmasindan, en yiiksek klorofil icerigi 50 mM
NaCl stresi altinda Tatlicak-97 gesidinin 50 uM H202
on uygulmasindan, en fazla stoma sayisi 0 mM NaCl
stresi altinda Tatlicak-97 ¢esidinin O pM H20:2 6n
uygulmasindan, en yiiksek stoma boyu 50 mM NacCl
stresi altinda Presto-2000 gesidinin 100 uM H20:
on uygulmasindan, en yiiksek stoma eni 100 mM
NaCl stresi altinda Karma-2000 cesidinin 100 uM
H202 6n uygulmasindan ve en yiksek su kayip orani
ise 50 mM NaCl stresi altinda Tatlicak-97 ¢esidinin
100 pM H202 6n uygulmasindan elde edilmistir
(Cizelge 4).

Tartisma
Tohum hazirlama i¢in  kullanilan  kimyasal
bilesiklerle stres kosullarinda, savunma

mekanizmalarinin aktivasyonu daha hizh ya da
daha giicli olmaktadir (Slesak ve ark., 2007;
Savvides ve ark., 2016). Toprak tuzlulugunun bitki
gelisimini baskiladigi alanlarda toleransi ve verimi
yuksek  tritikale  gesitlerinin  yetistirilmesi,
ureticilerin ekonomik verime ulagsmasina olanak
saglayacak bir ¢ozimdir (Yagmur ve Kaydan,
2008). Bu calismada, tuz stresi uygulamasindan 14
gin sonra incelenen morfolojik 6zelliklerden elde
edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde;
genotipik olarak farkli 6zelliklere sahip olan
tritikale gesitlerinin incelenen morfolojik 6zellikler
yoninden farkh tepkiler verdikleri belirlenmistir.
Tuz konsantrasyonundaki artisin incelenen tim
morfolojik  parametreleri  baskiladigi  dikkati
cekmistir. Morfolojik parametrelere ait elde edilen
sonuglara gore c¢alismamizda kullanilan NaCl
konsantrasyonlarinin  istenilen  tuz  stresini
yaratmada yeterli oldugu sonucuna varimistir.
Tritikalede H202 6n uygulamasinin tuz stresinin
baskilayici etkisini azalttig, morfolojik
parametreler (lizerinde olumlu etki yaparak
bliyime ve gelismeyi tesvik ettigi saptanmistir.
Ayrica, Tatlicak-97 ve Presto-2000 cesitlerinin kok
biyime ve gelisimini arttirarak tuz stresinin
baskilayici etkisini azaltmaya cahstiklari
belirlenmistir. Tuz stresi kosullarinda bitkilerin kok
gelisimlerini artirmalari toprakta meydana gelecek
olan ozmotik strese karsi bitkileri koruyucu bir
savunma mekanizmasi olarak distiinilmektedir. Bu
calismada, tritikale tohumlarina ekim &ncesi
yapilan H20: uygulamasinin ¢imlenme ve fide
gelisimine olumlu katki sagladigi ortaya konmustur.
Benzer sekilde, bugday (Triticum spp.) (Wahid ve
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ark., 2007; Li ve ark., 2011; Ashfaque ve ark., 2014),
pamuk (Santhy ve ark., 2014), misir (Zea mays)
(Gondim ve ark., 2010) ve celtik (Oryza sativa)
(Uchida ve ark., 2002) tohumlarinin uygun
konsantrasyonda ve siirede H.0: c¢oOzeltisi ile
muamele edilmesinin  tuzlu kosullar altinda
istenilen gimlenme ve fide gelisimini saglamada
etkili oldugu gesitli arastirmalarda saptanmistir.

Calismada kullanilan tritikale cesitlerinin stoma
sayisi disinda incelenen tim fizyolojik oOzellikler
yoninden farkl tepkiler verdikleri belirlenmistir.
Bu durum, cesitlerin genotipik yapilarinin farkh
olmasinin bir sonucu olarak distnilebilir. Klorofil
icerigi yoninden Mikham-2002 ve Tatlicak-97;
stoma boyu yoninden Presto-2000 ve Mikham-
2002; stoma eni yoninden Karma-2000 ve
Mikham-2002; yaprak su kayip orani yoniinden ise
Karma-2000 ve Tatlicak-97 cesitleri en yiksek
degerlere sahip olmustur. Bu ¢alismada, tuz stresi
artisinin fizyolojik ozelliklerden klorofil icerigini,
stoma sayisini ve yaprak su kayip oranini dnemli bir
sekilde azalttigi, buna karsilik stoma boyu ve enini
ise arttirdigi  dikkat ¢ekmistir. H202 ©6n
uygulamasinin ise tuz stresinin baskilayici etkisini
azaltarak klorofil igerigi 6nemli bir sekilde arttirdigi,
buna karsilik stoma sayisini ve enini ise dnemli bir
sekilde azalttig saptanmistir. H202  6n
uygulamasinin stoma boyu ve yaprak su kayip orani
Uzerine ise istatistiki olarak o6nemli bir etki
etmedigi, ancak goreceli olarak stoma boyunu ve
yaprak su kayip orani artirdigi belirlenmistir.
Fizyolojik  parametreler yoniinden literatir
incelendiginde, H202 6n uygulamasinin bugdayda
tuz (Ashfaque ve ark., 2014) ve kuraklk (He ve ark.,
2009) streslerinin yarattigi baskilayic etkiyi su
kullanim etkinligini ve pigment igerigini arttirarak
giderdigi aciklanmaktadir.

Sonug¢

Tuz stresi kosullarinda farklh genotipteki tritikale
cesitlerinin ekim 6ncesi tohumlara yapilan H202 6n
uygulamasina olan tepkilerinin farkh oldugu;
ozellikle ele alinan bitki bliylime degerleri, klorofil
icerigi, stoma sayisi, stoma eni ve boyu ile yaprak
su kayip orani gibi c¢esitli morfo-fizyolojik
parametreler bakimindan Tatlicak-97 ve Presto-
2000 cesitlerinin en yliksek degerlere sahip olarak

one ciktiklari tespit edilmistir. Bu baglamda,
llkemizde vyetistiriimekte olan ve deneme
materyali olarak kullandigimiz tritikale
cesitlerinden elde edilen bulgular 1s1ginda,

yetistirildikleri yere ve ekolojik kosullara bagh
olarak tritikalede karsilasilabilecek tuz stresinin
olumsuz etkilerini azaltmada ekim ©&ncesi
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tohumlara H:02 ©n uygulamasinin
olabilecegi kanisina varilmistir.

yararh

Tesekkiir

Bu galisma, NKUBAP.00.24.AR.14.30 nolu projenin
bir bélimii olup, degerli katkilarindan dolayr NKU
Bilimsel Arastirma Projeleri birimine tesekkir
ederiz.
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