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Ozet

Bu aragtirma smir asan onemli akarsularimizdan Tunca Nehri’nde Rotifera’nin komiinite yapisini ve
¢esitliligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirmada Tunca Nehri’nde belirlenen 4 istasyonda Haziran
2014-Mayis 2015 tarihleri arasinda aylik olarak Rotifera 6rnekleri toplanirken bu organizmalar etkileyen bazi
gevresel parametrelerde 6lgiilmiistiir. Rotifera’da 20 tiir tespit edilirken Tunca Nehri’nde yillik ortalama 1243
birey/m® Rotifera bireyi bulunmustur. En yaygin tiirler olarak Brachionus quadridentatus % 36,2 (450
birey/m®), Keratella quadrata % 12,3 (152 birey/m®), Asplanchna priodonta %11,9 (148 birey/m°),
Brachionus plicatilis % 6,4 (80 birey/m®), Keratella cochlearis % 6,0 (74 birey/m®) bulunmustur. En fazla
organizma (2191 birey/m® sonbahar mevsiminde ve 2. istasyonda (1496 birey/m®) tespit edilmistir. Tunca
Nehri’nin 6lgiilen gevresel parametreler Yiizeysel Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore degerlendirilmis ve nehir
suyunun genel olarak I. ila II. sinif su kalitesi arasinda degistigi, sadece fosfat degerleri acisinda IIl. ila IV.
smif su kalitesi arasinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tunca Nehri, rotifera fauna, mevsimsel dagilim.
Rotifera Fauna and Community Structure of Tunca River (Edirne)

Abstract

This research was carried out to determine Rotifera fauna and its community structure in Tunca River
which is one of the important transboundary streams in Turkey. For this purpose, zooplankton and water
samples were taken periodically between from June 2014 to May 2015 in 4 stations in the river. A total of 20
species of Rotifera were determined in the qualitative evaluation of samples taken from the river. The
quantitative evaluation of the samples showed that 1243 ind./m* Rotifera average was found in Tunca River.
Brachionus quadridentatus 36.2 % (450 ind./m?), Keratella quadrata 12.3 % (152 ind./m?), Asplanchna
priodonta 11.9 % (148 ind./m?), Brachionus plicatilis 6.4 % (80 ind./m*) and Keratella cochlearis 6.0 % (74
ind./m?) were found to be the most common species. The maximum individual numbers were found in 2
station with 1496 ind./m® and autumn season was the period during when the highest individual data (2191
ind./m®) was obtained. According to the water quality associations regulations, the physico-chemical features
of Tunca River changed according to first and second quality levels. Only the phosphate values were found
between third and fourth quality levels.
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GIRiS

Bir sucul ekosistemin tipik zooplankton toplulugu genelde Protozoa, Rotifera,
Copepoda ve Cladocera'dan olusur (Rocha vd.,1999). Bu topluluk, akuatik ekosistemin
yapisina, bulundugu cografik bolgeye, zamana kisaca suyun fizikokimyasal ve biyolojik
ozelliklerine gore farkliliklar gostermekle birlikte ekosistemdeki  zooplankton
toplulugunun 6nemli bir boliimiinii Rotifera grubu olusturmaktadir (Jackson ve Schmitz,
1987). Rotifera kisa iireme siireleri, yiiksek oranda yavru firetebilme ve istirahat
yumurtalar1 olusturma 6zelliklerinden dolay: tatli su ekosistemlerinde (Saksena, 1987)
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ozellikle de otrofik sularda diger zooplankton gruplarina nazaran genellikle daha bol
olarak bulunurlar (Herzig, 1987). Rotifera su kalitesi, 6trofikasyon ve sularin kirlenme
diizeylerinin indikatdr organizmalar1 olmalarinin yansira sucul ekosistemlerde madde ve
enerji dongiisiiniin devamlilig1 agisindan da son derece 6énemli organizma gruplaridir. Bu
nedenle akuatik bir ortamin verimliligini anlamak i¢in o ortamdaki Rotifera tiirlerinin ve
bollugunun iyi tetkik edilip belirlenmesi gerekir (Altindag ve So6zen, 1996; Davies vd.,
2009; Okogwu, 2010).

Bundan dolay1 Tiirkiye’nin i¢ sularinda 6zellikle baraj golleri, goller ve goletler gibi
durgun sulardaki Rotifera tiir gesitliligini ve dagilimini incelemeye yonelik ¢ok sayida
arastirma yapilmig ve kontrol listeleri yayinlanmistir (Ustaoglu, 2004; Ustaoglu vd., 2012;
Giiher, 2014). Ancak akarsularda yapilan ¢aligmalar son yillarda hiz kazanmasina ragmen
sinirli sayidadir. Bozkurt vd. (2002) Asi Nehri; Bozkurt (2004) Akdeniz Bolgesi’ndeki
Bazi Akarsular; Akbulut ve Yildiz (2005) Firat Nehri Havzasi; Ipek ve Saler (2008, 2012)
Seli Cay1 ile Gorglisan Cay1 ve Geban Deresi; Altindag vd. (2009) Karaman Deresi; Saler
(2011) Munzur Nehri; Bozkurt ve Akin (2012) Yesilirmak; Dorak (2012, 2013) Eski Riva
ve Bigki Dereleri ile Asag1 Sakarya nehir havzasi; Baysal ve Saler (2014) Calgan Deresi;
Bulut ve Saler (2014) Murat Nehri; Saler vd. (2015) Karasu Nehri; Giiher (2016) Merig
Nehri’nde arastirmalarda bulunmuslardir. Ancak bugiine kadar Tunca Nehri’nin Rotifera
faunasi, bollugu ve mevsimsel dagilimlari tizerine kapsamli bir ¢aligma yapilmamustir.

Bu nedenle bu arastirmada sinir asan sularimizdan ve Meri¢ Nehri’nin 6nemli bir kolu
olan Tunca Nehri’nin Rotifera faunasini, bollugunu, mevsimsel dagilimlarinin incelenmesi
ve bazi ¢evresel parametrelerin belirlenmesi amaglanmustir.

MATARYAL ve YONTEM
Calhisma Alam

Bulgaristan’in Karadag bolgesinde 1940 m yiikseklikten dogan Tunca Nehri, 384 km
uzunlugundadir. Havza alan1 7884 km? olan nehir, Bulgaristan simirlar1 igerisinde Sliven,
Yambol, Elhovo gibi yerlesim merkezleri iginden gegerek,12 km boyunca Tiirkiye
Bulgaristan sinirin1 olustur ve Edirne ili Suakacagi Koyii mevkiinden Tiirkiye sinirlarina
girer. Tunca Nehri, Tiirkiye sinirlan igerisinde yaklasik 40 km yol aldiktan sonra Merig
Nebhri ile birlesir (Sekil 1). Tunca Nehri Tiirkiye ye girdikten sonraki boliimii genel olarak
celtik tariminin yapildigi tarimsal alanlarla cevrilidir. Nehir etrafinda sanayi yoktur.
Ancak Edirne sehir merkezinde geg¢mesi nedeniyle nehir etrafinda mesire yerleri
bulanmaktadir. Arastirma Haziran 2014- Mayis 2015 tarihleri Tunca Nehri’nin Tirkiye
sinirlart igerisinde kalan boliimiinde gergeklestirilmistir. Nisan ayinda olumsuz hava
sartlar1 nedeniyle Ornekleme yapilamamistir. Rotifera orneklerinin toplanmasi ve bazi
cevresel parametrelerin belirlenmesi i¢in Tunca Nehri’nin Tirkiye smirinda kalan
boliimiinde 4 istasyon se¢ilmistir (Sekil 1 ve Tablo 1).
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Sekil 1: Tunca Nehri’nin konumu ve 6rnekleme istasyonlart.

Tablo 1: Tunca Nehri’nde 6rnekleme istasyonlar1 ve koordinatlari

Mevki ve koordinatlar Ozellikleri
Suakacagi Koyii Nehrin Bulgaristan’dan Tiirkiye
1. e .
st n 41°50' 25.39" N, topraklarina girdigi noktadir. Nehir
stasyo 26°35'47.50" B yatagi dar ve akig hizlidur.
2 Degirmenyeni Koyii Nehir etrafi tarimsal alanlarla
is tas. on 41°45'40.66" N cevrilidir. Nehir yatag1 genislemekte
y 26°32'52.09"E ve akint1 yavastir.
Edirne-Sarayigi Edirne sehir merkezine 2 km
3. . -
ist n 41°41'36.30" N uzakliktadir. Nehir yatag
stasyo 26°32'39.25"E daralmakta ve akig yavastir.
4 Kirishane Tunca Nehri’nin Meri¢ Nehri ile
i ' 41°39'35.81" N birlesmeden 6nceki noktadir. Akis
stasyon 26° 35' 56.58" E hizlidur.

Tunca Nehri’nde Rotifera 6rnekleri aylik periyotlar halinde su pompasi yardimiyla su
yiizeyinin 15-25 cm (orta kismi) altinda ¢ekilen 70 litre su, 55 mikron g6z araligina sahip
plankton kepgesinden siiziilerek toplanmistir. Toplanan 6rnekler % 4 likk formaldehit ile
fikse edilmistir. Laboratuvara getirilen Rotifera 6rneklerinin tiir teshisleri i¢in 6rnekler
mikroskop altinda ayrilarak gecici preparatlart yapilmistir. Rotifera bireyleri bir lam
iizerine alinip iizerine bir damla Sodyum Hipoklorit damlatilarak trofi izolasyonu yapilmig
ve organizmanin tiirii teshis edilmistir. Rotifera tiirlerinin teshis ve siniflandirilmasi igin
Ruttner- Kolisko (1974), Koste (1978), Herzig (1987), De Manuel Barrabin (2000),
Segers (2008) ve Ustaoglu vd. (2012) den yararlanilmistir. Cevresel parametreleri
belirlemek igin Su sicakhigi, pH, Céziinmiis oksijen, Iletkenlik gibi parametreler arazide
ornekleme sirasinda Olgiilmistiir. POs3(Fosfat), NO3-N (Nitrat Azotu), NO, -N (Nitrit
Azotu), SO+*(Siilfat), Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum), CI (Kloriir), Mn (Mangan), Cd
(Kadmiyum), Cu (Bakir), As (Arsenik), Pb (Kursun), Zn (Cinko), Fe (Demir) ve Klorofil-
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a analizleri T.U Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Uygulama ve Arastirma Merkezi
Laboratuvarinda yapilmstir.

Rotifera tiirlerinin bollugunu ve gesitliligini mevsim ve istasyonlara gore
karsilagtirmak i¢in Bray-Curtis Similarity index kullanilmigtir (Krebs, 1999)

BULGULAR

Fizikokimyasal Bulgular

Tunca Nehri’nde Olgiilen parametrelerin maksimum ve minimum degerleri ile
ortalamalar1 Tablo 2 da verilirken bu degerlerin aylara gore degisimi de Sekil 2 de
verilmistir.

Tablo 2: Tunca Nehri’nde olgiilen parametrelerin maksimum, minimum, ortalama ve standart
sapma degerleri.

Parametreler Birim Maksimum  Minimum  Ortalama  St.Sp.
Su sicakligi °C 25,750 2,000 16,000 7,92472
Coztinmiis oksijen (O,) mg/L 10,992 4,505 7,280 1,73434
pH 8,112 7,430 7,840 0,20413
Elektrik iletkenligi (EI) uS/cm 727,500 340,500 554,840 124,13099
Fosfat (PO47%) mg/L 1,630 0,252 0,720 0,41125
Nitrat Azotu (NOs-N) mg/L 18,697 1,781 9,420 5,13965
Nitrit Azotu (NO,-N mg/L 0,422 0,000 0,130 0,10306
Siilfat (SO+*") mg/L 76,592 10,728 51,880 18,00952
Kalsiyum (Ca) mg/L 9,791 0,427 5,200 2,88266
Magnezyum (Mg) mg/L 24,858 0,276 12,880 9,08475
Kloriir (Cl) mg /L 36,955 3,231 23,240 9,50978
Klorofil-a mg/L 29,302 1,551 13,340 7,48462
Mangan (Mn) ng/L 63,522 1,827 16,300 16,42309
Kadmiyum (Cd) pg/L 0,650 0,000 0,190 0,22974
Bakir (Cu) ng/L 7,510 0,232 3,320 2,35323
Arsenik (As) ng/L 2,765 0,000 1,410 0,82225
Kursun (Pb) ng/L 10,525 0,000 3,210 3,48704
Cinko (Zn) pg/L 13,080 1,565 6,430 3,53482
Demir (Fe) pg/L 261,897 5470 92,580 92,60920
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Sekil 2: Tunca Nehri’nde 6lgiilen parametrelerin aylara gore degisimi.

Rotifera’nin Tiir Kompozisyonu

Tunca Nehri’nde aylik periyotlar halinde dort istasyondan toplanan Rotifera 6rneklerin
incelenmesi sonucunda Rotifera’ya ait 20 tiir tespit edilmistir (Tablo 3). Tir gesitliligi
olarak da en fazla tiir Mart (11 tiir); ayinda bulunurken bunu sirayla Subat (10 tiir),
Haziran, Kasim ve Aralik (8 tiir) aylar izlemektedir. En az tiir ¢esitliligine sahip ay olarak
Eyliil ay1 (2 tiir) bulunmustur.

Alinan 6rneklerin kantitatif olarak degerlendirilmesinde Nehir suyunda yillik ortalama
1243 birey/m® Rotifera bireyi tespit edilmistir. Bunun biiyiik bir boliimiinii Brachionus
quadridentatus % 36,2 (450 birey/m®), Keratella quadrata % 12,3 (152 birey/m?),
Asplanchna priodonta % 11,9 (148 birey/m®), Brachionus plicatilis % 6,4 (80 birey/m®),
Keratella cochlearis % 6,0 (74 birey/m®) tiirleri olmustur. Platyias quadricornis % 0,1
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(birey/m?), Brachionus bidentatus %0,2 (3 birey/m?), Filinia longiseta % 0,3 (4 birey/m°)
Brachionus urceolaris % 0,5 (6 birey/m®) ve Kellicottia longispina % 0,5 (6 birey/m®) en
az sayida bulunan tiirler olmustur (Tablo 3).

Tablo 3: Tunca Nehri’nde tespit edilen Rotifera tiirleri ve yillik ortalama birey sayilari
ile bulunma % leri (birey/md).

Yilhik birey sayisi (birey/m°)

Filum: ROTIFERA

Ortalama %
Brachionus angularis Gosse, 1851 54 4.4
Brachionus bidentatus Anderson, 1889 3 0,2
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 40 3,2
Brachionus budapestinensis Daday, 1885 58 4.7
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783 450 36,2
Brachionus diversicornis (Daday, 1883) 37 2,9
Brachionus urceolaris Miiller, 1773 6 0,5
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 26 2,1
Brachionus leydigii Cohn, 1862 10 0,8
Brachionus forficula Wierzejski, 1891 6 0,5
Brachionus plicatilis Miiller, 1786 80 6,4
Keratella quadrata (Miiller, 1786) 152 12,3
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 74 6
Keratella tecta (Gosse, 1851) 26 2,1
Notholca squamula (Miiller, 1786) 21 1,7
Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) 6 0,5
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832) 1 0,1
Asplanchna priodonta Gosse, 1850 149 11,9
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) 4 0,3
Lecane sp. 41 3,2
Toplam 1243 100

Tiirlerin aylara gore bulunma sikligina baktigimizda ise ¢alisma siiresince tiim aylarda
bulunan tiir olmamakla birlikte Brachionus quadridentatus 10 ay; Brachionus angularis 8
ay; Keratella quadrata 8 ay; Keratella cochlearis 7 ay siireyle en yaygin olarak bulunan
tiirler olmustur. Brachionus urceolaris Agustos ve Mart aylarinda, Kellicottia longispina
Ocak ve Mart aylarinda, Platyias quadricornis Haziran ve Temmuz aylarinda, Filinia
longiseta Haziran ve Ocak aylarinda olmak iizere 2 aylik periyotlarda bulunurken
Brachionus bidentatus ve Notholca squamula sadece Subat ayinda; Brachionus leydigi ve
Brachionus forficula ise sadece Mart aymnda bulunan tiirlerdir. Aylara gore sayisal
degerlere baktigimizda en fazla organizma Kasim (2486 birey/m®) ve Ekim (2312
birey/m®) aylarinda en az da Temmuz (127 birey/m®) ayinda bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3: Tunca Nehri’nde Rotifera bireylerinin aylara gére sayisal degisimi (birey/m®).

Istasyonlara gére dagilimma bakildiginda en fazla organizma 2. istasyonda (1496
birey/m®) bulunurken bunu sirayla 1. istasyon (1285 birey/m®), 3. istasyon (1199 birey/m?)
ve 4. istasyon (993 birey/m®) izlemistir (Sekil 4). Tiir gesitliligi olarakta en fazla tiir 3.
istasyonda (16 tiir) bulunurken 1. ve 4. istasyonlarda 14 tiir; 2.istasyonda ise 12 tiir
bulunmustur.  Brachionus angularis, Brachionus budapentinensis, Brachionus
guadridentatus, Brachionus plicatilis, Keratella quadrata, Asplanchna priodonta en
yaygin tiirler olarak tiim istasyonlarda bulunurken; Brachionus bidentatus sadece 3.
istasyonda, Brachionus leydigi ve Brachionus forficula sadece 1. istasyonda bulunmustur.
Istasyonlarin ortalamalarina gore en fazla sayisal yogunluga sahip tiir olarak Brachionus
quadridentatus (448 birey/m® bulunurken, bunu sirayla Keratella quadrata (155
birey/m®); Asplanchna priodonta (152 birey/m?) tiirleri izlemektedir. En azda Platyias
quadricornis (1 birey/m®), Brachionus bidentatus (3 birey/m®), Filinia longiseta (4
birey/m®) tiirleri bulunmustur.

1600 1496
1400 1285 1109
1200
1000 53
800
600
400
200
0

1. ist 2.ist 3. ist 4. st

Sekil 4: Tunca Nehri’nde Rotifera bireylerinin istasyonlara gére sayisal degisimi (birey/m?).
Rotifera grubunun mevsimsel dagilimina baktigimizda en fazla organizma sonbahar

(2191 birey/m® mevsiminde bulunurken bunu sirayla 1411 birey/m® ile ilkbahar, 1188
birey/m? ile kis ve 183 birey/m® ile yaz mevsimi izlemektedir. Tiir cesitliligi olarakta en
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fazla tiir ilkbahar (15 tiir) bulunurken en az tiirde (9 tiir) yaz mevsiminde bulunmustur.
Brachionus angularis, Brachionus quadridentatus, Keratella quadrata, Keratella
cochlearis ve Asplanchna priodonta tiim mevsimlerde bulunurken Brachionus bidentatus,
Keratella tecta, Notholca squamula sadece kis, Brachionus leydigi, Brachionus forficula
ilkbahar ve Platyias quadricornis sadece yaz mevsimlerinde bulunan tiirler olmustur.
Mevsimsel ortalamalarina gore en fazla sayisal yogunluga sahip tiir olarak Brachionus
quadridentatus (434 birey/m®) bulunurken, bunu sirayla Keratella quadrata (171
birey/m?), Asplanchna priodonta (143 birey/m®) tiirleri izlemektedir. En azda Platyias
quadricornis (1 birey/m®) tiirii bulunmustur (Sekil 5).

2500 2101
2000
1411
1500 1188
1000
500 183
0 ]
YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR

Sekil 5: Tunca Nehri’nde Rotifera bireylerinin mevsimlere gore sayisal degisimi (birey/m?).

Bary-Curtis indeksine gore istasyonlar birbirlerine ¢ok benzemekle birlikte en yiiksek
benzerlik 3. ile 4. Istasyon (%74,821) ve 1. ile 2. Istasyon (%72,952) arasinda
bulunmustur (Sekil 6). Aylari gore ise en yiiksek benzerlik Eyliil-Ekim (68,5943); Kasim-
Aralik  (63,6132); Temmuz-Haziran (48,7342) aylar1 arasinda bulunurken en diisiik
benzerlik ise Agustos — Ocak aylar arasinda tespit edilmistir (Sekil 7).

4. Ist

|_— 3. Ist
I—_ 2.lst

1. Ist

0, % Similarity 50, 100

Sekil 6 : Rotifera’’nin istasyonlara gore Bary-Curtis benzerlik indeksi.
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Sekil 7 : Rotifera’’nin aylara gore Bary-Curtis benzerlik indeksi.

TARTISMA ve SONUC

Tunca Nehri’nde yasayan Rotifera tiirlerini ve bu tiirlerin yogunluklarinin belirlenmesi
amaciyla Haziran 2014- Mayis 2015 aylik periyotlarla dort istasyonda Rotifera 6rnekleri
ile cevresel parametreleri belirlemek i¢in alinan su 6rnekleri degerlendirilmistir.

Rotifera 6rneklerinin kalitatif olarak degerlendirilmesi sonucunda Rotifera filumundan
4 familyaya ait 20 tiir bulunmustur. Erdogan ve Giiher (2012) Trakya Bolgesi Rotifera
faunasini taksonomik yonden incelemigler ve Tunca Nehri’nde 14 Rotifera tiiri kayd:
vermislerdir. Bu tiirlerden Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus, Brachionus
guadridentatus, Brachionus urceolaris, Brachionus leydigii, Keratella quadrata,
Keratella cochlearis tiirleri bu c¢alismada da ortak bulunan tiirler olurken; Euchlanis
deflexa, Lecane luna, Proales fallaciosa, Synchaeta pectinata, Polyarthra dolichoptera,
Polyarthra remata, Filinia terminalis tiirleri bu ¢alismada bulunamamustir. Buna ilaveten
Brachionus bidentatus, Brachionus diversicornis, Brachionus falcutus, Brachionus
forficula, Brachionus plicatilis, Keratella tecta, Notholca squamula, Kellicottia
longispina, Platyias quadricornis, Filinia longiseta, Asplanchna priodonta tiirleri Tunca
Nehri’nde ilk defa bu galigmada tespit edilmistir. Erdogan ve Giiher (2012) yaptiklar
aragtirmalar tamamen taksonomiye yonelik arastirmalardir. Bu arastiricilar su birikintileri
de dahil her tiirlii akuatik ortamlarda materyal toplamislardir. Muhtemelen Tunca
Nehri’nin kenar kisimlarinda yer alan gegici su birikintilerinde de 6rnekleme yapmislardir.
Bu nedenle baz tiirlerin bu aragtirmada bulunamama nedeni 6rneklerin toplanmasindaki
yontem farkliligidir.

Tunca Nehri’nde en yaygin tiirler olarak Brachionus quadridentatus, Brachionus
angularis Brachionus budapentinensis Keratella quadrata, Keratella cochlearis
Asplanchna priodonta ve Brachionus plicatilis tesbit edilmistir. Giliher (2016) Merig
nehrinde yaptig1 calismada Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Bozkurt vd. (2002)
Asi nehrinde yaptiklar1 c¢alismada Brachionus quadridentatus Brachionus angularis,
Brachionus urceolaris Brachionus calyciflorus amphiceros ve Brachionus plicatilis, Saler
ve Alis (2016) Tohma deresinde yaptig1 ¢calismada K. cochlearis, Bozkurt ve Akin (2012)
Yesil irmakta yaptiklari ¢alismada, K. quadrata, K. cochlearis, Asplanchna priodonta
tirliinii en yaygimn tiirler olarak bildirmislerdir. Bu arastirmada da bulunan bu tiirler
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Tirkiye’de yapilan akarsu ¢alismalarinda da tespit edilen ve genel olaraktan kozmopolit
tirlerdir. (Koste, 1978; Ustaoglu vd., 1996; Erdogan ve Giiher 2012;)

Istasyonlara gore dagilimma bakildiginda en fazla organizma 2. istasyonda (1496
birey/m®) en azda 4. istasyonda (993 birey/m®) bulunmustur. istasyonlar arasindaki
degerler birbirlerine yakin olmakla birlikte 2. istasyon Tunca Nehri’nin yataginin
genigledigi, cevresinde celtik tariminin yapildigi, yakin c¢evresinde bulunan Golbaba
Goli'nde gelen sularin buraya akmasi nedeniyle bu bolgede zooplankton miktarindaki
artis beklenen bir durumdur.

Mevsimsel dagilimma baktigimzda en fazla organizma sonbahar (2191 birey/m°)
mevsiminde bulunurken en azda yaz mevsiminde (183 birey/m*® ) bulunmustur. Genel
olarak tatli su habitatlarinda ilkbaharda havalarin 1smmmaya baslamasi ve artan besin
tuzlariyla birlikte oncelikle fitoplanktonik organizmalarda bir artis meydana gelir. Bu
artigsa bagli olarak da fitoplanktonlar: besin olarak kullanan zooplanktonik organizmalarin
sayisinda da bir artig goriiliir. Yapilan birgok arastirmada ilkbaharda Rotifera
popiilasyonunda bir artis tespit edilmistir. Tunca Nehri’nde ise ilkbahar ikinci sirada yer
almaktadir. Bunun nedeni 2015 yilinda Ekim, Kasim aylarinda Tunca Nehri’nde asiri
yagislar nedeniyle nehir havzasinda meydana gelen tagkinlardir. Bu tasgkinlar nehir
cevresinde yer alan tarimsal alanlardaki su birikintilerinin ve 6zelliklede G6lbaba Golii ile
birlesmesi sonucu durgun sularda yer alan Rotifera bireylerinin nehir suyuna
karigmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak akarsu habitatlar1 siirekli bir degisim
igerisindedir. Sonbahar mevsiminde tagkinlar olurken yaz mevsiminde nehirle birlesen
tim akarsularin kurumasi ve nehirdeki su miktarinin azalmasi nedeniyle organizma
sayisindaki diigiis beklenen bir durumdur.

Rotifera bulunduklar1 ortamda meydana gelen su kalitesi degisimlerini en iyi yansitan
indikatér organizmalardir. Otrofikasyonun artmasina bagli olarak ortamda taksonlarin
bolluklarinda artis meydana gelir (Gannon ve Stremberger, 1978). Rotifera’dan
Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis cochlearis, Oligosaprobi (¢ok az kirlenmis
(verimli) sular) indikat6rii, Filinia longiseta Beta mesosaprobi (orta derecede kirlenmis
(verimli) sular), Brachionus angularis, B.calyciflorus Alfa-Beta mesosaprobi (kritik
kirlenmig (verimli) sular) sularin indikatoriidiir. Ayrica Brachionus angularis,
B.calyciflorus, B.leydigi rotundus, B.plicatilis, Keratella quadrata, K.cochlearis tecta,
Filinia longiseta ve F.terminalis o6trofikasyon indikatoriidiir (Ruttner-Kolisko, 1974;
Koste, 1978; De Manuel Barrabin, 2000; Koste ve Terlutter, 2001; Bekleyen ve Tas,
2008; Kehayias vd., 2008). Tunca nehrinde de 6trofik gollerin tipik indikatorii olan
Brachionus angularis % 4,4; Brachionus calyciflorus % 3,2; Brachionus leydigii % 0,8;
Brachionus plicatilis % 6,4; Keratella cochlearis % 6; Keratella quadrata % 12,3;
Asplanchna priodonta % 11,9; Filinia longiseta % 0,3 tiirleri bulunmustur. Ancak
akarsular gollere gore ¢ok daha dinamik yapilardir. Bu nedenle de sadece bu tiirlere
bakarak bir akarsuyun trofik diizeyine gore simiflandirilmasi oldukca zordur.

Orman ve Su lsleri Bakanhigi'min Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligine
(Anonim, 2016) gore fizikokimyasal parametreler agisindan degerlendirildiginde Tunca
nehrinde 6l¢iilen ¢evresel parametrelerden Su sicakligi acisindan I. simif; PO43(Fosfat)
acisindan III ile IV smif su Ozelligindedir. Nehirdeki bu fosfat artiginin genel olarak
gevresinde bulunan tarimsal alanlardan kaynaklandigi disiiniiliirken; oOlgiilen diger
parametreler acisinda ise I. ve II. Siif su siifina girmektedir. Elde edilen bu sonuglar
daha 6nce bu sahada yapilan ¢alismalarda (Sakcali vd., 2009; Altinoluk vd., 2014; Oterler
vd., 2014) elde edilen verilerle paralellik gostermektedir.
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Rotifera’nin yasam dongiileri ¢evresel parametrelerle direkt ya da dolayli olarak
iliskilidir (Sharma vd., 2010). Egemen ve Sunlu (1999) tatli su ekosistemlerinde sucul
yasamin saglikli bir sekilde devam edebilmesi i¢in minimum ¢6ziinmiis oksijen degerinin
5,0 mg L-1’den diisiikk olamayacagini bildirmistir. Calismamizda elde edilen ortalama
¢oziinmils oksijen degeri 7,28 mg/L olarak tespit edilmis ve oksijen degerleri agisindan
gerekli sartlart saglamustir.

Biyolojik siireglerin ve biyokimyasal reaksiyonlarin ¢ogunun pH’ya bagli olmasindan
otiirli pH zooplankton dagilimini etkileyen faktorlerden biridir ve yogunluk bakimindan
alkali sinirin 8,5 oldugu bildirilmistir (Berzins ve Pejler, 1987). EPA (1979) tath sularda
optimum pH degeri 6,5-9,0 arasinda bildirilmistir. Calisma esnasinda pH degeri 7,43-8,11
arasinda Olciilmiistiir. Buda Rotifera’nin yasam alam1 i¢in uygun alkalin 6zellik
gostermistir. Bozkurt ve Sagat (2008) su canlilar1 i¢in optimum elektriksel iletkenlik
degerini 250-500 umhos/cm olarak bildirmistir. Caligmamizda Elektrik iletkenligi 727,5 -
340,5 uS/cm; olarak tespit edilmis ve su canlilar igin literatiir bilgilerine gére de uygun
aralikta bulunmustur.

Inorganik azot ve azot bilesikleri sularda farkli formlarda bulunur ve varlig1 ézellikle
zooplanktonun besini olan alg biiylimesini etkileyen 6nemli besin tuzlarindadir. Nitrat
azotunun 1-10 mg/L arasinda olmasi fitoplankton gelisimi i¢in yeterlidir. 46 mg/L agmasi
durumunda canlilart olumsuz yonden etkilerken Nitrit azotunun 1 mg/L {izerine ¢ikmasi
sucul ekosistemde kirliligin baslangicini gostermektedir. Tunca Nehri’nde Nitrat azotu
18,697 — 1,781 mg/L olgiilirken aylik ortalama olarak 9,42 mg/L bulunmustur. Nitrit
azotu ise en yiiksek 0,422 mg/L ol¢iiliirken Aralik ayinda 6l¢iim degerlerinin altinda, aylik
ortalama olarak 0,13 mg/L Ol¢iilmistiir. Calismamizda elde edilen degerler literatiirlerde
bildirilen degerlerle karsilagtirildiginda akuatik yasam igin uydun degerler olarak
bulunmustur.

Sonug olarak bu kapsamda bir ¢aligma yapilmamis olan Tunca Nehri’ndeki Rotifera
tirleri hem kalitatif hem de kantitatif agidan degerlendirilmistir. Kalitatif degerlendirme
sonucunda Tunca Nehri’'nde 20 tiir ve kantitatif degerlendirmesi sonucunda da yillik
ortalama 1243 birey/m*® Rotifera bulunmustur. Arastirmada tespit edilen zooplankton
tiirlerinin kozmopolit oluslar1 ve tiir gesitliliginin ¢ok yiliksek olmayisi, sinir asan 6nemli
akarsularimizdan olan Tunca Nehri’nin 6zellikle Fosfat degerleri agisindan Kirlilikle karsi
karsiya olabileceginin bir gostergesidir. Zaman iginde cevresel etkilerin artmasiyla
Rotifera kompozisyonunda degisiklikler meydana gelebileceginden, ilk defa tiir seviyesi
ve bolluklari ile ilgili elde edilen mevcut verilerin ileride yapilacak izleme ¢alismalar igin
onemli bir kaynak teskil edecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle de sinir agan bir nehir olmasi
nedeniyle bundan sonrada Tunca Nehri’nde bu tip kapsamli limnolojik ¢alismalarin
yapilarak Nehir suyunun fizikokimyasal ve biyolojik o6zellikleriyle ilgili veriler elde
edilmesi ve Nehrin izleme galismalarinin devam etmesi gerekmektedir.
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