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OZ: 6 Subat 2023 tarihinde, merkez iissii Kahramanmaras'in Pazarcik ve Ekin6zii-Elbistan bolgeleri olan 7.7 ve 7.6 Mw
biiyiikliigiinde iki deprem meydana gelmistir. Bu depremler 11 ili etkisi altina almis olup ¢ok sayida can kaybina ve
ciddi yapisal hasarlara yol agmistir. Depremlerden sonra da 6zellikle Golbasi (Adiyaman) ve Hatay’da olmak tizere
stvilasmanin gerceklestigini ifade eden yiizeye fiskirmigs kum konileri, yanal yayilma, sev kaymas: ve oturmalar
gozlenmistir. Bu makale kapsaminda, Adryaman Golbasi ilgesi Golbasi golii kenarinda meydana gelen sev kaymasimin
degerlendirilmesine yonelik ¢alismalar sunulmaktadir. Deprem sonrasi gol kenari gevresinde arastirma ¢alismalari
yapilmistir. Yapilan calismalar dogrultusunda sev kaymasi yasanan bolgenin jeolojik kesiti olusturulmus, zemin
parametreleri belirlenmis ve sivilasma degerlendirmeleri yapilmistir. Daha sonra deprem dncesi durum igin limit denge
analizi gerceklestirilmistir. Elde edilen en diisiik giivenlik katsayis1 (GS = 4.050) deprem 6ncesi durumun stabil olmasi
ile uyumlu sonug vermistir. Ardindan sivilasma potansiyeli olan zeminlerin kayma dayanimi parametreleri azaltilarak
deprem sonrast durumu temsil eden limit denge analizi gerceklestirilmistir. Sivilasan zemin tabakalar1 i¢in drenajsiz
rezidiiel dayanim parametreleri belirlenmistir. Analiz sonucuna gore en diisiik giivenlik katsay1is1 (GS = 0.636) dikkate
alindiginda, Kahramanmaras depremleri sonrasinda Golbasi (Adiyaman) golii kenarinda sev kaymasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras depremleri, stvilasma, CPT, Golbasi, Adiyaman

ABSTRACT: On February 6, 2023, two earthquakes of moment magnitudes 7.7 and 7.6 occurred with epicentres in
Pazarcik and the Ekinézii-Elbistan region of Kahramanmaras. These earthquakes affected eleven provinces, causing
numerous casualties and severe structural damage. In the aftermath especially in Gélbas1 (Adiyaman) and Hatay
liquefaction phenomena were observed, including sand boils, lateral spreading, ground settlements and landslides.
This study presents an evaluation of a landslide along the shore of Lake Golbas: in the Golbag: district of Adiyaman.
Field investigations were conducted around the lake immediately after the earthquakes. Based on these investigations,
a geological cross-section of the landslide area was prepared, in situ soil parameters were determined, and liquefaction
susceptibility assessments were performed. A limit equilibrium analysis for the pre-earthquake condition yielded a
minimum factor of safety (FS) of 4.050, indicating stability prior to the earthquakes. For soil layers identified as
liquefiable, shear strength parameters were reduced to represent post-earthquake conditions, and a second limit
equilibrium analysis was carried out. Residual undrained shear strength parameters were assigned to the liquefied soils.
The resulting minimum factor of safety (FS = 0.636) indicates that a landslide along the shore of Lake Gdlbast would be
expected following the February 6, 2023 seismic events.
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1. GIRisS

6 Subat 2023 04:17'de
Kahramanmarag'in Pazarcik ilgesinde moment
blyiikligii (Mw) 7.7 olan ve ardindan 13.24'te
Kahramanmaras'in Ekinozii — Elbistan bolgesinde
moment biiyiikliigii (Mw) 7.6 olan iki biiyiik deprem
meydana gelmistir. 7.7 biiyiikliigtindeki depremin
dismerkez koordinati 37,236 K - 37,057 D, odak
derinligi 8.6 km; 7.6 biiylikliigiindeki depremin
dismerkez koordinati 37,239 K - 38,089 D, odak
derinligi 7.0 km olarak hesaplanmistir [1]. Sekil 1’de
Pazarcik ve Elbistan depremleri ve art¢1 sok
aktivitesi gosterilmektedir.

tarihinde saat

DAF (Dogu Anadolu Fay1) {izerinde gerceklesen
depremlerin  dagilimlar1  incelendiginde ilk
degerlendirmelere gore Pazarcik Merkez slii
kuzeydoguda  Celikhan
arasindan DAF1mn Erkenek, Golbasi, Amanos
parcalarini icine alan bir hat ile Oliideniz Fay
sisteminin kuzeyindeki Narli parcasim kirdigy;
Elbistan dis merkezli diger depremin ise Cardak
Fay1 ile Dogansehir Fay Zonu ile baglantili oldugu

depremin Piittirge

distntilmektedir [2].

Biiyiikliigli 7.7 olan ilk depremde en biiyiik ivme
degeri Hassa (3138) istasyonunda PGA = 1296.3

cm/sn? (1.32g); bliytikliigii 7.6 olan ikinci depremde
ise en biiylkk ivme degeri Goksun (4612)
istasyonunda PGA = 635.5 cm/sn? (0.65g) olarak
hesaplanmistir [2].

Bu depremler Adana, Adiyaman, Diyarbakir,
Elazig, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis,
Malatya, Osmaniye ve Sanhurfa illerinde
hissedilmis ve 53537 kisi hayatim1 kaybederken,
115353 kisi yaralanmistir [2]. Bir¢ok konut, hastane,
yol, koprii, tiinel vb., yapilarin hasar almasina
neden olmustur.

Yapilarda gozlenen hasarlar; zemin kaynaklh
problemler,  yumusak  kat  etkisi,  yap1
elemanlarindaki hasarlar, beton dayanimindaki
zayifliklar ve donati kusurlar1 gibi sebeplerden
dolay1 meydana gelmistir [1].

Kahramanmaras depremleri sonrasinda, ozellikle
suya doygun gevsek olan zeminlerde sivilagsma
etkileri go6zlemlenmistir. Bu sivilasma, yapisal
hasarlara ve zemin deformasyonlarina yol agmistir.
Altivyonel ve suya doygun zeminlerin iizerinde
bulunan binalarda oturmalar ve yapisal hasarlar
meydana gelmistir.
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Sekil 1: Pazarcik (Kahramanmaras) Mw: 7.7, Elbistan (Kahramanmaras) Mw: 7.6 depremleri ve art¢1 sok
aktivitesi (06.02.2023) [2].

Ayrica, bu makalenin ¢alisma alani olan Adiyaman
Golbas: ilgesinde kum kaynamasi, yanal yayilma,
oturma, tasima giicli yenilmesi ve Golbag1 golii
cevresinde de zemin sivilasmasindan kaynakli gole

dogru hareketler gozlemlenmistir [3, 4]. Golbasi
ilcesindeki zeminlerin sivilasma potansiyeli, CPT
ve SPT verileri kullanarak degerlendirilmistir [5].
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1976 Haicheng ve Tangshan depremlerine kadar
sadece kohezyonsuz zeminlerin sivilagabildigi
diistiniilityordu. Ancak bu depremler sonrasinda
ince taneli zeminler iizerinde de sivilasma ile ilgili
calismalar yapilmistir [6, 7]. Adiyaman Golbas:
ilcesi ve Hatay’dan alinmis olan sivilasmis
numuneler iizerinde deneyler yapilmistir. Elde
edilen sonuglara gore plastisite indislerinin (PI) 16 -
23 arasinda oldugu, Hatay’dan alinan numunelerin
ise plastisite indislerinin 30’dan yiiksek oldugu

belirtilmistir [8].

Bu makale, Adiyaman Golbas: ilgesi Golbast golii
kenarinda goézlemlenen sismik kokenli bir sev
kaymasinmi konu almaktadir. Bu kapsamda, arazi
calismalar1 ve arazi ici indeks deneyleri Standart
Penetrasyon Testi (SPT) ve Koni Penetrasyon Testi
(CPT) sonuglari sunulmustur. Arastirma
calismalarmin sonuglary, zemin parametrelerinin
belirlenmesi, jeolojik kesitin olusturulmas1 ve
sivilasma  degerlendirmeleri  yapilmasi
kullanilmaistir. bu  degerlendirmeler
sonucunda elde edilen veriler yardimi ile limit
denge
gozlemlenen sev kaymasi mekanizmasi ile analiz
sonuglari kargilastirilmaktadir.

icin
Tim
analizleri Son

yapilmisgtir. olarak,

Benzer calismada, Kocaeli (Izmit) depremi sonrasi
Degirmendere Burnu'ndaki heyelanin sivilasma ve
deprem kuvvetleriyle olustugu belirtilmistir [9].

2. JEOLOJi

Gilineydogu  Anadolu  Bolgesi,  Neotetis'in
kapanmasinin sonucu olarak Giineydogu Anadolu
Orojenik kusagi, Arap Platformu ve Bitlis Zagros
Siitr zonuyla iligkili melanj ve nap gruplar1 olmak
lizere glineyden kuzeye dogru uzanan ve farkh
tektonik birlikleri barindiran Dogu Toroslar
orojenik kusagi icerisinde yer almaktadir [10, 11].
Bolgedeki en oOnemli Neotektonizma unsurlari
calisma alanmin kuzeybatisinda yer alan Dogu
Anadolu Fay1 (DAF) ve gilineybatisinda yer alan
Oliideniz Fayr'dir [12, 13].

Calisma alaninda jeolojik birimler Jura-Kretase
yashh Karadut Karmasig1 (Kkad), Paleosen yash
Germav Formasyonu (KTg), Eosen yash Hoya
Formasyonu (Teh), Eosen-Oligosen yagh Gaziantep
Formasyonu (Teog) ve Kuvarterner yash ¢okeller
(Altivyon  ve  Bataklik  ¢Okelleri)  olarak
siralanmaktadir [14].
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Sekil 2: Calisma alani genel jeoloji haritas: [14].
3. VAKA ANALIZi

Golbas1 golii, Golbast ilgesinin kuzey dogusunda ve
Tirkiye'nin  glineydogusunda yer almaktadir
(37°47'39.93"K, 37°38'57.59"D). Goliin yiizey alani
yaklasik 2250 km? ve rakimi 885 metredir. Goliin en
derin noktasi, ylizeyden 22.0 metre derinlikte
Ol¢lilmiistiir [15, 16]. GOl kenar1 ile gol ortasi
arasindaki yatay mesafe 600-650 metre arasindadir.
Bu mesafe boyunca, gol tabaninin ortalama egimi
yaklasik 2° olarak belirlenmistir.

TSKhi|
GEORGIA

Jstanbul

TURKEY
Kayseri [Elazig

e .

Antalya

.......

Sekil 3: Yer bulduru haritas: (Google Earth).

Kahramanmaras depremleri sonrasinda, Golbasi
(Adiyaman) golii kenarinda depremle tetiklenen bir
sev kaymasi meydana gelmistir. Sev kaymasi
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kesimine ait deprem 6ncesi ve sonras: Google Earth
goriintiileri Sekil 4’te belirtilmistir.

Deprem 6ncesi

Sekil 4: Sev kaymasi kesimine ait deprem 6ncesi
ve sonrasi goriintiiler (Google Earth).

4. ARASTIRMA CALISMALARI

Golbas1 golii kenarinda, sev kaymas: yasanan
kesime yakin bolgede 1 adet CPT (CPT-108) ve 1
adet SPT (SK-22) deneyi yapilmistir.

4.1 CPT (Koni Penetrasyon Testi)

Koni penetrasyon deneyi, konik sekle sahip bir
ucun kuyu agmaya gerek duyulmadan, hidrolik bir
itme kuvvetiyle zemine sabit bir hizla itilmesi icin
gerekli kuvvetin stirekli olarak Olgiilmesini
kapsamaktadir. Koni penetrasyon deneyi esnasinda
numune alinamamaktadir. Ancak SPT deneyine
kiyasla daha sik (5 cm araliklarla) dl¢lim yaptigi
icin, ince tabakalarm tespit edebilmesine olanak
saglamakta ve hassas Olctimler
gerceklestirebilmektedir. CPT ile
yorumlama yapilmadan once gerekli diizeltmelerin
(Bosluk suyu basinc etkisi, Filtre lokasyonu etkisi
ve Sicaklik etkisi) uygulanmasi gerekmektedir [17].
Sekil 5te CPT-108"e sonuglari
belirtilmistir. CPT ile numune alinamadigindan
zemin sinifinin belirlenmesi i¢in Robertson [18]
tarafindan onerilen zemin davranis tipi katsayisina
gore zemin siniflar1 belirlenmistir. Bu smmiflandirma
Sekil 6'da sunulmustur. Sekil 5 ve Sekil 6
incelendiginde, ytlizeyden itibaren ilk 10.0 metre

verileri

ait  Ol¢iim
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derinlige kadar olan kesimde siltli kum ve kumlu
silt tiirii zeminlerin baskin oldugu goriilmektedir.

Konik Ug Direng Siirtiinme Oram SBTn Grafigi
0 0 0 =
l-g ] it
2 24 2
34 3 34
4 a4 a
5 54 5
6 6 6
74 7 74
8- 8 8
9 94 9
10 10 10

114 114 114

14

Derinlik (m)
GEOR
5555
5355
5355

16 16 16
17 174 174
181 18 151
19 19 194
20 20 204
214 21 214
22 2 24
234 23 234
24+ 244 24
25 254 25+
26 26 264
274 274 274 )
28 28 28 =
294 2949 29 <
30 30 T T T 30T
s 10 15 2 4 6 8 1 1 2 3 4
qt (MPa) Rf (%) Ic (Robertson 1990)

Sekil 5: CPT-108’e ait 6l¢iim sonuglari

Normalize Edilmis Zemin Davrams Tiirii

kum & siltli kum
Kil

siltli kum & kumlu silt

Bl & s k1

siltli
&1 ktm\ g kumlu Sf|t
EEEam kil ol

SI
uml sll

si
s”t"klijlrr?\ umlu sl t

kil & siltli kil

siltli kum & kumlu silt
Kl & Sl
snl tli um
sHtrP kum bumlu silt
hassas ince taneli

hassas ince taneli
ti: & siltli kil
i

19 Ell & snlth kil

20 ta eli
22 silthi kst'ngnI ‘ kumlu silt

kumlu silt

Derinlik (m)

siltli kum & kumlu silt
— kil & siltli kil
25 kil & siltli kil
26 kil & siltli kil
kil & siltli kil

ﬁlltll lgjm i kumlu silt

siltli kumlu silt
294 = kum s: tli kum

012345678 9101112131415161718
SBTn (Robertson 1990)

Sekil 6: CPT-108’e ait zemin siniflari

Ayrica 0.0 — 10.0m araliginda konik ug¢ direnci
degerlerinin 0.0 — 3.0 MPa arasinda degismesi, s6z
konusu birimlerin gdrece zayif ve gevsek bir yapiya
sahip oldugunu gostermektedir. Bu tarz gevsek
zeminlerin yeralti su seviyesi altinda bulunmasi
durumunda, sivilasma potansiyeli bulunmaktadir.
Sivilasma analizleri ise Robertson ve Wride [19]
tarafindan 6nerilen ¢alismaya gore yapilmustir.
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CRR Grafigi

Derinlik (m)

0 02 04 06

CRR & CSR

Giivenlik Saysst

Sekil 7: CPT-108 sivilasma analiz sonucu grafigi.

Sivilasma analiz sonucu incelendiginde, g6l
kenarma yakin konumda bulunan CPT-108
sondajinin  sivilasmaya karst hassas oldugu

goriilmektedir. Ayrica grafik incelendiginde 0.0 —
10.0 metre araliginda agirbkli olarak sivilasma
potansiyeline sahip

bulundugu belirlenmistir.

zemin tabakalarinin

4.2 SPT (Standart Penetrasyon Testi)

SPT, standart boyutlardaki tiipiin 63.5 kg
agirhigindaki sahmerdanin 76.2 c¢cm’den serbest
diismesiyle zemine c¢akilmasi esasmna dayanir.
Deney bir sondaj deligi acilarak gergeklestirilir. SPT
tiipii tijlere baglanip zemine indirilir ve her biri 15
cm olmak tizere {i¢ asamali ilerleme adimlar:
isaretlenir. Her 15 cm’lik penetrasyon igin darbe
sayilar1 kaydedilir. Ik 15 cm’ye ait darbe sayilart
dikkate alinmaz. Ikinci ve iiciincii 15 cm’lik
asamalardaki darbe sayilar1 toplanarak SPT-N
degeri elde edilir [17]. Deney diizenegindeki

farkliliklar, olgiilen SPT-N degerlerini
etkilemektedir. Bu nedenle, SPT-N degerleri
tizerinde belli diizeltmeler yapilmasi

gerekmektedir. Yapilan diizeltmeler sonucunda
elde edilen degerler kullanilarak, kohezyonlu ve
kohezyonsuz zeminler igin literatiirde Onerilen
gesitli yaklagimlarla kayma dayanimi parametreleri
belirlenebilir. Ayrica, bu verilerden yararlanilarak
sivilasma degerlendirmeleri de yapilabilmektedir.
SK-22 sondajina ait SPT wvurus sayilar1 ve
laboratuvar deney sonuglar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de
sunulmustur.
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Tablo 1: SK-22 sondajina ait SPT vurus sayilar:.

Sondaj No = | SK-22
YASS = | 0.00 m
Derinlik | Zemin Y e Ov ov
No m) | Tipi |GNm) [ B gpay | pa) | STTN
SPT-1 1.50 CIH 18.0 27 27 6
UD-1 2.50 saCIM 18.0 45 45 -
SPT-2 3.00 18.0 Cakilly, 54 54 6
SPT-3 450 CIH 180 | SiltiKUM | 81 81 5
UD-2 5.50 CIH 18.0 (Aliivyon) 99 99 -
SPT-4 6.00 18.0 108 108 6
SPT-5 7.50 18.0 135 135 5
UD-3 8.50 SiM 18.0 o 153 153 -
SPT6 | 9.00 0 | SMKL Mo T e 2
- (Aliivyon)
SPT-7 | 10.50 SiM 18.0 189 189 2
SPT-8 | 12.00 SiH 180 | KilliKUM | 216 216 10
SPT-9 | 1350 cSa 180 | (Aliivyon) | 243 243 17
SPT-10 | 15.00 18.0 Kumlu 270 270 7
SPT-11 | 1650 18.0 SiLT 297 297 7
SPT-12 | 18.00 180 | (Aliivyon) | 324 324 5
SPT-13 | 19.50 grelSa 18.0 351 351 2
SPT-14 | 21.00 18.0 378 378 37
SPT-15 | 22.50 18.0 405 405 26
SPT-16 |  24.00 grclSa 18.0 Galall, 432 432 14
SPT-17 | 2550 150 | SUKUM I s 37
(Alitvyon)
SPT-18 | 27.00 18.0 486 486 41
SPT-19 | 2850 grelSa 18.0 513 513 56
SPT20 | 30.00 18.0 540 540 30

Tablo 2: SK-22 laboratuvar deney sonuglar.

Sondaj No = | SK-22 Tane Biiyiikliigii Likit Limit -Plastik Su
YASS = | 0.00 m Dagilimi Tayini Limit Tayini Igerigi
No | Derinlik | Zemin 12(:1‘:1 0(.;0:9:;: L | PL | PI | we
(m) Tipi (%) ©%) %) | (%) | (%) (%)
SPT-1 1.50 CIH 6.3 88.4 55.3 27.1 28.2 34.1
UD-1 2.50 saCIM 4.5 61.1 374 | 227 | 147 25.6
SPT-2 3.00
SPT-3 4.50 CIH 1.4 92.4 52.5 28.0 24.5 38.5
UD-2 5.50 CIH 0.0 89.8 583 | 286 | 29.7 36.0
SPT-4 6.00
SPT-5 7.50
UD-3 8.50 SiM 0.0 96.8 452 | 31.8 | 134 51.1
SPT-6 9.00
SPT-7 10.50 SiM 24 90.8 471 | 298 | 173 50.2
SPT-8 12.00 SiH 0.0 94.9 659 | 353 | 30.6 63.3
SPT-9 13.50 clSa 13.8 34.1 39.8 22.2 17.6 26.6
SPT-10 15.00
SPT-11 16.50
SPT-12 18.00
SPT-13 19.50 grclSa 17.0 31.4 37.7 21.6 16.1 21.0
SPT-14 21.00
SPT-15 22.50
SPT-16 24.00 grclSa 18.4 35.8 36.6 21.0 15.6 27.7
SPT-17 25.50
SPT-18 27.00
SPT-19 28.50 grclSa 16.3 344 371 | 215 | 156 14.8
SPT-20 30.00

5. LIMIT DENGE ANALIZLERI

G0l kenarinda eski Goélbast Meslek Yiiksek Okulu

binasi bulunmaktaydi. Ancak Kahramanmaras
depremleri sonrasinda bina sular altinda kalmustir.
Sekil 4, sahanin deprem Oncesi ve sonrasi
durumunu gostermektedir. Meydana gelen zemin
gocmesi sismik olarak tetiklenmis bir yamag
stabilitesizligi
atfedilmistir.

ve  zeminlerin  sivilagmasina

Gol tabani egimi 2° olarak belirlenmistir. Sahanin
ylizey altt zemin kosullari, Sekil 8 ve 9'da
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gosterilmektedir. Zemin tabakalar1 ylizeyden
itibaren sirasiyla kumlu killi Silt, siltli Kil, kumlu
killi Silt ve kumlu Silt - siltli Kum olarak
siralanmaktadar.

GOl kenarinin deprem oOncesi giivenlik sayismni
belirlemek amaciyla Sekil 9’da gosterilen temsili
zemin kesiti iizerinden Spencer  yOntemi
kullanilarak limit denge analizi gerceklestirilmistir.

Stabilite analizleri Slide programu ile yapilmistir.
Analizde kullanilan parametreler Sekil 10’da
sunulmakta olup deprem oncesi durum igin
kullanilan uzun doénem drenaji dayanim
parametreleri, yapilan arastirma calismalari
sonugclarina dayanarak belirlenmistir.

Ayrica analizdeki yayili yiik Sekil 8'de goriinen 2
katli yapinin yiikiinii temsil etmektedir. Analiz
sonucuna gore minimum giivenlik katsayis1 (GS =
4.050) goz Oniine alindiginda, elde edilen analiz
sonuglarinin  deprem Oncesi donemde gol
kenarinda stabilite problemi gozlenmemesiyle
oOrtiistiigii goriilmektedir.

Ardindan deprem sonrast durum igin limit denge
analizi gergeklestirilmistir. Bu analizde, sivilasma
potansiyeli tasiyan zemin tabakalarmin sismik
aktivite  etkisiyle sivilastiklari  ve  kayma
mukavemetlerinde azalma meydana geldigi
dikkate alinmistir. Sivilasan zeminler igin drenajsiz
dayanim parametreleri belirlenmistir.

Sekil 8: Inceleme alanmna ait harita.
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CPT-108 SK-22
890 $ — 8980
5 P_A__/_,_/
881.320 P it
880 - L 880
I “KUMLU KILU SILT
)_,.)"'/‘ SILTU KiL 1t
870 - KUMLU KILLI SILT 1 { _15 —870
,,,,,,,,,,,,,,, KUMLU KiLL SiLT
860— 25— 25 860
KUMLU SILT - SILTLI KUM
850 850
0 100 200 300
840 840
Kot (m) - Kot (m)
A-A ENKESITI

Sekil 9: A-A enkesiti.

| sagety Factor
1 0.000
Sat. Unit
g Unit Weight Cohesion | Phi
Material Name Color Weight | Strength Type
(KN/m3) (KN/m3) (kPa) |(deg)
*Kumlu Killi Silt - 1 [} 16.5 17 Mohr-Coulomb 1 26.5
*Kumlu Killi Silt - 2 [} 16.5 17 Mohr-Coulomb 1 26.5
Kumlu Killi Silt - 3 O 16.5 17 Mohr-Coulomb 1 27
Siltli Kil O 16 16.5 Mohr-Coulomb 1 25
Kumlu Silt - Siltli Kum -2 | [J 18 18.5 | Mohr-Coulomb 1 32
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Sekil 10: Deprem Oncesi duruma ait limit denge analizi sonucu.

Deprem aninda zeminler ani tekrarl yiiklere maruz
kalir. Bu sirada, zemin icinde bulunan suyun
uzaklasmas: igin yeterli bir zaman bulunmaz.
Bundan dolayi sivilasan zemin drenajsiz kosullarda
davrarnus sergiler.

Seed ve Harder [20], drenajsiz rezidiiel kayma
dayanimi (Sr) ile SPT degeri arasindaki iligkiyi

tanimlayan ampirik bir korelasyon 6nermistir. Bu
korelasyon yardimi ile sivilasan tabakalar icin
drenajsiz rezidiiel kayma dayanimi parametreleri
belirlenmigtir.

Sivilagan ilk tabaka igin ortalama (Ni)eo degeri 7,
ikinci tabaka igin ortalama (Ni)eo degeri 5 olarak
hesaplanmistir. Ince tane oranlari ise ortalama %83
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olup A(N1)so degeri 5 olarak belirlenmistir. Denklem
1’de belirtilen esitlik kullanildiginda, ilk tabaka i¢in
(N1)eo-csdegeri 12 ikinci tabaka i¢in (N1)eo-csdegeri 10
olarak hesaplanmustir.

Tablo 3: A(Ni)e — Ince tane orani arasindaki iliski

[21].
Ince Tane kerigi SPT Diizeltmesi, A(Ni)eo

(%) (darbe sayis1/ ft)

0 0

10 1

25 2

50 4

75 5

(N1)60-cs = (N1)so + A(N1)6o (1)
Elde edilen (Ni)eo-cs degerleri kullamilarak, Sekil
11’deki abakta alt ve iist sinir egrilerinin ortasindan
drenajsiz rezidiiel kayma dayanimi parametreleri
belirlenmistir. Buna gore, ilk tabaka icin drenajsiz
rezidiiel kayma dayanimi 19kPa, ikinci tabaka icin
ise 14kPa olarak hesaplanmistir.

2000 T T T T T
DEPREM KAYNAKLL SIVILA§MA VE KAYMA OLAYLARINA AIT, SPT VERILERI ILE
REZIDUEL DAYANIM PARAMETRELERININ OLCOLDUGO ORNEK OLAYLAR.
i DEFREM KAYNAKLI SIVILASMA VE KAYMA OLAYLARINA AIT, SPT VERILER! fLE
b 1600 REZIDOEL DAYANIM PARAMETRELERININ TAHMIN EDILDIGI ORNEK OLAYLAR. 1
g [ YAPIM KAYNAKLISIVILASMA VE KAYMA OLAYLARINA AIT SRNEK OLAYLAR.
Z
<
=
= 1200F 1.Tabaka |
g 2. Tabaka
“
&
5 800 1
2
- }
z
2
8 =19kPa T
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2 | T
g 300 | LOWER SAN FERNANDO DAM
S =14kPa .
= bl
0 8y Je —] ; .
0 4 8 10 2 16 20 24
ESDEGER TEMIZ KUM SFT DARBE SAYISI, (Niw-cs

Sekil 11: Sr - (N1)eo-cs arasindaki iligki [20].

Deprem sonrasi durum igin kullanilan parametreler
Sekil 12’de gosterilmistir. Analiz sonucuna gore en
diisiik giivenlik katsayis1 (GS = 0.636) g6z oniine
alindiginda, Kahramanmaras depremleri sonrasi
gol kenarinda meydana gelen sev kaymas: ile
ortiismekte olup, bu durum Gélbas: Meslek Yiiksek
Okulu binasinin sular altinda kalmasiyla da
dogrulanmaktadir. Sekil 4 ilgili alanin deprem

Oncesi ve sonrast durumunu aglkga ortaya
koymaktadir.
L | <01
5 Sat. Unit ™
Material Name Color L';:w:lsg)m Weight | Strength Type C‘(’:";i')"" w 2
(KN/m3)
*Kumlu Killi Silt - 1 O 16.5 17 Undrained 19
*Kumlu Killi Silt - 2 (] 16.5 17 Undrained 14
Kumlu Killi Silt - 3 (] 16.5 17 Mohr-Coulomb 1
Siltli Kil | 16 16.5 | Mohr-Coulomb 1
Kumlu Silt - Siltli Kum - 2 ] 18 18.5 Mohr-Coulomb 1
2] 00 khm
w
] x
N B
200 D" "EERRRAEE" "RERN 2k ' 30 : 2% ' 2o T Lk " b i ) i [ ' % T AR AR 200

Sekil 12: Deprem sonrasi duruma ait limit denge analizi sonucu.
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6. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, Adiyaman Golbasi ilgesi Golbast golii
kenarinda meydana gelen sismik etki altinda
kumlu-siltli zeminlerin sivilasmas: ve gole dogru
meydana gelen sev kaymasini incelemistir.

Suya doygun gevsek olan zeminlerde sismik etki
altinda asir1 bosluk suyu basma artis1 gergeklesir.
Bu
kayiplarina yol agar.

durum gevsek zeminlerde mukavemet

Golbast  golii
calismalar1

gevresinde
sonuglari

yapilan arastirma
degerlendirildiginde,
stvilasma ~ potansiyeline  sahip  zeminlerin
bulundugu belirlenmistir. Ardindan jeolojik kesit
olusturulmus parametreleri
belirlenmistir. Olusturulan jeolojik kesitler ve

zemin parametreleri kullanilarak deprem Oncesi

ve zemin

durum i¢in limit denge analizi gergeklestirilmistir.
Analiz sonucuna gore en diisiik giivenlik katsayis1
(GS =4.050) deprem oncesi durumun stabil olmast
ile uyumlu sonug vermistir. Daha sonra deprem
sonrasi denge
asamada

durum igin  limit analizi
gerceklestirilmistir. ~ Bu
potansiyeli olan zemin tabakalarmnin sivilastiklari
ve mukavemetlerinde azalma meydana geldigi

dikkate alinmistir. Ayrica bu zeminler i¢in drenajsiz

sivilasma

rezidilel dayanim parametreleri belirlenmistir.
Analiz sonucuna gore en diisiik giivenlik sayisi
0.636 olarak hesaplanmistir. Bu durum go6z oniine
alindiginda gol tabaninda deprem sonrasi sev
kaymasimin gergeklestigi ve eski Golbast Meslek
Yiiksek Okulu binasinin sular altinda kaldig:
sonucuna varilmigtir.

Gol kenarlarinda doygun ve gevsek zeminler ile
karsilasilma ihtimali oldukga yiiksektir. Dolayisiyla
g0l kenarina yapilmasi planlanan yapilar i¢in once
detayl arastirma calismalari
gerekmektedir.

yapilmasi

Daha sonra bu arastirma calismalar1 kullanilarak
gerekli analizlerin (sivilasma, oturma, stabilite
analizi vb.,) yapilmas: ve ihtiya¢ dogrultusunda
zemin
gerekmektedir. Eger giivenli bir ¢oziim elde
edilemiyorsa bu tarz kesimlerde yapilasmadan
kaginilmasi 6nerilmektedir.

iyilestirme uygulamalarinin yapilmasi
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