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Bazi1 Kavun Genotiplerinde Arbuscular Mikorhizal Fungus (AMF)
Uygulamalarimin Fusarium oxysporum f.sp. melonis’e Dayamkhhk
Diizeylerine Etkileri’

Ayse TORUN!, Onder TURKMEN!

OZET: Bu arastirma, Van Golii Havzasi’ndan selekte edilen ve Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu
irkina (Fom) dayaniklilik diizeyleri belirlenmis bazi yerel kavun genotiplerinde Arbiiskiiler Mikorizal Fungus
(AMF) uygulamalarinin Fom’un 1 nolu irkina dayaniklilik diizeylerindeki degisimleri ortaya koymak amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi seralar1 ve laboratuvarlarinda yiiriitiilen bu arastirmada, bitki
materyali olarak 65 MUR 01, 65 ERD 06, 65 EDR 03, 13 TAT 01, 65 MER 06 ve 65 EDR 02 kavun genotipleri,
mikorizal fungus olarak Glomus intraradices (G. intraradices) ve Gigaspora margarita (G. margarita) tiirleri
kullanilmistir. Denemede 1:2:2 oraninda dere kumu, bahge topragi ve ¢iftlik giibresinden olusan yetistirme ortami
kullanilmistir. Deneme boyunca dogal olarak ortaya cikabilecek mikorizal bagimlilik ve farkli toprak kaynakli
hastalik etmenlerinden sakinmak igin yetistirme ortami sterilize edilmis ve sulamalarda saf su kullanilmigtir.
Ug tekerriirlii olarak yiiriitiilen arastirmada, her parselde 250 ml hacimli 15 saksi ve her saksida bir bitki
bulundurulmustur. Tohum ekiminden 40 giin sonra deneme sonlandirilmis, her parselden 5 bitki fusarium testi igin
laboratuvara alinmis ve 30 giin siire ile gbzlem altinda tutulmuslardir. Kontrol grubu parsellerde degisik oranlarda
duyarlilik gésteren 65 MUR 01, 65 EDR 03, 13 TAT 01 ve 65 MER 06 genotiplerinin Fom 1 inokulasyonu yapilmis
G. intraradices uygulamasinda, hastaliktan hic etkilenmedikleri gorilmiistiir. G. margarita’da ise 65 MUR 01, 65
ERD 06 ve 13 TAT 01 nolu genotiplerde yapilan testleme sonucu hastalik belirtisi gézlenmemistir. Genel olarak G.
intraradices mikoriza tiirii Fom’un 1 nolu irkina dayaniklilik seviyesinin artmasinda en iyi etkiye sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Fusarium oxysporum f.sp. melonis, Glomus intraradices, Gigaspora margarita, kavun

Effects of Different Arbuscular Mycorrhizal Fungi Applications
on Resistance Levels of Fusarium oxysporum f.sp. melonis in Some
Melon Genotypes

ABSTRACT: The study was conducted to determine the effects of Arbuscular Mycorrhizal Fungus (AMF)
applications on resistance levels of some selected from Van Lake Basin local melon genotypes that were
predetermined resistant situations against to the Fom 1 race of Fusarium oxysporum f.sp. melonis . In study
carried out at Selguk University, Agricultural Faculty Experimental greenhouses and laboratories, 65 MUR 01,
65 ERD 06, 65 EDR 03, 13 TAT 01, 65SMER 06 and 65 EDR 02 melon genotypes were used as plant material;
Glomus intraradices (G. intraradices) and Gigaspora margarita (G. margarita) were used as mycorrhizal fungi.
In experiment, the ratios of 1:2:2 sand, garden soil and farmyard manure were used as growth media. To protect
the diseases associated from soils and naturally presence of mycorrhizal problems, growth media was irrigated
with distilled water. The each plots had the 15 pots with a capacity of 250 ml and there was only one plant in each
pot. The experiment was ended after the 40 days from seed sowing. The five plants were taken from each plot for
fusarium test and they were put on 30 days observation in laboratory. In the control plots, from various sensitive
genotypes, 65 MUR 01, 65 EDR 03, 13 TAT 01 and 65 MER 06 numbered genotypes never became ill in the G.
intraradices application. Moreover, 65 MUR 01, 65 ERD 06 and 13 TAT 01 numbered genotypes never became ill
in the G. margarita applications. It was indicated G. intraradices mycorrhiza species had generallythe best effect
in increasing level of tolerant to Fom 1 .
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Ayse TORUN ve Onder TURKMEN

GIRIS

Tiirkiye, Anadolu’dan Japonya’ya kadar uzanan
kavunun ikincil gen merkezleri arasinda yer almaktadir
(Pitrat ve ark., 1999). Tiirkiye’de zengin yerel kavun

popiilasyonlar1 oldugu degisik arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir (Giinay 2005, Tiirkmen ve ark. 2005).

Kavun monoik veya andromonoik karakterlerde
cicek yapisma sahip olan ve bu g¢icek yapisindan
dolay1 yabanci dollenme dzelligi gosteren bir sebzedir.
Yabanct dollenmeden dolayr olusan bu zengin
genetik ¢esitliligin, Van Go6lii Havzasi kavun 1slahi
ve seleksiyonunda verim, kalite ve olumsuz cevre
kosullarina toleransi gelistirilebilecek seleksiyon ve
1slah programlari i¢in 6nemli bir gen kaynagi olabilecegi
belirtilmektedir (Tirkmen ve ark. 2005).

Yetistiricilikte bazi kiiltiirel igslemlerin yanlis veya
eksik uygulanmasi tiim bitkilerde oldugu gibi kavunda
da hastalik ve zararli probleminin artmasina ve biiyiik
sikintilarin yasanmasina yol agmaktadir. Tiirkiye’deki
kavun iiretiminde karsilagilan 6nemli sorunlardan birisi
de Fusarium solgunlugudur. Toprak kdkenli bir hastalik
etmeni olan ve 0, 1, 2 ve 1-2 olmak tizere 4 farkh irka
olan Fusarium oxysporum f.sp. melonis, Tlrkiye’de ve
diinyanin bir¢ok kavun iiretim bolgesinde yaygin bir
sekilde goriilmektedir (Baran 2000, Schreuder ve ark., .
2000, Kurt ve ark. 2002, Tiirkmen ve ark. 2005).

Fusarium solgunlugunun gelisiminde, ¢evre, bitki,
patojen ve bitki-patojen etkilesiminin etkili oldugu
bilinmektedir (Schreuder et al. 2000, Burger et al.
2003). Bu nedenle, kimyasal miicadelenin etkisiz,
pratik ve ekonomik olmadigi bu toprak kokenli hastalik
etmenine karsi dayanikli ¢esit kullanimi 6n plana
¢tkmaktadir (Tirkmen ve ark. 2005).

Yapilan sayisiz arastirmada, AMF ile birlikte
olusan mikorizal infeksiyon bitkinin direncini artirdig
icin hastalik ve zararlilarin etkisini azaltabilecegi
gibi siddetini de diisiirebilecegi bildirilmistir. Bitki
kok bolgesinde veya dokularinda mikorizal fungus
ile patojen arasindaki iliskide, kok salgilarinin
konsantrasyonu ve iceriginde meydana gelen degisim
patojenin etkisini zayiflattigi gibi aym1 zamanda
mikorizali kok tarafindan iiretilen antibiyotik yaninda
patojenlere karsi koyacak yararli mikroorganizmanin
kok ylizeyinde olugmasini fiziksel olarak patojenlerin
koklere etki etmesini engellemektedir. Dogadaki
birgok endemik patojenlerden Fusarium ve Pythium
tirlerine karsi mikorizal fungusun belirli biyokontrol
ajanlarin devreye sokarak zararliy1 kontrol edebildigi
bildirilmistir (Ortag ve ark. 2000). Bitki ile iliskiye
giren AMF mantari, bitkiye penetrasyon yaptiktan sonra
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bitkide 6nemli fizyolojik degisikliklere yol agmakta
ve bu durum bitkilerin hastalik etmenlerine karsi
davraniglarimi da etkilemektedir (Schénbeck 1980).

Bazi durumlarda bir bitkinin bir zararliya veya
hastaliga gosterdigi goriiniirdeki direng, beslenmedeki
artisin  bir sonucu olabilir (Cordier ve ark.,1996,
Karagiannidis. 2002). AMF kolonizasyonu, bitkide
patojen saldirisindan 6nce meydana gelirse dayaniklilik
mekanizmasi ortaya ¢ikacaktir (Slezack ve ark., 1999,
Matsubara ve ark.,2001, Sylvia ve Chellemi 2001).

Fusarium solgunluguna kars1 c¢esitli kimyasal
miicadele yontemlerinin etkinlikleri de denenmis ancak
kimyasal miicadelede uygulanan fungusitlerin etkili,
pratik ve ekonomik olmamasi nedeniyle hastalikla
miicadelede dayanikli cesit kullaniminin 6neminin
daha da arttig1 ve bu nedenle etkili ve ekonomik bir
miicadele yontemi oldugu bildirilmistir (Demir ve ark.
2006).

Aragtirmada 6zellikle kavun yetistirilen arazilerde
en bilylik sorunlardan birisi olan ve solgunluk hastalig:
olarak bilinen toprak kokenli F. oxysporum f.sp.
melonis miicadelesinde alternatif bir yontem olabilecegi
diistiniilen AMF uygulamalarinin etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Bu amagla, daha 6nce Tiirkmen ve ark.’nin
(2005) Van Goli Havzasi’ndan selekte ettikleri ve F.
oxysporum f.sp. melonis’e dayaniklilik diizeylerini
belirledikleri bazi1 kavun genotiplerinin kullanildig:
arastirmada, AMF uygulamalarinin F.  oxysporum
f.sp. melonis’e dayaniklilik seviyelerini olumlu yonde
etkileyebilecegi hipotezi test edilmeye ¢aligilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Denemede bitkisel materyal olarak Tiirkmen
ve ark. (2005)’nin Van Golii havzasindan selekte 65
MUR 01, 65 ERD 06, 65 EDR 03, 13 TAT 01, 65 MER
06 ve 65 EDR 02 kavun genotipleri kullanilmistir.
AMF uygulamalart Glomus intraradices, Gigaspora
margarita ve kontrol seklinde belirlenmis olup bu AMF
tiirleri Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Toprak
Béliimii ve Fusarium izolatlar1 Yiiziincii Y1l Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii’'nden temin
edilmistir.

Arastirmada kullanilan fide yetistirme harcini
olusturan toprak+ dere kumu+ ¢iftlik giibresi karigimi
deneme siiresince olusabilecek hastaliklart dnlemek
ve yetistirme ortaminda dogal olarak bulunabilecek
mikorizalardan  kaynaklanacak  etkileri ortadan
kaldirmak amaciyla 120 °C’de 2 saat otoklav edilerek
sterilize edilmistir. Faktoriyel deneme desenine gore iig
tekrarlamali olarak yiiriitiilen arastirmada, her tekrarda
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15 saksi bulundurulmustur. Denemede 250 ml hacimli
plastik kaplara fide harci yaklasik 300 g doldurulduktan
sonra tohum ekimi esnasinda, 10 spor/g inokulum
yogunluguna sahip ortamdan her saksiya tohum ekim
derinligine 4 g uygulanmistir. Kontrol grubuna ise
ayn1 Ozelliklere sahip mikorizasiz ortama tohum ekimi
yapilmistir. Sulama suyundan kaynaklanacak herhangi
bir bulagsmay1 énlemek i¢in deneme boyunca saf su
kullanilmigtir. Denemede besin ¢ozeltisi olarak N (300
ppm), P (200 ppm) ve K (200 ppm) uygulanmastir.

Infeksivon Orani (%) = AMF ile kolonize olmusg kik savist x 100

melonis’e Dayaniklilik Duzeylerine Etkileri

Koklerde mikorizal infeksiyon teshisi igin, bitki
koklerinin canliliginin korunmasi amaciyla bir kez
¢esme suyunda, iki kez de saf suda yikanmis olan bitki
kokleri etil alkolde korunmaya alinmiglardir. Mikorizal
infeksiyon i¢in boyama islemi Koske ve Gamma’ya
(1989) gore yapilmustir.

Koklerdeki AMF kolonizasyon yiizdesini saptamak
iizere ise Grid-Line Intersect Metodu kullanilmig
(Giovenetti and Mosse 1980) ve iliskin model esitlik 1
de verilmistir.

Toplam kik sayist

Dayamiklilik tespiti igin hastalik inokulasyonu
klasik hastalik bulastirma yontemiyle yapilmistir. Kum
kiiltiirti ad1 da verilen bu metotla yapilan inokulasyonda
misir unu +kum kiltiiriic kullanilmistir (Turhan ve
Grosman 1987). Bu yontemde, otoklavda sterilize
edilen 250 mI’lik cam siseler i¢ine 20 g misir unu, 20 g
agar ve 120 g steril yikanmig disli dere kumu konarak
siselerin i¢ine Y4 oraninda PDA’ da gelistirilmis 7-10
glinliik F. oxysporum f.sp. melonis 1 nolu irk kiltiirleri
birakilmistir. Siseler bir ay siire ile 2542 °C’de inkiibe
edilerek fungusun gelisimi saglanmistir

Gelisimi tamamlanan fungus kiiltlirleri sterilize
edilmis 2:2:1 oraninda bahge topragi, ciftlik giibresi,
disli dere kumu karigimindan olusan har¢ topragina
19/1 oraninda karigtirtlarak 1000 ml’lik plastik kaplara
konmus ve AMF bulastirilmig kavun fidelerinin ekimi
yapilmigtir. Kontrol kaplarinda ise mikorizal fungus
inokule edilmemistir. Plastik kaplar 25°C giindiiz ve 16
°C gece sicakliginda ve giinliik ortalama 12 saat 151k
alan laboratuarda 4 hafta boyunca tutularak hastalik
gelisimi izlenmistir.

Hastalik siddeti degerlendirmesi 0-3 skalasi
kullanilarak yapilmigtir (Demir ve Tezcan 1995). Bu
skalaya gore bitkilerdeki hastalik degerlendirmeleri
asagida verildigi sekilde degerlendirmeye tabi
tutulmustur;

0: Hastalik semptomu yok

1: Kok bogazinin 1/3’iinde hastalik lezyonu var
2: Kok bogazinin 2/3’linde hastalik lezyonu var
3: Bitki tamamen 6lmiis

0-3 skalasina gore yapilan degerlendirme
sonucunda kavun bitkilerinin aldiklar1 skala degerleri
asagida esitlik 2 de verilen formiilde yerine konarak her
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(1)

bir genotip i¢in hastalik siddeti belirlenmistir.

Hastalik siddeti (%) = ((0 xn)) + (1 xn)+(2xn,)
+(3xn))x100/nx3 (2)

Esitlikte;
n,: hastalik semptomu goriilmeyen bitki sayis;

n: kok bogazinin 1/3’tinde hastalik lezyonu olan
bitki say1si;

n,: kok bogazinin 2/3’tinde hastalik lezyonu olan
bitki say1si;

n,: tamamen 6lmis bitki sayis;
n: toplam bitki sayist;

3: kullanilan skaladaki en yiiksek hastalik derecesi
degeridir.

Genotiplerin hastaliga duyarlilik ve dayaniklilik
seviyeleri ise genotiplerin hastalik yogunlugu
degerlerine gore belirlenmistir. Kavun genotiplerinin
dayaniklilik-duyarlilik  seviyelerinin belirlenmesinde
(1) dayanikli (%0-10) ve (2) duyarli veya heterojen
(%10’un yukaris1) olmak iizere iki skala degeri
kullanilmustir.

Duyarl bitkilerin bazen dig semptom olusturmada
gecikme  goOstermelerinden  dolayi,  genotiplerin
duyarlilik  seviyelerinin nihai tespitinde, kavun
bitkilerinin kok bogazi gdvde kesitlerinde vaskiiler
dokudaki kahverengilesmeye de bakilmistir (Karries ve
ark., 2000, Wang ve ark.,2000).

Deneme teknigine uygun olarak almman tiim
verilerin Mstad-c paket programinda varyans
analizleri yapilmistir. Istatistik anlamda onemli
¢ikan ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine
tabi tutulmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu 1rkina kars1
genotiplerin dayamiklilik diizeylerindeki degisimler

0-3 skalasina gore belirlenmis, sonuglar oransal olarak
gosterilmis ve varyans analizi yapilmamistir. Elde
edilen sonuglar Cizelge 1’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Bazi yerel kavun genotiplerinin AMF uygulamalarinda F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu 1rkina dayaniklilik siddetine (%) etkisi

Mikoriza 65MURO1 65ERDO06 65EDRO03 13TATO01 65MER06 65EDRO02 Ortalama
AMF (-) 67 52 48 48 22 15 42
AMF(Gi) 0 4 0 0 0 4 1
AMF(Gm 0 0 15 0 4 11 5
Ortalama 22 19 21 16 9 10

Arastrmada  kullamlan kavun genotiplerinde F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu wrkina kars1

AMF uygulanmayan parsellerde ortalama % 42, G.
intraradices’de % 1, G. margarita’da ise % 5 oraninda
bitkilerin hastalandiklari tespit edilmistir. Genel olarak
AMF uygulamalar1 hastalik siddetini 6nemli diizeylerde
azaltmig olup, G. intraradices, G. margarita’dan daha
etkili bulunmustur. F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu
irkina ait izolatla yapilan testlemede duyarlilik diizeyleri
AMF uygulanmayan parsellerde % 67 ile %15 arasinda
degismistit. G. intraradices uygulanmis parsellerde
yapilan testlemelerde ise genotiplerin hastalanma oranlari
% 0 ile % 4 arasinda degismis, G. margarita’da ise bu
oran % 0 ile % 15 araliginda saptanmustir (Cizelge 1).

genotiplerin duyarliliklarinda en dikkat ¢ekici sonucu
65 MUR 01 nolu genotip vermistir (Cizelge 1 ve Sekil
1). Bu genotipte AMF’nin kontrol parsellerinde % 67
oraninda hastalanma goézlenirken, G. intraradices ve G.
margarita’dabu oran % 0 olarak tespit edilmistir. Kontrol
parsellerinde F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu irkina
ait izolatla kars1 degisik oranlarda duyarlilik gosteren 65
MUR 01, 65 EDR 03, 13 TAT 03 ve 65 MER 06 nolu
genotiplerin duyarliliklant G. intraradices uygulamasi
ile % 0’a inmistir. G. margarita uygulamasinda ise %
100 dayanikli bulunan genotipler 65 MUR 01, 65 ERD
06 ve 13 TAT 01 olmustur (Cizelge 1).

Sekil 1. 65 MUR 01 genotipine AMF uygulamalarinin F. oxysporum f.sp. melonis’in 1 nolu irkina etkisi
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Arastirmamizda kavun genotiplerinde F. oxysporum
f.sp. melonis‘in 1 nolu wkimin hastali siddetinin
azalmasinda AMF uygulamalarinin, 6nemli oranlarda
etkisinin oldugu saptanmistir. Nitekim kontrol grubu
parsellerde ortalama hastalanma orami % 42 olarak
hesaplanirken, G. intraradices uygulanan parsellerde
bu oran % 1 e, G. margarita uygulanan parsellerde
ise %5’e diigmiistiir. Kontrol grubu parsellerde degisik
oranlarda duyarlilik gosteren 65 MUR 01, 65 EDR
03, 13 TAT 01 ve 65 MER 06 genotiplerin hastalik
inokiilasyonu ile birlikte G. intraradices uygulamasinda
hastaliktan hi¢ etkilenmedikleri goriilmiistiir. Ayni
zamanda G. margarita’da 65 MUR 01, 65 ERD 06
ve 13 TAT 01 nolu genotiplerde yapilan hastalik

melonis’e Dayaniklilik Duzeylerine Etkileri

testlemesi sonucunda hastalik belirtisi gozlenmemistir.
Akkoprii (2004) domateste yurlittiigii benzer ¢alismada
AMF uygulamalarinin toprak kaynakli patojenlerin
kontroliinde etkili olabilecegini bildirmistir. Ayrica
Yesilova (2005) kavunda F. oxyporium f.sp. melonis‘in
kontroliinde AMF uygulamalarmin kullanilabilecegini
bildirmigtir. Ancak burada kullanilan iki AMF 1rki
arasinda hastalik siddeti agisindan 6nemli farkliliklar
goriilmiistiir. Pek ¢ok arastirma AMF uygulamalarinda
yiiksek basari i¢in konukgu konuk iligkisinin ¢ok dnemli
oldugunu vurgulamaktadir (Tirkmen ve ark. 2008,
Vicari ve ark., 2002, Waceke ve ark., 2002). Bu hipotez
bizim aragtirmamizda kavun genotipleri ile AMF 1rklan
interaksiyonunda da net olarak goriilmektedir.

Cizelge 2. Bazi yerel kavun genotiplerinde AMF uygulamalarinin koklerdeki kolonizasyon oranlar1 (%)

Mikoriza 65SMURO1 65ERDO06 65EDRO03 13TATO1 65SMERO06 65EDRO02 Ortalama
AMF (-) 20 20 0 20 0 10 12
AMF(Gi) 90 70 70 80 70 50 72
AMF(Gm 80 90 30 80 60 40 63
Ortalama 63 60 33 60 43 33

Mikorizal bagimlilikta en dnemli parametrelerden SONUC

birisi olarak kabul edilen kok kolonizasyonun da fide
yetigtirme ortamini sterilize etmemize ragmen kontrol
grubu parsellerde % 12 oraninda kdk kolonizasyonu
gerceklesmistir. G. intraradices’ de ortalama % 72,
G. margarita da % 63 kolonizasyon goriilmiis olup,
genel olarak kavunda yiiksek bir kolonizasyon oranina
ulagilmistir (Cizelge 2). Buna gore kolonizasyon
oranlarmin genotiplere ve AMF tiirlerine gore
degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Onogur ve Demir
(1998), Ortas ve ark. (2000), Matsubara ve ark., (1995),
Caron ve ark., da (1985) yaptiklar1 arastirmalarinda
kolonizasyon yogunlugunun AMF wrklarina gore
degistigini bildirmislerdir.
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